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Io  non  sono  un  astrologo  di  modo,  che  possa 
accertai-  precisamente  cosa  fosse  per  dir 
Galeno.  Bensi  credero  probabilmente,  che 
fosse  per  cantare  un  inno  a  Dio  in  ren- 
dimento  di  grazie  per  lo  scuoprimento 
di  tante  parti  a  lui  ignote  anche  minime. 

MALPIGHI. 

Nel  pubblicare  le  ricerche  del  nostro  laboratorio  fatte 
nel  corso  dell’anno  1872,  io  debbo  far  conoscere  che  Fin- 
dirizzo  della  nostra  scuola  non  differisce  per  nulla  da 
quello  di  molte  altre  scuole  d’anatomia  del  continente, 
che  stanno  sulla  via  del  progresso. 

Pur  tuttavia  non  sar&  difficile  di  trovare  ancora  in 
Italia  alcuni,  i  quali  faranno  il  viso  delle  armi  nel  sapere, 
che  in  un  laboratorio  di  anatomia  normale  possano  essere 
fatte  simili  ricerche;  avvegnacch^  io  ho  sentito  predicare 
dagli  uni  e  ripetere  dagli  altri,  che  V  anatomia  normale 
non  debba  uscire  clallo  studio  delle  parti  grossolane  del 
corpo  umano.  Quindi  costoro  bandiscono  fostracismo 
contro  quegli  anatomici,  che  lentano  carpire  il  segreto 
alia  natura  anche  nelle  sue  parti  minime. 

Simile  proposizione  'non  merita  oggigiorno  l’onore  di 
una  confutazione.  Essa  rivela  solamente  Fignoranza  somma 
che  hanno  dell’anatomia  coloro  che  la  sostengono,  i  quali 


non  potendo  arrivare  alFaltezza  della  scienza,  essendo  assai 
difficile  per  loro  lo  studio  delle  parti  minime,  ne  tanto 
facile,  come  credono,  quello  delle  parti  grosse,  gridano  af- 
finche  la  scienza  si  abbassi  in  fino  a  loro.  Del  resto  quest’ac- 
cusa  b  storia  vecchia  quanto  Fanatomia  stessa.  Gli  empirici 
accusavano  Galeno  perche  faceva  uno  studio  scientifico 
delFanatomia,  e  perche  inculcava  principalmente  lo  studio 
delle  parti  minime,  e  volevano  invece  che  facesse  Yana - 
tomia  fortuita ,  com’  eglino  F  appellavano,  ma  Galeno  ri- 
spondeva:  «  Itaq.  ut  in  corporum  nostrorum  sectionibus 
c(  partes  omnes  ad  minimas  usque  secundum  speciem 
c(  scrutamur,  quae  etiam  elementa  sensilia  appellamus; 
«  ita  etiam  artium  minimas  oportet  particulas  investigare, 
((  quae  et  ipsae  sint  sensilia  elementa.  »  Nel  secolo  xvn 
non  mancb  neppure  chi  facesse  la  stessa  accusa  a  Malpighi, 
e  mentre  questo  grande  anatomico  arricehiva  la  scienza, 
merc&  F  uso  del  microscopio,  di  tali  scoperte,  che  resero 
immortale  e  venerato  il  suo  nome,  un  empirico  fra  le 
altre  accuse  gli  scriveva  :  cc  anatomiae  subtilioris  cognitio 
<t  ad  arcendos  morbos  inutilis  est.  » 

Una  cosa  intanto  della  quale  io  non  dubito,  e  desi- 
derabile :  che,  cioe,  la  gioventu  non  si  lasci  sviare  dal  vano 
clamore  degli  empirici,  e  che  d’altro  canto  la  voce  di  co- 
storo  non  abbia  mai  ascolto  da  chi  b  destinato  a  reggere 
presso  noi  la  Pubblica  Istruzione ;  affinche  davvero  non  si 
creda  che  lo  studio  delle  parti  elementari,  o  come  oggi 
con  greca  voce  si  appella,  dell’istologia,  sia  una  cosa  di- 
yersa  dall’anatomia.  Questo  errore  grossolano  potrebbe 
riuscire  pernicioso  al  nostro  paese,  e  condannare  FItalia, 
che  fu  culla  principale  dell’  anatomia,  a  non  avere  piu 
anatomici.  L’anatomia  generale  e  Fanatomia  speciale,  ossia 
Fistologia  e  la  cosidetta  anatomia  descrittiva ,  formano 
insieme  Fanatomia  scientifica,  mentre  Fanatomia  topografiea 


costituisce  1’  anatomia  pratica ,  che  h  base  fondamen- 
tale  delle  dissezioni  anatomiche.  Senza  1’  unione  in  una 
stessa  scuola  di  qneste  tre  parti,  che  insieme  fanno  l’ana- 
tomia  normale,  l’anatomia  fallisce  il  suo  scopo,  non  potendo 
avere  indirizzo,  n&  pratico,  ne  scientifico. 

E  se  per  la  vastifii  e  per  l’importanza  della  materia 
si  e  costretti  d’  insegnare  nelle  lezioni  quella  parte  del- 
1’  anatomia  che  si  riferisce  solamente  al  corpo  delfuomo, 
essendovi  un  altro  destinato  a  fare  le  lezioni  di  quella 
che  riguarda  il  corpo  degli  altri  animali ;  nel  Laboratorio, 
che  e  il  luogo  ove  si  formano  gli  anatomici,  bisogna  in- 
yestigare  ugualmente  V  organizzazione  di  tutti  gli  animali, 
perchk  tutti  sono  costituiti  de’  medesimi  elementi  e  sot- 
toposti  fatalmente  alle  stesse  leggi.  Cosi  concepiva  pel 
primo  Aristotile  lo  studio  dell’  anatomia,  cosi  hanno  pra- 
ticato  tutti  i  grandi  anatomici  in  tutte  Y  epoche,  e  cosi 
bisogna  che  pratichi  chiunque  aspira  a  venire  onorato  del 
nome  di  anatomico. 

La  scuola  d’anatomia  di  Roma  fu  una  delle  pih  ce- 
lebri  fra  le  altre  scuole  italiane ,  poiche  venne  illustrata 
successivamente  da’  phi  grandi  anatomici,  fra  i  quali,  oltre 
di  Areteo  e  Galeno  e  gli  altri  anatomici,  che  vissero 
a’  tempi  dell’impero  romano,  basta  ricordare  i  nomi  di  Eu- 
stachio,  Colombo,  Malpighi,  Lancisi  e  Flajani.  Il  nostro 
Governo  non  ha  tralasciato  di  porre  ogni  cura  per  rendere 
questa  scuola  degna  della  sua  fama,  e  gia  fin  dalf  epoca 
della  Luogotenenza,  il  Comm.  Brioschi ,  nella  qualita  di 
Consigliere  della  Pubblica  Istruzione,  messe  a  nostra  di- 
sposizione  quanto  occorreva  per  provvedere  la  scuola  di 
tutto  il  corredo  scientifico,  e  per  migliorare  finfelice  con- 
dizione  del  locale  esistente,  poich^  per  averne  uno  migliore 
bisogna  fabbricarlo  di  sana  pianta.  Malgrado  perh  tutti 
i  miglioramenti  apportati  nel  locale  addetto  ad  uso  di 


laboratorio  e  scuola  d’anatomia,  ci  riesce  impossibile  di 
potere  proseguire  con  frutto,  nelle  attuali  condizioni.  Ma 
noi  non  dubitiamo  che  l’uomo  eminente  che  attualmente 
regge  la  Pubblica  Istrnzione,  al  quale  noi  siamo  ricono- 
scenti  della  facilitazione  apprestata  per  la  pubblicazione 
del  presente  fascicolo,  vorra  prendere  in  considerazione 
le  condizioni  speciali  del  nostro  laboratorio  e  provvedervi. 


Roma,  Dicembre  1872. 


Prof.  TODARO. 
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LA  MUCOSA  B  OCC  O-BRAN  C  III  ALE  DEI  SELACI 

del 

✓ 

Prof,  l'KAKCESCO  TODAHO 


•Le  numerose  papille,  clic  si  osservano  sulla  mucosa  della 
cavity  bocco-brancliiale  delle  Raje,  deg’li  Squali  e  dellc  Chi- 
mere,  sono  state  descritte  da  F.  Leydig  (*),  nelle  Raje  e  negli 
Squali,  come  denti  rudimentali,  simili  a’  denti  del  morso  degli 
stessi  animali,  dai  quali  si  distinguerebbero,  secondo  lo  stesso, 
solamente  per  la  mancanza  del  guscio  formato  di  sali  calcarei. 

In  una  breve  comunicazione  preventiva  sopra  gli  organi 
del  gusto  delle  Raje  (2),  io  ho  fatto  conoscere  essere  tutt’  altra 
l’importanza  di  queste  papille  in  esse,  ove  ho  trovato  un  nu- 
mero  ricchissimo  di  speciali  formazioni  epiteliali,  alle  quali  ho 
dato  la  significazione  di  organi  del  gusto,  e  quindi  ho  sostenuto 
essere  invece  papille  gustative. 

Ho  fatto  in  seguito  altre  ricerche,  ed  avendo  trovato  le 
medesime  formazioni  non  solo  nelle  papille  della  mucosa  bocco- 
branchiale  delle  Raje,  ma  ancora  in  quelle  della  stessa  mucosa 


(*)  Leydig,  Beitrage  zur  mikroskopischen  Anatomie  und  Entwicklungsge- 
scbickte  der  Rocben  und  Haie.  —  Leipzig,  1852,  pag.  52. 

(2)  Todaro,  Die  GeschmacKsorgane  der  Rodien.  Centralblatt  f.  d.  m,  Wis- 
eenech:  1872,  N°  15,  pag.  227, 
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delle  Chimere  e  nelle  papille  che  si  trovano  dietro  l’arcata  den- 
taria  della  mascella  superiore  e  della  mascella  inferiore  di  tutte 
le  specie  di  Squali  da  me  ricercate,  posso  ora  con  certezza  af- 
fermare  essere  cio  un  avvenimento  generate  di  tutti  gli  ani- 
mali  componenti  l’ordine  do’  Sclaci,  e  mi  trovo  ancora  nel  grado 
di  poterne  dare  una  relazione  piu  esatta  e  dettagliata. 


I.  —  Raje. 

Fra  gli  animali  appartenenti  all’ordine  de’  Selaci,  la  famiglia 
delle  Raje  possiede  le  papille  della  cavita  bocco-branchiale  piu 
numerose  e  piu  sviluppate,  le  quali,  in  ragione  del  loro  volume 
e  della  posizione  clie  occupano,  possono  distinguersi  in  papille 
di  primo  e  second’ordine  (*). 

Le  papille  di  primo  ordine  sono  elevazioni  di  variabilc 
grandezza,  cbc  forma  la  mucosa  sulla  sua  superficie,  visibili  ad 
occbio  nudo  ed  aventi  la  forma  ora  conica,  ora  cilindrica,  ora 
piramidale,  ora  olivare,  ora  foliata  ed  ora  miliariforme.  Queste 
ul  time  vedute  al  microscopio  presentano  ora  la  forma  conica  ed 


(*)  La  conoscenza  delle  papille  gustative  risale  ad  un’  epoca  un  po’  remota  da 
noi.  —  Le  papille  di  prim’ordine  furono  scoperte  nel  1664  da  Marcello  Malpighi 
(Epistolae  Anat..  De  lingua,  p.  13-20),  il  quale  dimostro  la  connessione  loro  con  i 
rami  nervosi;  e  nella  lingua  del  Bue,  della  Capra,  della  Pecora  e  dell’Uomo  stesso, 
ne  distinse  tre  generi,  differenti  per  forma  e  per  grandezza. 

Le  papille  di  second’ordine,  che  si  elevano  sopra  la  superficie  di  quelle  di  pri¬ 
m’ordine,  vennero  messe  in  rilievo  un  secolo  dopo,  nel  1754,  da  B.  S.  Albino  (Academ. 
Annotat.  lib.  I,  cap.  XV,  p.  54,  tav.  1,  fig.  7,  8,  9.),  il  quale  ad  occasione  della  strut- 
tura  delle  papille  della  lingua  umana,  ognuna  delle  quali  credeva  costituita  da  un 
fascio  di  piccole  papille  riunite  insieme,  si  esprime  con  queste  parole :  •  Fascicolos 
»  esse  quorundam  veluti  staminum,  quae  conferta,  conjuventaque  inter  se  exurgunt, 
»  et  ubi  estrcmam  papillam  efficiunt,  ita  sunt  extremis  sins  partitas  distincta,  at 
»  spcciem  preabcant  tubercoloram.  »  Inoltre  Albino  ai  tre  generi  di  papille  di 
prim’ordine,  scoperte  da  Malpighi  e  ben  descritte  dopo  da  Euyscli  (Thes.  X,  n.  14,  p.  9', 
ne  aggiunse  un  quarto,  che  chiamo  papillae  minimae  (papillae  lenticulares  di 
Krause  o  miliariformi),  e  descrisse  accuratamente  le  pliche,  che  forma  la  mucosa 
alle  parti  laterali  posteriori  della  lingua,  come  un  altro  genere  di  papilla,  con  le 
seguenti  parole:  «  Dictis  illis  quatuor  addi  posset  quoddam  quasi  degenerantium 
*  genus.  In  posteriore  parte  laterum  linguae  rugae,  quaedam  transversae  sunt;  quarum 
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ora  la  forma  emisforica  o  fungiforme.  Tutte  queste  papille,  qua- 
lunque  sia  la  forma,  sono  gustative,  ed  il  loro  volume,  ad  ec- 
cezione  della  papilla  olivare,  e  sempre  in  ragione  inversa  al  loro 
numero.  La  papilla  olivare,  quando  esiste,  c  solitaria,  e  tuttavia 
lia  un.  volume  minore  delle  papille  o  eminenze  piramidali.  Le 
papille  piramidali,  ove  esistono,  sono  al  numero  di  quattro  ed 
offrono  il  massimo  volume  in  confronto  alle  altre;  le  papille 
cilindriche  sono  in  numero  maggiore  delle  papille  piramidali  (da 
cinque  a  nove  o  dieci ) ,  ma  hanno  un  volume  piu.  piccolo  ; 
quindi  vengono  le  papille  foliate,  poi  le  coniche,  che  nel  mar- 
gine  libero  del  velopendulo  dei  Myliobati  e  dei  Trygoni  si 
contano  da  ventotto  a  trenta,  ed  infine  le  papille  miliariformi, 
cbc  si  presentano  appena  visibili  ad  occliio  nudo,  sparsi  in 
numero  infinite  sopra  tutta  la  mucosa  bocco-brancbiale. 

Le  papille  miliariformi  hanno  nel  centro  della  sommita  una 
fossetta  conformata  a  nappo  (nappo  congiuntivo),  alta  0,  0G2  Mm, 
la  quale  serve  a  ricettare  l’estremita  larga  e  ricurva  di  uno  di 
quei  corpuscoli  del  gusto,  che  io  chiamero  campane  gustative. 
Attorno  della  fossetta  centrale  si  elevano  a  certa  distanza  sei 
piccolissime  prominenze  o  papille  di  second’ordine,  che  formano 
la  base  al  piede  stretto  ed  allungato  di  altri  sei  corpuscoli 


»  quae  priores  tamquam  e  papiilis  costant,  aliis  aliis  continuitatis :  quae  posteriores, 
»  eae  ruga  magis  referunt,  quam  papillas  »  (1.  cit. ,  cap.  XIV,  p.  58).  Non  so 
ora  comprendere  come  Exner  iu  una  rivista  (Wiener  medicinisch-chirurgischen 
Rundschau,  Juni  Eft.  1872)  scrivesse,  che  secondo  Albino  le  pliche  delle  parti  late- 
rali  della  base  della  lingua  erano  di  gia  state  ricercate  da  Eapp.  Per  quante  ricerche 
avessi  io  fatto  in  tutte  le  pubblicazioni  di  Albino,  non  trovai  niente  di  cio,  e  cer- 
tamente  egli,  invece  di  annunciare  il  fatto  come  nuovo,  ne  avrebbe  dovuto  parlare 
nel  cap.  XIV  sopra  citato,  e  del  quale  io  ho  estratto  tutto  il  brano  che  si  riferisce 
a  tale  quistione  ;  poiche  in  questo  stesso  capitolo  Albino  non  tralascia  di  ricordare 
quello,  che  prima  di  lui  avevano  scritto,  sopra  le  varie  forme  di  papille  gustative, 
Malpighi  e  Ruysch.  Nel  nostro  secolo  C.  Mayer  (Neue  Untersuchungen  auf  Gebiete 
der  Anatomie  u.  Physiologie,  Bonn,  1843)  le  ha  descritto  nell’uomo  ed  in  altri 
mammiferi  col  nome  di  papilla  foliata  o  interlocularis,  Briihl  piu  tardi  nel  1850  le 
ha  descritte  nel  cavallo,  nel  cane  e  nel  porcellino  sotto  il  nome  di  organo  di  Mayer, 
quantunque  contrariamente  a  questi,  avesse  ritenuto  essere  organi  glandulari.  — 
Oggi  pero,  dietro  che  Krause  ha  trovato  gli  organi  speciali  del  gusto  nella  papilla 
foliata  dell’uomo,  von  Wiss  in  quella  del  coniglio,  Ditlewesen,  Ajtai  e  J.  Hbnigsch- 
mied  in  quella  di  vari  altri  mammiferi,  b  messa  fuori  dubbio  la  natura  loro  gustativa. 
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gustativi,  die  stanno  disposti  a  corona  intorno  alia  campana  del 
gusto,  a’  quali,  per  la  loro  forma,  conservero  il  nome  di  calici 
gustativi  (Tav.  2a,  fig.  3a  e  fig.  5a). 

Su  tutte  le  altre  papille  di  prim’ordine  si  elevano  un  nu- 
mero  straordinario  di  piccole  papille  di  second’ordine,  disposti 
in  modo  piii  o  meno  regolare.  Alcune  di  queste  papille  di  se¬ 
cond’ordine  sono  molto  pm  voluminose  delle  altre,  e  presentano 
la  piu  grande  analogia  con  le  papille  miliariformi.  Hanno  in- 
fatti  ncl  eentro  della  sommita  la  fossetta  o  il  nappo  congiun¬ 
tivo,  che  serve  a  ricettare  l’estremita  inferiore  di  una  campana 
gustativa ;  questa  viene  ad  essere  circondata  medesimamente  dai 
calici  gustativi,  i  quali  si  impiantano  piu  in  la  del  congiuntivo, 
che  circonda  il  margine  della  fossetta.  Le  altre  papille  di  se¬ 
cond’ordine  sono  molto  piu  piccole,  lianno  la  forma  acuminata 
con  l’apice  smusso,  e  ciascuna  di  loro  sorregge  per  lo  piu  un 
calice  gustativo  (Tav.  2a,  fig.  2a).  Qualclie  volta  se  ne  possano 
presentare  alcune  filiformi,  per  come  avviene  sulle  papille  foliate 
della  Raja  Clavata,  ed  allora  sono  d’ordinario  vascolari. 

Le  papille  di  second’ordine,  tranne  qualclie  eccezione,  non 
sono  visibili  che  solamente  al  microscopio,  ed  occupano  sempre 
la  superficie  delle  papille  di  prim’  ordine.  Ma  le  papille  fili¬ 
formi,  che  si  elevano  sulle  papille  foliate  della  Raja  Clavata, 
sono  cosi  lunghe,  che  si  possono  vedere  ad  occhio  nudo,  come 
ancora,  sopra  le  papille  cilindriche  del  Myliobatis  Nottola  (Bp.), 
si  possono  scorgere  ad  occhio  nudo,  o  solamente  con  un  pic- 
colissimo  ingrandimento,  alcune  papille  di  second'ordine,  che 
portano  il  nappo  congiuntivo;  essendoche  esse  fanno  un  rilievo, 
che  viene  seguito  dall’epitelio  che  li  riveste,  mentre  sulle  altre 
papille.  di  second’  ordine  l’epitelio  o  non  fa  elevazione  alcuna 
al  di  sopra  della  superficie,  o  si  eleva  quasi  insensibilmente, 
restando  queste  papille,  per  cosi  dire,  sepolte  nello  stesso. 

Oltre  alle  papille,  che  si  sollevano  alia  superficie,  la  mu¬ 
cosa  puo  formare  varie  ripiegature ,  tanto  sulla  parete  supe- 
riore,  quanto  sulla  parete  inferiore  della  cavith  bocco-bran- 
.chiale  di  questi  animali.  Queste  ripiegature,  portano  un  nurnero 
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ragguardevole  di  papille  e  corpuscoli  gustativi,  avendo  per  iscopo 
di  accrescere  la  superficie  gustativa.  Fra  queste  ripiegature  ve 
ne  lia  due  comuni  a  tutte  le  Raje,  l’una  posta  nella  parete  supe¬ 
riore,  e  l’altra  nella  parete  inferiore  dietro  T areata  dentaria  delle 
due  mascelle  ;  mentre  le  altre  sono  particolari  solamente  a  certe 
specie,  nei  quali  il  senso  del  gusto  deve  essere  certamente  piu 
sviluppato. 

La  ripiegatura  comune  a  tutte  le  Raje,  posta  nella  parete 
superiore,  e  situata  dietro  l’arcata  dentaria  della  mascella.  Essa 
viene  formata  dalla  mucosa  palatini*  la  quale  riflettendosi  dietro 
T areata  dentaria  della  mascella  superiore,  forma  una  ripiega¬ 
tura  trasversa  cosi  sviluppata  in  certe  specie,  clie  puo  benis- 
simo  rappresentare  il  velopendulo  de’  mammiferi  (Valv.  choana). 

In  nessuna  Raja  manca  questa  specie  di  velopendulo,  ma 
non  tutte  l’hanno  alio  stesso  grado  di  sviluppo,  ne  conformato 
alio  stesso  modo,  come  non  in  tutte  le  Raje  si  trovano  tutte 
le  ripiegature  e  le  forme  di  papille,  clie  sopra  ho  enumerato. 

Sotto  questo  punto  di  veduta  i  Trygoni  e  i  Myliobati  sono 
le  due  specie,  che  meritano  la  massiraa  considerazione.  In  queste 
due  specie  il  velopendulo  &  una  larga  ripiegatura  trasversa,  piu 
grande  ne’  Myliobati,  ove  presenta  un  margine  libero  convesso, 
ed  ha  una  lunghezza  di  25  Mm,  ed  una  larghezza  di  17  Mm; 
meno  alta  nei  Trygoni  ove  misura  solamente  una  larghezza  di 
15  Mm.  Ne’ Myliobati  (Tav.  la,  fig.  3a),  presentando  il  velo¬ 
pendulo  il  margine  libero  convesso,  la  massima  larghezza  si 
misura  sulla  linea  mediana;  mentre  ne’  Trygoni  (Tav.  la,  fig.  la,  a) 
la  massima  larghezza,  cade  ai  lati,  essendoche  sulla  linea  me¬ 
diana  il  margine  libero  si  presenta  leggermente  infossato.  Nei 
Rajni  il  velopendulo  e  molto  piu  stretto,  e  l’infossamento  mediano 
molto  piu  sensibile,  specialmente  nella  Raja  clavata  (Linn.), 
(Tav.  la,  fig.  4a,  a)  ove  e  tanto  pronunziato,  che  quasi  tocca  la 
faccia  posteriore  della  mascella  superiore,  ed  il  velopendulo  pre¬ 
senta  l’aspetto  bilobato,  come  fosse  formato  da  due  ripiegature 
laterali  della  mucosa  palatina,  che  vengono  a  riunirsi  sulla 
linea  mediana  per  un  piccolo  tratto  della  stessa  membrana. 
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Nolle  Torpedini  (Tav.  la,  fig.  5a,  a)  il  velopendulo  e  cosi 
appena  accennato,  Che  resta  quasi  nascosto  dietro  la  mascella 
superiore  da  un’altra  ripiegatura  della  mucosa,  cbe  si  puo  fare 
sparire  tirandola  indietro,  e  cosi  si  mette  piu  in  evidenza  la 
parte  che  rappresenta  il  velopendulo,  la  quale  si  presenta  come 
una  stretta  listarella  mucosa  tutta  orlata  di  papille  conicbe. 

Probabilmente  ne1  Rinobati  e  nel  Pristis,  cbe  non  bo  avuto 
occasione  di  osservare,  il  velopendulo  sara  ancora  meno  apprez- 
zabile  come  negli  Squali,  con  i  quali  banno  molti  caratteri 
comuni.  Non  bo  avuto  nean^p  occasione  di  osservare  quel  mostro 
marino  conosciuto  sotto  il  nome  di  Cefalottora  Giorna,  cbe  non 
e  tanto  frequente  ne’  nostri  mercati ;  pero  siccome  esso  rappre¬ 
senta  l’animale  piu  sviluppato  di  questa  famiglia,  e  molto  affine 
a’ Myliobatis  Nottola  (Bp.),  e  Myliobatis  Aquila  (Bp.),  tanto 
cbe  alcuni  zoologi  lo  distinguono  col  nome  di  Myliobatis  Ri- 
nottora,  ponendolo  nella  stessa  specie,  non  solo  giudico  cbe  deve 
presentare  molto  sviluppato  il  velopendulo,  ma  ancora  tutte  le 
altre  ripiegature  e  tutte  le  papille  della  cavita  boccale,  per 
come  si  trovano  negli  altri  Myliobati. 

Il  margine  libero  del  velopendulo  in  tutte  le  Raje  e  or- 
lato  di  papille,  le  quali,  portando  un  numero  ragguardevole  di 
calici  e  campane  del  gusto,  formano  una  lunga  cresta  gustativa 
(GesclimacKsleisten) .  Nei  Trygoni,  ne’ Myliobati  e  nelle  Torpe¬ 
dini,  queste  papille  hanno  la  forma  conica;  nella  Raja  Clavata 
(Linn.)  viceversa  banno  la  forma  conica  solamente  le  papille,  cbe 
occupano  le  parti  laterali,  mentre  quelle  cbe  occupano  la  parte 
infossata  del  centro  e  le  due  parti  lobulate,  cbe  sono  riunite  alia 
porzione  infossata,  presentano  Baspetto  foliato.  Le  papille  foliate 
del  centro  del  margine  libero  del  velopendulo  della  Raja  Clavata, 
sono  piu  pronunziate  sulla  faccia  superiore  di  questa  ripiegatura, 
anzicbe  sulla  faccia  inferiore,  ove  fanno  capo  solamente  l’estre- 
mita  (Tav.  1*,  fig.  4a,  a).  Nel  Myliobatis  Nottola  (Bp  ),  oltre  alle 
papille,  cbe  orlano  il  margine  libero,  si  presenta  una  doppia  serie 
di  papille  conicbe  piu  piccole  sulla  faccia  inferiore  del  velopen¬ 
dulo,  in  prossimita  deU’arcata  dentaria,  alia  quale  stanno  in  linea 
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concentrica,  od  alquante  papille  miliariformi,  sparse  qua  e  la  sulla 
mucosa,  clie  riveste  il  rimanente  della  faccia  inferiore  (Tav.  la, 
fig.  3a,  b).  La  striscia  mucosa,  cbe  porta  la  doppia  serie  delle 
piccolo  papille  conicbe,  sembra  sorretta  da  una  specie  di  fre- 
nulo,  cbe  manda  la  mucosa  soprastante.  Nella  Raja  Clavata  poi 
tutta  la  faccia  inferiore  del  velopendulo  viene  rivestita  da  nu- 
merose  papille  miliariformi,  stivate  le  une  a  canto  alle  altre 
(Tav.  la,  figura  4a  a).  L’altra  ripiegatura  comune  a  tutte  le 
Raje  e  formata  dalla  mucosa,  cbe  riveste  la  parete  inferiore  della 
cavita  boccale,  dietro  l’arcata  dentaria  della  mascella  inferiore, 
cbe  abbraccia ,  essendo  rivolta  con  la  concavita  in  avanti. 
Questa  seconda  ripiegatura  e  molto  piu  sviluppata  ne’  Myliobati 
e  nelle  Torpedini,  tanto  cbe  cuopre  in  questi  animali  una  por- 
zione  dell’arcata  dentaria;  meno  ne’  Trygoni  e  ne’ Rajni,  ove 
e  appena  accennata. 

Sopra  questa  ripiegatura  nelle  Torpedini  si  osserva  al  mar- 
gine  libero  una  serie  di  piccolissime  papille  conicbe,  piu  svilup- 
pate  al  centro,  meno  ai  lati.  Ne1  Myliobati  invece  esistono,  lungo 
questo  margine,  da  nove  a  dieci  lungbe  papille  cilindricbe,  cbe 
stanno  equidistanti  le  une  dalle  altre,  e  ne’Trygoni  vi  si  trovano 
ugualmente  da  sette  a  nove  papille  cilindricbe  disposti  in  tre 
gruppi  (Tav.  1,  fig.  2a  b).  Le  papille  del  gruppo  mediano  sono  le  piu 
lungbe  e  le  piu  voluminose,  banno  una  lungbezza  di  4,25  Mm. 
ed  una  largbezza  di  2  Mm.  I  due  gruppi  laterali  corrispondono 
dietro  gli  angoli  delTapertura  boccale.  La  ripiegatura  mucosa, 
cbe  abbraccia  Tarcata  dentaria  della  mascella  inferiore,  e  cbe 
tanto  nolle  Torpedini,  quanto  ne’  Myliobati  e  ne1  Trygoni  porta 
le  papille  sopra  descritte,  pub  essere  considerata  come  l’estre- 
mita  anteriore  della  lingua  rudimentale,  la  quale,  invece  di 
terminarsi  a  punta  conica  come  ne’  mammiferi,  si  allarga  in 
superficie  e  si  estende  fin  dietro  l’arcata  dentaria,  fissandosi  ai 
lati  della  stessa  nella  mascella  inferiore.  La  lingua  rudimentale 
ne’  Trygoni  (Tav.  la,  fig.  2a  a)  e  ne1  Myliobati  sui  lati  viene 
ad  essere  limitata  da  due  lungbe  ripiegature  longitudinali,  una 
da  ciascun  lato,  rivestite  da  un  numero  di  papille  miliariformi; 
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ed  altre  cinque  ripiegature  leggiere  presenta  sulla  sua  super- 
ficie ;  una  mediana  e  anteriore  disposta  longitudinalmente,  e 
quattro  posteriori  e  laterali,  che,  camminando  obliquamente, 
convergono  in  avanti  verso  l’estremita  posteriore  della  ripie- 
gatura  mediana.  Portano  ancora  esse  le  papille  miliariformi, 
papille,  che  si  trovano  inoltre  disseminate  sopra  tutta  questa 
super ficie  (Tav.  la,  fig.  2a  c). 

Sulla  parete  superiore  nel  Trygon  Pastinaca,  (Tav.  la, 
fig.  la,  bee)  oltre  della  larga  ripiegatura  trasversa  che  forma  il 
velopendulo,  meritano  ancora  Pattenzione  tre  ripiegature  longi- 
tudinali,  che  si  osservano  in  dietro  nella  porzione  branchiate, 
e  cinque,  due  trasverse  e  tre  longitudinali,  che  si  trovano  nella 
porzione  compresa  fra  la  parte  palatina  in  avanti  e  la  parte 
branchiate  in  dietro,  e  che  si  pub  denominare  col  nome  di  fauci. 
Tutte  queste  ripiegature  sono  strette  e  lunghe,  fanno  poco  ri- 
lievo  sulla  mucosa,  e  vengono  tutte  rivestite  da  papille  milia¬ 
riformi.  Le  papille  miliariformi  si  trovano  inoltre  sparse  in  tutta 
la  mucosa,  che  riveste  la  parete  superiore  di  tutte  le  Raje.  Sono 
numerosissime  nella  porzione ,  che  riveste  le  fauci ,  mentre 
vanno  scemando  molto  sensibilmente  nella  porzione,  che  riveste 
la  cavita  branchiale.  Le  Raje,  che  presentano  il  maggior  nu- 

mero  di  papille  miliariformi  sulla  mucosa  che  riveste  la  parete 
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superiore,  sono:  i  Trygoni,  la  Leviraja  Oxyrhinchus  (Bp.)  e  la 
Raja  Clavata;  quelle  che  ne  presentano  meno  le  Torpedini, 
nelle  quali  hanno  la  forma  emisferica. 

Nella  mucosa  delle  fauci,  tanto  ne’  Trygoni  quanto  ne’  My- 
liobati ,  si  presentano  inoltre  quattro  grosse  eminenze ,  che 
hanno  una  forma  piramidale  a  larga  base,  schiacciate  lateral- 
mente,  e  che  io  chiamo  eminenze  o  papille  piramidali.  Queste 
quattro  papille  piramidali  sono  situate,  due  a  destra,  e  due  a 
sinistra,  nella  mucosa  delle  fauci  intorno  all’apertura  interna  di 
ciascuno  spiraglio.  Per  ogni  lato,  una  sta  alia  parte  inferiore 
di  questa  apertura,  e  l’altra  sulla  parte  superiore.  Nel  Trygon 
Pastinaca  inoltre,  sulla  linea  mediana,  nel  punto  che  la  mucosa 
palatina  limita  con  la  mucosa  delle  fauci,  si  osserva  una  grossa 
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papilla,  che,  per  la  sua  forma,  chiamo  papilla  olivare,  la  quale  in 
dietro  si  prolunga  con  la  ripiegatura  longitudinale  mediana  ante- 
riore-superiore  (Tav.  la,  fig.  la  e  2a,  d  e).  Inline  in  tutte  le  Raje 
esistono  anco  papille  miliariformi  sulla  faccia  interna  degli  archi 
branchiali,  e  qualclie  volta  corte  ripiegature  o  papille  coniche. 

In  conclusione,  le  papille  miliariformi  sono  comuni  a  tutte 
le  Raje  e  si  trovano  sparse  su  tutta  la  mucosa,  clie  riveste  la 
cavita  bocco-branchiale.  Le  papille  conicbe  sono  ancora  comuni 
a  tutte  le  Raje,  ma  si  trovano  quasi  esclusivamente  nel  velo- 
pendulo  palatino.  Le  papille  foliate  le  ho  trovate  solamente  nella 
parte  media  del  margine  libero  del  velopendulo  della  Raja  Cla- 
vata.  Le  papille  cilindriche  e  le  papille  piramidali  si  incontrano 
lie1  Trygoni  e  ne1  Myliobati,  le  prime  sulla  ripiegatura  tra- 
sversa  che  limita  in  avanti  la  lingua  rudimentale,  e  le  seconde 
intorno  alle  aperture  interne  degli  spiragli.  La  papilla  olivare 
si  incontra  solamente  lungo  la  linea  mediana  nella  mucosa 
palato-faringea  del  Trygon  Pastinaca. 

Ora,  Targomento  piu  importante  di  questo  soggetto  e  senza 
dubbio  lo  studio  della  struttura  delle  papille  e  degli  organi 
gustativi,  che  in  esse  si  trovano ;  ma,  prima  di  venire  a  cio, 
credo  utile  di  fare  una  esposizione  sommaria  della  struttura  del 
velopendulo  palatino,  che  come  ho  detto  innanzi  e  una  ripiega¬ 
tura  costante  in  tutte  le  Raje,  e  della  struttura  della  mucosa, 
che  riveste  la  cavita  bocco-branchiale. 

Nelle  Torpedini  e  nei  Rajni  il  velopendulo  e  formato  dalla 
sola  ripiegatura  della  mucosa  palatina.  Le  due  pagine  di  questa 
ripiegatura  sono  tenute  intimamente  unite  per  un  tessuto  con- 
giuntivo  in  parte  fibrillare  ed  in  parte  mucoso,  il  quale  ne  fa 
ancora  Pufficio  di  scheletro.  Nei  Rajni  questo  tessuto  e  piu  ab- 
bondante,  nelle  Torpedini  e  meno,  quindi  queste  ultimo  sono 
quelle  Raje,  che  presentano  il  velopendulo  piu  assottigliato.  In 
mezzo  a  questo  tessuto  congiuntivo  decorrono,  insieme  ai  vasi, 
le  ultime  ramificazioni  nervose  di  alcuni  rami,  che  provengano 
dal  nervo  Glossofaringeo  e  dal  nervo  Trigemino. 

Ne’  Trygoni  e  ne1  Myliobati,  ove  il  velopendulo,  per  come 
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lio  detto  innanzi,  e  sviluppatilgimo,  la  ripiegatura  della  mucosa 
rappresenta  una  specie  di  sacco,  il  quale  contiene  nel  suo  in- 
‘  terno  una  quantita  piu  abbondante  di  tessuto  congiuntivo  fibril- 
lare  fascicolato,  mescolato  a  tessuto  mucoso,  ed  oltre  ai  vasi 
ed  ai  nervi  sopra  detti,  penetrano  per  il  margine  aderente  due 
muscoli,  uno  per  parte,  di  forma  fusiforme  ed  avente  una  lun- 
gbezza  di  circa  35  Mm,  cbe  dalle  parti  laterali  della  testa  scen- 
dono  nel  velopendulo  palatino,  ove  ciascuno  va  a  finire  in  un 
robusto  tendine,  cbe  prima  di  arrivare  al  di  sopra  del  margine 
libero  del  velopendulo,  ove  si  attacca,  si  scioglie  in  fasci  ten- 
dinei,  i  quali  sempre  piu  sfibrificandosi  vanno  ad  intrecciarsi 
con  gli  altri  fasci  del  connettivo  cbe  ne  forma  lo  scbeletro,  e 

10  rinforzano.  Cbiamo  questi  muscoli,  muscoli  palatini,  o  peri- 
stafilini.  Nei  Myliobati  Tattacco  di  questi  muscoli  al  margine 
libero  del  velopendulo  si  avvicina  e  si  confonde  sulla  linea 
mediana;  ne’  Trygoni  viceversa  si  allontana,  da  cio  si  ripete 
in  queste  due  specie  la  difierenza  di  forma  cbe  presenta  il  mar¬ 
gine  libero  del  velopendulo.  Nelle  altre  specie  di  Raje,  ne’  quali 

11  velopendulo  e  piccolo,  questi  due  muscoli  invece  di  attaccarsi 
inferiormente  al  velopendulo,  si  attaccano,  come  negli  Squali, 
alia  parte  media  della  faccia  posteriore  della  mascella  superiore. 

I  nervi,  ne’  Trygoni  e  ne’  Myliobati  penetrano  nel  velo¬ 
pendulo  poggiandosi  da  ciascun  lato  sulla  faccia  interna  ed 
esterna  del  muscolo  peristafilino  corrispondente.  Il  nervo  Tri- 
gcmino  spicca  un  piccolo  ramo  dalla  faccia  esterna  del  suo 
tronco,  cbe  scende  nel  velopendulo  poggiato  sulla  faccia  interna 
del  muscolo  peristafilino  dello  stesso  lato.  Il  ramo,  cbe  il  glosso- 
faringeo  invia  al  velopendulo  del  palato,  nasce  nel  momento 
cbe  esso  traversa  il  canale  cartilagineo,  cbe  si  trova  alia  base 
del  cranio  innanzi  il  vestibulo  dell’organo  dell’udito,  e  cbe, 
verso  l’estremita  esterna,  presenta  un  piccolo  forellino  nella 
parete  anteriore,  per  ove  esce  il  nervo  palatino,  il  quale  manda 
subito  alcuni  rami  alia  mucosa  delle  fauci,  e,  poggiandosi  nella 
faccia  posteriore  ed  esterna  del  muscolo  peristafilino,  scende,  ra- 
mificandosi,  nel  velopendulo  palatino,  accompagnato  dall’arteria 
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c  dalla  vena  palatina.  Dopo  clie  il  nervo  Glossofaringeo  ha  dato 
il  rarao  palatino,  useendo  dal  canale  cartilagineo  guadagna  la 
faccia  anteriore  del  primo  arco  branchiate  e  si  ramifica  nei 
vari  rami  branchiali,  uno  dei  quali  va  alia  lingua  rudimentale, 
distribuendosi  cosi  a  tutta  la  mucosa  bocco-branchiale. 

Un  fatto  molto  interessante,  e  cbe  h  stato  gia  rilevato  da 
qualcbe  tempo  (*)  e,  cbe  il  N.  Glossofaringeo  in  questi  animali 
ba  fin  dalla  sua  origine  una  esistenza  propria  ed  indipendente 
dagli  altri  nervi  del  cranio  come  ne1  mammiferi,  anzi  si  pre- 
senta  molto  piii  voluminoso  di  quello  cbe  non  sia  in  questi; 
e  mentre  nei  mammiferi  si  distribuisce  alia  mucosa  linguale  e 
faringea,  •  nelle  Raje  si  distribuisce  non  solo  alia  lingua,  ma 
ancora  alia  mucosa  cbe  riveste  il  palato ,  le  fauci,  la  faccia 
interna  degli  arebi  e  tutta  la  cavita  brancbiale. 

In  corrispondenza  a  cio  questi  animali,  de’  quali  fin  qui 
non  erano  conosciuti  gli  organi  del  gusto,  sono  quelli  cbe  ne 
sono  il  piu  riccamente  provvisti  come  dimostrero  in  seguito. 

La  mucosa  cbe  riveste  la  cavita  bocco-brancbiale  delle  Raje, 
oltre  all’epitelio  ed  alia  Propria  (cutis)  cbe  la  costituiscono,  con- 
tiene  uno  strato  di  tessuto  congiuntivo  mucoso  ogelatinoso,  il 
quale  non  si  presenta  ugualmente  distribuito.  Questo  strato  in- 
fatti  in  alcuni  punti  e  assottigliato  talmente,  cbe  sembra  quasi 
sparito,  mentre  in  altri  punti  vi  si  accumula  abbondantemente.  In 
generate  il  tessuto  mucoso  si  trova  aceumulato  in  quei  punti, 
nei  quali,  sopra  la  superficie  della  mucosa,  sorgono  le  varie  ri- 
piegature  e  le  papille,  alle  quali  invia  un  prolungamento,  cbe 
penetra  nei  mezzo,  e  cbe  forma  in  queste  ultime  il  cordone  assile; 
mentre  il  tessuto  mucoso  sottostante  alle  papille  par  cbe  facesse 
rufficio  di  altrettanti  cuscinetti,  sui  quali  esse  riposano,  e  per 
quanto  piii  grande  e  la  papilla  o  la  ripiegatura,  tanto  piu  forte 
e  l’accumolo  di  questo  tessuto. 

Il  tessuto,  cbe  forma  la  Propria  della  mucosa,  appartiene  al 
congiuntivo  fibrillare  fascicolato.  In  fatti  e  formato  da  largbi 


(*)  Stannius,  Das  periferisclie  Nervensistem  der  Fische.  —  Rostok,  1343,  p.  75. 
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fasci  di  tessuto  congiuntivo,  disposti  ordinariamente  parallela- 
mente  gli  uni  a  canto  agli  altri  nel  senso  della  superficie  della 
mucosa,  fasci  clie  F.  Leydig  descrisse,  come  larglie  fibre  ela- 
sticbe  (*).  Ma  se  nella  spessezza  di  questo  tessuto  si  inietta  una 
soluzione  di  nitrato  d’argento  (V2  %)  carica  di  gomma,  e  dopo 
essersi  indurito  nell’alcool,  si  fanno  con  un  rasojo  dei  sottili 
tagli,  cbe  si  espongono  alia  luce,  queste  larglie  fibre,  cbe  coi 
metodi  ordinarii  sembrano  omogenei,  si  vedranno  composti  da 
un  fascio  di  fibrille  finissime,  alcune  delle  quali  sono  provviste 
da  un  piccolissimo  nucleo  allungato.  Esaminandoli  nel  liquido 
di  Muller  0  meglio  nella  soluzione  d’acido  cromico  (‘A  °/0)  si 
constatera  lo  stesso  fatto  in  modo  meno  preciso.  Attorno  alia 
superficie  di  questi  largbi  fasci  di  tessuto  fibrillare  si  veggono 
qua  e  la  applicati  i  corpuscoli  connettivi  ramificati  ed  un  altro 
ordine  di  fasci  fibrillari,  piu  stretti,  cbe  incrociandosi  in  senso 
opposto  alia  direzione  de1  largbi  fasci  fibrillari,  formano  una 
rete;  in  maniera  cbe,  ne’ tagli  fatti  in  un  senso,  questo  tessuto 
presenta  l’aspetto  fascicolato,  e  fatti  in  altro,  fenestrato.  I 
corpuscoli  connettivi  crescono  in  numero  ed  in  grandezza  mano 
mano  cbe  si  viene  alia  superficie  del  derma,  ove  spesso  negli 
iniividui  adulti  alcuni  si  caricano  di  pigmento  nero. 

Questi  corpuscoli  caricbi  di  pigmento  .alle  volte  si  trovano 
cosi  abbondanti  da  costituire  un  sottile  strato,  cbe  appare  imme- 
diatamente  sotto  la  membrana  elastica,  cbe  lo  riveste.  Ma  la 
parte  piii  interessante  a  conoscersi,  per  lo  scopo  della  presente 
rioerca,  e  l’epitelio  di  questa  mucosa. 

L’epitelio  della  mucosa  bocco-brancbiale  delle  Raje  e  for- 
mato  in  ogni  punto  della  sua  estensione  da  tre  strati.  Lo  strato 
superficial  e  lo  strato  profondo  dell’epitelio  sono  semplici,  cioe 
ciascuno  di  loro  &  formato  da  una  sola  serie  di  cellule  poste 
le  une  a  canto  alle  altre,  mentre  lo  strato  medio  viceversa  e 
composto  da  una  straordinaria  quantita  di  cellule  ammassate 
le  une  sopra  le  altre  di  forma  e  natura  diversa.  Chiamo  cellule 


l1)  Leydig  1.  cit 
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di  basamcnto  quelle  cbe  formano  lo  strato  profondo  dell’epi- 
telio,  cellule  di  ricuoprimento  quelle  clie  costituiscono  lo  strato 
superficial,  e  cellule  dello  strato  medio  tutte  le  altre. 

Le  cellule  di  basamento  banno  la  forma  cilindrica,  e  pos- 
seggono  un  grosso  nucleo  elissoide  disposto  in  senso  verticale 
contenente  granulazioni,  una  membrana  sottile  ed  un  protoplasma 
finamente  granuloso.  Per  le  facce  laterali  queste  cellule  si  toc- 
cano  le  une  con  le  altre  della  stessa  specie,  per  l’estremita  su~ 
periore  angolosa  o  seghettata  si  addentellano  con  le  cellule  piu 
profonde  dello  strato  medio,  e  per  l’estremita  inferiore  ugualmente 
dentata  si  attaccano  alia  superficie  esterna  della  membrana  ela- 
stica,  cbe  si  presenta  a  sua  volta  anco  segbettata  per  fare  l’inca- 
stro  reciproco  con  i  denti  dell’estremita  inferiore  di  queste  cellule. 

Le  cellule  di  ricuoprimento  sono  poliedricbe,  banno  un 
protoplasma  granuloso  e  un  grosso  nucleo  elissoide  posto  tra- 
sversalmente  in  prossimita  della  estremita  inferiore,  e  provvisto 
di  un  piccolo  nucleo,  cbe  sta  in  mezzo  ad  una  finissima  granu- 
lazione,  la  quale  si  rende  visibile  sotto  i  piu.  forti  ingrandimenti, 
specialmente  allorcbe  la  cellula  e  stata  colorita  col  picrocar- 
minato  d’ammoniaca.  La  parete  di  queste  cellule  nella  faccia 
superiore  libera  presenta  un  ispessimento  cbiaro  considerevole, 
il  cosidetto  piatto  della  cellula,  cbe  guardato  con  forti  ingran¬ 
dimenti,  di  lato  si  presenta  stratificato,  e  di  sopra  punteg- 
giato.  Sembra  cbe  tutte  queste  striature  laterali,  cbe  corri- 
spondono  alia  punteggiatura  superficiale,  sieno  de’  policanali, 
cbe  si  aprono  per  altrettanti  fori  alia  superficie  libera.  Non  e 
facile  pero  provare,  se  questi  policanali  comunicano  con  la 
cavita  della  cellula.  Le  cellule  di  ricuoprimento  banno  la  faccia 
libera,  o  il  piatto,  di  forma  esagonale  o  pentagonale,  si  uniscono 
tra  loro  per  le  facce  laterali,  e  con  le  cellule  piu.  superficial! 
dello  strato  medio  per  le  facce  inferiori  (Tav.  3a,  fig.  10a). 

Le  cellule  dello  strato  medio,  cbe  forma  la  massima  parte 
dell’epitelio,  sono  di  due  specie:  cellule  epiteliali  ordinarie  e 
cellule  mucose.  Le  prime  sono  di  tre  forme,  cioe,  cellule  fusi- 
formi  di  varia  lungbezza,  cellule  rotonde  di  varia  grandezza  e 
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cellule  ovali  di  varie  gradazioni  (Tav.  3a,  fig.  lla  e  12a).  Le  cellule 
fusiformi  e  le  cellule  ovali  sono  in  grande  abbondanza,  le  cellule 
rotonde  viceversa  sono  scarsissime.  Le  cellule  fusiformi  occu- 
pano  di  preferenza  la  parte  inferiore  di  questo  strato,  e  sem- 
brano  una  continuazione  delle  cellule  cilindricbe,  cbe  formano 
lo  strato  inferiore  dell’epitelio.  Le  cellule  rotonde  si  trovano 
solamente  qua  e  la  formanti  specie  di  zafii  sotto  le  cellule  po- 
liedriche  dello  strato  superiore,  di  cui  sembrano  la  continua¬ 
zione,  Le  cellule  ovali  si  trovano  da  pertutto.  Le  cellule  fusi¬ 
formi  banno  una  parete  sottile,  un  protoplasma  finissimamente 
granuloso,  un  nucleo  ovale  contenente  varie  granulazioni.  Le 
cellule  rotonde  banno  ugualmente  una  parete  sottile,  un  proto¬ 
plasma  granuloso  ed  un  nucleo  nucleolato.  Le  cellule  ovali 
banno  una  parete  spessa,  un  contenuto  trasparente  ed  un  piccolo 
nucleo  granuloso.  Dalla  loro  estremita  inferiore  mandano  spesse 
volte  un  piccolo  peduncolo  piu  o  meno  corto  (Tav.  3a,  fig.  12a). 

Le  cellule  mucose  stanno  in  mezzo  alio  strato  medio  cir- 
condate  dalle  cellule  fusiformi  e  dalle  cellule  ovali,  tanto  nel 
Trygon  Pastinaca,  come  in  altre  specie,  meno  la  Kaja  Clavata, 
ove  si  trovano  solamente  circondate  dalle  cellule  fusiformi,  cbe 
riunendosi  formano  una  specie  di  maglia,  nella  quale  trovansi 
contenute  le  cellule  mucose.  Presentano  due  forme ;  alcune  hanno 
la  forma  di  vessicole  cbiuse  da  ogni  parte,  altre  presentano 
un’apertura,  e  prendono  la  forma  di  bottiglia  o  di  un  vaso 
etrusco.  A  queste  ultime  spetta  solamente  il  nome  di  cellule 
calciformi,  dato  loro  da  F.  Leydig  p),  cbe  fu  il  prirno  a  scoprirle. 
Le  cellule  mucose  cbiuse  posseggono  un  contenuto  trasparente, 
cbe  ba  tutti  i  caratteri  fisici  e  cliimici  del  muco.  Nel  Jod- 
serum  si  rappiglia  e  diviene  leggermente  grumoso,  con  l’acido 
acetico  ritorna  nuovamente  trasparente.  Hanno  una  parete  sottile, 
la  quale  si  presenta  piu  assottigliata  nella  parte  superiore , 
mentre  nella  parte  inferiore  si  vede  un  nucleo  nucleolato 


(‘)  P.  Leydig,  Feber  die  Haut  einiger  Susswasserfiscbe-Zeitscbrift  fiir  Wis* 
serschaftliche  Zoologie.  Bd,  III,  p.  2. 
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scliiacciato,  circondato  da  una  piccola  massa  di  protoplasma 
granuloso  enormemente  allungato  e  circondante  tutta  la  parte 
inferiore  della  cellula  (Tav.  3a,  fig.  13a).  Le  cellule  caliciformi 
hanno  uu  contenuto  scarso  ed  ugualmente  trasparente,  e  la  sot- 
tile  parete  presenta  nella  parte  superiore  un’apertura  di  varia 
grandezza,  dalla  quale  si  vede  non  infrequentemente  la  fuori 
uscita  del  contenuto.  Nella  parte  opposta  all’apertura  si  scorge 
anclie  in  esse  un  nucleo  scliiacciato  provvisto  di  un  nucleo,  e 
contenuto  in  una  scarsa  quantita  di  protoplasma  granuloso,  che 
da  un  canto  allungandosi  si  ricurva  sulla  parete  della  cellula, 
e  dall’altro  manda,  dalla  parte  sottostante  al  nucleo  un  prolun- 
gamento  conico,  piu  o  meno  pronunziato  (Tav.  3,  fig*.  14).  Io  (*) 
lio  descritto  le  cellule  caliciformi,  che  ho  trovato  ne’  tubi  di 
senso  de’  Plagiostomi,  ove  mi  era  sembrato,  che  non  possedes- 
sero  nb  nucleo  ne  protoplasma,  e  M.  Schultze  (2)  descrisse  sprov- 
viste  di  nucleo  e  di  protoplasma  le  cellule  caliciformi  deH’organo 
dell’Olfatto  degli  stessi  animali.  Ma  F.  E.  Schultze  (3)  ha  posto 
in  dubbio  questo  fatto,  e  credo  con  ragione,  avvegnacche, 
avendo  cercato  con  diligenza  tanto  nella  mucosa  della  cavita 
bocco-branchiale  delle  Raje,  quanto  in  quella  degli  Squali,  ho 
trovato  sempre,  che  le  cellule  caliciformi  hanno  nucleo  e  pro¬ 
toplasma  come  tutte  le  altre  cellule  mucose.  II  miglior  modo 
per  constatare  questo  fatto  e  la  disgregazione  loro,  non  nei 
pczzi  macerati  nella  soluzione  d’acido  cromico,  per  come  io  e 
Schultze  avevamo  praticato,  ma  in  quelli  macerati  nel  Jodoserum 
o  in  una  debolissima  soluzione  di  bicromato  di  potassa,  ovvero 
nel  liquido  di  Muller  e  specialmente  allorche  in  quest’ultimo 
si  procura  di  colorirle  con  il  picrocarminato  di  ammoniaca. 

(q  F.  Todaro,  Contribuzione  all’Anatomia  e  alia  Fisiologia  de’  Tubi  di  Senso 

de’  Plagiostomi.  —  Messina,  1870. 

(2)  M.  Schultze,  Untersucbungen  iiber  den  Bau  tier  Nasenschleimbaut  namen- 

tlicli  die  Structur  und  Endigunsweise  der  Creruchsnerven  bei  Mensclien 

und  den  Wirbeltbieren.  — •  Halle,  1862. 

(3)  F.  E.  Schulze,  Epislbel  und  Driisenzellen  —  Arcbiv  fUr  mikroskop. 

Anat.,  p.  138. 
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Le  cellule  mucose,  che  presentano  la  forma  vescicolosa, 
cliiuse  da  ogni  lato,  occupano  quasi  tutto  lo  strato  medio  del- 
l’epitelio;  quelle  clie  stanno  piii  superficialmente  presentano  una 
grandezza  maggiore  di  quelle  che  sono  situate  profondamente. 

Le  cellule  caliciformi  al  contrario  occupano  solamente  la 
parte  piu  esterna  dello  strato  medio,  e  si  trovano  quindi  poste 
sotto  lo  strato  limite  o  superficial,  che  formano  le  cellule  di 
ricuoprimento,  in  mezzo  alle  quali  intromettono  la  porzione,  che 
presenta  l’apertura.  Le  cellule  di  ricuoprimento,  che  circondano 
l’apertura  delle  cellule  caliciformi  si  dispongono  circolarmente 
attorno  la  stessa,  in  modo  che  questa  si  apre  liberamente  sopra 
la  superficie  esterna  dell’epitelio  (Tav.  3a,  fig.  16a).  Qualche  volta 
mi  e  occorso  di  vedere  nell’epitelio,  che  riveste  le  papille  cilin- 
driche  del  Trygon  Pastinaca,  ove  come  dimostrerb  piu  basso, 
l’epitelio  e  modificato,  alcune  cellule  mucose,  che  stanno  isola- 
tamente  sparsi  in  punti  lontani,  le  quali,  quantunque  superficia- 
lissime  e  libere  per  una  parte  della  loro  superficie,  pure  non 
hanno  apertura,  ma  sono  chiuse  da  ogni  lato  e  vengono  cir- 
condati  da  una  specie  d’anello  formato  da  cellule  ordinarie  al¬ 
lungate.  Varie  opinioni  sono  stati  emesse  intorno  alia  natura 
delle  cellule  caliciformi.  A..  Lipsky  (*),  con  alcuni,  opina,  che  le 
cellule  caliciformi  non  esistono  in  natura,  e  che  quindi  sieno 
un  prodotto  artificiale.  Per  L.  Letzerich  (2)  sono  l’origine 
aperta  de’  vasi  assorbenti.  F.  E.  Schulze  (3)  ritiene  invece  che 
sieno  glandule  semplici,  segreganti  il  muco,  come  organi  fun- 
zionanti  stabili.  E.  Fries  (4)  e  molti  altri  finalmente  sostengono 
cssere  cellule  che  si  sviluppano  nel  fondo  dell’epitelio,  e  allorche 


(*)  A.  Lipsky,  Beitr  zur  Kenntnisa  des  feinern  Baues  des  Darmkanals. 
Wiener  Sitzungsberichte.  Bd.  LV.  183. 

(2)  L.  Letzerich,  Leber  die  Resorption  verdanerter  Nabrstoffe  im  Diinndarra. 

Archiv  fiir  pathol.  Anatomie  und  Physiologie  Bd.  XXXIX,  Hft.  3,  p.453* 

(3)  F.  E.  Schulze,  Epitbel  und  Driizenzellen  —  Arcbiv  fiir  mikroskop. 

Anat.  Bd.  Ill;  Hft.  2,  p.  145. 

(4)  E.  Fries,  Ueber  Fettresorption  und  die  Entstebung  der  Beoberzellen 

Arcbiv.  fiir  pathol.  Ancit  un  Physiol.  Bd.  XL.  Hft.  34,  p.  519. 
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arrivano  alia  superficie  si  aprono,  si  vuotano  e  quindi  spari- 
scono.  I  fatti  par  che  dieno  appoggio  a  quest’ultima  opinione. 
La  formazione  del  muco  ha  luogo  per  il  continuo  disfacimento 
di  queste  cellule,  e  la  forma  loro  a  calice  e  transitoria,  dovuta 
alia  rottura  della  parete  per  la  sottigliezza  clie  presenta  nella 
estremita  superiore,  e  per  la  prcssione  chc  vi  esercita  Taumento 
di  volume  del  contenuto.  Questo  fatto  naturale  e  spontanco  della 
evoluzione  delle  cellule  mucose,  si  puo  ottenere  anco  artificial- 
mente.  Facendo  una  moderata  pressionc  sul  vetrino  .  cuopre-og- 
getti  di  un  preparato,  nel  quale  sono  contenute  cellule  mu¬ 
cose  macerate  per  48  ore  nel  Jodserum,  ho  veduto  in  alcune 
delle  cellule  chiuse,  che  la  pressione  ha  spinto  il  contenuto  a 
rompere  dal  lato  piu  debole  la  parete,  e  si  e  stravato  al  di 
fuori,  ove  e  rimasto  ancora  sotto  forma  di  una  grossa  holla; 
e  cosi  la  cellula  vessicolosa  ha  cambiato  la  forma  in  cellula 
caliciforme  a  grand’apertura  (Tav.  31  fig.  15a). 

L’epitelio  della  mucosa  bocco-branchiale  delie  Paje  poggia 
sopra,  una  membrana  omogenea,  anista,  trasparente  come  il  vetro 
e  molto  resistente,  la  quale  prende  il  nome  di  elastica  ( Mem¬ 
brane  basement  di  Bowmann).  La  membrana  elastica  presenta 
in  questi  animali  la  spessezza  di  0,003  Mm.  Essa  trovasi  si- 
tuata  su  tutta  l’cstensionc  della  mucosa,  fra  l’epitelio  che  so- 
stiene,  ed  il  tessuto  congiuntivo  della  Propria,  con  il  quale,  a 
prima  giunta,  par  che  facesse  continuazione.  Ma  si  riesce  per- 
fettamente  a  staccarla  da  questo  tessuto,  e  si  dimostra  la  sua 
indipendenza,  allorquando  si  mette  a  macerare  la  mucosa  nel 
liquido  di  M filler  e  si  disgrega  con  fini  aghi.  La  faccia  infe- 
riore  della  membrana  elastica  e  liscia,  mentre  la  faccia  superiore 
e  dcntellata  per  unirsi  al  margine  inferiore  ugualmente  dentel- 
lato  delle  cellule  cilindriche,  che  formano  lo  strato  profondo  del- 
l’epitelio,  per  come  ho  detto  innanzi. 

Sulle  papille,  che  si  elevano  sopra  la  mucosa,  tanto  l’e- 
pitelio,  quanto  il  tessuto  congiuntivo  che  forma  la  Propria,  ed 
il  tessuto  mucoso  o  gelatinoso  sottostante,  subiscouo  una  sen¬ 
sible  modificazione. 
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II  tessuto  congiuntivo  mucoso  si  prolunga  nel  centro  del 
corpo  delle  papille  cilindricbe,  coniclie,  foliate,  piramidali  e  pa¬ 
pilla  olivare,  per  formare  il  cosidetto  cordone  assile,  clie  noil 
si  incontra  mai  nel  corpo  delle  papille  miliariformi.  II  tessuto 
gelatinoso,  clie  sta  sotto  la  Propria  della  mucosa,  viene  tra¬ 
versal  in  tutti  i  sensi,  ma  piu  specialmente  nel  senso  perpen- 
dicolare,  da  larglii  fasci  fibrillari,  cbe  dallo  strato  fascicolato 
della  Propria  passano  nel  tessuto  mucoso  sottostante,  conser- 
vando  la  forma  di  fasci  apparentemente  omogenei.  E  costituito 
da  un  reticolo  di  fine  fibrille,  nelle  quali  si  trova  una  sostanza 
fondamcntale  non  molto  abbondante,  contenente  la  mucina  e 
le  cellule  o  corpuscoli  connettivi  allungati  e  ramificati ,  i  di 
cui  prolungamenti  si  veggono  continuare  cbiaramente  con  le 
fibrille,  cbe  formano  il  reticolo.  Nel  tessuto  congiuntivo  mucoso, 
cbe  forma  il  cordone  assile,  non  si  veggono,  cbe  in  modo  ec- 
cezionale,  alcuni  fasci  fibrillari.  La  sostanza  fondamentale  al 
contrario  diviene  abbondante  e  porosa.  Nel  cordone  assile  questo 
tessuto  presenta  un  aspetto  molto  simile  al  tessuto  reticolare 
o  poroso  della  sostanza  grigia  del  cervelletto  deH’uomo,  dal 
quale  differisce  solamente  per  la  presenza  di  un  altro  reticolo 
formato  di  fibrille  citogini  finissime,  retti  e  risplendenti ,  e  da 
una  quantita  maggiore  di  nuclei  congiuntivi.  Per  studiarebene 
questo  tessuto  bisogna  fare  tagli  sottilissimi  nelle  papille  in- 
durite  nel  liquido  di  Muller,  e  di  colorirli  dopo  con  il  picro- 
carminato  di  ammoniaca.  Ad  un  forte  ingrandimento  di  si 
\ede  cbiaramente  cbe  esistono  due  reticoli;  uno  a  largbe  maglie 
formato  di  fibrille  citogini,  sottilissimi,  lungbi  e  risplendenti, 
come  le  fibre  elasticbe;  un  altro  costituito  di  fibrille  molto  piu 
sottili  e  cortissime,  cbe  non  posseggono  lo  stesso  potere  ri- 
frangente  la  luce,  e  cbe  formano  una  rete  a  maglie  cosl  strette 
e  serrate,  cbe  piu  cbe  un  reticolo  danno  l’aspetto  di  una  so¬ 
stanza  porosa,  contenuta  nel  largo  reticolo  formato  dalle  fibrille 
risplendenti.  In  mezzo  al  reticolo  strettissimo  o  alia  sostanza 
porosa  si  veggono  i  nuclei,  cbe  posseggono  un  contenuto 
granuloso,  cbe  banno  un  diametro  di  circa  0,008  Mm.  e  cbe 
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vengono  circondati  da  un  leggiero  strato  di  protoplasma,  il 
quale  manda  dei  prolungamenti,  Che  si  perdono  nella  sostanza 
porosa,  ov’e  difficile  poterli  seguire.  Non  e  neanco  tanto  facile 
di  potere  constatare  i  prolungamenti,  die  manda  questo  proto - 
plasma;  pero  nei  punti  piu  sottili  del  taglio  io  sono  riuscito  a 
vederli  appena  escono  dal  corpo  protoplasmatico,  e  qnindi  mi 
sono  convinto,  che  sono  vere  cellule  protoplasmatiche  ramifi- 
cate,  con  grosso  nucleo  granoloso.  Ho  tentato  di  fame  la  di- 
sgregazione,  ma  non  mi  e  riuscito  mai,  ne  merce  fini  aghi,  ne 
praticando  la  spennellazione,  cost  forte  e  l’aderenza,  che  esse 
contraggono  con  la  sostanza  fondamentale,  nella  quale  sono 
immersi  e  colla  quale  sembrano  fare  una  continuazione. 

II  tessuto  mucoso,  die  forma  il  cordone  assile,  e  circon- 
dato  dal  tessuto  congiuntivo  ordinario.  In  questo  tessuto  con- 
giuntivo  ordinario  delle  papille,  tanto  nei  tagli  verticali,  come 
nei  tagli  orizzontali,  si  distinguono  nettamente  due  strati,  cioe:  Io 
strato  esterno  nucleato;  e  lo  stato  interno,  die  sta  fra  il  cordone 
assile  e  lo  strato  esterno,  fascicolato.  Lo  strato  fascicolato  fa 
una  continuazione  della  Propria  della  mucosa,  ed  e  composto 
come  la  Propria,  di  larglii  fasci  fibriilari,  die  coi  mezzi  ordinari 
presentano  l’aspetto  omogeneo,  ma  cbe  si  possono  disgregare 
in  fibrille  con  la  solita  iniezione  interstiziale  della  solu- 
zione  di  nitrato  d’argento  e  gomma.  Esistono  anche  intorno 
questi  fasci  le  cellule  connettive  ramificate  ed  un  altro  sistema 
di  fasci  fibriilari  piu  stretti,  cbe  incrociano  in  senso  opposto  i 
larghi  fasci  fibriilari.  I  largbi  fasci  connettivi  fibriilari,  nelle 
papille,  decorrono  nei  senso  verticale  delle  stesse,  e  i  fasci  piu 
stretti  nei  senso  orizzontale. 

Lo  strato  nucleato  e  posto  fra  lo  strato  fascicolato  e  la 
membrana  elastica,  cbe  lo  ricuopre  all’esterno.  Puo  essere  con- 
siderato  come  una  colossale  espanzione  del  nevrilcmma  dei 
nervi  cbe  \i  arrivano  in  questo  strato  ;  simile  ( 1 )  al  cosidetto (*) 


(*)  E.  Axel  Key,  Ueber  die  Eudgunsweise  der  Geschmacksnerven  in  der 
Zunge  des  Frosches.  Reichert  und  du  Bois,  —  Archiy  1864,  p.  329. 
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guscio  nervoso  delle  papille  gustative  della  rana,  che  Axel 
Key  ritenne  medesimamente  come  una  espansione  del  nevri- 
lcmma.  I  nuclei,  che  formano  questo  strato  nelle  Raje,  il  quale 
non  presenta  ovunque  la  stessa  spessezza,  sono  rotondi,e  qualclie 
volta  ovali.  Hanno  margini  netti  e  un  contenuto  trasparente 
con  poche  granulazioni,  e  posseggono  una  grandezza  variabile. 
Sono  cosi  numerosi  che  non  vi  lasciano  scorgere  i  nervi  che  vi 
stanno  dentro,  che  solamente  quando  si  adopera  la  soluzione  di 
acido  osmico  (V*  %),  la  quale,  mentre  colora  intensamente  in  nero 
le  fibre  nervose,  ha  una  leggiera  azione  colorante  su  questi  nuclei, 
che  prendono  tutto  al  piu  un  colorito  giallognolo  come  tutto  il 
rimanente  del  tessuto  congiuntivo.  Viceversa  quando  si  adopera 
il  picrocarminato  d’ammoniaca,  e  piii  specialmente  il  cloruro 
d’oro  ('A%)  allora  questi  nuclei  si  colorano  intensamente  in  un 
bel  colore  rosso  o  roseo,  e  questo  strato  si  delinea  nettamente 
pei*  il  contrasto  che  fa  con  lo  strato  fascicolato,  il  quale,  se  si 
fa  eccezione  di  poche  cellule  protoplasmatici  ramificati ,  resta 
incolore  (Tav.  2a,  fig,  2a,  2). 

La  membrana  elastica,  che  riveste  il  corpo  delle  papille  pre¬ 
senta  altrettante  aperture  per  quanto  sono  i  corpuscoli  gustativi, 
che  si  trovano  sopra  ogni  papilla  di  primo  ordine.  Ho  detto  in- 
nanzi,  che  sopra  l’apice  smusso  di  ogni  papilla  acuminata  di  so- 
cond’ordine  si  impianta  il  peduncolo  di  un  calice  gustativo.  Ora 
in  questo  punto  l’elastica  presenta  un  foro  che  abbraccia  il  pe¬ 
duncolo  del  calice,  e  mentre  da  un  canto  lo  ferma  solidamente, 
dalFaltro  permette  la  comunicazione  delle  ultime  fibrille  ner¬ 
vose  con  gli  elementi  nervosi  del  calice  gustativo.  Ma  i  fori 
piu  grandi  che  presenta  l’elastica  sono  in  corrispondenza  dei 
nappi  congiuntivi ,  che  ricevono  la  larga  estremitk  ricurva 
delle  campane  gustative.  In  corrispondenza  di  ciascuno  di 
questi  nappi  congiuntivi  l’elastica  non  scende  a  tapezzarne  il 
fondo,  ma  si  arresta  alhorlo  dello  stesso,  in  modo  tale  che  in 
questo  punto  presenta  un  largo  foro  che  viene  traversato  dalla 
campana  gustativa,  la  quale  nel  punto  di  passaggio  viene  leg- 
germente  ristretta  dall’  anello  circolare ,  fatto  dalT  apertura 
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dell’elastica.  Come  rapporto  ai  calici  gustativi,  cosi  anclie  rap- 
porto  alle  campane  del  gusto,  questo  largo  foro  anulare  clie  pre- 
senta  l’elastica,  ha  un  doppio  scopo:  da  un  canto  le  cellule  gusta- 
tive,  possono  in  questo  mGdo,  comunicare  liberamente  con  le 
ultime  fibrille  nervose;  e  d’altro  canto  l’elastica  fa  l’ufficio  di  lega- 
mento,  cbe  tiene  ferine  e  direi  quasi  incbiodate  nella  loro  posi  * 
zione  le  campane,  e  non  le  permette  di  potersi  staccare,  malgrado 
i  forti  e  continui  attriti,  cbe  per  la  loro  posizione  troppo  super- 
ficiale  e  scoperta  da  ogni  altra  protezione  tranne  Pepitelio,  rice- 
vono  dai  corpi  duri  durante  la  masticazione  e  la  declutizionc 
stessa  (Tav.  2a,  fig.  2a,  2).  Non  5  cosi  nei  mammiferi,  ove  i 
corpi  gustativi,  cbe  occupano  i  lati  deile  papille,  vengono  protetti 
dal  forte  rilievo,  cbe  fa  la  mucosa  attorno  alle  papille  circumval- 
late  e  nella  papilla  foliata. 

L’epitelio  deile  papille  e  meno  spesso  di  quello,  cbe  riveste 
il  resto  della  membrana  mucosa.  Presenta  ancbe  tre  strati,  ma 
differisce  per  le  mcdificazioni  dello  strato  medio,  il  quale  si 
trova  formato  da  cellule  epiteliali  ordinarie,  che  banno  la  forma 
rotonda  o  leggermente  ovale,  una  parete  spessa,  un  nucleo 
piccolo  e  granuloso  e  un  contenuto  liquido,  cbiaro  e  trasparen- 
tissimo.  Le  cellule  cbe  hanno  la  forma  cvale,  ancbe  qui  qualche 
volta  presentano  un  piccolo  peduncolo,  cbe  si  prolunga  dalla 
estremith  inferiore  della  cellula.  La  sostanza  unitiva  ( Kittsub - 
stanz ),  cbe  unisce  le  cellule  fra  loro,  trovasi  non  infrequente- 
mente  molto  sensibile  in  questo  punto.  In  mezzo  alle  cellule 
ordinarie  dello  strato  medio,  si  possono  incontrare  alcune  cellule 
mucose,  qua  e  la  disseminate.  Nelle  papille  cilindriche  del  Trygon 
Pastinaca,  lo  strato  medio  dell’epitelio,  cbe  riveste  il  quinto  o  il 
sesto  inferiore  della  papilla,  conserva  ancora  tutti  i  caratteri  del- 
Tepitelio  della  mucosa,  trovandosi  costituito  dalle  cellule  mucose 
circondate  dalle  cellule  fusiformi,  cbe  le  stanno  attorno.  Ancbe 
in  questo  punto,  alcune  deile  cellule  mucose,  cbe  stanno  in  vi- 
cinanza  della  superficie  esterna,  sono  caliciformi,  cio&  si  aprono 
per  un  apertura  sulla  superficie  libera  dell’epitelio  e  presentano 
la  forma  d’una  bottiglia.  Ma  lo  strato  medio  dell’epitelio,  cbe 
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riveste  il  resto  del  corpo  della  papilla,  ove  solamente  si 
trovano  gli  organi  del  gusto,  e  modificato  tutto  in  cellule  epi- 
teliali  ordinarie  di  forma  rotonda  e  ovale,  ed  e  molto  raro,  clie 
si  possano  incontrare,  poste  solitariamente,  alcune  cellule  mu- 
cose  in  mezzo  ad  esse.  Fra  queste  cellule  mucose  se  ne  puo 
trovare  qualcuna,  la  quale,  come  lio  detto  innanzi,  viene  cir- 
condata  da  un  anello  formato  di  cellule  fusiformi.  Nelle  papille 
coniclie  dello  stesso  animale  tutto  lo  strato  medio  dell’epitelio, 
che  riveste  Pintero  corpo  della  papilla,  e  formato  dalle  cellule 
epiteliali  ordinarie,  e  non  si  incontra,  che  rarissimamente  quh 
e  la,  qualche  cellula  mucosa  solitaria.  Lo  stesso  accade  nelle 
papille  coniche  e  cilindriche  del  Myliobatis  Aquila  (Bp.).  Nel 
Myliobatis  Nottola  (Bp ),  sopra  ambedue  specie  di  papille,  le 
cellule  mucose,  che  stanno  in  mezzo  all’epitelio  ordinario,  sono 
piu  frequenti,  ma  sempre  scarse.  Pero  possono  presentare  le  due 
forme ;  alcune  infatti  sono  chiuse  da  ogui  lato,  ed  altre  pre- 
sentano  la  forma  caliciforme. 

Ma  io  devo  richiamare  sopratutto  l’attenzione,  per  i  ca- 
ratteri  istologici  speciali  che  presentano,  e  per  il  posto  che  oc- 
cupano,  sopra  certi  gruppi  di  grandi  cellule,  che  ho  incontrato 
costantemente  nel  fondo  dei  solchi,  che  dividono  l’una  dall’altra, 
le  papille  coniche  del  margine  libero  del  velopendulo  del  Trygon 
Pastinaca,  e  sopra  la  superficie  delle  papille  cilindriche  dello 
stesso  animated  Ciascuno  di  questi  gruppi  di  cellule  trovasi 
contenuto  in  una  lacuna  a  forma  di  fiasco,  che  occupa  la  parte 
profonda  dell’epitelio,  e  che,  merce  un  lungo  e  stretto  canale, 
si  apre  a  livello  della  superficie  libera  dello  stesso  (Tav.  3a,  fig.  7a). 
Queste  speciali  lacune  con  le  cellule,  che  racchiudono,  e  con 
il  loro  canale  escretore,  che  posseggono,  hanno  tutto  l’aspetto 
delle  glandule  secernenti,  e  si  presentano  non  solo  nell’epitelio 
del  fondo  dei  solchi,  che  dividono  le  papille  coniche  del  Trygon 
Pastinaca,  ma  le  ho  incontrate  inoltre  in  numero  ragguardevole 
nelhepitelio  delle  papille  cilindriche  dello  stesso  animale  (Tav.  2a, 
fig.  la  e  2a,  d).  Credo  che  si  debbano  trovare  delle  altre  specie 
di  Raje,  quantunque  non  avessi  avuto  il  tempo  di  ricercarle. 
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La  parete  del  lungo  condotto  escretore  di  ognuna  di  queste 
glandule  secernenti,  e  esclusivamente  costituita  dalle  cellule  con 
margine  libero  ispessito  o  provviste  del  piatto,  le  quali  fanuo 
continuazione  non  interrotta  con  le  cellule  di  ricuoprimento,  prov¬ 
viste  ugualinente  del  piatto,  cbe  formano  lo  strato  superficiale 
deirepitelio.  Le  pareti  laterali,  cbe  cbiudono  il  corpo  della  glan- 
dula,  viceversa  sono  formate  dalle  cellule  ordinarie  dello  strato 
medio  ed  inferiore  dell’epitelio.  La  parete  del  fondo  e  costituita 
dalla  faccia  superiore  della  membrana  elastica  sottostante,  la 
quale  nelle  glandule  poste  nel  fondo  del  solco,  cbe  separa  le 
papille  conicbe,  si  presenta  concava,  ed  in  quelle  cbe  si  trovano 
nell’epitelio  delle  papille  cilindricbe,  leggermente  spianata. 

In  ognuna  di  queste  glandule  si  contano  da  cinque  ad  otto 
e  tutto  al  piu  dieci  g'randi  cellule  glandulari,  le  quali  si  pre- 
sentano  sotto  tre  forme.  Alcune  banno  la  forma  di  mazza  o 
clava,  altre  la  forma  ovale,  ed  altre  la  forma  rotonda.  Sono 
tutte  pero  cellule  protoplasmaticbe,  cioe,  non  banno  parete  cel- 
lulare,  ma  presentano  un  corpo  protoplasmatico,  sparso  di  fi- 
nissime  e  scarse  granulazioni,  cbe  inviluppa  uno,  o  due  nuclei 
rotondi  serrati  l’uno  con  l’altro,  i  quali  posseggono  un  piccolo 
nucleolo  e  un  contenuto  granuloso.  Esaminati  a  fresco  in  liquidi 
indifferenti,  o  nel  liquido  di  Muller,  o  anco  nell’alcool  allun- 
gato,  la  massa  protoplasmatica  di  queste  cellule  si  presenta 
incolore,  di  uno  speciale  splendore,  avente  la  propriety  rinfran- 
gente  la  luce,  sembra  il  protoplasma  delle  fibre  muscolari ;  ma 
non  presentano  ne  striature,  ne  altra  propriety,  cbe  potrebbe  far 
nascere  il  sospetto  di  essere  elementi  muscolari;  mentre  al  con- 
trario  la  ubicazione  loro  speciale,  e  sopratutto  il  condotto  escre¬ 
tore,  cbe  li  mette  in  diretta  comunicazione  con  l’esterno,  parla 
in  favore  della  loro  natura  glandulare.  Le  cellule  glandulari, 
cbe  banno  la  forma  di  mazza  o  di  clava  (Tav.  3a,  fig.  18a,  #), 
presentano  un  corpo  piu  o  meno  panciuto,  cbe  si  continua  con  un 
collo  allungato  e  stretto,  il  quale  va  a  finire  in  un’estremita 
troncata.  Queste  cellule  banno  una  lungbezza  di  0,045  Mm., 
e,  nella  parte  piu  voluminosa  del  loro  corpo,  misurano  una 
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largliezza  di  0,012  Mm.,  e  presentano  sempre  il  collo  rivolto  verso 
la  membrana  elastica,  sulla  quale  si  adaggiano  cosi  leggermente 
cbe  vi  si  staccano  con  la  massima  facilita.  Le  cellule  ovali 
(Tav.  3a,  fig.  18a  l  e  c)  viceversa  rivolgono  il  grosso  dell’ovale 
verso  la  membrana  elastica,  e  portano  rivolta  in  alto  l’estre- 
mitk  stretta.  Hanno  una  lungbezza  di  0,035  Mm.  ed  una  largbezza 
di  0,015  Mm.  Le  cellule  rotonde  (Tav.  3a,  fig.  18a,  d)  alcune  pog- 
giano  sulla  membrana  elastica,  ma  altre  al  contrario  sono  se¬ 
parate  da  questa  dalla  presenza  di  altre  cellule.  Il  diametro 
dclle  cellule  rotonde  misura  0,021  Mm. 

Nell’epitelio,  die  riveste  le  papille  cilindricbe  del  Trygon 
Pastinaca  mi  e  accaduto  spesse  volte  di  vedere  alcune  di  queste 
cellule  grandulari,  specialmente  quelle  che  banno  la  forma  a 
clava,  presentarsi  separatamente  in  mezzo  delTepitelio,  con  l’e- 
stremitk  stretta  rivolta  ed  attaccata  alia  membrana  elastica, 
come  mi  e  anco  incontrato  spessissimo  di  notare  specialmente 
nel  fondo  del  solco,  cbe  separa  le  papille  conicbe  del  margine 
libero  del  velopendulo,  altre  cellule  glandulari  rotonde  riunite 
in  gruppi  (Tav.  2a  fig.  la)  o  separatamente,  in  mezzo  all’epitelio, 
e  molto  distanti  dalla  membrana  elastica.  In  questi  casi  io  ho 
giudicato  cbe  cio  sia  dipeso  dal  punto  diverso,  sul  quale  era 
caduto  il  taglio,  il  quale,  invece  di  cadere  nel  mezzo  del  corpo 
della  glandula,  aveva  lambito  un  punto  della  sua  superficie, 
e  quindi  erano  rimaste  solamente  una,  due  o  piu  cellule,  ed  il 
resto  della  glandula,  cbe  avea  sfuggito  al  taglio,  era  andato 
via.  Infatti  qualcbe  volta,  quando  il  taglio  e  stato  troppo  fino 
ed  e  caduto  perpendicolare  alTasse  della  glandula,  quantunque 
non  vi  era  rimasta  cbe  una  o  due  cellule  glandulari,  pure  trovavasi 
il  condotto  escretore  in  tutta  la  sua  lungbezza,  il  quale  con 
la  sua  estremith  inferiore  si  vedeva  approssimare  alle  cellule 
glandulari  rimaste  in  sito.  Qualcbe  altra  volta,  quando  il  ta¬ 
glio  era  caduto  un  po’  obliquamente,  si  vedeva  rimasto  una 
porzione  del  condotto,  mentre  l’altra  era  andata  via ;  ma  final- 
mente  sono  anebe  riuscito  ad  ottenere  dclle  glandule  complete 
con  tutto  il  condotto  escretore  e  le  sue  cellule  glandulari 
(Tav.  3a,  fig.  2a,  d,  e  tav.  3a,  fig.  17). 
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In  questi  ultimi  tempi  Kolliker  (‘)  hr  scoperto  nelP  cpi- 
dermide  dc’  Petromyzon,  alcune  speciali  formazioni,  che  ha  ca- 
ratterizzato  come  glandule  semplici,  e  che  hachiamato  «  cekule 
mucose.  »  Una  descrizione  importante  di  questi  elementi  spe¬ 
ciali,  riguardo  alia  loro  forma  e  posizione,  ma  piu  specialmente 
riguardo  a'  rapporti  di  polarizzazione,  ha  dato  dopo  M.  Schultze  (2), 
il  quale  li  ha  ritenuto  come  apparati  nervosi  terminali,  pro- 
babilmente  di  natura  muscolare,  e  li  ha  chiamato  col  nome  di 
formazioni  claviformi  o  piu  brevemente  di  clave  ( Kolben ). 
M.  Schultze  ha  poggiato  la  sua  opinione,  non  solo  sopra  i  rapporti 
di  polarizzazione  e  sulle  striature  che  ha  in  esse  scoperto, 
principalmente  nel  collo ;  ma  ancora  perche  ha  trovato,  che  questi 
corpi  stanno  attaccati  alia  cute  con  la  loro  estremita  stretta  o 
collo,  che  secondo  lo  stesso,  e  rivolto  sempre  in  basso,  contra- 
riamente  a  quanto  avea  detto  Kolliker.  Ma  contro  P  opinione 
di  M.  Schultze  stanno  i  risultati  delle  successive  osserva- 
zioni  fatte  da  H.  Muller  (3)  nel  Petromyzon  Planeri,  e  da 
F.  E.  Schulze  (4)  ne’  Petromyzon  ed  in  varie  specie  di  Physo- 
stomi.  —  H.  Muller ,  infatti  ha  trovato  che  nel  Petromyzon 
Planeri  le  cosidette  clave  non  stanno  poste,  come  nel  Petromyzon 
fluv.  le  une  accanto  alle  altre,  ne  molto  meno  stanno  tutte  at- 
taccate  al  derma ;  ma  ha  trovato,  che  ve  ne  sono  molte,  le 
quali  stanno  spinte  liberamente  in  alto  negli  strati  piu  supe- 
riori  delPepidermide,  e  che  non  stanno  per  nessun  prolunga- 
mento  in  legamo  alcuno  con  il  derma,  dai  quale  si  trovano 
anzi  troppo  lontani.  —  F.  E.  Schulze  ha  veduto  poi  queste  speciali 
formazioni,  spinte  in  alto  dalla  cute  verso  Pepidermide,  sotto 
successivi  camhiamenti  della  loro  massa,  e,  in  vicinanza  della (*) 


(*)  Kolliker,  Verkandlungen  der  physikalisch.  medio.  Gessellschaft  in  Wiir- 
zburg.  Bd.  VII,  p.  193,  und  Bd.  VIII,  inoltre,  Wiirzburger  natur- 
wissenscliaftliclae  zeitschrift  Bd.  1,  p,  1.  1860. 

(2)  M.  Schultze,  Mullers’s  Archiv.  1861,  p.  228. 

(3)  H.  Muller,  Wiirzburger  naturwissenschaftliche  zeitaclirift.  Bd.V,  p.  43, 1864. 

(4)  F.  E.  Schulze,  Epithel  und  Driisenzellen,  Acbiv  fiir  mikroskop.  Ana- 

tomie  Bd.  Ill,  p.  138. 


26  F.  TODARO  —  GLI  ORGANI  DEL  GUStO 

superficie  libera  della  stessa,  passare  nello  strato  mucoso , 
composto  di  cellule  caliciformi,  nelle  quali  sembrano  risolversi. 

Ora  le  cellule  grandulari,  cbe  io  bo  sopra  descritto,  pre- 
sentano  tutti  i  caratteri  delle  cosidette  clave  dell’epidermide 
de’ Petromyzon  e  de’  Pbysostomi,  con  la  differenza  cbe  la  po- 
sizione  cbe  occupano  nelle  Raje,  ove  si  trovano  cbiuse  in  una 
cavita  alveolare  prov vista  di  un  dotto  escretore,  mette  fuori 
dubbio  la  loro  natura  grandulare,  appartenendo  a  vere  glandule 
secernenti. 

La  mucosa  bocco-brancbiale  delle  Raje  e  molto  ricca  di 
nervi,  vasi  sanguigni  e  linfatici,  cbe  da  questa  membrana 
ascendono  nelle  papille  o  discendono.  —  I  grossi  fasci  nervosi 
come  i  troncbi  arteriosi,  cbe  ascendono  nelle  papille,  decorrono 
nello  strato  congiuntivo  fibrillare  fascicolato  insieme  alle  vene 
ed  ai  linfatici,  cbe  dalle  papille  discendono  nella  mucosa ;  per 
conseguenza,  ad  eccezione  delle  papille  miliariformi,  ove  manca 
il  cordone  assile,  in  tutti  gli  altri  generi  di  papille,  tanto  i 
vasi  quanto  i  nervi  circondano  la  periferia  di  detto  cordone. 

Dai  grossi  troncbi  arteriosi,  cbe  decorrono  nelle  papille  in 
questo  strato,  si  partono  successivamente  un  numero  infinito  di 
rami,  molti  dei  quali  dopo  di  avere  passato  nello  strato  nucleato 
od  esterno,  penetrano  per  la  base  nelle  papille  di  second’ordine 
ove  vanno  a  formare  una  rete  capillare.  —  Nelle  papille  mi¬ 
liariformi,  e  nelle  papille  di  second’ordine  cbe  portano  il  nappo 
congiuntivo,  o  la  fossetta  cbe  sostiene  la  campana  del  gusto, 
i  capillari  fanno  una  bellissima  rete  cbe  circonda  la  detta  fos¬ 
setta.  Dalle  reti  capillari  traggono  origine  le  vene,  cbe  ritor- 
nano  per  la  stessa  via  percorsa  dalle  arterie,  alle  quali  non  tar- 
dano  ad  accollarsi. 

I  vasi  linfatici  si  trovano  esclusivamente  nello  strato  con¬ 
giuntivo  fibrillare  fascicolato.  Per  quante  minuziose  ricercbe 
avessi  fatto,  non  bo  veduto  mai  linfatici  ne  nello  strato  con¬ 
giuntivo  nucleato,  e  molto  meno  nel  tessuto  mucoso  cbe  forma 
il  cordone  assile;  mentre  al  contrario,  nello  strato  congiuntivo 
,  fibrillare  fascicolato  delle  papille,  formano  una  bellissima  rete 
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a  grossi  troncbi  e  strette  maglie,  cbe  va  a  continuarsi  con 
quella  clie  si  incontra  nello  stesso  strato  della  mucosa,  formata 
da  tronclii  piu  grossi.  —  Per  ricercare  questi  linfatici  mi  sono 
servito  delle  iniezioni  di  nitrato  d’argento  ( V»  %)  e  gomma, 
c  nei  tagli  fatti  dopo  di  aver  tenuto  ad  indurire  il  pezzo  nei- 
Palcool  allungato  (4:  2)  per  lo  spazio  di  cinque  giorni,  sono 
riuscito,  facilmente  a  scuoprire  non  solo  la  ricca  e  bella  rete 
clie  formano  nelle  papille  ed  in  tutta  la  mucosa,  ma  ancora  le 
cellule  piatte  dell’endotelio  cbe  tappezza  la  parete  di  ogni  vaso 
linfatico  (Tav.  2%  fig.  6a). 

I  nervi,  clie  vanno  in  ogni  papilla  gustativa,  sono  in  nu- 
mero  straordinario.  Sopra  un  taglio  trasverso  di  una  grossa  pa¬ 
pilla  cilindrica  si  possono  contare  quaranta,  tra  grossi  e  piccoli, 
fasci  o  rami  nervosi,  tagliati  trasversalmente.  In  media  si  pud 
stabilire  fra  gli  uni  e  gli  altri,  che  ciascuno  di  questi  rami  e 
rappresentato  da  venticinque  fibre  nervose  (vi  sono  rami  cbe 
ne  contano  molto  di  piu,  come  ve  ne  sono  altri  cbe  ne  contano 
molto  di  meno,  quindi  bo  preso  una  media  cbe  credo  di  appros- 
simarsi  molto  al  vero)  e  cosi  si  ba  in  totale,  per  ogni  papilla 
cilindrica,  circa  1000  fibre  nervose.  Non  meno  riccbezza  di  fibre 
nervose  presentano  le  papille  piramidali,  la  papilla  olivare,  le 
papille  conicbe  e  le  papille  o  papilla  foliata.  Le  piu  povere  di 
fibre  nervose  sono  le  papille  miliariformi,  cio  del  resto  sta  in 
diretto  rapporto  col  numero  degli  organ!  gustativi  cbe  vi  si 
trovano.  In  queste  papille  i  fasci  nervosi  ascendono  nel  oorpo 
della  papilla  mai  pel  centro,  ma  sempre  pei  lati.  Nelle  altre 
papille,  i  grossi  troncbi  nervosi  camminano,  nello  strato  con- 
giuntivo  fibrillare  fascicolato,  •  parallelamente  al  cordone  assile 
della  papilla  fino  all’apice  dello  stesso,  ove  si  dividono  in  un 
numero  di  rami,  cbe  penetrano  nello  strato  congiuntivo  nucleato 
dell’apice  della  papilla.  Lungo  tutto  il  loro  decorso  i  grossi 
troncbi  nervosi  si  scambiano  delle  fibre  nervose,  e  mandano  nu- 
merosi  rami,  cbe  passano,  come  quelli  dell’apice,  nello  strato 
congiuntivo  nucleato  cbe  circonda  i  lati,  nel  quale  camminano, 
non  piu  parallelamente  al  cordone  assile,  ma  in  tutti  i  sensi, 
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scambiandosi  delle  fibre  nervose  piu  frequentemente ,  fincbe 
arrivano  in  questo  modo  sotto  la  membrana  elastica. 

Le  fibre  nervose  cbe  vanno  alle  papille  sono  tutte  midol- 
lari.  I  nervi,  cbe  decorrono  nello  strato  congiuntivo  fibrillare 
fascicolato,  banno  un  nevrilemma  povero  di  nuclei  congiuntivi, 
ma  viceversa  in  quelli  cbe  penetrano  nello  strato  esterno  il 
nevrilemma  si  ispessisee,  e  i  nuclei  si  moltiplicano  in  maniera, 
cbe,  come  bo  detto  innanzi,  in  questo  modo  si  forma  questo 
nuovo  strato  cbe  si  sovrappone  alia  Propria.  —  L’abbondanza 
di  nuclei  dello  strato  esterno  impedisce  di  non  potersi  scorgere 
le  fibre  nervose  anco  nei  tagli  piu  sottili,  cbe  solamente  allorclie 
sono  state  colorite  con  l’acido  osmico;  avvegnacbe,  mentre  l’acido 
osmico  colora  intensamente  in  nero  le  fibre  nervose,  colora  poco 
in  giallognolo  i  nuclei  di  questo  strato.  Nei  tagli  verticali 
delle  papille  cilindricbe  e  delle  papille  conicbe  del  Trygon 
Pastinaca  colorite  con  l’acido  osmico  (V»  %>)  io  bo  veduto 
nello  strato  congiuntivo  esterno,  o  nucleato,  le  fibre  nervose 
disposte  in  vari  ordini  fin  sotto  la  membrana  elastica,  ove  for- 
mano  un  plesso.  —  Probabilmente  le  fibre  nervose,  cbe  fanno 
questo  plesso,  apparterranno  al  N.  Trigemino.  —  Nei  tagli  oriz- 
zontali  sottilissimi  delle  stesse  papille  colorite  con  l’acido  osmico, 
bo  veduto  penetrare,  tre  o  quattro  e  piu  fibre  nervose,  nelle  pa¬ 
pille  di  second1  ordine.  —  Queste  fibre  saranno  tutte  provenienti 
dal  N.  Glosso-faringeo.  Ho  veduto  infatti  ad  un  forte  ingran- 
dimento  cbe  ciascuna  delle  fibre  nervose,  cbe  penetrano  nelle 
papille  di  second’ordine,  perde  immediatamente  la  guaina  midol- 
lare,  e  diviene  pallada  e  varicosa,  e  non  tarda  a  dividersi  in  due, 
tre,  quattro  e  piu  finissime  fibrille  nervose,  cbe  prendono  l’aspetto 
varicoso  caratteristico,  e  ascendono  verso  l’apice  della  papilla 
per  penetrare  nei  corpusculo  gustativo,  ove  vanno  a  continuarsi 
conlaestremitadelprolungameutocentrale  delle  cellule  abaston- 
eello  e  delle  cellule  a  cono,  cbe  formano  gli  elementi  essenziali  dei 
corpuscoli  gustativi,  come  dimostrero  piu  giu  (Tav.  5a,  fig.  3a). 

Questo  fatto  intanto  non  si  coglie  a  prima  giunta,  dapoicbe, 
nei  tagli  meglio  riusciti,  la  massima  parte  delle  ultime  fibrille 
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ncrvosc-varicose  rcstano  tagliati  in  prossimita  del  corpuscolo  gu- 
stativo,  e  solamente  alcune  di  loro  si  veggono  arrivare  alio  stesso, 
nel  quale  penetrano  (Tav.  3a,  fig.  5a).  Le  fibrille  nervose,  cbe  restano 
tagliate,  potrebbero  far  nascere  il  sospetto  di  terminarsi  nei  vari 
nuclei  congiuntivi  sottostanti  al  corpuscolo  gustativo,  e  far 
considerare  questi  nuclei,  cbe  si  presentano  ancora  piu  volumi- 
nosi  degli  altri,  come  cellule  nervose  terminali.  Ma  questo 
sospetto  cessa,  quando  si  veggono  cliiaramente  penetrare  le  fi¬ 
brille  nervose  dentro  il  corpuscolo  gustativo.  Pero,  per  assicu- 
rarsi  deH’unione  delle  fibrille  nervose  con  gli  elementi  speciali 
gustativi  del  corpuscolo,  e  necessasio  di  praticarne  la  disgre- 
gazione.  In  moltissime  disgregazioni,  cbe  io  bo  fatto,  tanto  delle 
campane,  come  dei  calici  del  gusto,  specialmente  del  Trygon 
Pastinaca,  dei  Myliobatis  Nottola  e  M.  Aquila  e  della  Raja  Cla- 
vata,  macerati  nel  liquido  di  Muller,  bo  veduto  attaceato  alia 
estremita  del  prolungamento  centrale  delle  cellule  a  bastoncello 
e  delle  cellule  a  cono,  un  finissimo  filamento  varicoso,  cbe  pre- 
sentava  tutto  l’aspetto  di  una  fibrilla  nervosa,  della  quale  in- 
dubitatamente  ne  era  la  contiuuazione  (Tav.  3a,  fig.  6a). 

I  corpuscoli  del  gusto  si  trovano  sparsi  nella  cavita  bocco- 
brancbiale  di  questi  animali  in  mezzo  all’epitelio  modificato,  cbe 
riveste  la  superficie  di  tutte  le  papille  di  primo  ordine,  innanzi 
descritte.  Presentano  due  forme  assai  caratteristicbe ;  alcuni 
banno  cioe  la  forma  di  un  calice,  con  il  peduncolo  impiantato 
sulla  Propria  della  mucosa,  e  con  Testremitli  aperta,  cbe  viene 
a  livello  della  superficie  esterna  delTepitelio ;  altre  presentano 
la  forma  di  una  campana  di  vetro  capovolta,  in  maniera  cbe 
la  base  della  campana  si  trova  a  livello  della  superficie  libera 
deU’epitelio,  ed  il  fondo  ricurvo  scende  nella  fossetta  o  nappo 
congiuntivo,  cbe  presentano  nel  centro  dell’apice  le  papille  mi- 
liariformi  ed  alcune  papille  di  second’ordine,  cbe  si  elevano 
sopra  le  altre  eminenze. 

In  ogni  papilla  miliariforme  una  campana  del  gusto,  cbe 
occupa  il  centro  delbapice,  e  cbe,  direi,  torreggia  sulla  vetta, 
viene  circondata  da  una  corona  fatta  di  calici  gustativi,  i  quali 
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stanno  posti  circolarmente  sulle  parti  declici  della  papilla.  Nel 
Trygon  Pastinaca  in  ogni  papilla  miliariforme  esistono  sei  ca- 
lici  all’intorno  di  una  campana  del  gusto.  Lo  spazio,  cbe  se- 
para  i  calici  tra  loro,  e  con  la  campana  gustativa,  viene  riempito 
dall’epitclio  modificato.  Pcro  in  un  taglio  vcrticale  di  una  pa¬ 
pilla  miliariforme  si  veggono  solamente  due  calici,  die  fian- 
cbeggiano  una  campana  del  gusto  (Tav.  2a,  fig.  3a),  ma  guardata 
una  papilla  miliariforme  di  sopra  si  vede  nel  centro,  l’estremita 
libera  della  campana  del  gusto,  serrata  fra  un  anello  circolaro 
fonnato  da  cellule  epiteliali  allungate ;  e  alia  circonferenza  la 
estremita  libera  di  sei  calici  gustativi  disposti  circolarmente, 
ognuna  delle  quali  si  vede  ugualmente  stretta  da  un  anello 
formato  da  cellule  epiteliali  allungate  (Tav.  2a,  fig.  5a). 

Nelle  papille  cilindricbe  e  nelle  papille  conicbe  e  foliate, 
le  campane  ed  i  calici  del  gusto  non  sembrano  essere  cosi  re- 
golarmente  disposte.  In  ognuna  di  queste  papille,  la  Propria 
forma  delle  piccole  prominenzo  o  papille  di  second’ ordine,  al¬ 
ternate  d’altrettanti  avvallamenti  o  depressioni.  L’epitelio,  cbe 
riveste  queste  parti  non  segue  le  volute  della  mucosa,  cbe  so¬ 
lamente,  come  e  detto  innanzi,  in  caso  eccezionale.  Intanto 
sopra  alcune  di  queste  papille  di  second’ordine  si  trovano  le 
campane  gustative  sostenute  dal  nappo  congiuntivo  e  circon- 
date  dai  calici  del  gusto;  mentre  sopra  l’apice  di  altre  papille, 
cbe  presentano  una  forma  piu  o  meno  acuminata  ed  un’altezza 
variabile,  vi  si  impianta  invece  un  calice  di  gusto.  I  calici  gu¬ 
stativi  inoltre  si  trovano  a  distanza  piu  o  meno  regolare  in 
mezzo  all’epitelio,  cbe  riveste  gli  avvallamenti  della  mucosa, 
sulla  quale  si  impiantano  (Tav.  2a,  fig.  la  e  2a). 

Nelle  papille  piramidali,  come  ancora  nella  papilla  olivare 
del  Trygon  Pastinaca,  e  sopra  le  varie  ripiegature  della  mucosa, 
cbe  bo  descritte  innanzi,  le  cose  procedono  piu  regolarmente, 
avvegnaccbe  le  campane  ed  i  calici  gustativi  sono  disposti  con 
tale  ordine,  cbe  ciascuna  piccola  eminenza  o  papilla  di  se¬ 
cond’ordine,  cbe  si  eleva  su  loro,  puo  venire  considerata  come  una 
papilla  miliariforme,  nell’apice  della  quale  trovasi  una  campana, 
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ed  all’intorno  un  numerd  vario  di  calici  del  gusto.  I  calici  adunquo 
in  qualunque  papilla  sono  molto  piu  numerosj  delie  campane 
gustative.  Credo  die  in  generale  si  potra  stabilire  cbo  i  calici 
del  gusto  stanno  alle  campane  gustative  ::  6  :  1.  Questa  pro- 
porzione  nelle  papille  miliariformi  b  piu  regolare  cbe  in  altro 
papille.  —  Nelle  papille  cilindriclie  e  coniebe  il  nuinero  dei  calici 
sembra  anco  maggiore  della  proporzione  stabilita,  in  rapporto  al 
numero  delle  campane  del  gusto.  —  Le  campane  del  gusto  hanno 
in  media  una  lunghezza  di  0,135  Mm.  ed  una  largbczza  di 
0,099  Mm.,  i  calici  del  gusto  sono  piu  piccoli.  Ogni  calice  del 
gusto  ordinariamente  e  alto  0,123  Mm.  e  largo  nella  parte  pan- 
ciuta  0,075  Mm.  Queste  misure  possono  variare,  ma  di  poco.  Cosi. 
si  incontrano  dei  calici  alti  quanto  le  campane,  e  delle  cam- 
pane  basse  quanto  l’altezza  ordinaria  dei  calici.  Le  campane 
ed  i  calici  cbe  si  incontrano  nelle  papille  miliariformi  sogliono 
essere  piu  grandi  delle  campane  e  dei  calici,  cbe  si  trovano 
nelle  papille  cilindricbe.  Anco  sopra  quest’ultime  papille,  le 
campane  ed  i  calici  gustativi,  cbe  occupano  la  base,  sono  piu 
grandi  di  quelli,  cbe  stanno  all’apice  della  papilla.  Non  solo  nella 
grandezza,  ma  ancora  nella  forma  si  puo  incontrare  una  leggicra 
modificazione,  cosi  vi  possono  essere  calici  gustativi,  cbe  non  pre- 
sentano  perfettamente  la  forma  caliciforme.  Questo  fatto  si  nota 
specialmente  nelle  papille  cilindricbe  e  conicbe,  ove  si  vede 
spesso,  che  il  calice,  ora  presenta  una  forma  stretta  in  tutte  le  sue 
parti,  in  modo  cbe  si  nota  poca,  o  nessuna  differenza,  fra  il  corpo 
del  calice  ed  il  suo  pedunculo ;  era  viceversa  si  presentano  con 
la  parte  esterna  molto  allargata,  e  prendono  allora  la  forma 
di  un  cappello  o  di  un  ombrello.  Tutte  queste  variazioni  di 
forma  e  di  grandezza  di  calici  gustativi  coincidono  con  la  dif¬ 
ferenza  di  forma  e  di  altezza  delle  papille  di  second’ordine,  sulle 
quali  si  impiantano;  ma  sono  differenze  meramente  accidentali, 
essendoebe  la  loro  struttura  e  sempre  la  stessa.  Le  campane 
sono  meno  soggette  a  variazioni  dei  calici  gustativi.  Le  cam- 
pane  ed  i  calici  del  gusto,  nelle  papille  miliariformi,  stanno 
disposti  nel  senso  verticale  del  corpo  della  papilla;  nelle  altre 
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papille,  e  specialmente  nelle  papille  conicbe  o  cilindriclie,  nel 
senso  orizzontale. 

Tanto  le  campane  quanto  i  calici  del  gusto  sono  formate 
da  due  specie  di  cellule:  le  cellule  di  sostegno  e  le  cellule  gu- 
stative.  Le  cellule  di  sostegno  sono  una  modificazione  dcllc 
cellule  ordinarie  deli’epitelio  clie  li  circonda;  occupano  la  parte 
periferica  e  sono  disposte  medesimamente  in  tre  strati ;  alcune 
occapano  la  base,  cellule  di  basamento ;  altre  la  parete  laterale, 
cellule  parietali ;  ed  altre  inline  fanno  una  specie  di  copercbio 
cbe  cliiude  la  cavita  dell’organo  del  gusto,  ove  si  contiene 
l’altra  specie  di  cellule,  e  formano  in  questo  modo  le  cellule 
di  ricuoprimento  (Tav.  3a,  fig.  la  e  fig'.  3a  a). 

Nei  calici  del  gusto  le  cellule  di  basamento  formano  il 
peduncolo  (Tav.  3a,  fig.  la,  c).  Queste  cellule  sono  una  con- 
tinuazione  delle  cellule  dello  strato  profondo  delTepitelio,  quindi 
conservano  i  medesimi  caratteri  istologici,  sono  cioe  formati  di 
una  parete  sottile,  un  protoplasma  finamente  granuloso  ed  un 
nucleo  ovale,  cbe  contiene  una  grossa  granulazione.  Pero  si 
presentano  molto  allungati,  quasi  piu  del  doppio  delle  primo, 
ed  banno  segbettato  il  lato  inferiore,  cbe  si  impianta  sulTorlo 
del  piccolo  foro,  cbe  in  corrispondenza  al  peduncolo  del  calico, 
presenta  la  membrana  elastica.  Il  lato  superiore  di  queste  cel¬ 
lule  e  angoloso,  e  si  addentella  con  le  cellule  parietali  piu  in- 
feriori  (Tav.  3a,  fig.  9a).  Le  cellule  parietali  dei  calici  gustativi 
non  differiscono  dalle  cellule  dello  strato  medio  deli’epitelio 
cbe  li  circonda,  che  solamente  per  la  maggiore  grandezza,  e 
per  la  forma  di  un  ovale  allungato  cbe  tutte  banno  preso.  Le 
cellule  di  ricuoprimento  dei  calici  pero  presentano  una  modi¬ 
ficazione  essenziale:  nell’ epitelio  le  cellule  di  ricuoprimento 
banno  la  forma  poliedrica  con  la  faccia  libera ,  ispessita  o 
provvista  del  piatto  traversato  di  policanali;  nei  calici  del  gusto 
le  cellule  di  ricuoprimento  prendono  la  forma  cilindrica  , 
hanno  un’altezza  di  0,024  Mm.,  e  posseggono  un  protoplasma  fina¬ 
mente  granuloso  e  un  nucleo  elissoide,  cbe  occupa  la  parte  infe¬ 
riore  della  cellula  e  cbe  misura  0,0084Mm.  di  altezza,  e  0,0072 Mm. 
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di  larghezza,  nol  quale  si  trova  un  contenuto  trasparente,  sparso 
di  una  leggiera  granulazione  clie  circonda  uno  o  due  piccoli 
nucleoli  (Tav.  3a,  fig.  7a,  a,  l).  Nel  centro  della  superficie  libera, 
spessa  e  trasparente,  queste  cellule  presentano  un  largo  foro, 
per  mezzo  del  quale  il  protoplasma  comunica  con  l’esterno,  e 
donde,  in  certe  speciali  condizioni,  puo  anco  venir  fuori.  Io  ho  ve- 
duto,  clie  quando  queste  cellule  sono  state  tenute  lungo  tempo 
nella  g-licerina,  una  porzione  del  protoplasma  di  esse,  rigonfian- 
dosi  per  l’azione  di  questa  sostanza,  esce  per  il  foro  e  si  ar- 
resta  alia  superficie  libera  sotto  la  forma  di  un  fungo  attaccato 
al  contorno  dello  stesso  (Tav.  3a,  fig.  7a,  c).  Pero  il  nucleo, 
malgrado  l’uscita  del  protoplasma,  rimane  al  suo  posto.  Queste 
cellule  sono  simili  alle  cellule  a  bicchiere  ( Kelchzellen ) 
che  Th.  Willi  Engelmann  (*)  ha  descritto  negli  organi  del 
gusto  della  rana,  e  che  io  credo  abbiano  Tufficio  di  segregare 
un  liquido  importante  per  la  gustazione.  Quelle  cellule  a  bic¬ 
chiere,  che  si  trovano  alia  periferia  del  calice,  si  uniscono,  per 
il  lato  inferiore,  con  le  cellule  parietali  superiori ;  al  contrario, 
tutte  quelle  che  occupano  il  centro  stanno,  dal  lato  inferiore,  in 
contatto  dei  corpi  delle  cellule  a  cono  e  delle  cellule  a  baston- 
cello,  situate  nella  parte  superiore  della  cavita  del  calice  gusta- 
tivo.  Fra  gli  interstizi  di  una  cellula  a  bicchiere  e  l’altra  pas- 
sano  i  coni  ed  i  bastoncelli,  che  vanno  a  portarsi  fino  a  livello 
della  superficie  libera  del  calice  del  gusto. 

Nelle  campane  del  gusto  le  cellule  di  ricuoprimento  sono 
perfettamente  uguali  a  quelle  dei  calici  gustativi,  tanto  per  la 
forma  a  bicchiere,  quanto  per  tutti  gli  altri  caratteri  [istologici. 
Sono  pero  un  poco  piu  piccole.  Le  cellule  di  basamento  hanno 
ugualmente  gli  stessi  caratteri  istologici  delle  cellule  di  basa¬ 
mento  dei  calici,  ma  sono  molto  piu  corte,  piu  corte  ancora  di 
quelle  che  formano  lo  strato  profondo  dell’epitelio ;  e  mentre  scen- 
dono  a  tappezzare  la  fossetta  o  nappo  congiuntivo,  ove,  essendo 


(‘)  Th  Wilh  Engelmann,  Zeitschr;  f.  wissensch  Zoologie  Bd.  XVIII,  Heft.  1, 
p.  142. 
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mancante  la  mcmbrana  elastica,  si  mettono  in  contatto  imme¬ 
diate)  con  il  tessuto  congiuntivo  nucleato  die  forma  la  parete  di 
questa  fossetta,  chiudono  dal  lato  inferiore  il  fondo  della  cairn 
pana  del  gusto.  Lo  strato  formato  di  queste  cellule  cessa  a 
livello  dell’orlo  del  nappo  congiuntivo,  che  viene  circondato  dal 
largo  foro,  die  in  questo  punto  presenta  la  membrana  elastica 
per  dare  passaggio  alia  campana  gustativa.  In  mezzo  agli  in- 
terstizi  cbe  restano  fra  queste  cellule,  passano  le  ultime  fi- 
brille  nervose  varicose,  cbe  penetrano  nell’interno  della  cam¬ 
pana  del  gusto,  ove  si  riuniscono  immediatarnente  all’estremita  dei 
prolungamenti  centrali  delle  cellule  a  bastoncello.  Quando  s’e  tolta 
la  campana  del  gusto,  con  tutto  il  suo  fondo  formato  da  queste 
cellule,  e  si  guarda  di  sopra  l’interno  del  nappo  congiuntivo,  si 
scorgono  i  grossi  nuclei  congiuntivi,  cbe  ne  tappezzano  la  sua  pa¬ 
rete.  Le  cellule  parietali  delle  campane  gustative  presentano  una 
grande  differenza  dalle  cellule  parietali  dei  calici  del  gusto. 
Nolle  campane  gustative  le  cellule  parietali  sono  piatte  e  qua- 
drangolari,  con  il  lato  superiore  ed  il  lato  inferiore  angolosi 
e  dentellati,  ed  banno  un  protoplasma  finamente  granuloso, 
cbe  circonda  un  nucleo  ovale  vessicoloso,  con  tenue  contenuto 
pieno  di  piccolissime  granulazioni. 

La  seconda  specie  di  cellule,  cioe  le  cellule  gustative,  pre¬ 
sentano  un  corpo,  il  quale  manda  generalmente  dai  poli  opposti 
due  prolungamenti.  Nei  calici  del  gusto  queste  cellule  sono  di 
due  forme :  cellule  a  bastoncello,  e  cellule  a  cono.  —  Nelle  cam- 
pane  gustative  sono  di  una  sola  forma:  cellule  a  bastoncello. 

Le  cellule  a  cono,  cbe  si  incontrano  quindi  solamente  nei 
calici  del  gusto,  ove  insieme  alle  cellule  a  bastoncello  si  tro- 
vano  circondate  dalle  cellule  di  sostegno,  sono  in  numero  scarso, 
da  2 — 3 — 4  per  ogni  calice;  mentre  al  contrario  le  cellule  a  ba¬ 
stoncello  sono  molto  numerose  (Tav.  3a,  fig.  2a,  a,  b).  Le  cel¬ 
lule  a  cono  banno  un  corpo  quasi  rotondo  o  poco  ovale,  il  quale 
misura  nei  diametro  massimo  0,0084  Mm.,  e  nei  diametro  mi¬ 
nium  0,0060  Mm.  Posseggono  un  grossissimo  nucleo  vessico¬ 
loso,  cbe  presenta  la  stessa  forma  del  corpo,  ed  e  provvisto 
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di  un  piccolissimo  nucleolo  risplendcnte,  il  quale  trovasi  cir- 
condato  da  una  discreta  granulazione.  II  prolungamento  centrale 
delle  cellule  a  cono  e  lungo,  omogeneoe  rifrangente  la  luce,  come 
le  fibre  nervose.  Questo  prolungamento  porta  all’estremita  inferiore 
un  finissimo  filamento  varicoso,  come  le  ultime  fibrille  nervose 
varicose.  (Tav.  3a,  fig.  6a,  g).  II  prolungamento  periferico  lia  la 
forma  di  cono,  ed  e  molto  piu  corto  del  prolungamento  centrale. 
Esso  presentala  base  larga  in  continuazione  con  il  corpo  cellulare, 
e  l’apice  rivolto  verso  la  superficie  libera  del  calice,  ove,  prima 
di  terminarsi,  presenta  le  medesime  dimensioni  di  un  sottile 
bastoncello,  e  diviene  piu  risplendente  di  tutto  il  resto.  I  corpi 
delle  cellule  a  cono  occupano  nel  calice  tutti  lo  stesso  livello, 
e  si  trovano  posti  immediatamente  sotto  le  cellule  di  ncuopri- 
mento.  Il  cono  si  avanza  in  mezzo  a  queste  per  raggiungere  con 
la  sua  estremita  libera  il  livello  della  superficie  esterna.  I  pro- 
lungamenti,  centrale  e  periferico  delle  cellule  a  cono,  presentano 
la  medesima  lungbezza,  de’prolung’amenti,  centrale  e  periferico, 
di  quelle  cellule  a  bastoncello,  cbe  lianno  il  corpo  posto  nello 
stesso  piano  delle  cellule  a  cono. 

Le  cellule  a  bastoncello  si  trovano  cosi  ne’  calici,  come 
nellc  campane  gustative  in  un  numero  discreto.  Ne’  calici  sono 
mescolati  con  le  cellule  a  cono,  mentre  nelle  campane  si  tro¬ 
vano  esclusivamente  cellule  a  bastoncello.  In  una  campana  del 
gusto  si  possono  contare  parecchie  centinaia  di  cellule  a  ba¬ 
stoncello.  Hanno  un  corpo  elissoide  allungato,  il  quale  misura 
nel  suo  massimo  diametro  0,0108  —  0,0096  Mm.,  e  nel  dia- 
metro  minimo  0,0048  —  0,0060  Mm.,  e  contiene  un  grosso 
nucleo  vessicoloso  di  forma  ugualmente  elissoide,  cbe  ba  nel 
suo  interno  alcune  grosse  granulazioni,  ed  uno  o  due  nucleoli 
piccoli  e  risplendenti.  Tutte  queste  cellule  presentano  il  pro¬ 
lungamento  periferico  conformato  a  bastoncello,  il  quale  passa, 
come  il  cono,  in  mezzo  alle  cellule  di  ricuoprimento  per  venire 
a  livello  della  superficie  libera  ( Tav.  3a,  fig.  2a  a,  fig.  4a, 
e  fig.  6a).  Il  bastoncello  ordinariamente  si  presenta  omogeneo; 
bo  incontrato  pero,  cbe  alcune  volte,  verso  la  parte  esterna, 
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esso  presentava  un  punto  rigonfiato  (Tav.  3a,  fig.  6%  d)}  e 
molte  volte  rammollita  e  sfrangiata  tutta  l’estremita  libera. 
(Tav.  3a,  fig.  6a,  c).  L’uno  e  l’altro  fatto  l’bo  sempre  giudicato  come 
un  prodotto  artificiale  de’mezzi  e  della  disgregazione  praticata  per 
ottenerne  l’isolamento.  Tanto  nelle  campane,  come  ne’calici  del 
gusto,  la  lungbezza  del  bastoncello  varia  secondo  la  posizione, 
che  occupa  il  corpo  della  cellula,  cui  esso  appartiene.  Le  cellule 
situate  piu  profondamente  sono  quelle,  clie  banno  il  bastoncello 
piu  lungo,  e  quelle  poste  piu  superficialmente,  piu  corto  (Tav.  3a, 
fig.  2a,  fig.  4a  e  fig.  6s).  Il  prolungamento  centrale  ba  quindi 
una  lungbezza,  cbe  sta  in  ragione  inversa  a  quella  del  baston¬ 
cello.  Il  prolungamento  centrale  e  omogeneo  e  rifrangente,  in 
alcune  cellule  va  a  finire  in  basso  con  un  piccolo  rigonfiamento 
a  mazza,  dentro  il  quale,  qualcbe  volta,  si  trova  un  piccolo 
spazio  cbiaro  di  forma  elissoide,  cbe  da  l’idea  di  un  nucleo. 
L’estremita  di  questo  piccolo  rigonfiamento  terminata  a  punta 
acuminata,  si  continua  con  un  lungo  e  finissimo  filamento  va- 
ricoso  perfettamente  simile  alle  ultime  fibrille  nervose  varicose. 
(Tav.  3a,  fig.  6a,  a:  l,  c ). 

Ho  trovato  qualcbe  volta,  cbe  il  prolungamento  centrale 
delle  cellule  a  bastoncello  porta  da  un  lato  una  specie  di  uno 
o  due  uncini,  cbe  probabilmente  avranno  l’ufficio  di  fissarlo  piu. 
solidamente  (Tav.  3a,  fig.  6a,  c ,  d)\  qualcbe  altra  volta  invece 
questo  prolungamento  si  divide  in  due  o  tre  rami.  Avviene 
non  infrequentemente  di  osservare  ,  nelle  cellule  a  bastoncello 
cbe  occupano  il  fondo  delle  campane  del  gusto,  cbe  questa 
divisione  si  trova  stabilita  fino  daH’origine,  ed  in  questo  caso 
si  vede  cbe,  invece  di  un  prolungamento,  escono  dal  polo  infe- 
riore  del  corpo  cellulare  due  o  tre  rami,  cbe  scendono  in  basso 
(Tav.  3a,  fig.  6a,  e ,  f).  Le  ramificazioni,  cbe,  nelle  cellule  a  ba¬ 
stoncello,  presenta  il  prolungamento  centrale,  &  una  condizione 
sfavorevole  per  potersi  ottenere  intero  il  prolungamento.  Questo 
ramificazioni  nell’atto  della  disgregazione  si  rompono,  e  quindi 
riesce  impossible  nelle  cellule,  cbe  banno  il  prolungamento 
centrale  ramificato,  di  potersi  vedere  il  filamento  varicoso  cbe 
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vi  stava  attaccato  ad  uno  di  questi  rami.  Le  cellule  a  baston¬ 
cello,  col  prolungamento  centrale  ramificato,  si  incontrano  piu 
frequenti  nei  calici,  anzicbe  nelle  campane  del  gusto,  ove,  tranne 
delle  cellule  a  bastoncello  che  occupano  il  fondo,  tutte  le  altre 
posseggono  un  prolungamento  omogeneo  e  senza  ramificazione. 

Questo  fatto  spiega  la  ragione  percbe  nelle  campane  del 
gusto  riesce  piu  facile  di  ottenere  con  la  disgregazione,  cellule 
a  bastoncello,  provviste  di  un  lungo  filamento  varicoso.  Io  sono 
riuscito  di  ottenere,  per  mezzo  della  disgregazione  delle  campane 
gustative,  cellule  a  bastoncello,  cbe  portavano  attaccato  al  pro¬ 
lungamento  centrale  un  finissimo  filamento  varicoso,  dell’uguale 
lungbezza  di  tutta  la  cellula  (Tav.  3a,  fig.  6a,  a).  E  qui  non  voglio 
tralasciare  di  notare,  cbe  misurata  questa  cellula,  presentava 
la  lungbezza  di  0,135  Mm.,  precisamente  quanto  l’altezza  della 
campana  del  gusto,  dalla  quale  l’aveva  isolato.  Quindi  tutto  il 
lungo  prolungamento  varicoso  dovea  trovarsi  fuori  della  cam¬ 
pana  in  mezzo  del  tessuto  congiuntivo  sottostante,  in  conti- 
nuazione  di  una  fibrilla  varicosa. 

Il  metodo  cbe  meglio  mi  ba  corrisposto  per  fare  l’isola- 
mento  delle  cellule  gustative  e  stato  il  seguente:  bo  preso  le 
papille  cilindricbe,  conicbe  e  miliariformi  del  Trygon  Pastinaca 
e  1’bo  messe  ad  indurire  nel  liquid©  di  Muller,  il  quale  nel 
tempo  stesso  ne  macera  gli  elementi  senza  alterare  la  forma. 
Ho  fatto  dopo  con  un  rasoio  tagli  sottilissimi,  nel  senso  trasverso 
nelle  papille  conicbe  e  cilindricbe,  nel  senso  verticale  nelle 
papille  miliariformi.  Ho  posto  questi  tagli  sopra  un  porta-oggetti, 
ove  le  bo  mantenute  nello  stesso  liquido  di  Muller,  e  con  fini 
agbi  ne  bo  fatto  la  disgregazione  sotto  un  microscopio  a  dis- 
sezione.  Cos!  bo  potuto  ottenere  le  cellule  gustative  isolate  con 
il  loro  prolungamento  varicoso.  Ho  fatto  ancbe  disgregazioni 
nel  Jodserum,  ma  il  metodo  anteriore  lo  reputo  preferibile  a 
qualunque  altro. 

A  completare  lo  studio  delle  cellule  a  bastoncello  bo  vo- 
luto  ricercare  se  all’estremitk  libera  del  bastoncello  portassero 
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i  filamenti  capillari,  cbe  M.  Scliultze  (*)  descrisse  la  prima  volta 
nelle  cellule  olfative  de’  pesci  (Luccio),  della  rana  e  dell’  uomo 
stesso,  e  die  nelle  cellule  gustative  degli  organi  caliciformi 
de1  pesci  vennero  notate  in  seguito  da  F,  E.  Schulze  (2).  Pero 
per  quanta  diligenza  avessi  avuto  nel  ricercarli,  servendomi 
nella  ricerca  di  liquidi  i  piu  indifferenti,  come  il  siero  semplice 
e  jodato,  non  mi  e  riuscito  mai  di  vederli  nelle  cellule  gusta¬ 
tive  degli  organi  del  gusto  delle  Raje  e  neppure  in  quelle  degli 
Squali,  die  descrivero  in  seguito. 

Finalmente  oltre  delle  cellule  gustative  e  delle  cellule  di 
-  sostegno,  tanto  i  calici,  quanto  le  campane  del  gusto  posseg- 
gono  all’estremita  libera  un  anello  circolare  ed  esterno  formato 
di  cellule  allungate  (Tav.  2a,  fig.  5a). 

II.  —  Squali. 

Negli  Squali  gli  organi  del  gusto  si  trovano  sopra  le 
papille,  cbe  stanno  poste  in  serie  dietro  l’arcata  dentaria  delle 
due  mascelle.  In  tutto  il  resto  della  cavita  bocco-branchiale  degli 
Squali,  cbe  bo  potuto  ricercare,  (Squatina  Angelus  Bp.,  Spinax 
Acantbias  Bp.,  Mustelus  Plebejus  Bp.  e  Scyllium  Canicula  Bp.) 
si  veggono  quit  e  la  sulla  superficie  mucosa,  l’elevazioni  cbe 
formano  certi  corpi  duri  ed  acuminati,  cbe  non  sono  papille, 
come  a  prima  vista  sembrerebbe,  ma  appartengono  alle  scaglie 
placoidi,  delle  quali  e  sparsa  tutta  questa  mucosa,  come  la  pelle 
esterna  degli  stessi  animali.  F.  Ley  dig  (3)  cbe  le  aveva  no- 
tato  sopra  la  mucosa  della  ripiegatura  palatina  delPHexancbus, 
ba  descritto  questi  corpi  come  denti,  e  cio  non  a  torto,  poicbe 
banno  non  solo  la  durezza  e  la  forma  dei  denti  del  morso 
degli  stessi  animali,  ma  ne  banno  eziandio  la  struttura.  Forse 
egli  in  parte  fu  indotto  da  cio  a  considerare,  erroneamente, 
ancbe  le  papille  come  denti  rudicnentali. 


(x)  M  Schulze,  1.  cit. 

(2)  F.  E.  Schulze,  1.  cit. 

(3)  F.  Leydig,  1.  cit. 
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Dietro  l’arcata  dentaria  della  mascella  inferiore  esistono  da 
ciascun  lato  una  serie  di  largbe  papille  scbiacciate  o  piatte, 
cbe  vengono  limitate  in  avanti  da  un  solco  profondo  ondulato 
clie  li  separa  dall’arcata  dentaria,  ed  in  dietro  da  una  leggiera 
depressione  curvilinea,  cbe  li  separa  dal  resto  della  mucosa, 
clie  tappezza  il  pavimento  della  bocca.  Queste  papille  nello  Squa- 
tina  Angelus,  sono  in  numero  di  nove  a  dieci  per  ciascun  lato, 
e  formano  una  continuazione  fra  loro,  in  modo  cbe  insieme 
danno  l’aspetto  di  un  margine  gengivale  interne;  mentre  al- 
Testerno  dell’arcata  dentaria  esistono  altrettante  papille  della 
stessa  forma,  cbe  costuiscono  il  vero  margine  gengivale  (Tav.  1% 
fig.  8a,  b).  Ed  infatti  le  papille  di  second’ordine ,  cbe  por- 

tano  gli  organi  gustativi,  si  elevano  solamente  sulle  papille 
piatte  cbe  stanno  alia  parte  interna  dell’arcata  dentaria,  e 
quindi,  invece  di  papille  gengivali,  sono  vere  papille  gustative. 

Dietro  l’arcata  dentaria  della  mascella  superiore  si  incontra 
ugualmente  una  lunga  serie  di  papille,  cbe  percorre  tutta  la 
luDgbezza  della  stessa,  e  che  viene  separata  per  mezzo  di  due 
solcbi  longitudinali  profondi,  uno  anteriore  e  l’altro  posteriore, 
dall’arcata  dentaria  e  dal  rimanente  della  mucosa  palatina. 
Questa  serie  di  papille  presenta  nelle  varie  specie  di  Squali 
due  forme  morfologicbe  diverse,  cbe  nei  loro  caratteri  pm  sa- 
lienti,  si  trovano  rappresentate,  l’una  nello  Squatina  Angelus, 
e  l’altra  nello  Scyllium  Canicula.  Nello  Squatina  Angelus  i 
due  solcbi  longitudinali,  cbe  limitano  la  serie  di  queste  papille, 
sono  ondulati  e  molto  distant!  tra  loro,  e  le  papille  presentano 
la  forma  piatta  o  scbiacciata  molto  simile  a  quelle  della  mascella 
inferiore.  Dal  solco  longitudinale  anteriore  si  partono  i  solcbi 
trarversi,  cbe  mano  mano  si  portano  indietro  ove  si  fanno  su¬ 
perficial!,  e  dividono  una  papilla  dall’altra.  Nel  fondo  di  questi 
solcbi  trasversi  si  avanzano  i  denti  del  morso  (Tav.  la,  fig.  8a,  a), 
Nello  Scyllium  Canicula,  viceversa,  i  due  solcbi  longitudinali 
sono  cosi  profondi  e  cosi  ravvicinati  tra  loro,  cbe  la  ripiega- 
tura  della  mucosa  cbe  limitano,  si  presenta  come  un  lungo 
jiastro  stretto,  cbe  ricorda  il  velopendulo  delle  Raje,  avente 
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il  margine  libero  tutto  orlato  da  papille  piuttosto  conicbe 
(Tav.  Ia,  fig.  6%  a).  II  Mustelus  Plebejus  e  lo  Spinax  Acan- 
tbias  dietro  l’arcata  dentaria  della  mascella  superiore,  pre- 
sentano  da  un  canto  le  papille  di  forma  piatta  come  nello 
Squatina  Angelus ,  e  dall’  altro  i  solcbi  longitudinali  piu 
ravvicinati  tra  loro  e  piu  profondi,  specialmente  il  poste¬ 
rior,  come  nello  Scyllium  Canicula.  Su  tutte  queste  papille, 
cbe  stanno  poste  dietro  l’arcata  dentaria  della  mascella  supe¬ 
riore  ,  si  elevano  numerose  papille  di  second’ordine,  cbe  so- 
stengono  gli  organi  gustativi.  Queste  piccole  papille  di  secondo 
ordine,  come  quelle  cbe  si  elevano  sulle  papille  piatte  cbe 
stanno  dietro  la  mascella  inferior,  presentano  una  forma  ordi- 
nariamente  cilindrica  ed  banno  un’  altezza  di  0,168  Mm.  Nel- 
l’estremita  superiore  portano  la  fossetta  od  il  nappo  congiuntivo, 
cbe  sostiene  la  campana  del  gusto  e  cbe  misura  una  profondita 
variabile.  Sull’orlo  cbe  circonda  la  fossetta,  si  impiantano  i  ca- 
lici  gustativi,  i  quali  toccano  immediatamente  la  periferia  della 
campana,  con  la  quale  si  confondono,  formando,  per  cosi  dire, 
un  sol  corpo.  I  caliei  del  gusto  ed  il  corpo  della  papilla  di 
second’ordine  cbe  li  sostiene,  vengono  circondate  dalbepitelio 
(Tav.  2a,  fig.  4a). 

L’epitelio,  cbe  circonda  le  papille  di  second’ordine  e  i  ca¬ 
liei  gustativi,  e  molto  alto,  e  presenta  tre  strati  come  quello 
della  mucosa  bocco-brancbiale  delle  Raje.  Lo  strato  superficiale, 
strato  limite  o  di  ricuoprimento,  e  formato  da  una  sola  serie 
di  cellule  poliedricbe,  cbe  presentano  la  faccia  libera  ispessita 
o  provvista  del  piatto.  Queste  cellule  col  piatto  differiscono  da 
quelle  delle  Raje,  per  la  maggiore  grandezza  cbe  banno,  e 
percbe  il  grosso  nucleo  vessicoloso  cbe  contengono  possiede 
una  granulazione  piu  abbondante,  cbe  si  rende  piu  manifesta 
quando  si  e  colorita  col  picro-carminato  d’ammoniaca.  Lo  strato 
profondo,  strato  di  basamento,  b  costituito  da  una  serie  di  cel¬ 
lule  cilindricbe,  cbe  banno  tutti  i  caratteri  di  quelle  delle  Raje, 
dalle  quali  differiscono  solo  per  essere  un  poco  piu  lungbe.  Lo 
gtrato  medio  si  presenta  formato  di  cellule  le  une  ammassate 
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sulle  altre,  e  cbe  si  presentano  sotto  due  forme :  cellule  epite- 
liali  dentate,  e  cellule  mucose. 

Le  cellule  ^mucose  non  difleriscono  da  quelle  dello  strato 
medio  della  stessa  mucosa  delle  Raje,  cbe  solamente  per  la 
maggiore  grandezza  clie  in  generale  presentano.  Del  resto  banno 
gli  stessi  caratteri  istologici,  e  occupano  la  stessa  posizione. 
Presentano  le  stesse  due  forme:  cellule  mucose  cbiuse  o  ve- 
scicolose,  e  cellule  caliciformi.  Hanno  tutte  e  due  forme,  una 
parete  trasparente,  un  contenuto  clie  ricorda  tutti  i  caratteri 
del  muco  e  un  leggiero  strato  di  protoplasma,  clie  circonda  la 
parte  inferiore  della  cellula.  Le  cellule  caliciformi  presentano 
inoltre  l’apertura  nella  parte  superiore  della  parete,  la  quale  & 
molto  piu.  grande  di  quella  clie  presentano  le  cellule  mucose 
delle  Raje,  e  si  sbocca  come  in  queste  alia  superficie  libera,  ove 
trovasi  circondata  dalle  cellule  dello  strato  superficiale.  Alcune 
di  queste  cellule  presentano  la  vera  forma  di  un  vaso  etrusco. 
(Tav.  3a,  fig.  21a). 

Le  cellule  caratteristicbe  di  questo  strato  negli  Squali,  cbe 
lo  fanno  distinguere  dallo  strato  medio  della  mucosa  bocco- 
brancbiale  delle  Raje,  sono  le  cellule  dentate  cbe  circondano 
le  cellule  mucose,  e  cbe  si  estendono  dallo  strato  superficiale 
alio  strato  profondo.  Sono  cellule  protoplasmaticbe,  banno  un 
nucleo  vessicoloso  con  un  nucleolo  e  pocbe  granulazioni,  ed  un 
protoplasma  nudo  e  granuloso  cbe  presenta  un  margine  tutto 
dentato.  (Tav.  2a,  fig.  4a  e  Tav.  3a,  fig.  22a).  In  queste  cellule 
non  bo  potuto  vedere  mai  nessuna  traccia  di  parete  cellulare. 

Fra  i  vari  metodi  adoperati,  quello  cbe  meglio  mi  ba 
corrisposte  e  stato  il  seguente :  Ho  messo  ad  indurire  la 
mucosa  per  vari  giorni  (3 — 4)  nel  liquido  di  Muller,  cbe  con' 
serva  le  parti  alio  stato  naturale,  e  dopo  bo  fatto  dei  tagli  sot- 
tilissimi,  cbe  bo  coloriti  con  il  picro-carminato  d'ammoniaca. 
Quando  invece  bo  adoperato  la  soluzione  di  acido  cromico 
(7a  °/0)  bo  veduto,  cbe  il  protoplasma  delle  cellule  veniva  cosi 
profondamente  alterato,^  cbe  la  cellula  perdeva  il  suo  aspetto 
caratteristico  e  si  fibrificava,  e  quindi  tutto  il  tessuto  interposto 
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fra  le  cellule  mucose  di  questo  strato,  si  presentava  tutto  fi- 
brificato.  Questo  fatto  mi  ba  confermato  sempre  piu  nell’opi- 
nione,  che  queste  cellule  sono  sfornite  di  parete. 

A1  di  sotto  dell’epitelio  della  mucosa,  che  riveste  le  pa- 
pille,  si  trova  la  membrana  elastica,  la  quale  cessa,  sull’estre- 
mita  delle  papille  di  second’ordine,  all’intorno  del  cercine,  che 
circonda  la  fossetta  congiuntiva,  sul  quale  si  impiantano  i  ca- 
lici  gustativi,  che  stanno  all’intorno  e  proteggano  la  campana 
del  gusto  (Tav.  2a  fig.  4a). 

Sul  resto  della  mucosa  bocco-branchiale  la  membra  elastica 
manca  in  questi  animali,  o  almeno  diviene  cosi  esile,  che  riesce 
difficile  poterla  dimostrare.  L’epitelio  pero  conserva  i  medesimi 
caratteri,  quantunque  trovasi  un  po’  piu  alto.  Infatti  lo  strato 
esterno  si  presenta  formato  di  una  serie  di  cellule  poliedriche^ 
provviste  del  piatto  nella  loro  faccia  libera;  lo  strato  profondo 
di  cellule  cilindriche,  che  ricuoprono  le  scaglie  placoidi  sotto- 
stanti  e  gli  ayvallamenti  che  restano  fra  loro;  e  lo  strato  medio 
di  cellule  dentate  ammassate  le  une  sulle  altre,  e  in  mezzo  a 
queste  si  trovano  le  cellule  mucose,  delle  quali  le  piu  superfi- 
ciali  hanno  la  forma  caliciforme,  e  vengono,  per  una  parte 
stretta  che  presenta  l’apertura,  a  far  capo  nello  strato  superfi¬ 
cial  od  esterno,  onde  sboccare  alia  superficie  libera  dell’epitelio 
(Tav.  3a  fig.  19a). 

A1  di  sotto  dell’epitelio  in  tutta  la  mucosa  bocco-branchiale 
si  trova  uno  strato  formato  dalle  scaglie  placoidi,  alcune  delle 
quali  si  presentano  piu  voluminose  delle  altre,  e  fanno  un  tal 
rilievo  al  di  sopra  della  superficie,  che  sembrano  altrettante  pa¬ 
pille  miliariformi  (Tav.  la  fig.  6a). 

Generalmente  hanno  la  forma  piramidale  a  larga  base,  la 
quale  si  impianta  nella  propria  della  mucosa  (Tav.  3a,  fig.  19a). 

Le  scaglie  placoidi  si  trovano  in  tutti  i  punti  della  mucosa 
che  tapezza  la  cavita  bocco-branchiale,  compresa  la  faccia  in¬ 
terna  degli  archi  branchiali,  meno  perb  la  mucosa,  che  riveste 
le  papille,  che  si  trovano  dietro  1’  areata  dentaria  delle  due 
mascelle,  ove  fanno  assoluto  difetto.  Queste  scaglie  placoidi, 
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qualunque  sia  la  grandezza,  come  le  scaglie  placoidi  cbe  si  tro¬ 
vano  sulla  pelle  esterna  di  questi  stessi  animali  e  della  Raje, 
presentano  tutti  i  caratteri  morfologici  ed  istologici  dei  denti  del 
morso.  Negli  individui  adulti  sono  duri  e  resistenti.  La  loro  du- 
rezza  e  dovuta  ai  sali  terrosi  clie  in  abbondanza  contengono. 
Negli  individui  giovanissimi,  quando  ancora  non  posseggano 
sali  terrosi,  presentano  una  certa  elasticity  ed  in  questo  caso 
si  possono  praticare  tagli  sottilissimi  con  un  rasojo.  Nel  caso 
contrario,  onde  potere  eseguire  un  taglio  e  necessario  di  man- 
tenere  per  lungo  tempo  (10-20  giorni)  la  mucosa  in  una  solu- 
zione  di  acido  cromico  (V*  %),  la  quale  scioglie  poco  a  poco 
i  sali  in  esse  contenuti.  Tuttavia  per  lo  studio  della  loro  strut- 
tura  e  preferibile  di  scegliere  giovanissimi  individui,  quando 
ancora  le  scaglie  placoidi  si  trovano  privi  di  sali;  poicbe  allora 
si  veggono  piu  distinte  le  varie  parti  cbe  le  costituiscono.  Io  bo 
tolto  da  un  giovanissimo  Scyllium  Canicula  la  mucosa  cbe  ri- 
veste  Pultimo  arco  brancbiale,  ove  si  trovano  una  serie  di  scaglie 
placoidi,  cbe  fanno  una  prominenza  a  forma  di  cresta;  l’ho  posta 
ad  indurire  nel  liquido  di  Muller  per  cinque  giorni,  e  dopo  bo 
fatto  tagli  sottili,  cbe  contenevano  una  grande  qnantita  di  scaglie 
placoidi  tagliati  verticalmente.  Ne  bo  isolate  alcune,  ed  bo  ve- 
duto,  cbe  ciascuna  scaglia  placoide  risulta  formata  da  una  so- 
stanzafondamentale  omogenea  e  trasparente,  rivestita  all’esterno 
da  uno  strato  formato  di  corpi  esagonali,  serrati  gli  uni  agli  altri, 
cbe  fanno  l’elegante  figura  di  un  musaico,  simile  a  quella,  cbe  pre- 
senta  lo  smalto  de’  denti  degli  animali  superiori  tagliato  tra- 
sversalmente.  Ho  trovato  nel  centro  della  sostanza  fondamentale 
una  cavita,  ripiena  di  una  specie  di  polpa  mollastra,  dalla  quale 
cavita  si  partivano  un  discrete  numero  di  canicoli,  cbe  venivano 
a  ramificarsi  in  mezzo  alia  stessa  sostanza.  Dalla  parte  inferiore 
questa  cavita  comunicava  con  l’esterno  merce  un  corto  canale^ 
cbe  si  apriva  alia  base  della  scaglia  placoide.  Non  mi  e  riuscito 
di  potere  vedere,  se  da  questo  canale  penetrano  fibre  nervose 
dentro  la  cavita.  Pero  bo  trovato  cbe  la  polpa  mollastra  in  essa 
contenuta  ba  una  grande  quantita  di  piccole  cellule  con  nucleo 
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vessicoloso,  cbe  potrebbero  rappresentare  le  cellule  terminali 
nervose.  Io  credo  non  essere  lontano  dal  vero  neirammettere 
cbe  probabilmente  le  scaglie  placoidi  degli  Squali  e  delle  Raje 
sieno  organi  tattili,  destinati  alia  percezione  dei  corpi  duri. 

Cio  cbe  intanto  interessa  a  studiare  con  diligenza  nella 
mucosa  bocco-brancbiale  degli  Squali,  e  il  tessuto  cbe  forma  la 
Propria.  Questo  tessuto  viene  costituito  da  largbi  fasci  di  con- 
giuntivo  fibrillare,  sulla  superficie  de’  quali  si  veggono  applicati 
rarissimamente  cellule  ramificate.  Questi  fasci  di  tessuto  con- 
giuntivo  fibrillare  sono  disposti  in  tre  ordini :  alcuni  decorrono 
nel  senso  longitudinale,  altri  nel  senso  trasversale,  ed  altri  nel 
senso  verticale  (Tav.  3a,  fig.  19a).  Questi  fasci  sono  composti 
di  fibrille  di  tessuto  congiuntivo  riuniti  insieme  per  una  so- 
stanza  unitiva,  la  quale  fa  un  tutto  apparentemente  omogeneo. 
Pero  questa  unione  delle  fibrille,  cbe  forraano  il  fascio,  e  meno 
forte  di  quella  cbe  fanne  le  fibrille  cbe  formano  i  fasci  simili 
nelle  Raje,  avvegnaccbe  in  questo  punto,  quando  si  ba  isolato 
un  fascio  di  queste  fibrille  macerate  nel  liquido  di  Muller,  e  piu 
specialmente  nella  solita  soluzione  di  acido  cromico,  si  vede 
sciogliersi  in  fibrille.  I  fasci  di  tessuto  congiuntivo  fibrillare ,  cbe 
camminano  nel  senso  verticale,  in  alto,  verso  la  parte  esterna 
della  Propria,  si  trovano  naturalmente  sciolti  in  fibrille,  le  quali 
intrecciandosi  in  vario  modo  vengono  a  costituire  un  secondo 
strato,  lo  strato  fibrillare,  il  quale  forma  lo  strato  esterno  della 
Propria,  cbe  succede  alio  strato  interno  o  fascicolato.  Questo 
strato  fibrillare  e  formato  da  finissime  fibrille  di  tessuto  con¬ 
giuntivo,  e  da  nuclei  piccolissimi,  cbe  sono  una  dipendenza  delle 
stesse.  Sulla  faccia  inferiore  questo  strato  fibrillare  forma,  in¬ 
sieme  a'  fasci  verticali  formati  dalle  fibrille  cbe  danno  origine 
a  questo  strato,  una  serie  di  arcate  sotto  le  quali  passano  i 
fasci  congiuntivi  fibrillari  longitudinali  e  trasversi.  Sulla  faccia 
superiore  od  esterna  di  questo  strato  si  impiantano  le  scaglie 
placoidi,  cbe  stanno  fra  esso  e  Tepitelio  (Tav.  3a,  fig.  19a«).  Le 
scaglie  placoidi  prendono  un  intima  aderenza,  con  le  fibrille 
connettive,  cbe  formano  questo  strato,  le  quali  si  attaccano  su 
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di  esse  come  i  tendini  sulle  ossa.  Da  cio  si  ripete  la  difficoltk 
di  potere  staccare  una  scaglia  placoide  senza  lacerare  questo 
tessuto,  e  senza  portare  seco  una  quantita  di  piccole  fibrillo 
lacerate. 

Neg'li  Squali  gli  organi  del  gusto  presentano  eziandio  le 
due  forme  carattericbe :  la  forma  caliciforme  e  la  forma  campa- 
niforme.  Le  campane  del  gusto  presentano  la  base  rivolta  a 
livello  della  superficie  libera  dell’epitelio,  e  poggiano  con  il 
loro  fondo  nel  nappo  congiuntivo  cbe  presentano  tutte  le  pa- 
pille  di  second’  ordine  cbe  si  elevano  sopra  le  papille  poste 
dietro  dell’arcata  dentaria  della  mascella  inferiore  e  della  ma- 
scella  superiore.  Hanno  l'altezza  di  0,072-0,096  Mm.  e  ognuna 
di  loro  viene  immediatamente  circondata  da’calici  del  gusto.  I  ca- 
lici  del  gusto  misurano  l’altezza  di  0,063  Mm.,  con  il  peduncolo 
si  attaccano  al  cercine  della  fossetta  o  nappo  congiuntivo  ove 
risiede  una  campana,  e  con  la  parte  opposta  si  portano  a  li¬ 
vello  della  superficie  libera  dell’epitelio.  I  calici  del  gusto  si 
trovano  cosi  prossimi  alia  campana  cbe  circondano,  cbe  formano 
un  solo  corpo  con  questa,  e  spesso  e  difficile  di  sapere,  ove  co- 
mincia  la  campana  ed  ove  finisce  il  confine  del  calice  gustativo, 
cbe  le  sta  a  canto.  Pero  spesso  nella  parte  superiore,  od  esterna,  la 
campana  viene  separata  dai  calici  cbe  la  circondano,  da  uDa  co¬ 
rona  di  cellule  mucose  caliciformi,  poste  tra  l’estremit^  libera 
della  campana  e  le  estremita  libere  de’  calici  (Tav.  2a,  fig.  4a). 
La  struttura  delle  campane  e  de’  calici  del  gusto  negli  Squali 
e  di  versa  da  quella,  cbe  presentano  questi  organi  nelle  Raje. 
Le  cellule  gustative  sono  molto  pin  scarse,  le  cellule  di  ricuo- 
primento  vengono  formate  dalle  cellule  poliedricbe  provviste 
del  piatto,  cbe  fanno  una  continuazione  con  quelle  cbe  formano 
lo  strato  esterno  dell’epitelio.  Nei  calici  gustativi  si  veggono  in¬ 
tercalate  spessissimo,  nel  mezzo  del  corpo,  cellule  mucose  calici¬ 
formi.  Nelle  campane  del  gusto  le  cellule  di  sostegno  vengono 
rappresentate  da  tre  forme:  cellule  di  basamento  cbe  presentano 
un  nucleo  elissoide  con  contenuto  granuloso,  circondato  da  un 
protoplasma  finamente  granuloso,  ed  banno  una  sottile  parete. 
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Queste  cellule  sono  dentate  qualcbe  volta  nel  margine  superiore 
ed  inferiore,  ma  spesso  da  ognuno  di  questi  due  margini  man- 
dano  uno  o  due  prolungamenti.  II  prolungamento,  clie  mandano 
dal  margine  superiore  e  lungo,  e  va  in  alto  a  comunicare  con 
un’altra  cellula  di  sostegno,  formando  in  questo  modo  una  specie 
di  ponte  fra  le  due  cellule.  In  mezzo  a  queste  scendono  una 
quantita  di  altre  cellule  di  sostegno  piu  o  meno  angolose,  cbe 
formano  una  continuazione  delle  cellule  col  piatto  o  di  ricuo- 
primento. 

In  mezzo  a  queste  cellule  si  trovano  due  elementi  itnpor- 
tanti:  1°  si  trovano  le  cellule  gustative  a  bastoncello,  le  quali 
portano  attaccato  ail’estremita  del  prolungamento  centrale,  il 
filamento  varicoso,  ed  lianno  un  bastoncello  piu  grosso  delle 
cellule  a  bastoncello  delle  Raje,  2°  si  trovano  inoltre  intercalate 
nel  mezzo  delle  campane  del  gusto  vari  gruppi  di  lungbe  cellule 
cilindricbe  cbe  presentano,  una  parete,  un  contenuto  finamente 
granuloso,  ed  un  grosso  nucleo  vessicoloso  eontenente  grosse 
granulazioni  clie  sta  posto  nella  parte  inferiore  della  cellula. 
Queste  cellule  cilindriclie  lianno  l’altezza  di  0,027  Mm.  e  la 
largbezza  di  0,003  Mm.;  contengono  aU’estremita  inferiore  un 
•finissimo  prolungamento  omogeneo,  il  quale  non  tarda  ad  unirsi 
al  fino  prolungamento  di  una  o  di  altre  due  cellule  della  stessa 
specie  ed  insieme  vanno  a  formare  un  lungo  prolungamento,  clie 
sccnde  in  basso,  per  impiantarsi  sulla  parete  del  nappo  con- 
giuntivo.  Nell’estremita  superiore  presentano  una  larga  aper- 
tura,  cbe  si  apre  sulla  superficie  libera  dell’epitelio,  e  pare  cbe 
avessero  l’ufficio  di  soppcrire  alia  mancanza  delle  cellule  a  bic- 
cbiere  delle  Raje.  Queste  cellule  formano  ordinariamente  gruppi 
di  due  o  di  tre  cellule  attaccati  ad  un  prolungamento  comune 
(Tav.  3a,  fig.  23a,  fig.  24a). 
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III.  —  Chimere. 

La  lingua  rudimentale  delle  chimere  e  molto  ricca  di 
grosse  papille  gustative,  che  prendono  la  forma  conica.  Anco 
la  mucosa,  che  tapezza  la  volta  palatina  si  presenta  sparsa 
di  piccolissime  papille.  Sulle  papille  della  lingua  rudimentale, 
io  ho  veduto  gli  organi  gustativi,  ma  non  ho  potuto  studiarne 
la  vera  forma  che  presentano,  e  molto  meno  la  loro  struttura, 
poiche  non  ho  potuto  avere  animali  freschi.  Non  ho  potuto 
avere  che  solamente  chimere  conservate  nello  spirito  di  vino, 
e  quindi  non  ho  potuto  fare  altro  che  costatarne  la  presenza 
degli  organi  del  gusto  nelle  papille  della  lingua  rudimentale. 


Nel  1856  Schirmer  (*)  scriveva,  che  la  terminazione  dei 
nervi  del  gusto  poteva  essere  ricercata  in  mezzo  alle  cellule 
epiteliali  della  lingua  e  delle  altre  regioni  gustative,  della  stessa 
maniera  che  Eckhard,  Ecker  e  M.  Schultze  l’aveano  trovato 
nelhorgano  dell’olfatto. 

Meissner  (2),  facendo  la  relazione  della  memoria  di  Schirmer, 
aggiungeva  di  trovare  giusto  questo  consiglio,  inquantoche, 
avendo  fatto  osservazioni  sulle  papille  fungiformi  della  lingua 
della  Rana,  gli  era  semhrato  di  trovare  una  disposizione  delle 
fibre  nervose,  somigliante  a  quella  che  fanno  le  fibre  nervose, 
che  penetrano  nell’organo  delholf^tto. 

Billroht  (3),  studiando  dopo,  nel  1857,  le  papille  fungiformi 
della  lingua  della  Rana,  ha  trovato  nelkepitelio,  che  riveste 
queste  papille,  una  nuova  specie  di  cellule  epiteliali  piu  piccole, 
le  quali  portavano,  nella  parte  inferiore,  un  prolungamento  un 


(q  Schirmer,  Nonnullae  de  gustu  disquisitiones.  Dissertatio.  —  Greifswald,  1856. 

(2)  Meissner,  Bericht  fiir,  1856,  p.  594. 

(3)  Billroht,  Deutsche  Klinik,  N°  21,  d.  23  mai  1857. 
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po’  lungo,  cbe  andava  a  finire  con  un  piccolo  rigonfiamento. 
Egli  ritenne  queste  piccole  cellule,  per  cellule  terminali  delle 
fibre  nervose,  o  cellule  ganglionari  terminali,  quantunque  opi- 
nasse  clie  non  si  puo  vedere  la  loro  unione  con  le  fibre  nervose, 
a  motivo  cbe  non  si  possono  isolare  e  allontanare  le  altre  cellule 
epiteliali,  come  praticasi  in  questo  modo  per  le  cellule  olfattive. 

Fixen  (*)  e  piu  tardi  Hoyer  (2),  negarono  ogni  legame  fra 
i  nervi  e  le  cellule  epiteliali.  Per  Fixen,  i  nervi  si  terminano 
nel  tessuto  congiuntivo,  spuntati  o  rigonfiati  a  mazza.  Per  Hoyer, 
le  fibre  nervose  midollari  terminano  d’un  tratto  alia  cieca. 

E.  Axel  Key  (3),  nel  1861,  malgrado  cio,  trova  nell’epitelio 
della  superficie,  ove  vanno  a  terminare  i  nervi,  gli  elementi 
speciali  descritti  da  Billroht,  cbe  cbiama  col  nome  di  cellule 
gustative  o  a  bastoncello.  Secondo  A.  Key,  le  cellule  a  baston- 
ceilo  portano  due  prolungamenti :  uno  periferico,  cbe,  nato  dal 
polo  superiore  del  corpo  della  ccllula,  perviene  fino  alia  super¬ 
ficie  libera  dell’epitelio ;  l’altro,  centrale,  cbe,  partendosi  dal 
polo  inferiore  della  stessa,  scende  nel  congiuntivo,  ove  passa 
in  una  fibrilla  nervosa  varicosa.  Quest’ultimo  si  presenta  come 
un  sottilissimo  filamento  varicoso.  Ma  ancbe  questi  important 
risultati  di  E.  Axel  Key  furono  in  seguito  negati  da  Hartmann  (4), 
il  quale  sostenne,  cbe  tanto  le  fibrille  varicose,  quanto  le  cellule 
gustative  di  Axel  Key,  sono  un  prodotto  artificiale. 

Tb.  Will  Engelmann  (5),  cbe  ba  scritto  l’ultimo  sugli 


(!)  Fixen,  De  linguae  raninae  textura  disquisitiones  microscopicae.  —  Dor- 
pati,  1857. 

(2)  Hoyer,  Mikroskopische  Untersuchungen  liber  die  Zunge  des  Frosckes.  — 

Reichert  und  du  Bois’  Archiy.  —  1859,  p.  481. 

(3)  E.  A.  Key,  Ueber  die  Endgungsweise  der  Geschmacksnerven  in  der  Zunge 

des  Frosches.  —  Reichert  und  du  Bois’  Archiy.  1861,  p.  329. 

(4)  K.  Hartmann,  Ueber  die  Endgungsweise  der  Herven  in  den  Papillae 

fungiformes  der  Froschzunge.  Reichert  und  du  Bois.  Archiy.  1863, 
p.  634. 

(5)  Th.  Wilh  Engelmann,  Ueber  die  Endigungen  der  Geschmacksnerven 

in  der  Zunge  des  Frosches.  Zeitschrift.  f.  wissensch.  Zoologie  XVIII 
Bd.  1  Heft, 
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organi  del  gusto  della  Rana,  lia  scoperte  in  esse  un  altra  forma 
di  cellule,  clie  ha  chiamato  cellule  a  forchetta  ( Gabelzellen ) 
e  mentre  non  ha  negato  la  presenza  delle  cellule  a  baston- 
cello  di  Axel  Key,  ne  ha  contraddetto  il  significato.  Egli  ha 
sostenuto ,  che  le  cellule  a  bastoncello  di  Axel  Key  sono 
cellule  cilindriche  ordinarie,  e  che  viceversa  le  cellule  gustative 
sono  le  cellule  a  forchetta.  Quest1  ultime,  secondo  lo  stesso, 
stanno  in  legame  con  le  ultime  fibrille  nervose,  le  quali,  esa- 
minate  alio  stato  fresco  sono  pallide,  omogenee  e  ramificate,  e 
non  varicose  come  aveva  detto  Axel  Key, 

Un  lavoro,  che  ha  fatto  fare  un  gran  passo  alle  nostre 
conoscenze  su  questa  materia,  e  certamente  quello  che  ha  pub- 
blicato  F.  E.  Schulze  (*)  sopra  gli  organi  caliciformi  de’  pesci. 
Nel  1851  F.  Leydig  (2)  aveva  fatto  l’importante  scoperta  degli 
organi  caliciformi  della  pelle  di  alcuni  pesci  d’acqua  dolce,  che 
descrisse  come  organi  del  tatto.  Dieci  anni  dopo,  nel  1862, 
F.  E.  Schulze  fece  conoscere  la  struttura  intima  di  questi  corpi, 
ove  distinse  due  elementi:  le  cellule  di  sostegno,  che  hanno  la  forma 
cilindrica,  e  le  cellule  nervose  terminali,  che  con  un  prolungamento 
vengono  alia  superficie  libera,  e  con  l’altro  vanno  a  riunirsi 
alle  fibre  nervose.  Avendo  trovato  questi  organi  inoltre  in  quan¬ 
tity  abbondantissima  nella  mucosa  della  cavita  bocco-branchiale 
degli  stessi  pesci,  specialmente  nella  mucosa  palatina,  ove  si 
distribuisce  principalmente  il  N.  Glossofaringeo,  sostenne  essere 
invece  organi  gustativi. 

Nel  1867 ,  quasi  contemporaneamente ,  Schwalbe  (3)  e 


(1)  F.  E.  Schulze,  Ueber  die  becherfomigen  Organe  der  Fische.  — •  Zeitschr. 

f.  wissensch,  Zoologie  XII,  Bd.,  2  Heft.  1862. 

(2)  F.  Leydig,  Ueber  d.  Haut  einiger  Siisswasserfische,  Zeitschr.  f.  wiss. 

Zoologie  Bd.  Ill,  1851. 

(3)  Schwalbe,  Das  Epithel  der  papillae  vallatae.  Archiv  flir  mikroskop.  Anat. 

Bd.  Ill  Heft  4,  p.  154. 

—  Zur  Kenntniss  der  papillae  fungiformes  der  Saugethiere.  —  Med.  Cen- 

trallblatt  H°  28. 

—  Ueber  die  Geschmacksorgane  der  Saugethiere  u.  des  Menschen  Archiv  fiir 

mikroskop.  Anat:  Bd.  IV  Heft  2,  p.  154. 
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Loven  (*)  fecero  la  scoperta  degli  organi  del  gusto  nelle  papille 
circumvallate  e  fungiformi  de’  Mammiferi,  clie  il  primo  descrisse 
sotto  il  nome  di  calici  del  gusto  (S chmechbecher)  ed  il  secondo 
di  bottoni  gustativi  (- Smakbulber ).  Questi  corpi  si  trovano  con- 
tenuti  in  una  lacuna  scavata  nell’epitelio,  cbe  ba  la  forma  di 
un  fiasco  provvisto  di  un  lungo  collo,  con  il  quale  si  apre  alia 
superficie  libera  dello  stesso.  In  principio  Schwalbe  lia  consi- 
derato  tutte  le  cellule  di  questi  corpi  come  gustative,  e  quindi 
legate  con  le  fibre  nervose;  mentre  Loven  ne  ba  distinto  due 
specie :  le  cellule  di  sostegno  o  di  ricuoprimento,  e  le  cellule 
a  bastoncello  cbe  rappresenta  probabilmente  come  cellule  ner¬ 
vose.  In  seguito  anche  Schwalbe  distingue  due  specie  di  cel¬ 
lule,  cioe:  cellule  di  ricuoprimento  e  cellule  gustative,  e  trova 
cbe  quest’ultime  si  presentano  sotto  due  forme,  cbe  cbiama  cel¬ 
lule  a  bastoncello,  e  cellule  a  cbiodetto  (< StiftcJienzellen ). 

Le  stesse  formazioni,  cbe  Schwalbe  e  Loven  banno  descritto 
come  organi  del  gusto,  furono  trovate  da  Verson  (2),  il  quale  ba 
dato  ad  esse  la  medesima  significazione,  incirca  due  quarti  della 
superficie  posteriore  dell’epiglottide.  Secondo  Letzericb  (3)  gli 
organi  del  gusto,  cbe  si  trovano  nelle  papille  fungiformi  del 
gatto,  del  vitello  e  della  donnola,  sarebbero  formate  da  una 
vessicola  schiacciata  ( GeschmacKsblasen ),  cbe,  tanto  dalla  su¬ 
perficie  superiore,  quanto  dal  lato  dei  nervi,  manda  dei  prolun- 
gamenti.  Questo  fatto  non  e  stato  confermato  ancora  da  nessun 
altro  di  color o,  cbe  banno  scritto  in  seguito. 

Nel  1870  von  Wiss  (4)  ba  trovato  gli  organi  caliciformi  del 
gusto  nella  papilla  foliata  del  coniglio,  cbe  ba  descritto  formati 


(*)  Loven,  Bidrag  til  Kannedomen  on  tungans  skakpapiller.  Medicinsk  Archief 
—  Beitr :  znr  kenntniss  von  Bau  der  Gescbmakswarzcben  der  Sange- 
tliiere  —  Archiv.  f.  mikroskop.  Anat.  Bd.  IV,  Heft  1,  p.  96. 

(2)  Verson,  Beitr  znr  Kenntniss  des  Kelkops  und  der  Trackea. 

(3)  Letzerich,  Ueber  die  Endapparate  der  Gescbmaksnerven.  Med.  Centralbl. 

N.  32.  Arcbiv  f.  patbol.  Anat,  med.  Pbys.  Bd.  XLV.  Helf.  1.  p.  9. 

(4)  Hans  von  Wiss,  Die  becberformigen  Organe  der  Zunge.  Scbultze’s  Arcbiv 

f.  mikroskop  Anat.  Bd.  VI  1870,  p.  237. 
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di  duo  specie  di  cellule:  cellule  di  ricuoprimento  e  cellule  a 
bastoncello.  Nella  stessa  epoca  Krause  (4)  li  ha  veduti  nclla 
papilla  foliata  dell’uoino,  ove  li  ha  descritti  sotto  il  nome  di 
bottom  epiteliali.  Nel  bottone  epiteliale  Krause  distingue  tre 
diverse  specie  di  cellule,  cio&:  cellule  fusiformi,  cellule  a  "ba- 
stoncello  e  cellule  a  forchctta;  queste  ultime  simili  a  quelle 
trovate  negli  organi  del  gusto  della  rana  da  Engelmann. 

Nel  medesimo  anno  F.  E.  Schulze  (2)  trova  i  bottoni  del 
gusto  nella  cavita  bocco-branchiale  della  larva  della  rana,  che 
descrive  formate  dalle  cellule  di  sostegno  di  forma  cilindrica, 
e  dalle  cellule  gustative  a  bastoncello. 

Nel  1872  A.  K.  V.  Ajtai  (3)  e  J.  G.  Ditlevsen  (4)  lianno  trovato 
i  bulbi  o  bottoni  gustativi  nella  papilla  foliata  di  molti  altri  mam- 
miferi.  Ditlevsen  ha  descritto  un  calice  esterno,  format©  da  al- 
cune  cellule  epiteliali  modificate,  che  circondano  il  bulbo  del 
gusto,  e  trova  anch’egli,  oltre  le  cellule  a  bastoncello,  lc  cellule 
a  forchetta,  che  crede  essere  probabilmente  le  cellule  terminali 
nervose. 

Nel  1868  F.  Leydig  (5)  ha  descritto  negli  organi  calici- 
formi,  che  ha  trovato  nella  mucosa  della  cavita  boccale  e  sulla 
pelle  della  testa  dei  Sauriani  e  degli  Ophydiani,  oltre  alle 
cellule  epiteliali  ordinarie  che  formano  lo  strato  esterno ,  le 
cellule  speciali  che  stanno  nell’ inter  no  e  che  ha  chiamate  cellule 


(1)  Krause,  Die  Nervenendigung  in  der  Zunge  des  Menschen  —  Gottinger 

gelehrte  Nachrickten  1870  p.  423. 

(2)  F.  E.  Schulze,  Die  Germacksorgane  der  Froschlarven.  Sckultze’s  Arcliiv 

f.  mikroskop.  Anat.  Bd.  VI  1870,  p.  407. 

(3)  A.  K.  V.  Ajtai,  Ein  Beitr:  Zar  Kenntniss  der  Gesclimksorgane  — 

Schultze’8  Arcliiv  f.  mikrosk.  Anat.  VIII  p.  455. 

(4)  F.  G.  Ditlevsen,  Undersogelse  over  Smagslogene  paa  Tungen  kos  Patte- 

dyrene  og  Mennesket  —  Kjobenkaru  1872. 

(5)  Leydig,  Ueber  Organe  eines  eechsten  Sinnes  Nov:  Act.  Acad.  Leop. 

Carol,  vol.  XXXIV,  1868. 

—  Die  in  Deutschland  leb.  Arten  der  Saurier. 

—  Zur  Kenntniss  der  Sinnesorgane  der  Schlangen  —  Schultze’s  Arcliiv 
f.  mikroscop.  Anat,  Bd.  VIII  Heft  3,  p.  317. 
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cilindriclie,  delle  quali  ne  ha  distinto  due  specie;  le  une  apparte- 
lienti  agli  elementi  ordinari,  come  le  cellule  dello  strato  piu 
inferiore  dell’epitelio;  le  altre  di  natura  mucosa,  le  quali  hanno 
un  collo  stretto  porfcante  un’apertura  che  si  sbocca  alia  superficie. 
Questi  elementi  speciali  non  hanno,  secondo  lo  stesso  nessun 
rapporto  con  le  fibre  nervose,  le  quali  invece  vengono  a  ter- 
minarsi  in  un  cumulo  ganglionale  terminale  (?)  che  si  trova 
sotto  il  calice,  e  che  appella  clava  terminale  ( Endkolben)\  il  ca- 
lice  sarebbe  quindi  un  organo  glandulare. 

Mentre  Leydig  nega  per  tal  modo  l’opinione  generalmente 
abbracciata  oggi,  e  credo  fondata  sui  fatti,  deH’unione  degli 
elementi  speciali  di  questi  organi  con  le  fibre  nervose,  ha  cercato 
di  contradire  anche  cio  che  da  tutti  generalmente  si  ritiene  rap¬ 
porto  alia  loro  funzione.  E  non  solo  non  crede  che  sieno  organi 
gustativi,  ma  ha  rigettato  financo  la  sua  prima  ipotesi,  con  la 
quale  li  avea  considerate  come  organi  tattili,  per  sostenere  che 
essi  costituiscono  gli  organi  di  un  sesto  senso.  F.  Leydig  ha 
creduto  inoltre  che  gli  organi  del  Sesto  senso  abbracciano  non 
solo  gli  organi  ealiciformi,  ma  anche  gli  organi  della  linea 
laterale  dei  pesci,  ed  i  tubi  di  Senso  dei  Plagiostomi.  Mentre 
da  un  canto  le  nostre  attuali  conoscenze  fisiologiche  non  danno 
ragione  di  ammettere  un  altro  Sesto  senso,  e  Leydig  stesso 
non  si  basa  a  sostenere  la  sua  nuova  opinione,  che  solamente 
sopra  argomenti  negativi ;  dall’altro  canto  F.  E.  Schulze  (*), 
sostiene  con  fondamento,  che  gli  organi  della  linea  laterale  dei 
pesci  sono  organi  di  tatto,  conformati  in  maniera  che  i  pesci 
possano  avvertire  i  movimenti  dell’acqua,  nella  quale  vivono. 
Analoga  funzione  hanno  i  tubi  di  senso  dei  Plagiostomi. 

Ma,  esclusa  la  esistenza  di  un  Sesto  senso,  gli  organi  che 
abbiamo  fin  qui  descritti  come  organi  gustativi,  sono  vera- 
mente  tali  o  sono  organi  di  tatto  ? 

Lasciando  da  canto  altri  argomenti,  e  basandoci  solamente 


(*)  F.  E.  Schulze,  Ueber  die  Sinnesorgane  der  Seitenlinie  bei  Fischen  und 
Ampbi  bien.  —  Schuitze’s  Achiv.  f.  mikr.  Anat.  VI,  Bd,  1870. 
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sopra  le  forme  particolari  che  presentano  gli  elementi  speciali  dei 
sensi,  pare  che  la  forma  a  bastoncello  di  questi  elementi  stia  in  cor- 
rispondenza  con  uno  dei  sensi  speciali  (olfattivo,  visivo,  auditivo 
gustativo),  e  la  forma  a  cono  con  il  senso  del  tatto.  Ora,  vi  sono 
degli  organi  semplici,  nei  qnali  cioe  si  trova  nn  solo  di  questi 
elementi.  Cosi,  p.  e.,  nella  membrana  dell’olfatto  si  trovano  sola- 
mente  gli  elementi  a  bastoncello;  nella  linea  laterale  dei  pesci 
e  nei  tubi  di  senso  dei  Plagiostomi,  gli  elementi  a  cono.  Nel 
primo  caso  abbiamo  l’organo  semplice  dell’olfatto,  e  nel  secondo 
gli  organi  semplici  del  tatto.  Ma  vi  sono  organi  nei  quali  tro- 
vansi  mescolati  insieme  i  due  elementi,  come  l’organo  della 
vista,  ove  si  trovano  i  coni  e  i  bastoncelli.  L’organo  della  vista 
infatti  e  un  organo  misto.  M.  Schultze  ha  avanzata  la  opi- 
nione,  cbe  i  coni  servono  a  percepire  i  colori,  ed  i  bastoncelli 
ad  accomodare  l’intensita  della  sensazione  della  luce.  Si  po- 
trebbe  dire,  cbe  i  coni  sentono  l’impressione  tattile  dei  vari 
elementi  della  luce,  mentre  i  bastoncelli  fanno  la  parte  speciale 
della  funzione  visiva  per  aggiustarne  l’intensita.  —  Nella  cavita 
bocco-brancbiale  dei  Selaci  io  ho  trovato,  cbe  gli  organi  del  gusto 
si  presentano  sotto  due  forme  caratteristicbe:  le  campane,  ove 
si  trovano  solamente  le  cellule  a  bastoncello;  i  calici,  ove  tro- 
vansi  insieme  alle  cellule  a  bastoncello,  le  cellule  a  cono.  Lo 
campane  possono  essere  considerate  come  organi  di  gusto 
semplici,  i  calici  come  organi  misti;  le  prime  fanno  solamente 
la  sensazione  gustativa ,  i  secondi  probabilmente  avvertono 
inoltre,  per  i  loro  elementi  speciali  a  cono,  il  contatto  dei  corpi 
sapidi  al  quale  si  aggiusta  la  sensazione  del  gusto. 
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Spiegazione  clelle  Figure 


T-A-V.  I. 

Fig.  la  —  Trygon  Pastinaca  veduto  dalla  faccia  inferiore,  ove  e  stata  tolta 
la  parete  inferiore  della  cavita  bocco-branchiale,  per  vedersi  la  superiore, 
a)  velopendulo  palatino  con  il  margine  libero  orlato  di  papiile  coniche,  o 
cresta  gustativa;  b )  ripiegatura  mucosa  mediana  posteriore  superiore  ;  c) 
ripiegature  mucose,  anteriori  e  traverse,  che  limitano  la  porzione  pala- 
tina  dalle  fauci ;  d )  papiile  piramidali  superiori;  e )  papilla  olivare  ;  f) 
papiile  miliariformi  sparse  in  tutta  la  mucosa  delle  fauci  e  della  cavita 
branchiate. 

Fig.  2a  —  Parete  inferiore  della  cavita  bocco-branchiale  del  Trygon  Pa¬ 
stinaca;  a)  lingua  rudimentale  limitata  da  due  ripiegature  laterali,  la  quale 
presenta  la  ripiegatura  longitudinale  mediana  e  un  numero  grande  di  papiile 
miliariformi ;  b)  papiile  cilindriche  disposte  in  tre  gruppi  dietro  l’arcata 
dentaria  della  mascella  inferiore;  c)  ripiegature  posteriori  convergent  in 
avanti  verso  l’estremita  posteriore  della  ripiegatura  mediana ;  d)  papiile 
piramidali  inferiori. 

Fig.  3a  —  Velopendulo  del  Myliobatis  Nottola ;  a )  margine  libero  orlafo  di 
papiile  o  cresta  gustativa;  b)  lista  di  papiile  coniche  della  faccia  inferiore. 

Fig.  4a  —  Mascella  saperiore  e  mucosa  palatina  della  Raja  Clavata;  a )  ve¬ 
lopendulo  palatino  bilobato. 

Fig.  5a  —  Mascella  superiore  e  mucosa  palatina  della  Torpedo  Galvani ;  a) 
velopendulo  palatino. 

Fig.  6a  —  Mascella  superiore  e  mucosa  palatina  dello  Scyllium  Canicula;  a) 
ripiegatura  portante  gli  organi  gustativi,  come  il  margine  libero  del  ve¬ 
lopendulo  palatino  delle  Kaje.  hTotasi  sulla  mucosa  palatina  le  elevazioni 
delle  scaglie  placoidi. 

Fig.  7a  —  Meti  della  mascella  superiore  dello  Squatina  Angelus;  a)  papiile 
piatte  sulle  quali  si  trovano  gli  organi  del  gusto. 

Fig.  8a  —  Meta  della  mascella  inferiore  della  Squatina  Angelus;  a)  papiile 
piatte  gustative ;  b)  papiile  gengivali. 


T.A.-V-  IX. 


Fig.  la  —  Taglio  verticale  di  cinque  papiile  coniche  della  cresta  gustativa 
del  margine  libero  del  velopendulo  palatino  del  Trygon  Pastinaca.  Ogni 
papilla  presenta  le  campane  ed  i  calici  del  gusto,  che  stanno  in  mezzo 
all’epitelio.  —  Nell’epitelio  di  ogni  solco  che  separa  una  papilla  dall’altra 
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vi  6  un  gruppo  di  cellule  glandulari;  nel  centro  della  papilla  il  cordone 
assile,  e  tra  questo  e  l’epitelio  i  fasci  neryosi.  Preparato  nell’acido  osmico 
[lU  °/o)-  Ingrandimento  leggiero. 

Fig.  2a  —  Taglio  traverso  di  una  papilla  cilindrica  del  Trygon  Pastinaca,  rap- 
presentato  per  meta.  1°)  strato  epiteliale ;  2°)  membrana  elastica ;  3°)  strato 
congiuntivo  nucleato ;  4°)  strato  fascicolato ;  5°)  tessuto  mucoso  che  forma 
il  cordone  assile  —  a)  troncbi  nervosi  tagliati  trasversalmente ;  b)  calici 
gustativi;  c)  campane  gustative;  d)  glandula  con  le  sue  cellule  glandu¬ 
lari  ed  il  dotto  escretore.  Preparato  nel  liquido  di  Muller  e  colorito  con 
il  picro-carminato  d’ammoniaca.  Ingrandimento  -®01- . 

Fig.  3a  —  Taglio  verticale  di  una  papilla  miliariforme  del  Trygon  Pastinaca. 
—  Si  vede  nel  centro  dell’apice  della  papilla  la  campana  eustativa  che 
scende  nel  nappo  congiuntivo,  ed  ai  lati  due  calici  del  gusto.  Preparato 
nel  liquido  di  Muller  e  colorito  col  picro-carminato  d’ammoniaca.  — • 
Ingrandimento  i®~. 

Fig.  4a  —  Taglio  perpendicolare  di  porzione  di  una  papilla  piatta  dello  Squa- 
tina  Angelus.  —  Si  vede  l’epitelio  che  circonda  una  papilla  di  second’or- 
dine,  e  gli  organi  del  gusto,  che  vengono  sostenute  dalla  stessa  papilla. 
Preparato  nel  liquido  di  Muller,  e  colorito  con  il  picro-carminato  d’am¬ 
moniaca.  —  Ingrandimento  2J° . 

Fig.  5a  —  Taglio  traverso  dello  sommita  di  una  papilla  miliariforme  del 
Trygon  Pastinaca,  veduto  di  sopra.  Nel  mezzo  si  vede  l’estremita  libera 
di  una  campana  del  gusto,  che  viene  a  livello  della  superficie  esterna 
dell’epitelio,  ove  trovasi  circondata  da  un  anello  estemo  formato  di  cellule 
epiteliali  allungate  e  fusiformi.  —  Ai  lati  vi  sono  disposti  circolarmente 
l’estremiti  libere  di  sei  calici  gustativi.  In  due  calici  si  veggono  l’estre¬ 
mita  superiori  delle  cellule  a  bicchiere  circondate  dall’anello  di  cellule 
fusiformi,  come  nella  estremita  libera  della  campana  che  occupa  il  centro ; 
in  quattro  sono  state  allcntanate  e  sono  rimasti  gli  spazi.  Preparato  nel- 
l’acido  osmico  (y4  %).  - —  Ingrandimento-2^.. 

Fig.  6a  —  Taglio  superficial  nel  senso  verticale  di  una  papilla  conica  del 
Trygon  Pastinaca  per  mostrare  la  rete  linfatica.  —  Iniettata  con  la  so- 
luzione  di  nitrato  d’argento  (*/ 2  %)  e  gomma.  Preparato  nell’alcool  al« 
lungato  (4:2).  —  Ingrandimento 


irr. 


Fig.  la  —  Calice  del  gusto  veduto  di  fronte  nel  suo  esterno ;  a)  cellule  di 
ricuoprimento  o  cellule  a  bicchiere;  b)  cellule  parietali;  c)  cellule  di  ba- 
samento.  Preparato  nel  liquido  di  Muller  e  colorito  col  picro-carminato 
d’ammoniaca.  —  Ingrandimento  . 

Fig,  2a  —  Calice  del  gusto  veduto  di  fronte  nel  suo  interno;  a)  cellule  a 
bastoncello;  b)  cellule  a  cono;  c)  cellule  di  basamento  lasciati  in  posto, 
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Preparato  nel  liquido  di  Muller  e  colorito  con  il  picro-carminato  di  am- 

■  moniaca.  —  Ingrandimento  -4®0-. 

Fig.  3a  —  Campana  del  gusto  veduta  di  fronte  nel  suo  esterno  ;  a)  cellule 
di  ricuoprimento;  b)  cellule  dello  strato  medio;  c)  cellule  di  basamento. 
Preparata  nel  liquido  di  Muller  e  colorita  con  il  picro-carminoto  d’am- 
moniaca  —  Ingrandimento  . 

Fig.  4a  —  Campana  del  gusto  veduta  di  fronte  nel  suo  interno;  a)  cellule 
di  ricuoprimento;  b)  cellule  a  bastoncello;  c)  cellule  di  basamento.  Pre¬ 
parata  nel  liquido  di  Muller  e  colorita  con  il  pricro-carminato  d’ammo- 
niaca  —  Ingrandimento 

Fig.  5a  —  (Semischematica).  Papilla  di  second’ordine  appartenente  ad  una 
papilla  cilindrica  del  Trygon  Pastinaca,  la  quale  porta  sull’apiee  smusso 
un  calice  gustativo,  e  nel  suo  interno  si  veggono  penetrare  quattro  fibre 
nervose  midollari,  cbe  perduta  la  guaina  midollare  si  dividono  in  fibrille 
varicose,  cbe  vanno  a  ricongiungersi  con  il  prolungamento  centrale  delle 
cellule  a  bastoncello  e  delle  cellule  a  corno.  Preparata  nell’acido 
osmico  (‘/4  °/0)  —  Ingrandimento 

Fig.  6a  —  Cellule  gustative  isolate  preparate  nel  liquido  di  Muller;  a,  &,  c , 
d,  e,  f ,  cellule  a  bastoncello;  g )  cellule  a  cono  —  Ingrandimento  . 

Fig.  7a  —  Cellule  a  bicchiere  di  un  calice  gustativo,  isolate  nel  liquido  di 
Muller  e  poi  messe  in  glicerina.  —  Ingrandimento 

Fig.  8a  —  Due  cellule  staccate  dallo  strato  medio  di  una  campana.  Pre¬ 
parate  nel  liquido  di  Muller.  —  Ingrandimento  -P-. 

Fig.  9a  —  Cellule  di  basamento  di  un  calice.  Preparate  nell’acido  osmico 
(Vi  %)•  — •  Ingrandimento 

Fig.  10  —  Cellula  di  ricuoprimento  delbepitelio  con  il  piatto.  Preparata  nel 
liquido  di  Muller,  e  colorita  con  il  picro-carminato  d’ammoniaca.  — 
Ingrandimento  -ij®. 

Fig.  11  —  Cellule  fusiformi  dello  strato  medio  dell’epitelio  della  Raja  clavata. 
Preparato  nel  liquido  di  Muller.  —  Ingrandimento 

Fig.  12  —  Cellula  ovale  dello  strato  medio  dell’epitelio  avente  un  corto  pro¬ 
lungamento  del  T.  Pastinaca.  Preparata  nel  liquido  di  Muller.  —  Ingr. 

Fig.  13.  —  Cellula  mucosa  dello  strato  medio  dell’epitelio  (Trygon  Pastinaca). 
Preparata  nel  Iodserum.  —  Ingrandimento  — 

Fig.  14.  —  Due  cellule  caliciformi  della  mucosa  bocco-brancbiale  della  Raja 
clavata.  Preparato  nel  Iodserum.  —  Ingrandimento  -3|— . 

Fig.  15.  —  Cellula  mucosa  della  mucosa  bocco-bracbiale  del  Myliobatis  Not- 
tola,  macerata  per  48  nel  Iodserum  e  poi  fattavi  una  pressione  leggiera 
sopra.  —  Ingrandimento  - . 

FiG.  16.  —  Faccia  superiore  dell’epitelio  della  cavita  bocco-brancbiale  del 
Trygon  pastinaca,  ove  si  veggono  le  aperture  delle  cellule  caliciformi. 
Preparato  nell’acido  osmico.  —  Ingrandimento  -2^-i 

Fig.  17  —  Glandula  di  quelle,  cbe  trovansi  in  mezzo  all’epitelio  delle  papille  ci- 
lindricbe  del  Trygon  Pastinaca,  con  le  sue  cellule  glandulari  e  con  il  suo 
(lotto  escretore.  Preparata  nel  liquido  di  Muller.  —  Ingrandimento-^-, 
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Fig.  18  —  Cellule  glandulari  tolte  da  una  glandula  che  si  trova  nel  solco 
delle  papille  coniche  del  Trygon  Pastinaca  in  mezzo  aU’epitelio.  Preparato 
nel  liquido  di  Muller;  o)  cellule  claviforme;  b,  c )  cellule  oyali ;  d)  cellule 
rotonde.  Ingrandimento  — J0-. 

Fig.  19  —  Taglio  verticale  della  mucosa  booco-branchiale  dello  Squatina 
Angelus.  All’epitelio  formato  dei  tre  strati,  superiore,  medio  e  profondo, 
succede  lo  strato  composto  dalle  scaglie  placoidi,  e  sotto  a  questo  il  tessuto 
della  propria  composto  di  due  strati,  l’esterno  fibrillare,  l’interno  fasci- 
colato.  Lo  strato  medio  dell’epitelio  &  formato  dalle  cellule  dentate  e  dalle 
cellule  mucose.  Preparato  nel  liquido  di  Muller  e  colorito  col  picro-car- 
minato  d’ammoniaca.  —  Ingrandimento  J*-. 

Fig.  20  —  Cellula  mucosa  chiusa  o  vessicolosa  separata  dallo  strato  medio 
del  suddetto  epitelio.  Preparata  nel  Iodserum.  —  Ingrandimento  . 

Fig.  21  —  Cellula  caliciforme  presa  dallo  stesso  punto.  Preparata  nel  Jod- 
serum.  —  Ingrandimento 

Fig.  22  Cellula  dentata  presa  dalla  stesso  punto.  Preparta  nel  liquido  di 
Muller  e  colorita  col  picro-carminato  di  ammoniaca.  Ingrandimento  -4*0-. 

Fig.  23  —  Semi8chematica).  Rappresenta  la  struttura  della  campana  del  gusto 
dello  Squatina  Angelus,  ove  si  notano  principalmente  tre  cellule  a  ba- 
stoncello,  e  due  gruppi  di  cellule  cilindriche  con  l’apertura  a  calice  nel- 
l’estremita  esterna,  oltre  le  cellule  di  ricuoprimento  provviste  dal  piatto, 
le  cellule  dello  strato  medio,  e  le  cellule  di  basamento.  Preparato  nel 
liquido  di  Muller.  —  Ingrandimento 

Fig.  24  —  Una  cellula  cilindrica  staccata  da  uno  de’ gruppi  sopradetti.  Pre¬ 
parata  nel  liquido  di  Muller.  —  Ingrandimento 
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STRUTTURA  DELLA  MACULA  GERMINATIVA 

DELLE  OVA  Dl  GALLINA 

AVANTI  E  QUALCHE  ORA  DOPO  L’iNCUBAZIONE 

FRANCESCO  DFRANTE 


Gli  elementi  della  macula  germinativa,  la  distribuzione  di 
essi  e  l’influenza  del  calorico  sugli  elementi  in  particolare  e 
sul  loro  insieme,  sono  l’obbietto  principale  di  queste  pocbe  pa- 
gine,  obbietto  gia  piu  volte  diffusamente  trattato  da  Pander, 
Baer,  Reicbert,  Remak,  His,  Waldeyer  e  molti  altri;  ne  io  ora 
mi  sarei  occupato,  dopo  tanti  illustri  osservatori,  di  questo  dif¬ 
ficile  argomento,  se  le  novelle  ricercbe  di  Perimescbko  e  Oella- 
cber  non  avessero  ricbiamata  l’attenzione  sulla  natura  e  desti- 
nazione  dei  grossi  elementi  della  macula  germinativa  in  rapporto 
alia  formazione  del  foglietto  medio. 


Da  un  pezzo  gia  gli  Embriologi  riconobbero  cbe  la  macula 
germinativa  in  parola  e  composta  di  corpi  piu  o  meno  sferici, 
di  differente  grandezza,  ma  non  erano  d’accordo  per5  nel  modo 
di  considerar  i  loro  caratteri  anatomici  e  le  loro  propriety  fisio- 
logicbe.  Oggigiorno  sarebbe  affatto  inutile  di  riprendere  la  qui- 
stione  per  dimostrare  se  essi  elementi  fossero  costituiti  da  un 
pezzo  di  sostanza  organiea  senza  manifesti  caratteri  cellulari, 
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o  se  essi  fossero  vere  cellule;  gFimmortali  lavori  di  Remak  ci 
kanno  gik  sufficientemente  dimostrato  eke  i  corpi  della  macula 
germinativa  sono  vere  cellule. 

Scoprendo  la  macula  germinativa  dell’albume,  eke  circonda 
il  torlo  dell’uovo,  si  puo  asportarla  o  con  un  coltellino  da  iri- 
dotomia  o  facendola  aderire  ad  un  vetrino  copri-oggetti,  dopo 
di  aver  inciso  di  torno  in  torno  la  memkrana  del  torlo.  Con 
una  piccola  pinzetta  si  prende  poscia  da  un  lembo  e  si  dibatte 
dolcemente  in  un  liquido  indifferente  (siero  del  sangue,  umor 
acqueo,  la  parte  piu  liquida  dell’  albume  dell’ovo  stesso),  eke 
era  stato  preparato  nella  celletta  di  cristallo,  quindi  la  mem- 
brana  del  torlo,  con  quegli  elementi  eke  non  si  staccarono  dalla 
macula  germinativa  col  dolce  dibattimento,  si  buttano  via;  la 
celletta  col  suo  contenuto  si  copre  con  un  vetrino  copri-oggetti 
e  cosi  il  tutto  si  porta  al  microscopio.  In  mezzo  al  liquido  in¬ 
differente  allora  si  vedono  nuotare  corpi  rotondi  isolati  o  agglo- 
merati  a  4  a  6 :  questi  corpi  kanno  due  tipi  differenti  (facendo 
astrazione  da  quelli  appartenenti  al  torlo,  eke  si  distinguono 
dai  detti  corpi  per  le  loro  fine  granulazioni,  di  cui  sono  com- 
posti,  e  per  la  loro  relativamente  poca  rifrangenza);  nell’un  tipo 
si  mostrano  di  figura  rotondi,  formati  quasi  esclusivamente  di 
grossi  granuli,  eke  rifrangono  fortemente  la  luce  (T.  4a,  fig.  la,  a). 
La  grandezza  di  questi  corpi  h  varia,  i  piu  piccoli  kanno  sempre 
il  doppio  del  volume  di  quelli  eke  andremo  a  descrivere. 

Questi  corpi,  detti  ancke  sfere,  non  kanno  un  nucleo  ap- 
parente,  per  la  qual  cosa  da  molti  non  furono  riguardati  come 
cellule.  La  ragione  per  cui  il  nucleo  non  e  apparente  si  &  la 
gran  massa  di  granuli  fortemente  rifrangenti  la  luce,  eke  lo 
circondano,  malgrado  cio  nelle  piu  piccole  sfere  al  posto  del 
nucleo  si  vede  uno  spazio  circolare  piu  trasparente.  L’acido 
acetico  allungato  fatto  agire  sulle  sfere  ci  mostra  con  evidenza 
la  presenza  del  nucleo  in  ciascuna  di  esse.  Cke  questi  grossi 
elementi  sferici  siano  vere  cellule  ce  lo  dimostra  ancora,  come 
vedremo  appresso,  la  loro  attivita  formativa. 
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I  corpi  Che  formano  il  secondo  tipo,  molto  piu  numerosi  dei 
primi,  sono  pure  sferici  e  granulosi,  ma  per  il  loro  volume  assai 
piu  piccolo  delle  sfere  li  diremo  sferule  (T.  4a,  fig.  la,  b).  Le  gra- 
nulazioni  delle  sferule  non  sono  tanto  grosse  e  spesse  come  quelle 
delle  sfere,  quantunque  posseggano  il  medesimo  indice  di  rifra- 
zione.  Le  sferule  non  presentano  un  nucleo  netto  avanti  qualclie 
ora  di  incubazione,  pero  esse  presentano  costantemente  uno  spazio 
piu  trasparente  al  centro  del  corpo  di  ciascuna,  spazio  cbe  segna 
la  posizione  del  nucleo.  Nelle  uova  frescbe  e  provenienti  da  galline, 
cbe  li  deposero  nel  luogo  dove  solevano,  raramente  accade  di 
trovare  qualche  sferula  contenente  un  nucleo  distinto.  Con  l’ap- 
parizione  del  nucleo  nelle  sferule,  comincia,  come  spero  dimo- 
strare,  la  distinzione  in  foglietti  di  essi  e  la  separazione  del- 
l’attivita  formativa  e  funzionale. 


Disposizione  delle  sfere  e  delle  sferule  nella  macula  germinativa. 

Gaspar  Friederiscb  Wolff  (*)  fu  il  primo  a  sostenere  cbe  gli 
elementi  della  macula  germinativa,  avanti  di  dare  origine  alia 
formazione  degli  organi  e  tessuti,  si  dispongono  in  foglietti. 
Pander  (J)  non  solo  appoggio  le  osservazioni  del  Wolff,  ma  al- 
largo  tanto  le  conoscenze  sulla  formazione  dei  foglietti  e  sulla 
loro  destinazione  nell’ulteriore  sviluppo  dell’embrione,  cbe  a  buon 
dritto  si  riguarda  come  il  fondatore  della  dottrina  dei  foglietti 
germinativi. 

Egli  ammetteva  cbe  gli  elementi  della  macula  germinativa 
nelle  ova  di  gallina  fossero  disposti  in  un  sol  foglietto  avanti 
l’incubazione,  foglietto  cbe  egli  cbiamo  mucoso. 


De  formatione  intestinorum,  1768. 

(2)  Beitrage  zur  Entwickeluugsgeschichte  dea  Hiihncheus  im  Ei.  WUr- 
zburg,  1817. 
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Baer  (l),  Reichert  (a),  Hensen  (3),  si  accordarono  all’idee  di 
Pander  nel  considerare  la  disposizione  die  presentano  le  sfere 
e  le  sferule  nella  maculazione  germinativa  non  incubata. 

Remak  (4)  posciavenne  a  sostenere  chela  macula  germinativa 
in  parola  consta  di  elementi  cellulari  disposti  costantemente  in 
due  strati  o  foglietti,  che  per  il  loro  destino  nella  formazione 
dell’embrione  cliiamo,  il  superiore  foglietto  corneo  o  dei  sensi, 
perche  da  origine  alio  strato  corneo  della  pelle  ed  al  sistema 
nervoso  centrale,  l’inferiore  foglietto  delle  glandole  ed  epitelio 
intestinale,  perche,  secondo  lui,  da  solo  origine  all’epitelio  glan- 
dolare  e  mucoso  di  tutte  le  vie  digerenti. 

Dell’opinione  di  Remak  furono  poscia  Waldeyer  (5),  Peri- 
meschko  (6),  Oellacher  (7),  Klein  (8)  e  Strieker  (9).  Quest’ultimo 
autore  fa  notare  pero  che  i  due  foglietti  di  Remak  non  sono 
sempre  distinti  in  tutta  l’estenzione  della  macula  germinativa, 
essendo  gli  elementi  di  essi  qua  e  la  non  ben  delimitati. 

In  mezzo  alle  due  opinioni  dominanti,  riguardo  al  numero 
dei  foglietti  esistenti  nella  macula  germinativa,  ne  sorse  una 
terza  sostenuta  da  His  (10).  Questo  autore  descrive  la  macula 
germinativa  fecondata ,  come  formata  da  un  solo  ordine  di 
elementi  disposti  a  foglietto  ( Archiblast ) ,  che  ad  intervalli 
introflettendosi  forma  tante  specie  di  prolungamenti,  i  quali  scen- 
dono  contro  la  cavith  germinativa,  prolungamenti,  che  sono  stati 
detti  dalkautore  sotto-germinali  e  non  sarebbero  che  una  dipen- 
denza  di  quegli  elementi  che  formano  gli  Archiblast. 


(1)  Ueber  die  Entwickelungsgeschicbte  der  Thiere,  1822-1837. 

(2)  Das  Entwickelungsleben  xm  Wirbeltkierreiche.  > —  Berlin,  1840. 

(3)  Max  Scbultze’s.  — -  Archiv,  Band  III. 

(4)  Untersucbungen  liber  die  Entwickelung  der  Wirbeltbiere.  —  BerliD,  1851. 

(5)  Zeitscbaft.  f.  rat.  Med.  1869. 

(6)  Wiener  Sitzungsbericbte,  1868. 

(7)  Strieker,  Stud:  1870. 

(8)  Wienner  Sitzungsbericbte,  1871,  Miirzbeft. 

(9)  Lebr  von  den  Geweben  des  Menscbe  und  der  Tbieren  fogl.  1206 

(10)  Die  erste  Entwickelung  des  Hubncbens  im  Ei.  —  Leipzig,  1868. 
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Dal  canto  mio,  dopo  di  aver  esaminato  per  un  anno  intero 
macule  germinative  fecondate,  ma  non  incubate,  sono  giunto  a 
persuadermi  cbe  tutti  hanno  ragione,  e  cbe  tutti  sono  stati  o 
troppo  csclusivi  o  tratti  in  errore  dall’epoca  dell’anno  in  cui 
csaminarono  le  macule  germinative;  in  questo  caso  son  con- 
vinto  che  lo  spaccio  delle  opinioni  sulla  struttura  della  macula 
germinativa  non  e  cbiuso  ancora,  non  essendo  state  descritte 
ancora  tutte  le  varie  disposizioni  con  cui  possono  presentarsi  gli 
elementi  in  ciascuna  di  esse. 

Non  credo  di  errare  dicendo  cbe  e  impossibile  di  incontrare 
due  macule  germinative  fecondate,  cbe  si  somiglino  esattamente 
nell’aspetto  esterno  e  nella  disposizione  dei  loro  elementi. 

L’epoca  dell’anno  ed  il  luogo  dove  si  esaminano  le  ova, 
le  condizioni,  nelle  quali  si  trovo  la  gallina  nel  deporli  ed  il 
tempo  cbe  e  passato  dal  momento  in  cui  fu  l’uovo  deposto  a  quello 
in  cui  fu  messo  ad  indurire,  sono  tante  condizioni  nelle  quali 
si  possono  trovare  le  ragioni,  cbe  banno  tenuto  discordi  gli  Em- 
briologi  nella  maniera  di  considerare  la  macula  germinativa; 
infatti,  se  si  studiassero  le  macule  germinative  preparate  d’in- 
verno  dalle  ova,  nel  depor  le  quali  la  gallina  non  fu  disturbata, 
si  trovera  cbe  esse  ordinariamente  sono  formate  dalle  sferule 
e  sfere  descritte;  queste  perd  per  il  loro  volume  e  peso  speci- 
fico  maggiore  sottostanno  alle  prime,  cbe  si  vedono  accumulate 
alia  superficie  interna  della  membrana  del  torlo  (vedi  T.  4a, 
fig.  la);  per  la  qual  cosa  la  serie  delle  sferule,  cbe  toccano  tra 
loro  e  sono  applicate  alia  superficie  interna  di  detta  membrana, 
danno  l’aspetto  come  se  fossero  disposte  in  un  foglietto,  e  tanto 
piu  per  quante  meno  sferule  ad  esse  sottostanno. 

Se  le  sferule  sottostanti  sono  scarse  e  poste  qui  e  li  a 
gruppi  o  in  file  dirette  contro  la  cavita  germinativa,  allora 
danno  luogo  ai  cosi  detti  prolungamenti  sotto-germinali  di  His, 
cbe  sono  un  fatto  accidentale  e  non  banno  tutta  l’importanza 
attribuitagli  dall’autore,  come  non  ba  importanza  qualunque  altra 
forma  piu  o  meno  regolare  cbe  possano  assumere,  e  cbe  non  sia 
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quella  dei  fogdietti  (T.  4a,  fig.  4a).  Non  di  rado  avviene  cbe  anco 
lesfere  sisiano  gia  trasformate  in  sferule,  e  allorasi  trova  la  poco 
sviluppata  cavita  germinativa  tutta  riempita  di  esse,  clie  stanno 
senza  ordine.  Mai  accade  d’  inverno ,  sia  nelle  ova  fresclie, 
che  in  quelle  deposte  da  2  o  3  giorni,  di  trovare  la  macula 
germinativa  composta  di  due  foglietti,  nel  modo  descritto  da 
Bemak,  ammenocbe,  per  cause  accideutali,  l’uovo  sia  rimasto  per 
pm  ore  nella  cloaca  della  gallina.  In  tempo  d’  estate  al  con- 
trario  tutte  quasi  le  ova  messe  ad  indurire  molte  ore  dopo  eke 
furono  deposte,  presentano  le  sferule  della  macula  germinativa, 
se  non  completamente  e  costantemeute  disposte  in  due  foglietti, 
il  piu  delle  volte  perd  molto  bene  accennati,  mentre  in  quelle 
ova,  cbe  appena  furono  deposte  dalla  gallina  sono  state  messe 
ad  indurire,  la  macula  germinativa  si  presenta  con  tutti  i  ca- 
ratteri  di  quella  delle  ova  d’inverno,  cioe,  rarissimamente  s’in- 
contra  una  macula  germinativa  le  cui  sferule  sono  ordinate  in  due 
strati.  A  cbe  cosa  possiamo  noi  attribuire  queste  differenze  tra 
le  macule  germinative  d’estate  e  quelle  d’inverno  se  non  alia 
temperatura  esterna? 

11  fatto  cbe  in  estate  le  ova  fresebe,  di  una  gallina  cbe 
non  e  stata  disturbata  nel  farli,  presentano  i  medesimi  caratteri 
di  quelli  d’inverno,  ci  mena  alia  naturale  conclusione  cbe  la 
temperatura  esterna  in  estate  favorisce  ancora  per  un  pezzo  la 
segmentazione  degli  elementi  della  macula  ed  il  progresso  all’or- 
ganizzazione,  mentre  la  bassa  temperatura  dell’inverno,  special- 
mente  nei  paesi  nordici,  sottrae  rapidamente  la  temperatura 
acquistata  dall’uovo  nel  corpo  della  gallina,  e  percio  si  arresta 
l’atti^ita  formativa  degli  elementi  della  macula.  Ma  mi  si  fara 
l’obbiezione :  come  avviene  cbe  tanto  d'inverno  quanto  d’  estate 
si  trovano  ova  deposte  di  fresco,  le  quali  presentano  la  macula 
germinativa  nel  modo  descritto  da  Remak?  (T.  4a,  fig.  2a.)  Sul 
proposito  bo  fatto  esperimenti,  cbe  mi  dimostrarono  a  pieno  essere 
cio  dipendente  dalla  lunga  dimora  cbe  ba  fatto  l’uovo  nella  cloaca 
della  gallina,  cosa  cbe  ordinariamento  e  accidentale,  giaccbe 
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basta  occupare  il  luogo,  dove  la  gallina  soleva  deporre  Tuovo, 
o  trasportarlo  da  un  luogo  ad  un  altro,  percbe  essa  ritenga  l’uovo 
nella  cloaca  6  od  8  ore  di  pm ;  tempo  bastante  a  far  si  cbe  la  tem- 
peratura  del  corpo  della  gallina  faccia  progredire  nello  sviluppo 
la  macula  germinativa. 

£]  questa  appunto  la  ragione,  per  la  quale  qualcbe  volta, 
sia  d’inverno  cbe  d’estate,  noi  troviamo  macule  germinative  di 
ova  frescbe,  composte  di  due  foglietti  piu  o  meno  completi. 

II  luogo  dove  si  esaminano  le  ova  parrebbe  a  prima  vista 
di  nessuna  importanza  in  rapporto  alia  forma  con  cui  si  pre- 
senta  la  macula  gcrminat’.va ;  ma  io,  cbe  bo  sott’occbio  i  pre- 
parati  fatti  a  Londra  l’autunno  e  l’inverno  scorso  e  quelli  fatti 
a  Parigi  Testate  passata,  confrontati  a  quelli,  cbe  bo  fatti  in 
Roma  nella  seconda  meta  dell’estate  e  nell’autunno,  trovo  cbe  si 
diiferiscono  di  molto.  Nelle  preparazioni  fatte  a  Parigi  verso  la 
fine  di  Giugno,  malgrado  cbe  io  ricevessi  le  ova  24  ore  dopocbe 
erano  state  deposte,  raramente  trovo  distinti  due  foglietti  nella 
macula  germinativa,  quantunque  sempre  accennati;  mentre  nelle 
preparazioni  di  ova,  cbe  furono  indurite  24  ore  dopo  cbe  ven- 
nero  deposte  in  Roma  verso  la  fine  di  Agosto,  trovo  non  solo 
i  due  foglietti  formati,  ma  qualcbe  volta  ancbe  Taccenno  della 
formazione  del  terzo. 

Esaminando  poi  i  preparati  fatti  in  Roma  nelTOttobre  e 
quelli  fatti  a  Londra  nello  stesso  mese,  nemmeno  trovo  alcun 
rapporto,  presentandosi  i  primi  come  le  macule  germinative  pre- 
parate  in  Parigi  nella  prima  meta  dell’estate,  cioe  a  dire,  quasi 
in  tutte  le  ova,  cbe  furono  indurite  24  ore  dopo,  cbe  erano  state 
deposte,  trovo  accennata  la  disposizione  in  due  foglietti  degli 
elementi  della  macula  germinativa ;  i  secondi  invece  presentano 
i  caratteri  delle  macule  germinative  delTova  frescbe  o  di  quelli 
d’inverno.  Questi  fatti  mi  confermano  sempre  piu  cbe  alia  tem- 
peratura  esterna  della  cloaca  si  debbano  le  svariate  forme  con 
cui  si  puo  presentare  la  macula  germinativa,  forme  cbe  rappre- 
sentano  nient’altro  cbe  vari  gradi  d’incubazione,  ragion  per  cui 
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io  son  d’avviso  di  non  riguardare  la  macula  germinativa,  'fe-' 
condata  e  non  incubata,  come  avente  una  struttura  fissa,  e  di 
non  parlare  di  foglietti,  prima  che  essi  si  mostrino  distinti. 

L’ammettere  un  solo  foglietto,  come  ba  fatto  Pander,  non 
lo  trovo  assolutamente  giusto  prima  cbe  si  presenti  netto  il 
nucleo  degli  elementi  disposti  a  foglietto,  segno  certo  allora 
della  attivita  formativa  progredita;  giaccbe  Tosservare  semplice- 
mente  una  parte  delle  sferule  messe  in  fila  sotto  la  membrana 
del  torlo,  puo  essere  in  gran  parte  attribuito  alia  resistenza  di 
questa  e  al  minore  peso  specifico  delle  sferule  rapporto  alle 
sfere  per  cui  le  prime  devono  soprastare. 


Azioni  del  calorico  sugli  elementi  della  macula  germinativa 
in  'particolare  e  sul  loro  insieme. 


Non  si  puo  mettere  in  dubbio  oggimai  cbe  la  distinzione 
dei  sistemi  degli  organi  e  dei  tessuti  di  un  embrione  comincia 
dopocbe  gli  elementi  della  macula  germinativa  si  son  disposti 
in  tre  strati  distinti,  detti  foglietti.  Ognuno  sa  inoltre  cbe  un 
dato  grado  di  calorico  e  necessario  per  lo  sviluppo  degli  esseri 
viventi:  ma  cbe  cosa  avvenga  durante  l’incubazione  e  come 
gli  elementi  avessero  potuto  disporsi  a  foglietti  era  assoluta- 
mente  un  mistero  o  semplice  ipotesi,  avanti  la  scoperta  dell’at- 
tivita  formativa  e  semovente  delle  cellule.  Quest’ultima  proprieta 
cellulare  fu  ultimamente  osservata  da  Perimescbko  nei  grossi 
elementi  (sfere)  della  macula  germinativa. 

II  Perimescbko,  studiando  la  formazione  del  foglietto  medio, 
trovava  cbe  tra  il  foglietto  corneo  ed  il  mucoso  qualcbe  volta 
si  vedono  grosse  sfere  simili  a  quelle,  cbe  ordinariamente  si 
incontrano  al  fondo  della  cavita  germinativa,  per  la  qual  cosa  egli 
crede  di  attribuire  alia  migrazione  di  esse  la  formazione  del  fo¬ 
glietto,  medio  cbe  second o  Remak  e  la  pin  parte  degli  Embriologi 
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sarebbe  formato  da  elementi  provenienti  dal  foglietto  mucoso 
preformato.  L’autore  sostiene  cbe  questa  maniera  di  formarsi  del 
foglietto  medio  e  un  fatto  costante,  basando  la  sua  opinione,  non 
solo  sull’aver  osservato  le  sfere  tra  i  due  foglietti  menzionati, 
ma  ancora  su  di  un  certo  qual  movimento,  cbe  egli  osservava 
nelle  sfere  messe  alia  temperatura  di  33-34  C.  Dopo  di  lui 
Oellacber  (J)  e  Klin  (J)  costatano  il  fatto  della  presenza  delle 
sfere  in  mezzo  a  due  foglietti  nelle  prime  16-17  ore  d’incuba- 
zione  e  si  dicbiarano  dell’opinione  di  Perimescbko. 

Io  credo  cbe  in  questo,  come  in  tutti  i  nuovi  trovati,  ci  sia 
dell’esagerazione  e  dell’esclusivismo.  Non  cade  dubbio  cbe  le 
sfere  sieno  elementi  provenienti  dalla  cellula-ovo,  percio  sono 
ancb’essi  elementi  cellulari,  cbe,  come  diremo,  hanno  tutte  le 
propriety  di  queste;  ma  il  volere  ammettere  come  un  fatto  co¬ 
stante  la  loro  migrazione  per  la  formazione  del  foglietto  medio, 
non  puo  non  sorprendere  cbi  ba  molto  studiato  la  struttura 
della  macula  germinativa  fecondata  avanti  1’  incubazione. 

Alio  scopo  di  osservare  i  leggieri  movimenti  descritti  da 
Perimescbko  nelle  sfere,  io  ho  proceduto  nel  seguente  modo. 
Preso  un  uovo  fresco  e  scoperto  il  torlo  dal  suo  albume,  asportai 
e  preparai ,  nel  modo  descritto  avanti ,  la  macula  germina¬ 
tiva.  Il  preparato  messo  sulla  tavola  a  riscaldamento  alia  tem¬ 
peratura  di  33-34,  mostrava  cbe  le  sfere  e  le  sferule  non  da- 
vano  segni  di  alcun  movimento,  e  soltanto  un  paio  di  volte, 
cbe  bo  messo  nella  celletta  di  cristallo  gli  elementi  della  ma¬ 
cula  con  quel  poco  di  liquido,  cbe  venue  dalla  cavith  germi¬ 
nativa,  mi  sembro  di  vedere  contrazioni  in  massa  del  proto¬ 
plasma  delle  sfere,  ma  il  fenomeno  prontamente  cesso  per  il 
disseccarsi  del  poco  liquido,  cbe  bagnava  gli  elementi;  pero 
questa  osservazione  mi  fece  sorgere  l’idea  cbe  fosse  meglio  di 
porre  i  detti  elementi  nel  torlo  fluidificato  per  la  incubazione, (*) 


(*)  Stristker,  Stud.  1870. 

;(2)  Wuner  Sitzungsberichte  1871  Marzheft 
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cbe  rappresenta  il  liquido  proprio  alia  nutrizione  degli  elementi 
della  macula.  Infatti  un  preparato  con  questo  liquido  portato 
al  microscopio  sulla  tavola  a  riscaldamento,  non  tardo  a  farmi 
vedere  il  desiderato  fenomeno  nell’intiera  sua  pienezza.  A  misura 
die  la  temperatura  si  elevava  al  di  la  dei  34  gradi,  si  mani- 
festavano  contrazioni  in  forma  di  rientramento  parziale  unila¬ 
teral  o  bilaterale,  cbe  non  essendo  molto  pronunziate,  facevano 
acquistare  sia  alle  sfere  cbe  alle  sferule  una  figura,  da  sferica 
die  era,  quasi  ovale.  A  questo  movimento  succedeva  una  con- 
trazione  generate  del  protoplasma,  per  cui  la  sfera  ridiveniva 
rotonda,  piu  rifrangente  la  luce  e  faceva  un  lieve  movimento 
di  rotazione  sul  proprio  asse,  quest’ultimo  movimento  non  l’bo 
mai  osservato  nelle  sferule.  Elevando  ancora  piu  la  temperatura 
fino  a  40-41,  i  movimenti  si  facevano  piu  rapidi  e  piu  marcati, 
si  producevano  specie  di  gemme  e  di  bernoccoli ,  cbe  ora  si 
ritraevano  per  ricomparire  in  un  punto  piu  o  meno  vicino  a  quelli 
ritratti,  ora  progredivano  in  sporgenza,  si  peduncolavano  e  final- 
mente  si  separavano.  Le  gemme  e  i  bernoccoli  separatisi  dalle 
sfere  e  nuotanti  nel  liquido  mandavano  ancb’essi  prolungamenti 
bliformi.  Il  protoplasma  delle  gemme  e  bernoccoli  delle  grandi 
sfere,  qualcbe  volta  si  presentava  perfettamente  ialino,  il  piu 
delle  volte  pero  era  granuloso ,  quantunque  le  granulazioni 
fossero  fine  e  di  grandezza  pressocbe  uguali;  mai  ne  bo  viste 
di  quelle  grandi  di  cui  e  ricca  la  sfera.  Qui  devo  notare  cbe 
in  mezzo  alle  sfere  le  quali  presentavano  attivi  movimenti  ce 
ne  erano  di  quelle,  cbe,  malgrado  le  loro  forme  perfettamente 
simili  alle  moventisi,  non  davano  segno  di  movimento. 

Le  sferule  non  prendono  molta  attivita  formativa,  esse  ri- 
mangono  li  a  dar  prolungamenti,  cbe  spesso  circondano  e  pren¬ 
dono  in  se  le  granulazioni  del  torlo  liquefatto  ;  raramente 
s’incontra  un  corpo,  cbe  si  presenta  con  i  caratteri  delle  sfe¬ 
rule  in  via  di  scissione. 

Le  sferule,  come  le  piccole  cellule,  cbe  si  producono  per 
la  gemmazione  delle  sfere,  con  il  loro  mandar  prolungamenti, 
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clie  attorniano  e  rincbiudono  in  sb  i  granuli  del  torlo,  mostrano 
di  essero  intente  al  loro  accrescimento  piii  clie  alia  loro  ripro- 
duzione. 

Clie  la  maggior  parte  dei  corpi  staccatisi  per  gemmaziono 
delle  sfere  abbiano  i  caratteri  anatomici  delle  cellule,  ce  lo  as- 
sicurano  il  loro  movimento  e  la  presenza  del  nucleo,  cbe  manca 
solo  in  pocbi,  e  si  rende  ben  visibile  sotto  l’azione  dell’acido 
acetico  allungatissimo.  In  quelli  nei  quali  non  appare  il  nucleo 
forse  non  sono  altro  cbe  pezzi  di  protoplasma  staccatisi  rapida- 
mente  dalle  sfere  prima  di  riceverlo,  cio  cbe  deve  attribuirsi 
all’azione  troppo  elevata  della  temperatura,  cbe  mette  in  evo- 
luzione  di  movimenti  rapidi  il  protoplasma. 

L’osservazione  diretta  del  movimento  delle  sfere  e  delle 
sferule  ed  il  loro  successivo  dividersi  ed  accrescersi  mediante 
l’obbiettiva  prenzione  di  sostanze  solide  e  la  supponibile  imbi- 
bizione  di  liquidi,  e  di  un  alto  interesse,  percbe  ci  da  un  fon- 
damento  materiale  per  ispiegarci  la  maniera  con  la  quale  la  ma¬ 
cula  germinativa  aumenta  di  volume  e  si  divide  in  foglietti 
durante  l’incubazione.  Quale  sia  la  forza  o  prpprieta  degli  elementi 
cbe  li  fa  disporre  in  foglietti  e  quali  siano  gli  elementi,  cbe 
vanno  a  formare  un  foglietto  anzicbe  un  altro,  rimarra  forse 
sempre  un  mistero. 

Messo  ad  incubare  un  uovo  fecondato,  per  lo  spazio  di  7-8 
ore  alia  temperatura  di  40-41  del  centigrado  si  trovera  nei  fogli 
della  macula  germinativa,  quando  l’uovo  non  avesse  gia  subito 
per  un  pezzo  l’azione  del  calorico  della  cloaca  o  della  elevata 
temperatura  esterna,  cbe  gli  elementi  della  macula  germinativa 
si  sono  disposti  in  due  foglietti.  Il  superiore  (sieroso  di  Pander, 
dei  sensi  di  Remak)  e  distinto;  le  sferule  cbe  lo  formano  mo¬ 
strano  gia  un  nucleo  apparente,  sono  poco  riccbe  in  granula- 
zioni  e  compresse  Tuna  contro  l’altra  in  una  linea  regolarmente 
arcuata  cbe  fa  di  cupola  alia  cavita  germinativa  (T.  4a,  fig.  3a). 
La  spessezza  del  foglietto  non  oltrepassa  l’altezza  del  grand’asse 
delle  cellule,  cbe  sono  irregolarmente  cilindricbe  e  serrate  l’una 
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contro  l’altra.  E  raro  di  incontrare  questo  foglietto  formato  di 
due  serie  di  dette  cellule  cilindriclie. 

II  foglietto  inferiore  (foglietto  mucoso  di  Pander,  dell’epi- 
telio  e  delle  glandole  intestinali  di  Hemak)  e  meno  distinto  del 
primo,  e  si  vede  formato  di  sferule  ricclie  ancora  di  granula- 
zioni  a  nucleo  poco  apparente,  confuse  qui  e  li  con  altre  sfe¬ 
rule  del  medesimo  carattere  e  sfere,  eke  ad  esse  sottostanno.  La 
formazione  di  questi  due  foglietti  si  puo  ritardare  a  piacere  ab- 
bassando  la  temperatura.  In  alcune  ova,  eke  lio  mantenute  alia 
temperatura  di  32  gradi  del  centigrado  non  ko  trovati  i  due 
foglietti  distinti  eke  dopo  18-20  ore  d’  incubazione.  I  due 
foglietti  non  si  formano  Pun  dall’altro  come  voleva  il  Pander 
e  i  sostenitori  di  esso,  ma  si  producono  indipendentemente  dagli 
elementi  eke  si  trovano  piu  o  meno  irregolarmente  sparsi  nella 
cavitk  germinativa.  Mentre  da  un  lato  le  sferule,  eke  stavano 
adattate  alia  superficie  interna  della  membrana  del  torlo  si  re- 
golarizzano  nel  foglietto  superiore,  le  altre  sferule  sottostanti 
si  dispongono  anck’esse  in  fila  e  in  un  piano  parallelo  al  fo¬ 
glietto  superiore. 

Incubando  ova  alia  temperatura  di  40V2-41  del  centigrado 
(ben  inteso  eke  le  ova  fossero  di  recente  deposte  nel  luogo 
dove  la  gallina  soleva  deporli,  per  evitare  eke  presentassero  gia 
due  foglietti  quando  si  pongono  ad  incubare)  si  trovera  dopo 
9-10  ore  d’incubazione  eke  gli  elementi  del  foglietto  inferiore, 
da  piu  o  meno  sferici  eke  erano,  si  sono  trasformati  in  poli- 
gonali  e  piatti,  per  la  qual  cosa  nei  tagli  perpendicolari  alia 
macula  germinativa  si  presentano  di  figura  fusiforme  alquanto 
sckiacciata  dall’alto  in  basso,  e  toccandosi  per  la  loro  estremita 
formano  una  linea.  retta  o  leggermente  incurvata  nel  senso  in- 
verso  di  quella  del  foglietto  superiore  (T.  4a,  fig.  4a,  a). 

Fra  i  due  foglietti  e  verso  il  centro  della  macula  germi¬ 
nativa  si  vedono  un  certo  numero  di  cellule  irregolarmente 
accumulate.  Queste  cellule,  eke  si  trovano  tra  i  due  foglietti, 
rappresentano  senza  dubbio  il  principio  della  formazione  del  3°  o 
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medio  (motorio  di  Remak).  Pander  ha  creduto  che  la  formazione 
del  foglietto  medio  fosse  iniziata  da  elementi  provenienti  da 
tutti  e  due  i  foglietti  preformati,  mentre  Remak,  Waldeycr 
•e  molti  altri  poscia  sostennero  che  il  foglietto  medio  fosse  una 
produzione  dell’inferiore,  che  divenendo  spesso  e  meno  traspa- 
rente  del  superiore,  in  seguito  ne  succederebbe  una  distinzione 
istologica  dei  suoi  elementi  e  la  separazione  in  due  foglietti, 
rimanendo  l’inferiore  formato  di  un  solo  strato  di  cellule  piatte, 
che  riveste  il  medio. 

In  ultimo  Perimeschko  e  Oellacher,  contrariamente  ai  suc- 
cennati  autori,  attribuiscono  la  formazione  del  foglietto  medio 
a  quei  grossi  elementi  sferici  di  cui  ho  parlato  avanti  e  che 
si  trovano  al  fondo  della  cavita  germinativa.  Detti  elementi  per 
questi  autori  migrerebbero  come  tali  in  mezzo  ai  due  foglietti 
preformati,  dove  moltiplicandosi  darebbero  origine  alle  cellule 
che  formano  il  foglietto  medio.  Io  ho  riscontrato  pure  qualche 
volta  le  sfere  in  mezzo  ai  due  foglietti  (T.  4a,  fig.  5a)  come  le  ha 
descritte  Perimeschko,  ma  non  percio  ammettero,  come  fecero 
altri  impressionati  del  nuovo  trovato,  che  il  foglietto  medio  sia 
costantemente  il  prodotto  della  migrazione  delle  sfere,  che  si 
trovano  al  fondo  della  cavita  germinativa. 

Ho  gia  descritto  che  molte  volte  la  macula  germinativa 
delle  ova  fresche  e  non  incubate  si  presenta  formata  ora  esclu- 
sivamente  di  sferule  senza  ordine,  ora  con  i  cosi  detti  prolun- 
gamenti  sottogerminali,  ecc.,  ecc.:  in  questi  casi  si  puo  egli  am- 
mettere  anche  una  migrazione?  Io  per  me  son  di  avviso  che 
gli  elementi,  i  quali  devono  formare  il  foglietto  medio,  se  non 
sono  prodotti  dal  foglietto  inferiore  come  vuole  il  Remak,  siano 
ordinariamente  pero  rinchiusi  a  gruppi  tra  i  due  foglietti  gia 
esistenti;  in  fatti  il  piu  delle  volte  si  trova  che  nei  tagli  della 
macula  germinativa  incubata  per  7  od  8  ore,  qui  e  li,  sul  foglietto 
inferiore,  si  vedano  gruppi  di  quattro  o  cinque  sferule,  oppure 
uno  strato  di  cellule  messe  in  fila  e  in  contatto  col  foglietto 
inferiore  (T.  4a,  fig.  3a),  in  modo  come  se  esse  fossero  un  prodotto 
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di  questo,  ma  per  quanto  mi  sia  data  la  pena  di  cogliere  cel¬ 
lule  del  foglietto  inferiore  in  incompleta  scissione  con  una  delle 
cellule  soprastanti  non  mi  e  mai  riuscito;  il  fatto  per6  che  i 
gruppi  e  lo  strato  degli  elementi,  che  si  trovano  tra  i  due  fo- 
glietti,  conservino  il  carattere  piu  di  s ferule  che  di  cellule,  cioe  a 
dire,  die  essi  si  presentino  piu  granulosi  e  con  un  nucleo  meno 
distinto  delle  cellule  die  formano  il  foglietto  inferiore,  fa  sup- 
porre  die  gli  elementi  del  foglietto  medio  non  siano  il  prodotto 
di  quelli  del  foglietto  inferiore,  ma  die  essi  abbiano  coesistito. 
Se  questi  poi  fossero,  o  no,  un  equivalente  delle  sfere,  o  esse 
stesse,  cbe,  dopo  di  essersi  divise  e  suddivise,  si  sono  mescolate 
a  quelle  cbe  vanno  a  for  mare  gli  altri  due  foglietti,  e  que- 
stione  molto  ardua  a  risolversi. 

Perimescbko,  e  con  lui  Oellacber,  Klein  e  Strieker,  crede, 
come  abbiamo  accennato,  che  il  foglietto  medio  sia  costante- 
mente  formato  dalle  sfere,  che  spesso  trovansi  al  fondo  della 
cavita  germinativa,  e  senza  tener  conto  della  forma,  che  puo 
presentare  la  macula  germinativa  prima  dell’incubazione,  della 
mancanza,  che  qualche  volta  si  riscontra  delle  sfere  nel  fondo 
della  cavita  medesima,  dice  che  dopo  17  ore  d’ incubazione  si 
trovano,  qui  e  li  tra  i  due  foglietti,  elementi  a  grosse  gra- 
nulazioni,  che  per  la  loro  grandezza  e  contenuto  si  differenziano 
dalle  cellule  che  formano  i  due  foglietti,  ma  somigliano  perfetta- 
mente  a  quelle  che  si  trovano  al  fondo  della  cavitk  germinativa. 

Non  si  puo  negare  che  spesso  riesce  d’incontrare  macule 
germinative,  che  presentano  le  dette  sfere  tra  il  foglietto  su- 
periore  e  l’inferiore,  ma  cio  h  raro,  ne  si  puo  fissare  la  durata 
deirincubazione  per  sorprenderle,  perche  io  ho  potuto  ottenere 
il  medesimo  risultato  dopo  9  ore  d’  incubazione  ad  una  tem- 
peratura  che  oscillava  tra  41-41  ya  C.,  e  dopo  23  -24  ore  in 
una  temperatura  che  oscillava  tra  34V2-35.  L’ alta  tempera- 
tura,  (41-42  del  centigrado)  che  dopo  2  giorni  d’ incubazione 
ammazza  1’  embrione ,  nelle  prime  ore  di  essa  fa  sviluppare 
rapidamente  i  foglietti  embrionali. 
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II  volere  ammettere  clie  la  presenza  delle  sfere  tra  il  fo- 
glietto  superiore  e  linferiore  sia  un  risultato  costante  della  mi- 
grazione  di  esse,  mi  sembra  un’ipotesi  troppo  azzardata,  perche 
si  trovano  macule  germinative  formate  esclusivamente  di  sferule 
in  disordine,  delle  quali  non  mi  si  potrebbbe  dire  cbe  una  parte, 
durante Tincubazione,  rimangono  al  fondo  della  cavita  germi- 
nativa  per  migrare  in  seguito  tra  i  due  foglietti,  essendo  un 
fatto  che  non  ba  osservazione  diretta,  mentre  queste  macule 
germinative  sono  facilmente  simili  a  quelle  che  dopo  alcune  ore 
d’ incubazione  presentano  il  foglietto  inferiore  formato  di  piu 
strati  di  cellule  (fig.  3a). 

Si  trovano  inoltre  macule  germinative,  cbe  presentano  i  due 
foglietti  affatto  distinti  senza  alcun’altra  traccia  di  sfere  al  fondo 
della  cavita  germinativa,  tranne  qnalche  sferula  che  forma  gruppo 
qui  e  li  con  gli  elementi  del  foglietto  inferiore.  Da  cbe  cosa 
vien  formato  allora  il  foglietto  medio,  se  non  da  uno  dei  fo¬ 
glietti  preesistenti?  (fig.  2a). 

Accade  infine  di  osservare  macule  germinative  i  di  cui  tre 
foglietti  si  mostrano  completi  e  il  fondo  della  cavita  germinativa 
si  trova  affollata  di  sfere.  Perche  non  banno  esse  migrato?  E 
cbe  fanno  li  immutate  nei  loro  caratteri  anatomici  dopo  30  e 
piu  ore  d’incubazione? 

Qualcbe  volta  la  presenza  delle  sfere  tra  il  foglietto  su¬ 
periore  e  1’inferiore,  come  diceva,  e  un  fatto,  ma  se  esse  aves- 
sero  migrato  come  tali,  o  fossero  state  rinchiuse  in  mezzo  dalle 
sferule  durante  lo  sviluppo  del  foglietto  inferiore,  bisognerebbe 
dimostrarlo;  per  me  sono  di  avviso  cbe  esse  siano  messe  in  mezzo 
durante  lo  sviluppo  del  foglietto  inferiore,  perche,  quando  si 
trovano  tra  i  due  foglietti,  stanno  sempre  nella  periferia  della 
macula  germinativa,  dove  per  l’innalzarsi  del  fondo  della  cavita 
medesima,  le  sfere,  quando  vi  sono,  si  trovano  in  contatto 
del  foglietto  superiore  e  circondate  di  sferule  prima  cbe  il  fo¬ 
glietto  inferiore  fosse  accennato. 

In  conclusione  io  non  voglio  negare  cbe  possa  esistere  la 
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migrazione  delle  sfere,  il  loro  attivo  movimento  ce  l’assicura, 
ma  per  la  varia  struttura  con  cui  si  possono  presentare  le  ma¬ 
cule  germinative  fecondate  e  non  incubate,  saremmo  costretti  ad 
ammettere  le  seguenti  diverse  maniere  di  formazione  del  foglietto 
medio. 

1°  Quando  la  macula  germinativa  non  incubata  si  trova 
formata  di  sferule  senz’ordine,  con  l’incubazione,  queste  si  di- 
vidono  senza  altro  in  tre  strati,  cominciando  con  la  distinzione 
del  superiore  e  finendo  con  la  formazione  del  medio;  ne  vi 
mancano  delle  macule  germinative,  die  presentano  il  foglietto 
superiore  distinto,  l’inferiore  ed  il  medio  in  via  di  divisione. 

2°  Vi  sono  macule  germinative  incubate,  che  fanno  pre- 
supporre  la  formazione  del  foglietto  medio  secondo  l’ha  descritto 
Remak,  cioe  qui  e  11,  su  i  tagli  della  macula,  si  vedono  gruppi 
di  sferule  facenti  parte  del  foglietto  inferiore  e  molte  volte  in 
maniera  cbe  ricordano  la  proliferazione  di  una  sfera;  in  questi 
casi  per  l’ordinario  le  sferule  del  gruppo  sono  assai  piu  piccole 
delle  sferule  costituenti  il  foglietto  inferiore.  . 

3°  Alcune  macule  germinative  incubate  ricordano  dav- 
vero  la  formazione  del  foglietto  medio  per  migrazione,  ma  non 
quella  voluta  e  descritta  dal  Perimescbko.  Le  sfere,  cbe  per  il 
proprio  peso  son  cadute  al  fondo  della  cavita  germinativa,  o  per 
dir  meglio  abbassatesi  colbabbassare  del  fondo  della  cavita  ger¬ 
minativa,  cbe  va  mano  mano  ingrandendosi  con  i’incubazione, 
in  seguito,  non  potendosi  innalzare  direttamente  contro  i  due 
foglietti  preformati  per  il  loro  peso  specifico  maggiore  del  li- 
quido  clio  li  circonda,  si  arrampicano  sulla  parete  inferiore  della 
cavita  germinativa  finche  raggiungano  la  periferia  di  detta  ca¬ 
vita,  cbe  corrisponde  esattamente  alia  circonferenza  del  foglietto 
inferiore  (T.  4a,  fig.  4a,  c)\  la  si  trovano  pure  sferule  cbe  probabil- 
mente  sono  il  prodotto  delle  proliferazioni  delle  sfere;  di  queste 
sferule  poi  se  ne  trovano  tra  i  due  foglietti,  cio  cbe  fa  supporre 
che  queste  fossero  penetrate  dalla  periferia  del  foglietto  inferiore. 
Le  sfere  sembra  cbe  qualche  volta  proliferiuo  ancbe  prima  di 
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cominciare  la  loro  migrazione,  perche  frequentemente  si  trovano 
anco  sferule  al  fondo  della  cavita  germinativa. 

4°  Che  esista,  quantunque  e  assai  raro,  la  macula  ger¬ 
minativa  descritta  da  His  non  si  puo  dubitare  (T.  4a,  fig.  4ay,  ma 
che  poi  il  foglietto  inferiore  si  formi  sempre  dai  prolungamenti 
del  superiore  (. Archiblast )  nel  modo  descritto  da  questo  autore, 
non  rho  visto  ne  sospettato  in  nessuno  delle  centinaia  d’ova  prese 
nelle  prime  ore  d1  incubazione;  per  cui  credo  che  i  prolun¬ 
gamenti  sotto  germinali  non  abbiano  tutta  l’importanza  che  His 
ha  voluto  addebitar  loro ,  non  essendo  essi  altro  che  pro¬ 
lungamenti  di  sferule,  le  quali  devono  formare  il  foglietto  medio 
ed  inferiore,  messi  in  quel  modo  non  per  naturali  scopi,  ma  per 
caso;  altrimenti  non  saprei  comprendere  perchb  questa  maniera 
di  presentarsi  della  macula  germinativa  fosse  tanto  rara. 


SuU'origine  del  candle  e  corpo  di  Wolff. 

• 

Molto  prima  ancora  che  il  foglietto  medio  si  completasse, 
il  superiore,  nella  sua  parte  piu  centrale  e  propriamente  entro 
i  limiti  dell’area  pellucida,  s’inspessisce  e  s’introflette  contro  il 
foglietto  medio  in  una  linea,  che  costantemente  incrocia  il 
grande  asse  dell’uovo  di  gallina;  questa  introflessione  del  fo¬ 
glietto  superiore  e  la  cosi  detta  doccia  o  scanalatura  dorsale. 
( Primitive  iStreife  di  R email.  Axenstrang  di  Hiss). 

Gli  elementi  della  doccia  dorsale,  che  per  il  suo  destino 
potrebbe  pure  dirsi  midollare ,  sono  dunque  un  prodotto  di 
quelli  del  foglietto  superiore,  ne  si  mescolano,  come  vorrebbero 
la  piu  parte  degli  Embriologi,  con  qnelli  del  foglietto  medio, 
giacche  nei  tagli  perfettamente  traversali  alia  doccia  midollare, 
quantunque  il  piu  delle  volte  i  due  foglietti  non  si  mostrino 
nettamente  distinti  da  qualche  differenza  istologica,  facendo 
attenzione,  si  puo  sempre  vedere  che  gli  elementi  piu  intern1 
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della  doccia  dorsale  come  quelli  piiiesterni  del  foglietto  medio, 
stanno  disposti  in  una  linea  tanto  esatta  clie  ben  fa  conoscere 
i  limiti  cbe  li  separano. 

Mano  mano  cbe  va  ingrandendosi  la  scanalatura  dorsale 
nel  senso  antero-posteriore,  il  foglietto  medio  ad  esso  sotto- 
stante  si  arresta  nello  sviluppo,  si  separa  dal  rimanente  e  si 
conforma  nella  corda  dorsale,  mentre  quello,  cbe  sta  immedia- 
tamente  accanto  s’ispessisce  per  dar  luogo  alia  formazione  delle 
vertebre  primitive. 

Da  queste  andando  sempre  verso  l’esterno,  dopo  38  o  40 
ore  d’  incubazione,  si  trova,  cbe  il  foglietto  medio  si  e  di- 
viso  nei  foglietti  muscolo-cutaneo  e  delle  pareti  intestinali.  Lo 
spazio  cbe  risulta  da  questa  divisione  e  la  cavita  pleuro- 
peritoneale  primitiva. 

La  divisione  del  foglietto  medio  pero  non  arriva  fino  alle 
vertebre  primitive,  ma  tra  queste  e  il  punto  di  divisione  rimane 
un  tratto  meno  spesso  cbe  li  riunisce.  E  su  questo  tratto  di 
riunione,  e  propriamente  all’angolo  interno  del  foglietto  mu- 
scolo  cutaneo,  cbe  si  vede  apparire  d’ambo  i  lati  il  corpo  di 
Wolff,  dopo  38  o  40  ore  d’incubazione  alia  temperatura  oscil- 
lante  tra  i  39  Va  ai  40  C. 

In  questo  periodo  dello  sviluppo,  quando  la  doccia  dorsale 
in  nessun  punto  ancora  e  arrivata  a  cbiudersi  in  un  canale 
completo,  esso  corpo  nelle  sezioni  trasverse  delbembrione  si 
trova  formato  da  un  gruppo  di  3  o  4  cellule,  cbe  presentan- 
dosi  al  medesimo  embrione  in  4  o  5  sottili  tagli  microscopici 
successivi  fanno  supporre  cbe  dal  suo  nascere  si  presenti  con 
la  forma  di  un  cordoncino  cellulare,  il  quale  oltre  all’essere 
qualcbe  volta  allontanato  alquanto  dal  foglietto  superiore,  e 
pure  costantemente  diviso  da  esso  da  una  membranella  omo- 
genea  sottilissima,  cbe  adattandosi  alia  faccia  inferiore  del  fo¬ 
glietto  superiore  circonda  anco  la  scanalatura  dorsale.  Questa 
membranella  suole  apparire  verso  la  meta  del  secondo  giorno 
d’  incubazione.  L’  isolamento  del  detto  cordone  cellulare  pero 
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non  b  tanto  marcato  dagli  elemcnti  del  tratto  di  unione  del 
foglietto  medio  quantunque  i  limiti  di  ciascuno  siano  sempre 
riconoscibili. 

Donde  provengono  questi  cordoni  cellulari  e  a  cbe  cosa 
sono  destinati? 

Secondo  His  (*)  Waldeyer  (2)  ed  altri  sarebbero  pervenuti 
dalla  doccia  dorsale  e  per  conseguenza  dal  foglietto  superiore; 
ma  la  dimostrazione  diretta  di  questa  provenienza,  come  i  su- 
detti  autori  stessi  confessano,  e  assai  difficile,  se  non  impos- 
sibile ;  percid  l’ammetterlo  non  sarebbe  che  una  semplice  ipotesi, 
ipotesi  inammissibile,  sia  percbe  questo  corpo  dal  suo  apparire 
(T.  4a,  fig.  7a)  si  trova  perfettamente  separato  da  ogni  parte  del 
foglietto  superiore  dell’accennata  membranella  amorfa,  sia  percbe 
pud  dirsi  oramai  provato  cbe  il  foglietto  medio,  con  cui  sta  in 
piu  intimi  rapporti,  si  sviluppa  indipendentemente  dal  foglietto 
suddetto. 

Non  sarebbe  egli  possibile  cbe  la  cellula  genetica  del  corpo 
di  Wolff  sia  partita  dal  foglietto  superiore  prima  ancora  cbe  esso 
fosse  completamente  separato  dagli  altri? 

Ma,  domando  io,  cbe  cosa  non  e  possibile  in  quel  miste- 
rioso  laboratorio  della  materia  organica,  cbe  si  cbiama  macula 
germinativa?  Noi  per5  dovendoci  attenere  alia  pura  osservazione 
dei  fatti,  cbe  si  presentano  come  i  piu  costanti,  facendo  astra- 
zione  da  quelli  cbe  per  la  loro  assai  meno  frequenza  devono 
considerarsi  come  un  difetto  o  un  deviamento  dello  sviluppo 
organico,  dobbiamo  ammettere  cbe  gli  elementi  genetici  degli 
organi  urogenitali  provengano  dal  foglietto  medio,  con  il  quale, 
quantunque  non  confusi,  li  troviamo  in  intimi  rapporti. 

Bornbaupt  (*)  e  Waldeyer  (4)  sostengono' cbe  il  suddetto 


(x)  Untersuchungen  iiber  die  erste  Anlagen  des  Wirbelthierleibes. 

(2)  Eierstock  und  Ei  fog.  113.  —  Leipzig,  1870. 

(3)  Untersuchungen  iiber  die  Entwicklung  des  Urogenitalsysteros  beim  Htihn- 

chen.  —  Riga,  1867. 

(4)  Tierstock  und  Ei. 
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cordoncino  di  cellule  si  sviluppa  indipendentemente  dal  corpo  di 
Wolff  per  trasformarsi  ben  tosto  nel  canale  renale  primitivo 
(Canale  di  Wolff) :  attorno  a  questo  poscia  si  aggrupperebbero 
gli  elementi  del  tratto  unitivo  del  foglietto  medio  e  in  parte 
ancbe  del  foglietto  muscolo  cutaneo,  per  la  formazione  del  si- 
stema  genito-urinario  d’ambo  i  sessi. 

Io,  dovendo  prestar  fede  ai  miei  numerosi  preparati  di  em- 
brioni  di  gallina  sono  in  grado  di  asserire  cbe  quello,  cbe  Bo- 
rnbaupt  e  Waldeyer  cbiamano  canale  renale  primitivo  (Urnie- 
rengang)  in  realta  non  e  cbe  il  primordiale  corpo  di  Wolff,  nel 
quale  si  vede  apparire  il  canale  renale  allorquando  ba  acqui- 
stato  nn  certo  volume  per  l’aumento  numerico  dei  suoi  elementi, 
cbe  vanno  mano  mano  immettendosi  a  forma  di  cuneo,  tra  gli 
elementi  del  tratto  di  unione. 

Le  prime  traccie  del  canale  renale  o  di  Wolff  si  presen- 
tano  dopo  48  o  50  ore  d’incubazione  alia  periferia  e  verso  lo 
esterno  del  corpo  incuneatosi  nel  foglietto  medio.  Esso  consiste 
in  una  piccolissima  fessura  ovalare,  limitata  da  cellule,  cbe  per 
il  loro  carattere  istologico  non  si  differiscono  da  quelle  cbe 
formano  il  resto  del  corpo. 

Verso  la  fine  della  meta  del  terzo  giorno,  detto  corpo, 
sempre  distinto  dagli  elementi  cbe  lo  ciicondano,  senza  aver 
perduto  la  forma  di  cuneo,  si  mostra  piu  voluminoso  e  molto 
piu  accostato  al  foglietto  inferiore,  dal  quale,  in  questo  penodo, 
si  trova  isolato  dallo  spessore  di  due  a  tre  cellule.  La  fessura 
ovalare  diviene  un  forame  pressocbe  rotondo  e  limitato  da  cellule 
cilindricbe  corte,  cbe  lo  fanno  spiccare  come  un  canale  a  se. 

Quale  parte  prendano  poscia  alia  formazione  degli  organi 
genito-urinari  d’ambo  i  sessi  gli  elementi  del  tratto  di  unione  e 
dei  foglietti  laterali  del  foglietto  medio,  io  non  sono  in  grado 
di  poterlo  dire  per  ora,  quantunque  a  giudicare  sopra  alcuni 
miei  preparati  di  embrioni  di  gallina,  al  terzo  giorno  del  loro 
sviluppo  pare  cbe  essi,  coll’accostarsi  del  corpo  di  Wolff  al 
foglietto  mucoso  o  inferiore,  vengano  respinti  e  addossati  alle 
vertebre  primitive  ed  ai  foglietti  laterali. 
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Spiegazione  delle  figure 


Fig.  la  —  Taglio  trasverso  della  macula  germinativa  di  un  ovo,  che  fu 
messo  nella  soluzione  di  acido  cromico  di  1/4  O/q  il  2  settembre  del  72, 
non  appena  fu  deposto. 

Fig.  2a  —  Taglio  trasverso  della  macula  germinativa  di  un  ovo,  che  fu  messo 
nella  soluzione  di  acido  cromico  il  7  settembre  del  72,  24  ore  dopo  che 
fu  deposto;  a )  Foglietto  superiore  o  corneo;  b)  Foglietto  inferiore  o  mucoso. 
c)  Cavitk  germinativa. 

Fig.  3a  —  Taglio  trasverso  della  macula  germinativa  di  un  ovo,  che,  non 
appena  depoBto  il  7  ottobre  del  71,  fu  tenuto  per  7  ore  nella  stufa  alia 
temperatura  di  40  C.  circa;  a)  Foglietto  corneo;  b )  Foglietto  mucoso 
composto  di  due  strati  cellulari;  d)  Sfera  rimasta  al  fondo  della  cavita 
germinativa  c  d')  sferule. 

Fig.  4a  —  Taglio  trasverso  di  una  macula  germinativa,  che  presenta  i  pro- 
lungamenti  sottogerminali  di  His;  a)  Foglietto  superiore  (Archiblast). 
b)  Prolungamenti  sottogerminali;  c)  Cavita  germinativa. 

Fig.  5a  —  Taglio  trasverso  di  una  macula  germinativa  incubata  alia  tempe¬ 
ratura  oscillante  tra  40  a  41  C.,  che  rappresenta  la  migrazione  delle  sfere 
alia  formazione  del  foglietto  medio  come  la  vorrebbe  Perimeschko; 
a)  Foglietto  corneo;  b)  Foglietto  mucoso;  d)  Sfere  gia  migrate  tra  i  due 
foglietti.  d')  Sfera  rimasta  al  fondo  della  cavita  germinativa  c. 

Fig.  6a  —  Taglio  trasverso  di  una  macula  germinativa  incubata  per  20  ore 
alia  temperatura  di  35  a  36  C;  a)  Foglietto  superiore;  b)  Foglietto  infe¬ 
riore;  c)  Cumulo  di  sfere  e  sferule  messe  alia  periferia  del  foglietto 
inferiore;  d)  Cellule  formatrici  il  foglietto  medio;  c)  Cavita  germinativa. 

Fig.  7a  —  Taglio  trasversale  di  uu  embrione  di  38  ore,  incubato  alia  tem¬ 
peratura  di  40  C.  circa;  a)  Primo  apparire  del  corpo  di  Wolff;  b)  Mem- 
branella  limitante;  c )  Foglietto  corneo;  d)  Scanalatura  dorsale;  e )  Ver- 
tebre  primitive;  f)  Cavita  pleuro-peritoneale;  g)  Foglietto  muscolo  cutaneo; 
7i)  Foglietto  delle  pareti  intestinali;  i)  Corda  dorsale;  Jc)  Foglietto  mucoso. 
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SULLA 


TERMINAZIONE  DEI  NERVI  NELLA  CORNEA 


di 

FRANCESCO  DURANTE. 


Dopo  le  innumerevoli  monografie,  clie  si  sono  scritte  sulla 
struttura  della  cornea,  sembra  impossibile  cbe  ancora  possano 
essere  controverse  le  opinioni  intorno  alia  maniera  di  termi- 
narsi  i  nervi  in  essa.  Non  ci  5  stato  quasi  microscopista  in 
questo  secolo,  cbe  non  si  fosse  occupato  dei  varii  elementi,  cbe 
la  compongono  e  dei  loro  rapporti  anatomici;  cio  nonostante 
non  abbiamo  ancora  una  conoscenza  esatta  del  suo  vero  modo 
di  essere. 

Prima  cbe  Cobnbeim  avesse  impiegato  il  clorito  d’oro  per 
la  ricerca  della  terminazione  nervosa  nella  cornea,  le  osserva- 
zioni  fatte  con  altri  reagenti  si  riferiscono  a  nervi  di  un  certo 
diametro,  a  nervi  cbe  non  vanno  al  di  la  del  cilindro  dell’asse 
composto,  percio  lascio  di  menzionare  questa  prima  parte  della 
letteratura.  Con  l’uso  del  clorito  d’oro  lo  studio  delle  termina- 
zioni  nervose  e  entrato  in  una  novella  fase.  Questo  stupendo 
reagente,  come  e  noto ,  colora  in  violetto  la  guaina  midollare 
ed  il  cilindro  dell’asse ;  e  quest’ultimo  specialmente  lo  colora  di 
violetto  oscurissimo  e  rende  varicosa  la  fibrilla  primitiva,  per 
cui  ci  e  facile  seguirla  fino  al  suo  termine,  sia  cbe  per  se 

6 


82 


F.  DURANTE 


sola  formi  il  cilindro  dell’asse,  sia  cbe  provenga  dalla  divisione 
del  cilindro  dell’asse  coraposto  di  piu  fibrille. 

II  numero  dei  troncbi  nervosi  penetranti  nella  cornea  di 
moltissimi  animali  e  dell’uomo,  la  loro  distribuzione,  direzione 
e  divisione,  sono  state  ben  descritte  e  confermate  dalla  maggior 
parte  degli  scrittori;  sulla  loro  terminazione  pero  si  troveranno 
appena  due  opinioni  d'accordo. 

Kiibne  ( 1 )  dice  di  aver  osservato  le  fibrille  primitive  mettersi 
in  comunicazione  diretta  con  i  prolungamenti  delle  cellule  rami- 
ficate,  cbe  trovandole  contrattili  sotto  l’azione  dello  stimolo  elet- 
trico,  crede  giusto  di  classificare  tra  i  motori  i  nervi  della  cornea. 

Lipmann  (2)  sostiene  non  solo  di  aver  visto  la  fibrilla  pri- 
mitiva  unirsi  al  protoplasma  delle  cellule  ramificate,  ma  pre- 
tende  ancora  di  aver  osservato  la  terminazione  di  essa  nel  nucleo 
delle  cellule  suddette. 

Le  osservazioni  di  Lipmann  furono  controdette  da  Kolli- 
ker  (3),  Hoyer  (4)  ed  Engelmann  (s),  i  quali  banno  creduto  cbe 
i  nervi  terminino  a  rete  nella  spessezza  della  cornea. 

Rollett  (6)  e  di  parere,  cbe  i  nervi  nella  spessezza  della 
cornea  decorrono  vicino  ai  corpuscoli  senza  unirsi  ad  essi. 

Hoyer  (7)  piu  tardi  pubblico  di  avere  osservato  cbe  nella 
spessezza  corneale  i  nervi  si  terminano  ad  estremita  libere  tra 
i  corpuscoli. 

Klein  (8),  dice,  cbe  i  nervi,  dopo  di  essersi  ridotti  per  la 
loro  divisione  e  suddivisione  nelle  fibrille  primitive,  formano  una 
rete  a  strette  maglie  attorno  il  corpo  di  ciascuna  cellula. 

(1)  Das  Protoplasma  und  die  Contractilitat.  —  Leipzig,  1864. 

(2)  Virchow’s  Archiv  Bd.  48. 

(3)  Gewebelehre  5°  Anfl:  pag.  650. 

(4)  Virchow’s  archiv  1866,  pag.  181. 

(5)  Ueber  die  Hornhant  des  Auges.  —  Leipzig,  1867. 

(6)  Stricher’s  Lehre  v.  d.  Geweben,  pag.  1091. 

(7)  Ueber  die  Nerven  der  Hornhant  Warscbauer  Universitat ’s  bericbte  1870. 

(8)  On  the  perifberal  distribution  of  Non-medollated  Nervesfibres  in  Quarterly 

Iournal  of  microscop:  Oct.  1871,  pag.  411. 
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Finalmente  Lavdowsky  (*)  vorrcbbe  ricondurci  all©  opinioni 
di  Kiibne  e  Lipmann. 

Non  meno  controversa  della  terminazione  dei  nervi  nella 
spessezza  della  cornea,  e  la  terminazione  di  essi  tra  gli  epiteli 
della  sua  faccia  esterna.  Cbi  pretende  cbe  le  fibrille  primitive 
si  terminino  ad  estremita  libere,  semplici  o  bottonute,  al  livello 
dell’ultimo  strato  epiteliale  (Cohnheim  Kolliker  JEngelmann ), 
cbi  crede  cbe  esse  formino  anze,  cbe  scorrono  sulla  superficie 
anteriore  dello  strato  epiteliale  piu  esterno  (Strieker's  Gewele- 
lehre ,  fog.  1137.  Klein). 

Tanta  discrepanza  di  osservazioni  e  di  opinioni  non  puo 
essere  concepita  cbe  nella  piii  o  meno  buona  riuscita  dello 
preparazioni. 

Impregnando  le  cornee  dei  batraebi,  dei  coni  gli  e  dei  cani 
col  clorito  d’oro  alia  maniera  di  Cobnbeim,  e  tenendoli  poscia, 
in  vece  che  alia  luce,  nel  cavo  di  una  stufa  alia  temperatura 
di  20  gradi  circa  del  centigrado,  bo  trovato,  dopo  3-4  giorni, 
la  piii  bella  rete  nervosa  cbe  mai  abbia  visto.  Nei  suddetti  ani- 
mali  e  vario  il  numero  dei  tronebi  nervosi,  cbe  penetrano  nella 
cornea,  e  vario  fin  anco  nei  diversi  individui  della  medesima 
specie  e  nelle  due  cornee  dello  stesso  individuo.  Questi  tronebi, 
composti  di  un  numero  di  fibre  variabilissimo,  sono  avvolti  in  una 
guaina  cellulare  comune  (T.5a,  fig.  la),  cbe  puo  essere  accom- 
pagnata  fin  nelle  ramificazioni  del  tronco  principale,  dove  le 
cellule,  cbe  la  componevano  si  confondono  mano  mano  con  quelle 
delle  guaine  di  ciascuna  fibra  nervosa.  Le  cellule  della  guaina 
comune  sono  piatte,  di  figura  poligonale  allungata  e  serrate  l’un 
l’altra.  Qualcbe  volta  con  l’impregnazione  combinata  del  nitrato 
di  argento  e  clorito  d’oro  si  ottiene  la  colorazione  della  sostanza 
intercellulare  di  detta  guaina  senza  la  colorazione  della  fibra 
nervosa,  in  modoebe  fa  l’impressione  di  una  venuzza  o  di  un 
vaso  capillare,  impregnati  col  nitrato  di  argento. 


(J)  Max  Scultze’s.  —  Archiv,  fog.  551,  1872. 
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I.  —  Rane . 

II  numero  dei  troncbi  nervosi  die  penetrano  nella  cornea 
delle  rane,  da  diversi  punti  della  sua  circonferenza,  e  variabile 
da  6  a  15.  Essi  tronchi,  poco  dopo  di  aver  traversato  il  mar- 
gine  corneale  a  livello  della  elastica  interna,  perdono  la  guaina 
midollare  e  poi  dividendosi  e  suddividendosi  danno  luogo  a  in- 
numerevoli  fibre,  che,  incrociandosi  in  ogni  senso,  formano  un 
ricco  plesso  negli  strati  corneali  interni.  Da  questo  plesso  si 
partono  un  gran  numero  di  fibrille,  cbe  si  pongono  successiva- 
mente  tra  gli  strati  anteriori  della  cornea,  somministrando  nel 
loro  corso  rami,  cbe  si  separano  ad  angolo  retto;  questi  rami 
alia  loro  volta  si  dividono  e  suddividono  sempre  ad  angolo  retto, 
specialmente  nelle  rane  giovani,  dando  luogo  alia  formazione 
di  una  rete  di  fibrille  primitive  apparentemente  anastomizzan- 
tesi  ed  a  maglie  strette  pressocbe  quadrangolari,  cbe  non  si  li- 
mita  soltanto  attorno  i  corpuscoli  come  vorrebbe  il  Klein,  ma 
e  ugualmente  estesa  in  tutta  la  spessezza  della  cornea  (Fig.  2a, 
Tav.  5a). 

Dal  plesso  profondo  suddescritto  si  partono  fibre  nervose 
cbe  ora  ramificandosi  ed  ora  indivise  si  dirigono  obliquamente 
verso  la  superficie  anteriore  della  cornea;  giunte  sotto  l’epitelio, 
i  cilindri  dell’asse  composti  si  sciolgono  nelle  fibrille  primitive 
e  penetrano  tra  gli  epiteli  in  retta  linea  fino  a  cbe  banno  oltre- 
passato  lo  strato  degli  epiteli  cilindrici,  di  dove,  incbinandosi 
alquanto,  serpeggiano  tra  gli  altri  strati  epiteliali  fino  a  rag- 
giungere  il  penultimo  strato,  qui  ripiegando  ad  angolo  retto  si 
intrecciano,  si  incrocciano  e  di  tanto  in  tanto,  dopo  un  lungo 
corso  di  andariviene,  si  anastomizzano  tra  loro,  formando  una  rete 
a  maglie  irregolari  e  strette,  visibile  nei  tagli  paralleli  alia  super¬ 
ficie  anteriore  della  cornea  (Fig.  3a,  T.  5a),  mentre  nei  tagli  tras- 
versali  della  cornea  medesima,  sembra  cbe  esse  finiscano  a  punta 
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o  con  una  varicosity  nello  strato  epiteliale  suddetto;  pero  queste 
estremitb  non  sono  le  terminali,  ma  il  punto  dove  la  fibrilla 
bruscamente  si  piega  ad  angolo  retto,  come  ben  si  pud  vedere 
nei  tagli  a  sgbembo,  cbe  permettendoci  di  osservare  gli  epiteli 
della  cornea  in  sezione  e  in  superficie,  ci  permette  ancora  di 
seguire  la  fibrilla,  cbe  dagli  strati  epiteliali  profondi  giunta 
sotto  l’ultimo  o  il  penultimo  strato  epiteliale  esterno  si  piega 
ad  angolo  retto  e  scorre  sotto  di  esso  (Fig.  4a,  T.  5a). 


II.  —  Coniglio. 

I  nervi  nella  cornea  del  coniglio  non  difFeriscono  da  quelli 
della  rana  cbe  per  la  loro  distribuzione  e  direzione.  Essi,  in 
numero  di  16 — 20,  non  penetrano,  come  nella  rana,  in  vicinanza 
dell’elastica  posteriore,  ma  nella  spessezza  della  cornea,  piu  ac- 
costandosi  alia  superficie  esterna  cbe  all’interna,  dove  formano 
un  plesso  alquanto  regolarmente  disposto.  Le  numerose  fibre,  cbe 
risultano  dalla  ramificazione  dei  grossi  troncbi,  decorrono  in 
linee  circolari  obliquando  sempre  piu  verso  l’esterno.  Ciascuna 
fibra  composta  di  piu  cilindri  dell’asse,  di  tanto  in  tanto  aumenta 
in  diametro,  percbe  si  mescola  con  altra  fibra  ancbe  essa  com¬ 
posta  di  piu  cilindri  dell’asse,  per  ridividersi  dopo  brevissimo 
tratto;  pero  molti  dei  cilindri  dell’ asse  delle  due  fibre,  scam- 
biano  direzione  e  ne  compongono  altre  se  la  ridivisione  si  fa- 
cesse  per  piu  rami,  cbe,  alia  loro  volta,  dividendosi  fino  alia 
fibrilla  primitiva  costituiscono  un  plesso  retiforme  a  maglie  piu 
largbe  e  meno  regolari  di  quello  della  rana.  Non  e  raro  di  os¬ 
servare  cbe  una  fibrilla  primitiva  si  staccbi  da  un  grosso  tronco 
nervoso  per  unirsi  di  nuovo  ad  esso  o  alle  sue  ramificazioni 
dopo  un  corso  od  anse  piu  o  meno  lungbe. 

Le  fibrille  cbe  penetrano  nell’epitelio  provengono  da  fibre, 
cbe  dal  plesso,  come  nella  rana,  si  diriggono  obliquamente  verso 
l’esterno.  Sotto  l’epitelio,  al  posto  dell’elastica  anteriore,  cbe  in 
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questi  animali  manca  affatto,  dette  fibre  si  dividono  a  forma  di 
pennello  in  numerose  fibrille,  delle  quali  alcune  penetrano  tra 
gli  epiteli  direttamente,  altre  a  differente  distanza  dalla  loro 
origine.  Tutte  le  fibrille,  una  volta  entrate  tra  gli  epiteli,  de- 
corrono  parallelamente  e  in  linea  retta  fino  al  penultimo  strato 
epiteliale  esterno,  dove  piegano  ad  angolo  quasi  retto  per  for- 
mare  quella  rete  di  finissime  fibrille  a  strette  maglie,  cbe  ab- 
biamo  visto  nella  rana.  Qui  e  da  notarsi  perb  cbe  alcune  di 
dette  fibrille,  senza  anastomizzarsi  con  altre,  dopo  un  decorso 
piu  o  meno  lungo  sotto  Tultimo  o  il  penultimo  strato  epiteliale 
esterno,  si  ripiegano  ad  ansa  verso  gli  strati  epiteliali  profondi# 

III.  —  Cane. 

I  tronchi  nervosi,  cbe  penetrano  nella  cornea  dei  cani  sono 
piu  numerosi,  ma  piu  piccoli  in  diametro  di  quelli,  cbe  entrano 
nella  cornea  del  coniglio,  pero  nella  loro  distribuzione  e  dire- 
zione  si  comportano  perfettamente  come  in  questo  animale,  se 
non  cbe  la  maggior  parte  delle  fibre  nervose  si  trova  in  un 
piano  piu  anteriore  di  quello  cbe  lo  siano  le  fibre  nervose  della 
cornea  del  coniglio.  Alcune  delle  fibre  senza  ramificarsi  si  por- 
tano  fin  sotto  1’  epitelio  e  qui  si  sciolgono  in  numerosissime 
fibrille  primitive,  cbe  dopo  di  essersi  allontanate  per  poco  l’una 
dall’altra,  come  nel  coniglio,  decorrono  parallele  sotto  l’epitelio 
tanto,  quanto  non  e  possibile  nei  tagli  paralleli  alia  superficie 
anteriore  della  cornea  di  accompagnarne  uno  dalla  sua  origine 
alia  sua  terminazione  certo  e  pero  cbe  da  esse,  nei  tagli  tras- 
versali  della  cornea,  si  vedono  sorgere  molte  delle  fibrille  cbe 
penetrano  tra  lo  spesso  strato  epiteliale  di  cui  &  fornita  la  cornea 
dei  cani.  Queste  fibrille,  cbe  sono  di  una  estrema  finezza  e  molto 
piu  rare  cbe  nell’epitelio  della  cornea  della  rana  e  del  coniglio, 
s  ui. iggou »  ivtiiiuieameiae  um  ui  penal  tirno  strata  e  «»l  be 
esterno,  dove  vanno  a  formare,  quantunque  a  maglie  piu  lai-gbe, 
la  rete  gia  descritta  negl’altri  due  animali. 
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Nel  decorso  dei  nervi  della  cornea  nelle  tre  specie  di  ani- 
mali  menzionati,  non  lio  veduto  mai  corpi  o  cellule  che  mi 
ricordassero  elementi  nervosi.  Lo  studio  di  esse  a  fresco  in 
liquidi  indifferenti,  come  di  quelle  colorate  e  impregnate  con  i 
diversi  metodi  conosciuti,  mi  convinse  che  tra  le  fibre  ncrvose 
lungo  il  loro  corso  nella  cornea,  trovasi  soltanto  qualche  corpu- 
scolo  di  connettivo  ramificato,  che,  per  la  grandezza  e  forma 
del  suo  nucleo,  come  per  la  direzione  dei  suoi  prolungamenti,  non 
&  confondibile  con  elementi  nervosi. 

Nemmeno  mi  e  riuscito  di  vedere  terminazioni  nervose  nella 
cellula  come  le  descrivono  Kuhne,  Lipmann  e  Landowaky:  non 
raramente  pero  accade  di  osservare  (quando  la  reazione  del  clo- 
rito  d’oro  non  e  riuscita  tanto  bene  da  mostrare  la  rete  di  finis- 
sime  fibrille),  che  mentre  una  fibrilla  sembra  di  terminarsi  nel 
corpo  della  cellula,  non  fa  che  contornarla  o  arrestarsi  ad  un 
prolungamento  di  essa,  per  ricominciare  da  un  altro  lato  della 
cellula  medesima,  o  poco  distante. 


Spiegazione  delle  figure 


FrG.  la  —  Cornea  di  coniglio  impregnata  col  nitrato  di  argento  e  clorito 
d’oro:  veduta  coll’oculare  n.  3  e  sistema  7  di  Hartnack  a )  Guaina  dei 
troncki  nervosi;  b )  Corpuscoli  della  cornea. 

Fig.  2a  —  Cornea  di  una  gioyane  rana  impregnata  col  clorito  d’oro  e  veduta 
con  l’oculare  n.  3  e  sistema  9  ad  immersione  di  Hartnack.  a)  Tronchi 
nervosi  e  loro  terminazione  a  rete,  b )  Corpuscoli  della  cornea. 

Fig.  3a  —  Rete  nervosa  terminals  nell’epitelio  anteriore  della  cornea  del 
coniglio.  Oculare  n.  3  e  sistema  9  ad  immersione  di  Hartnack. 

Fig.  4a  —  Taglio  a  sgkembo  della  cornea  di  coniglio  impregnata  col  clo¬ 
rito  d’  oro  e  veduto  coll’  oculare  n.  3  e  sistema  9  ad  immersione  di 
Hartnack.  a)  Fibre  nervose,  b)  Rete  terminale. 

Fig.  5a  —  Plesso  sotto  epiteliale  di  fibrille  primitive,  veduto  con  l’oculare 
n.  3,  e  sistema  9  di  Hartnack.  a)  Tronco  nervoso.  b)  Cellule  epiteliali. 
c)  Fibrille  primitive. 
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di 
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y? 


Alfredo  Biesiadecki  nella  sua  monografia  sopra  la  pelle,  i 
peli  e  le  ungkie,  parlando  dei  linfatici  e  dei  nervi  delle  glan¬ 
dule  sebacee,  si  esprime  cosi:  non  si  conoscono  in  che  rapport o 
stiano  con  le  glandule  sebacee  i  nervi  ed  i  vasi  linfatici  (*).  La 
mancanza  assoluta  di  letter atura  in  riguardo  alia  terminazione 
dei  nervi  e  dei  linfatici  sulle  glandule  suddette,  mi  determinava 
ad  istituire  una  serie  di  ricercbe  nelle  glandule  sebacee,  che 
occupano  il  bordo  libero  delle  palpebre,  ove  si  trovano  le  glan¬ 
dule  del  Meibomio,  che  sono  le  piu  sviluppate  fra  quella  specie 
ed  ove  le  glandule  sebacee  dei  bulbi  delle  ciglia  sono  disposti 
in  modo  che  ci  e  dato  studiarle  contemporaneamente. 

L’odierna  tennica  microscopica,  per  studiare  i  rapporti  ter¬ 
minal  dei  nervi  periferici,  fa  tesoro  del  cloruro  d’oro,  quale  non 
dark  giammai  felici  risultati  se  non  adoperato  con  alcune  regole 
minuziose  si,  ma  necessarie,  che  trasandate  non  danno  una 
reazione  completa,  indispensabile  a  seguire  le  ultime  termina- 
zioni  delle  fibrille  nervose  primitive.  II  cloruro  d’oro  deve  essere 

(‘)  Stricker’s  Handbucb,  pagina  594  —  Cap.  XXVI  Haut,  Haere  und 
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adoperato  a  soluzione  del  */»  —  7*  */<>;  le  indorazioni  non 
potranno  giammai  riuscire  utili,  se  i  pezzi  impregnati  saranno 
esposti  alia  luce,  che  fa  pin  prontamente  succedere  la  reazione 
del  cloruro  d’oro  sopra  i  tessuti,  colorandoli  in  violetto  pm  o 
meno  scuro  in  modo  diffuso*  per  cui  non  e  possibile  di  rintrac- 
ciare  le  finissime  fibrille.  I  migliori  risultati  si  ottengono  te- 
nendo  i  tessuti  immersi  nel  reagente,  piu  o  meno  lungamente,  a 
secondo  della  loro  provenienza.  Le  palpebre  tolte  da  un  animale 
appena  ucciso,  impregnate  in  massa  nella  soluzione  del  cloruro 
d’oro,  si  colorano  imperfettamente,  il  reagente  non  penetra  fino 
alle  glandule,  e  per  ottenere  la  colorazione  di  queste  bo  ridotto 
in  piccolissimi  frammenti  le  palpebre  suddette,  servendomi  del 
doppio  coltello  di  Valentin.  Questi  frammenti  dorati  li  bo  te- 
nuti  privi  di  luce  in  una  stufa  alia  temperatura  di  venti  cen- 
tigradi  circa;  operando  in  tal  modo  si  ottengono  le  piu  belle 
reazioni  sulle  fibre  terminali  dei  nervi.  Hanno  servito  alle  mie 
ricercbe,  oltre  le  palpebre  umane,  quelle  degli  animali  domestici 
piu  comuni  —  Bue)  Cavallo ,  Montone ,  ecc. 

Nel  bordo  libero  delle  palpebre  abbiamo  due  ordini  di  glan¬ 
dule  sebacee,  cioe  quelle  del  Meibomio  e  quelle  del  follicolo  dei 
peli  ciliari ;  queste  due  specie  di  glandule,  come  e  noto,  non  si 
differiscono  cbe  per  la  loro  grandezza,  essendo  simili  per  la  loro' 
forma  anatomica,  vale  quanto  dire  appartenenti  alia  classe  delle 
glandule  acinose,  e  per  la  loro  funzione,  essendo  quella  di  se- 
gregare  una  sostanza  untuosa  ricca  di  grasso,  percio  dette  se¬ 
bacee.  —  Le  glandule  sebacee  dei  peli,  cbe  comunemente  sono 
descritte  e  designate  a  fianco  del  follicolo  stanno  invece,  come 
io  bo  trovato  sempre,  all’intorno  del  follicolo  pilifero  cbe  cir- 
condano  da  ogni  lato;  in  alcuni  tagli  del  bordo  libero  delle 
palpebre  del  montone,  si  osserva  inoltre  un  numero  straordinario 
di  glandule  sudorifere,  le  quali,  qualcbe  volta,  sembra  cbe  rim- 
piazzino  le  glandule  sebacee  dei  peli. 

Le  glandole  del  Meibomio  con  il  loro  grande  asse  giac- 
ciono  pararelle  alia  superficie  congiuntivale,  esse  sono  fornite 
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di  un  dotto  escretore  relativamente  corto,  die  nel  montone 
prima  di  sboccarsi  alio  esterno  si  ripiega  ad  angolo  quasi  retto. 
Lo  sbocco  di  questo  condotto  neiruomo,  bue,  cavallo  h  imbuti- 
forme;  mentre  nel  montone  va  restringendosi  successivamente 
dal  punto  della  sua  incurvatura  alia  sua  esterna  apertura,  die 
si  presenta  sul  margine  interno  delle  palpebre.  In  quest’ultimo 
animate  la  porzione  del  condotto,  cbe  dal  punto  di  incurvatura 
va  verso  la  glandula,  nella  quale  forma  il  condotto  centrale, 
si  vede  al  contrario  enormemente  dilatato  in  forma  ampollare,' 
cbe  trovasi  ordinariamente  ripieno  di  sostanza  sebacea.  II  dia¬ 
metro  trasverso  del  condotto  centrale  delle  glandule  meibomiane 
nel  montone,  misura  0,033  Mm,  il  diametro  trasverso  dello  stesso 
condotto,  in  vicinanza  del  suo  sbocco  misura  0,027  Mm,  mentre 
il  diametro  transverso  dell’ampolla  cbe  sta  in  mezzo  a  queste 
due  porzioni,  misura  0,165  Mm.  Al  lato  esterno  di  questa  dilata- 
zione  ampollare  talune  volte  vi  decorre  qualcbe  fibra  muscolare 
striata,  proveniente  dal  muscolo  orbicolare  delle  palpebre,  cbe 
certamente  con  la  sua  contrazione  favorisce  l’escrezione  della 
sostanza  sebacea  raccoltasi  nella  dilatazione  ampollare.  Queste 
fibre  muscolari  striate  passano  ancora  in  mezzo  ai  follicoli  glan- 
dulari,  cbe,  come  le  sudescritte,  devono  aiutare  la  escrezione 
sotto  la  compressione  delle  loro  contrazioni. 

Gli  acini  o  gli  alveoli  glandulari  di  figura  piriforme,  co- 
municano  per  uu  corto  cauale  nel  condotto  centrale  sudescritto, 
e  tanto  gli  alveoli  quanto  i  condotti  sono  formati  da  una  sot- 
tilissima  membrana,  cbe  si  puo  accompagnare  fino  al  dotto 
escretore. 

Questa  membrana  e  amorfa  come  le  membrane  elasticbe 
(membrane  basament  Buwman)\  nello  interno  di  questa  mem¬ 
brana  elastica  giacciono  gli  elementi  glandulari  propriamente 
detti,  cbe  sono  cellule  epiteliali  appiattite  di  forma  poligonale 
od  ovale,  disposte  in  uno  o  pin  strati;  esse  cellule  sono  caricbe 
di  granulazioni  grasse  di  varia  grandezza,  cbe  in  alcune  si  fon- 
dono  in  una  o  piu  grandi  gocciole  rifrangenti  fortemente  la 
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luce.  Nello  strato  pm  interno  il  nucleo  degli  epitelii  e  sparito, 
o  ridotto  in  finissimi  granelli,  le  cellule  si  trovano  trasformate 
in  una  vessiclietta  di  grasso.  Nel  centro  del  lume,  sia  nei  cul 
di  sacco  glandulari  come  nei  dotti  escretori,  i  granuli  e  le 
gocciole  di  grasso  sono  libere  e  trasformate  in  una  sostanza 
poltacea. 

La  glandula  e  collocata  in  mezzo  ad  un  tessuto  connettivo 
a  grosse  fibre,  cbe  ingiustamente  e  designata  sotto  il  nome  di 
cartilagine  tarsica. 

Questo  congiuntivo  fibrillare,  contenente  anco  fibre  elastiche, 
scarso  di  elementi  cellulari,  forma  una  specie  di  capsula  fibrosa 
attorno  agli  acini  glandulari,  e  contiene  in  se  i  vasi  ed  i  nervi, 
ed  inoltre  distinte  fibro-cellule  muscolari  liscie,  riconoscibili  per 
i  nuclei  bastoniformi. 

Le  fibro-cellule  muscolari  liscie  con  il  loro  grande  asse 
stanno  addossate  in  ogni  direzione  sulla  parete  del  follicolo.  La 
presenza  di  queste  fibre  non  e  senza  interesse  per  queste  enormi 
glandole  sebacee,  cbe  devono  metter  fuori  una  sostanza,  cbe 
per  la  sua  natura  cbimica  si  rende  di  difficile  escrezione;  nel 
bue  sono  avvalorate  nella  loro  funzione  da  fibre  muscolari  striate, 
provenienti  dalborbicolare,  cbe  scorrono  tanto  dal  lato  interno, 
quanto  dallo  esterno  sulla  serie  delle  glandule,  e  tra  i  loro  acini. 

In  diversi  tagli  qua  e  ia  si  vedono  fenditure  oblungbe  e 
paralelle  alia  superficie  dei  saccbi  glandulari,  limitate  da  due 
serie  di  nuclei,  cbe  ricordano  la  figura  delle  lacune  linfaticbe. 
Con  le  iniezioni  interstiziali  di  gomma  arabica  e  nitrato  di 
argento,  bo  potuto  ottenere  una  rete  a  largbe  maglie  di  vasi 
linfatici,  e  qualcbe  volta  anco  la  colorazione  delle  lacune  so- 
praccennate. 

In  mezzo  al  tessuto  connettivo,  cbe  avvolge  i  follicoli 
glandulari,  nei  preparati  al  clouro  d’oro  ben  riusciti,  si  trova 
un  plesso  di  fibre  nervose  midollari,  che  accompagnano  la 
rete  capillare  sanguigna.  Da  queste  fibre  ne  partono  alcune 
di  minore  diametro,  cbe  dirigendosi  verso  il  fondo  dei  follicoli 
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traversano  la  membrana  elastica,  ed  in  questo  passaggio  per- 
dono  la  guaina  midollare  e  si  sfioccano  in  fibrille  nervose  pri¬ 
mitive,  cbe  presentano  l’aspetto  varicoso  caratteristico ,  queste 
fibrille  decorrono  in  direzione  serpentina  ed  intrecciandosi  e  ana- 
stomizzandosi  con  quelle  provenienti  da  altre  direzioni,  formano 
una  rete  cbe  circonda  tutto  1’  epitelio  del  follicolo  glandulare 
(Vedi  Tav.  6a,  fig.  la).  Questa  rete  perb  non  mi  h  riuscito  po- 
terla  accompagnare  al  di  lb  dei  saccbi  follicolari  nei  dotti 
escretori.  Questa  disposizione  di  terminazione  a  rete  delle  fibrille 
nervose  primitive  in  mezzo  alle  cellule  dell’epitelio  glandulare, 
si  osserva  puranco  nelle  glandule  sebacee  dei  peli.  In  nessuna 
delle  menzionate  specie  di  glandule  mi  h  riuscito  di  ottenere 
figure  microscopicbe,  cbe  accennassero  alia  loro  penetrazione 
nel  corpo  delle  cellule,  per  come  e  stato  sostenuto  da  Pflueger 
nelle  glandule  salivari,  nel  pancreas  e  nel  fegato,  ne'pure  bo 
potuto  vederle  riunite  con  il  corpo  delle  stesse,  per  come  ulti- 
mamente  ba  sostenuto  Paladino  nelle  glandule  submascellari. 


Spiegazione  della  Tavola 


Figura  la 

a)  Tronco  nervoso. 

b )  Fibrille  primitive,  cbe  formano  la  rete. 

c )  Fibre  muscolari  liscie. 

d)  Cellule  epiteliali  glandulari. 


DI  UN’ANOMALIA  DEL  POLIGONO  ARTERIOSO  CEREBRALE 


di 


A.  INCORONATO 


II  soggetto  della  presente  comunicazione  e  la  notizia  di 
un’anomala  disposizione  nelle  arterie  cerebrali;  e  piu  propria- 
mente  del  circolo  del  Willis. 

Le  anomalie  come  le  mostruosita  sono  state  conosciute  fin 
da  piu  remoti  tempi;  e  di  esse  sonosi  occupati  medici  non  solo 
ma  pur  filosofi  —  come  appare  dalle  opere  di  Democrito,  Ari- 
stotile,  d’Ippocrate  e  Galeno,  e  di  altri  molti  non  meno  anticlii 
ed  illustri.  Ma  le  scarse  cognizioni  clie  si  avevano  delle  cose 
anatomiche,  la  superstizione  e  i  pregiudizi  ne  facevano  piut- 
tosto  obbietto  di  curiosita  e  di  meraviglioso  e  di  soprannatu- 
rale,  anziche  argomento  serio  di  scientificbe  riflessioni.  Le  piu 
ipoteticbe  e  strane  teorie  si  avevano  sul  conto  delle  stesse,  e 
comunemente  la  nascita  di  un  mostro  si  riteneva  come  infausto 
annuncio  di  pubblica  sciagura.  Ne  per  lungo  volgere  di  secoli 
fu  possibile  di  far  entrare  nel  dominio  del  naturale  la  mostruo¬ 
sita  cbe  pur  la  scienza  soccumbeva  sotto  il  potente  peso  della 
siipersl*zio::e.  Lao  de  vediamo  lo  s+esso  Giovanni  Riolano  tro- 
vare  severe  le  leggi  spartane,  a  riguardo  solo  di  talune  mo¬ 
struosita  poco  rilevanti,  come  i  seiditari  ed  altre  di  simile  specie, 
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f.  incoronato  —  di  un’anomalia 


per  le  quali  a  suo  parere,  sarebbe  stato  bastevole  cbe  gl’indi- 
vidui  cbe  n’erano  affetti  fossero  stati  segregati  e  custoditi  ri- 
sparmiandoli  a  tali  condizioni  alia  morte  (1).  Ma  il  progressive 
sviluppo  dell’anatomia,  le  cognizioni  di  anatomia  comparata,  e' 
piu  di  ogni  altro  della  embriogenia;  lo  spirito  della  osserva- 
zione  subentrato  alio  speculative  ed  all’empirismo,  potentemente 
contribuirono  ad  avviare  verso  piii  nobile  e  scientifica  via  la 
mostruositb ;  per  maniera  cbe  fu  possibile  a  Geoffroy  de  S-Hi- 
laire,  sulle  basi  gia  gettate  daH’immortale  Haller  con  la  impe- 
ritura  opera  De  Monstris,  elevare  l’edifizio  scientifico  della  Te- 
ratologia.  Cosi  le  mostruosita  e  le  anomalie  furono  accomunate 
con  le  scienze  naturali  costituendone  un  ramo  a  parte  e  furono 
studiate  esattamente  e  con  quella  stessa  precisione  con  cui  si 
studiava  la  stessa  anatomia,  per  cui  ne  furono  scoperte  ed  as- 
segnate  le  ragioni;  e  perfinole  leggi  organicbe  cui  sottostanno. 
A  tal  modo  la  Teratologia  rapidamente  ba  progredito  arriedben- 
dosi  sempre  piu  di  novelle  osservazioni ,  e  di  novelli  fatti, 
giaccbe  non  bavvi  anatomista  cbe  frequentando  sol  per  poebi 
anni  le  sale  anatomicbe  non  siasi  facilmente  imbattuto  in  ri- 
petuti  casi  di  anomalia,  vuoi  per  mancanza  di  qualcbe  organo, 
o  per  la  duplice  presenza  di  altri  cbe  esser  sogliono  unici;  e 
vuoi  per  difetto  o  eccesso  di  volume  o  anebe  per  inversa  loro 
posizione ;  e  cosi  pure  vediamo  comunemente  nelle  varie  opere 
di  anatomia  descrittiva;  e  principalmente  in  quelle  del  Meckel 
di  Cruveilbier,  di  Dubreuil,  di  Hirtl  e  d’altri  ancora,  fra  cui 
il  Calori  cbe  in  una  sola  raccolta  ba  pubblicato  una  serie  di 
anomalie  dei  vari  sistemi. 

Fra  tutti  i  sistemi  delborganizzazione  quello  pero  cbe  piu 
frequentemente  presenta  delle  anomalie  e  appunto  il  sistema 

(‘)  Le  famose  leggi  Licurgiche  condannavano  a  morte  i  nati  affetti  da  qua* 
lunque  genere  di  mostruosita  non  solo,  ma  pur  quei  clie  non  promette- 
vano  godere  di  buona  salute.  E  da  Plutarco  sappiamo  ancora  che 
presso  gli  Spartani  erano  puniti  con  pena  pecuuiaria  quei  cittadini  che 
divenivano  troppo  obesi. 
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arterioso.  Nei  limitati  termini  della  presente  comunicazione  non 
b  necessario  entrare  nella  enumcrazione  delle  ragioni  di  tali  fre- 
quenze,  bastando  ricliiamare  la  propria  attenzione  sui  fatti  da  se 
stessi  osservati,  e  su  quelli  riportati  da  vari  autori.  E  scendendo 
nella  specie  dei  fatti  le  anomalie  delle  arterie  cerebrali  sono 
ancora  piu  frequenti  di  quelle  dei  nervi  e  delle  vene  medesime. 

Ma  come  avviene  per  grindividui  della  stessa  specie  cbe 
giammai  fra  loro  si  rassomigliano,  abbencbe  tutti  ripetessero  lo 
stesso  tipo,  cosi  le  anomalie  varie  delle  medesime  parti  non  si 
confrontano  giammai  perfettamente,  di  modo  cbe  una  all’altra 
potesse  assolutaraente  assomigliare.  In  effetti  il  Dottor  Barbieri 
nella  sua  pregiata  monografia  sull’arteria  vertebrale  riporta  ben 
venti  osservazioni  di  anomalie  del  circolo  arterioso  cerebrale  in 
parte  fatte  da  sb  stesso  ed  in  parte  riferite  per  opera  del  cbia- 
rissimo  Professore  Vergae  neppur  due  perfettamente  si  ripetono. 

Ora  e  appunto  questa  diversity  nello  stesso  genere  cbe  mi 
ba  spinto  a  dare  conto  della  presente. 

Volendo  preparare  la  interna  circolazione  sopra  un  capo, 
cui  gia  era  stata  preparata  la  carotide  esterna  del  lato  destro, 
con  due  tratti  di  sega  l’uno  verticale  per  la  linea  mediana, 
lungo  la  volta,  e  l’altra  orizzontale  per  la  base  della  sola  meta 
sinistra,  fu  asportata  questa  corrispondente  parete,  parimenti  fa 
tolta  la  corrispondente  meta  del  mascellare  inferiore  e  del  su- 
periore,  affine  di  mettere  alio  scoperto  tutto  il  canale  carotideo 
e  vedere  la  carotide  interna  lungo  tutto  il  suo  tragitto,  fino 
all’ingresso  del  cranio.  Nel  togliere  pero  l’emisfero  cerebrale 
sinistro,  onde  vedere  cbiaramente  la  circolazione  della  base  del 
cervello,  ed  il  modo  di  portarsi  delle  arterie  nell’emisfero  op- 
posto  cbe  rimaneva  in  sito,  ebbi  ad  accorgermi  cbe  la  distri- 
buzione  di  quelle  non  era  esatta.  Raddoppiai  di  cure  ac- 
cioccbe  la  preparazione  avesse  potuto  ottenersi  in  buono  stato, 
e  mi  riusci  finalmente  dopo  paziente  lavoro  ad  avere  perfetta¬ 
mente  il  preparato  conservato,  cosi  come  oggi  vedesi  nel  Museo 
Anatomico  di  questa  Universita  sotto  il  N.  11  del  catalogo. 
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A.  INCORONATO  —  DI  UN’  ANOMALIA 


Le  anomalie  cbO  offre  sono  leseguenti: 

E  principalmente  la  carotide  interna  del  lato  destro  appena 
entrata  nel  cranio  da  un  tronco  breve  che  piu  tardi  si  divide 
nella  cerebrale  anteriore  e  media.  Inoltre  dalla  stessa  a  parte 
posteriore  e  dato  un  grosso  ramo  clie  viene  a  perdersi  nel  lobo 
cerebrale  posteriore. 

Nel  lato  sinistro  poi  la  carotide  interna  da  la  cerebrale 
anteriore  e  la  media  come  normalmente,  ma  indietro  invece  della 
comunicante  posteriore  lascia  vedere  un  esilissimo  ramuscolo  cbe 
impervio  e  quasi  ligamentoso  per  la  lungbezza  di  poco  piu  di 
mezzo  centimetro,  si  continua  poi  ingrossandosi  ed  acquistando  il 
diametro  di  mezzo  millimetro  —  come  si  vede  per  la  iniezione  — 
sbocca  nella  cerebrale  posteriore,  di  modo  cbe  dir  si  potrebbe 
essere  questo  ramoscello  fornito  piuttosto  dalla  cerebrale  poste¬ 
riore.  Ne  potrebbesi  tale  imperviabilita  attribuire  a  difetto  della 
iniezione,  giaccbe  questa  ba  penetrato  i  piu  minuti  capillari 
della  stessa  massa  encefalica,  ne  l’esilita  del  tronco  ne  darebbe 
il  dritto  di  supporvi  un  lume  obliterato  da  grumo  o  da  altro 
ostacolo  al  materiale  d’iniezione. 

Inoltre  manca  la  comunicante  anteriore  e  1’  anastomosi 
si  fa  direttamente  fra  le  due  arterie  cerebrali  anteriori. 

Riguardo  poi  alia  circolazione  posteriore  vedesi  dalla  ba- 
silare  a  sinistra  dare  la  cerebrale  posteriore  a  cui  va,  o  forse 
donde  parte  (?),  quel  tronco  anastomotico  surriferito ;  a  destra 
poi  un  piccolo  ramo  cbe  si  dirige  orizzontalmente  in  fuori  e 
cbe  dopo  un  tragitto  di  mezzo  centimetro  si  divide  in  due  se¬ 
condary  di  cui  uno  continua  sempre  orizzontalmente  in  fuori  il 
suo  cammino,  per  sboccare  nella  cerebrale  posteriore,  e  l’altro, 
piu  obliquamente  ed  in  avanti,  si  anastomizza  pure  con  la  stessa 
ad  un  centimetro  circa  di  distanza  dal  punto  ov’essa  ba  avuto 
origine.  Concbiudendo  adunque,  si  potrebbe  ritenere  esservi : 

1°  Mancanza  di  comunicante  anteriore  ed  invece  ana¬ 
stomosi  diretta  delle  cerebrali  anteriori  di  entrambi  i  lati; 

2°  Mancanza  di  comunicante  posteriore  di  ambo  i  lati, 
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non  potendosi  ritenere  come  tale  quel  grosso  tronco  del  lato 
destro  cbe  viene  a  formare  la  cerebrale  posteriore;  nd  quello 
altro  esile,  ed  impervio  per  un  tratto  del  lato  sinistro ; 

3°  Duplice  anastomosi  della  basilare  destra  con  la  caro- 
tide  corrispondente. 

Abbencbd  nulla  potessi  riferire  sulla  vita  dello  individuo, 
giaccbe  costui  si  ricoverava  nell’ospedale  di  S.  Spirito  in  Sassia, 
sol  pocbi  giorni  prima  della  sua  morte  avvenuta  per  morbo 
acuto  di  petto  purtuttavia,  non  sarebbe  improbabile  cbe  di  un 
anomalia  cosi  complessa  non  avesse  potuto  in  qualcbe  modo 
risentirne  il  cervello  o  per  lo  meno  l’emisfero  sinistro,  ove  ve- 
desi  affatto  mancare  ogni  comunicazione  di  sangue  fra  la  por- 
zione  anteriore  e  posteriore.  Egli  e  pur  vero  cbe  a  stabilire  la 
circolazione  della  base  del  cervello  basta  spesso  la  sola  basilare 
di  un  solo  lato,  ancbe  senza  l’anastomosi  con  la  corrispondente 
carotide,  e  talvolta  pud  bastare  ancbe  un  solo  dei  quattro 
rami  arteriosi  principali,  cosi  come  vedesi  di  frequente  nei  vari 
casi  morbosi ;  ma  e  pur  vero  cbe  ove  si  consideri  la  premurosa 
cura  con  cui  si  vede  stabilita  una  tale  comunicazione,  essere 
deve  questa  della  massima  importanza ;  onde  non  sarebbe  nep- 
pure  assurdo  ammettere  cbe  da  un  anomala  circolazione  nel 
poligono  del  Willis,  ne  potessero  conseguire  disturbi  funzionali 
nel  cervello;  cosi  come  e  riuscito  constatare  al  surriferito  Dottor 
Barbieri,  nella  citata  sua  monografia,  ove  la  maggior  parte  di 
quelle  osservazioni  necroscopicbe,  si  riferivano  a  soggetti  cbe 
in  vita  avevano  sofferti  disturbi  funzionali  non  solo,  ma  pur 
psicbici. 

Ad  ogni  modo  resta  sempre  un’ altro  fatto  anatomico  per  la 
storia  delle  anomalie  del  circolo  del  Willis. 


Spiegazione  della  Figura  2a,  Tavola  6‘ 


a)  arteria  cerebrale  anterior©  del  lato  destro. 
a'  detta  del  lato  sinistro. 
m )  arteria  cerebrale  media  del  lato  destro. 
m’  detta  del  lato  sinistro. 

1’)  arteria  carotide  interna  del  lato  sinistro. 

1  detta?  del  lato  destro. 

2  tronc  comune  delle  due  cerebrali  del  lato  destro. 

3’)  arteria  cerebrale  posteriore  (data  dalla  carotide). 

4  rami  anastomotici  della  basilare  con  la  cerebrale  posteriore  del  lato  sinistro 
(data  dalla  basilare). 

6  ramo  comunicante  posteriore  del  lato  sinistro  -  itnpervio  verso  la  car  otide. 

7  7’  anastomosi  diretta  di  entrambi  le  cerebrali  anteriori. 
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Sopra  lo  sviluppo  e  l’anatomia  delle  Salpe. 


MEMORIA 

Del  Dott.  FRANCESCO  TODARO 

Professore  ordinario  d’Anatomia 
nella  R.  Universita  di  Roma 

presentata  nella  sessione  del  6  giugno  1875  (*) 


Zwei  Wege  sind  es,  auf  denen  die  Naturwissen- 
schaft  gefordet  werden  kann,  Beobacbtung 
und  Reflexion. 

K.  E.  v.  Baer. 


Dopo  la  celebre  scoperta  della  generazione  alternante  fatta  da  Chamisso  (1) 
nel  1819,  la  quale,  benche  oggi  sia  stata  pienaraente  confermata,  tuttavia  resta 
ancora  a  conoscersi  nei  suoi  intimi  processi,  ed  in  seguito  alia  lotta  vivissima, 
che  in  questi  ultimi  tempi  si  6  impegnata  intorno  all’origine  delle  specie,  lo 
studio  delle  Salpe  presenta  senza  dubbio  un  interesse  particolare. 

Questo  interesse  credo  sia  maggiore  in  questo  momento,  nel  quale  gli  stessi 
seguaci  della  teoria  del  trasformismo  non  sono  d’accordo  intorno  al  posto,  che 
si  debba  assegnare  alle  Ascidie,  che  nell’ordine  dei  tunicati  cui  appartengono  le 
Salpe,  rappresentano  per  tutti  i  riflessi  un  genere  meno  elevato  di  queste. 

Infatti  mentre  Kowalevsky  (2)  ha  fatto  conoscere  che  le  Ascidie  sono  i  pa- 
renti  prossimi  dei  Yertebrati  e  Kupffer  (3)  ha  sostenuto  lo  sviluppo  ascidiano  di 
questi,  Semper  (4)  al  contrario  crede  che  la  forma  originaria  dei  vertebrati  sia 
rappresentata  dagli  anellidi,  opinione  sostenuta  anche  da  Dohrn,  (5),  il  quale 
considera  le  Ascidie  come  Pesci  degenerati. 

(1)  Chamisso.  Be  animalibus  quisbusdem  e  classe  verminium  linnaeana.  Berolini  1819. 

(2)  Kowalevsky.  Entwichelungsgeschichte  der  einfachen  Ascidien.  Memoires  de  l’Academie 
de  Saint-Peterbourgs  -  YII  Serie,  T.  X.  1866. 

(3)  Kupffer.  Die  Stammverwandschaft  zroieschen  Ascidien  und  Wirbelthieren.  Archiv  fiir  mi- 
kroskopisclie  Anatomie  von  Max  Schultze  6  Bd,  2  Heft.  1870. 

(4)  Semper.  TJeber  die  Stammverwandschaft  der  Wirbelthiere  und  Anelliden.  Centralbl.  f.  d. 

med.  Wissensch.  N.  35-37.  1874. 

(5)  Dohrn.  Ber  Ersprung  der  Wirbelthiere  und  das  Princip  des  Functionswechsels .  Leipzig  1875. 

(*)  lnserita  negli  Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  Tomo  2,  Serie  II, 
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Senza  essere  preoccupato  da  nessuna  teoria,  io  ho  cercato  indefessamente, 
fin  dal  mio  soggiorno  in  Messina  nell’autunno  del  1873,  i  fatti  che  si  riferiscono 
all’anatomia  ed  alio  sviluppo  individuale  delle  Salpe,  che  ora  espongo  in  questa 
memoria,  senza  tralasciare  di  rilevare  inoltre  quanto  alia  legge  fondamentale  della 
generazione  alternante,  e  alio  sviluppo  filogenetico  dei  tipi  o  specie  si  riferisce. 

Quantunqne  avessi  ricercato,  come  si  vedra  nel  corso  di  questo  lavoro,  un 
certo  numero  di  specie,  pure  ho  fermata  la  mia  attenzione  principalmente  sopra 
la  S.  pinnata,  come  quella  specie  che  ha  servito  alio  studio  di  molti  fra  coloro 
che  mi  hanno  preceduto,  e  che  credo  facilitare  la  ricerca,  a  causa  della  disposi- 
zione  piu  semplice  dei  suoi  organi,  e  dello  sviluppo  piu  regolare  ed  elevato  delle 
altre  specie. 


I.°  —  Condizioni  sessuali  delle  Salpe ;  testicolo  e  zoospermi ; 
ovaio,  uovo,  e  ovidutto ;  utero  e  meccanismo  del  parto. 

l.°  Le  Salpe  non  partoriscono  che  individui  viventi,  i  quali  si  presentano  in 
ogni  specie  sotto  due  forme  particolari  e  caratteristiche. 

Una  forma  e  rappresentata  da  individui  liberi  e  indipendenti  l’uno  dall’al- 
tro ;  mentre  nell’  altra  forma  gl’  individui  che  lo  compongono  vivono  riuniti  in 
catene,  che  variano  per  disposizione  e  grandezza  a  norma  della  specie  cui  appar- 
tengono.  Alla  prima  forma  Chamisso  ha  liato  il  nome  di  «  prole  solitaria  »,  ed 
ha  chiamato  la  seconda  «  prole  gregata  ». 

La  prole  solitaria  e  quella  aggregata  differiscono  fra  loro  per  molti  caratteri, 
che,  dopo  Chamisso  (1),  Huxley  (2)  e  Krohn  (3),  vennero  studiati  colla  massima 
accuratezza  da  H.  Muller  (4),  il  piu  notevole  dei  quali  e  senza  dubbio  quello,  che 
si  riferisce  alio  stato  sessuale.  Gli  individui  della  prole  solitaria  in  fatti  sono 
agami,  pr-ivi  cioe  di  organi  sessuali,  ma  portano  invece,  come  organo  inserviente 
alia  riproduzione,  un  lungo  cordone,  il  cosi  detto  stolone  prolifero,  nel  quale  si 
sviluppano  le  Salpe  aggregate  per  un  processo  che  noi  studieremo  piu  oltre;  al- 
l’opposto  gl’ individui  della  prole  aggregata  sono  ermafroditi,  hanno  un  testicolo 
ed  un  ovajo,  e  partoriscono  gl’ individui  solitari.  Cosi  la  riproduzione  in  questi 
animali  viene  assicurata  da  questa  apparente  propagazione  di  una  prole  nell’ al¬ 
tra,  che  Chamisso,  al  quale  ritorna  l’onore  della  scoperta  di  questo  grande  feno- 
meno,  ha  chiamato  «  generazione  alternante  ». 

L’  ermafroditismo  nelle  salpe  era  stato  ammesso  da  Meyen  (5),  ma  non  venne 
dimostrato  che  molto  piu  tardi  da  Krohn  e  Steenstrup  (6).  Meyen  aveva  descritto 
e  figurato  erroneamente  come  organo  genitale  maschile  la  fossa  ciliata,  e  gli  sem- 
brava  che  le  Salpe  potessero  fecondare  se  stesse.  Si  deve  a  Krohn  la  scoperta  dei 
zoospermi  e  del  vero  testicolo  in  quell’  organo,  che  si  trova  solamente  nelle  Salpe 

(1)  Chamisso.  1.  c.  p.  2. 

(2)  Huxley.  On  the  Anatomy  of  Salp a  and  Pirosoma.  Philosophical  Transaction  1851  pag\  567. 

(3)  Krohn.  Observations  sur  la  gindration  et  le  diveloppement  des  Biphores  ( Salpa ).  Annales 
des  Sciences  naturelles  1846  T.  VI,  pag.  110. 

(4)  H.  Muller.  Verhandlungen  der  Vurzburger  Oesellschafs  Jiir  Natur ,  und  Heilhunde  1852. 
Bd.  III.  pag.  57. 

»  Zeitschrif  fur  wissenschaftliche  Zoologie  1853.  Bd.  IV  pag.  392. 

(5)  Meyen.  Beitrdge  zur  Zoologie.  Nova  Acta  Nat.  Cur.  t.  XVI  1832,  pag.  403. 

(6)  Steenstrup.  Ucber  das  Vorhommen  der  Ilermaphrodismus,  1846. 
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aggregate  accanto  all’intestino  (1),  e  che  nella  S.  Pinnata  (cristata  Guv.)  era  state 
descritto  da  Cuvier  (2),  Cliamisso  e  Meyen  come  fegato;  quindi  mentre  per  Meyer 
sarebbero  stati  ermafroditi  tutte  e  due  le  prole,  sono  stati  dimostrati  da  Krohn 
solamente  tali  gli  individui  della  prole  aggregata,  e  quelli  della  prole  solitaria 
invece  sono  stati  riconosciuti  agami.  Krohn  inoltre  ha  fatto  giustamente  rilevare, 
che  ciascuno  di  questi  individui  aggregati  non  puo  fecondare  se  stesso ;  dappoiche 
il  testicolo  si  matura  molto  tardi,  quando  cioe  P  unico  uovo,  che  generalmente 
posseggoiio,  non  solo  e  stato  fecondato  da  un  altro  individuo  della  stessa  specie 
piu  avanzato  in  eta,  e  quindi  appartenente  ad  un’  altra  catena,  ma  in  sua  vece 
si  trova  gia  sviluppato  l’embrione  della  prole  solitaria. 

2.°  II  testicolo,  organo  impari,  situato  invariabilmente  in  tutte  accanto  al- 
1’  intestino  che  segue  nelle  varie  disposizioni,  si  sbocca  con  un  canale  escretore 
nella  cavita  respiratoria.  Nella  S.  pinnata  e  specie  affini  (Salpella  Brown,  Ryn- 
kosalpa  A.  Costa)  e  esteso  lungo  la  linea  mediana  nella  parete  ventrale  fra  1’ in¬ 
testino  e  l’endostilo,  ove,  diretto  da  dietro  in  avanti,  shocca  col  suo  canale  escre¬ 
tore  dietro  1’  apertura  anale  dell’  intestino.  Nelle  Salpe  con  nucleo  si  trova  rav- 
volto  insieme  all’intestino  nel  nucleo  stesso:  in  alcune  di  queste  Salpe  (S.  fusi- 
formis)  il  testicolo  circonda  all’  esterno  1’  intestino,  mentre  in  altre  (S.  maxima, 
S.  bicaudata),  come  venne  notato  da  Krohn  e  da  H.  Muller,  e  come  ho  potutc 
confermare,  il  testicolo  e  circondato  dalle  circonvoluzioni  intestinali.  In  tutte 
perd  il  canale  escretore,  rimasto  libero  al  la  to  destro  dell’ intestino,  si  porta  a 
sinistra  per  sboccarsi  dietro  1’  apertura  anale  dello  stesso. 

Il  testicolo  e  formato  da  un  numero  di  canalicoli  seminiferi,  e  da  una  cap- 
sula  o  membrana  fibrosa  nella  quale  questi  sono  contenuti. 

La  faccia  esterna  della  membrana  fibrosa  e  rivestita  in  massima  parte  dal- 
1’  epitelio  della  cavita  respiratoria;  dalla  sua  faccia  interna  invece  si  partono  un 
gran  numero  di  prolungamenti  per  formare  i  sepimenti  fibrosi  attorno  ai  cana¬ 
licoli.  Nella  membrana  fibrosa  e  nei  sepimenti  decorrono  i  vasi  sanguigni,  i  quali 
formano  la  rete  vascolare  del  testicolo. 

I  canalicoli  seminiferi  per  una  estremitk  terminano  chiusi  a  fondo  cieco, 
mentre  coll’  altra  ci  riuniscono  in  canalicoti  piu  grandi,  che  si  imboccano  in  un 
solo  condotto  escretore  (Tav.  Ia,  fig.  1).  Guardando  con  forti  ingrandimenti  nei 
preparati  coloriti  coll’  acido  osmico,  si  vede  che  i  canalicoli  hanno  due  mem¬ 
brane:  una  interna,  propria,  di  natura  elastica,  omogenea  e  trasparente  come  il 
vetro ;  1’  altra  esterna,  avventizia,  formata  di  tessuto  congiunti vo  fibrillare.  In 
quest’  ultima  vi  sono  sparsi  grossi  nuclei  fusiformi  di  tessuto  congiuntivo,  disposti 
nel  senso  della  lunghezza  dei  canalicoli,  i  quali  erano  stati  descritti  da  Leuckart  (3). 
Il  contenuto  dei  canalicoli  presenta  vari  stadi  di  sviluppo  dei  zoospermi,  che  io 
tralascio  di  scrivere  per  fame  oggetto  speciale  di  un’  altra  memoria.  Notero  in 
questo  luogo  solamente  i  caratteri  dei  zoospermi,  che  si  trovano  nel  liquido  sper- 
matico  segregato.  Il  liquido  spermatico,  che  segrega  in  grande  abbondanza  il  te¬ 
sticolo  quando  ha  raggiunto  il  suo  grado  di  maturita,  e  opaco  e  lattescente,  e  si 
puo  raccogliere  sopra  un  portoggetti  all’  apertura  del  canale  escretore,  man  mano 
che  si  fa  sgorgare  esercitando  col  dito  leggerissime  pressioni  sopra  il  testicolo, 


(1)  Krohn  ha  trovato  la  prima  volta  il  testicolo  e  i  zoospermi  nella  S.  maxima  (Frorieps 
Notizen  XVII.  4). 

(2;  Cuvier.  Memoires  du  Museum  1804, 

(3)  Leuckart.  Zoologisclie  Untersucliungen.  Giessen  1854,  2  Heft,  pag\  47. 
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dopoche  si  ha  aperto  largamente  la  cavita  respiratoria.  Esaminato  al  microscopio 
cosi  raccolto,  si  veggono  nuotare  nel  liquido,  che  serve  di  veicolo,  una  quantity 
abbondantissima  di  zoospermi,  i  quali  si  presentano  nei  loro  ulteriori  gradi  di 
sviluppo  (Tav.  Ia,  fig.  2).  Questi  zoospermi  hanno  il  cosi  detto  tratto  medio  cir- 
condato  da  una  guaina  di  protoplasma  sottilissima  e  molto  pallida,  la  quale  s’  in- 
travede  anche  nei  zoospermi  esaminati  alio  stato  fresco,  e  si  mette  in  grande 
evidenza  quando  si  coloriscono  con  1’  ematossillina.  A  questa  guaina  stanno  attac- 
cati,  a  distanze  variabili,  da  uno  a  quattro  pezzi  protoplasmatici  di  forma  ovale 
e  pallidi,  che  mancano  interamente  nei  zoospermi,  che  hanno  raggiunto  1’  ultimo 
stadio  di  sviluppo.  II  fatto  interessante,  sul  quale  voglio  ora  richiamare  1’  atten- 
zione,  e,  che  ogni  zoosperma  porta  nell’  estremith  posteriore  due  lunghissimi  fili 
caudali:  uno  di  questi  fili  essendo  piu  grosso  era  stato  descritto,  l’altro  forse  per 
la  sottigliezza  maggiore  che  presenta,  era  sfuggito  fin  qui  all’osservazione  degli  altri. 

3.°  Gli  organi  genitali  femminili  sono  rappresentati  dall’  ovajo,  e  dal  cosidetto 
sacco  d’  incubazione  o  utero  (Tav.  Ia,  fig.  3). 

L’ ovajo  e  un  organo  impari  come  il  testicolo,  situato  in  vicinanza  della  aper- 
tura  posteriore  della  cavith  respiratoria.  In  principio  si  trova  loggiato  nella  spes- 
sezza  della  tunica  interna  lungo  la  linea  mediana  e  sopra  la  faccia  superiore 
dell’ intestino,  e  formato  da  un  solo  follicolo  glandulare  o  ovisacco,  il  quale  con¬ 
vene  un  solo  uovo,  e  presenta  un  cortissimo  peduncolo  al  lato  destro  ed  infe- 
riore.  Via  via  che  si  sviluppa,  il  peduncolo  si  allunga,  ed  allora  1’  ovisacco  si 
enuclea  e  si  porta  a  destra,  quindi  in  avanti  per  raggiungere,  dopo  la  feconda- 
zione,  la  cavitk  dell’ utero,  nella  quale  viene  condotto  dal  successivo  accorcia- 
mento  del  peduncolo,  che  in  tal  modo  fa  1’  ufiicio  di  gubernaculum,  o  di  ovidutto 
come  e  stato  chiamato.  Nella  S.  pinnata,  quando  ha  raggiunto  questo  grado  di 
sviluppo,  io  P  ho  visto,  attaccato  solamente  per  1’  ovidutto,  oscillare  nella  cavitk 
respiratoria  come  ha  sostenuto  Yogt  (1).  Krohn  1’ ha  paragonato  al  calice  degli 
uccelli,  dapoiche,  anche  nel  suo  ultimo  stadio  di  sviluppo,  presenta  sempre  un 
solo  ovisacco  contenente  un  solo  uovo  (2). 

Quantunque  Meyen  avesse  creduto  di  aver  seguito  1’  uovo  in  tutte  le  sue  fasi 
di  sviluppo,  tuttavia  P  uovo  delle  Salpe  la  prima  volta  venne  descritto  da  Krohn, 
al  quale  si  deve  l’osservazione,  che,  salvo  forse  qualche  rara  eccezione  (3),  ciascun 
individuo  della  prole  aggregata,  la  sola  che  possiede  gli  organi  sessuali  come  ho 
detto  innanzi,  non  ha  che  un  solo  uovo;  mentre  prima  di  Krohn  si  credeva  in- 
vece  che  le  Salpe  ne  possedevano  in  gran  copia,  il  quale  errore  poggiava  sopra 
la  falsa  interpretazione  data  da  Cuvier  agli  organi  laterali  della  S.  pinnata,  che 
aveva  descritto  come  ovaja. 

L’  uovo  delle  Salpe  varia  per  grandezza  e  per  forma  a  seconda  le  specie,  e 
nella  stessa  specie  a  seconda  il  grado  di  sviluppo.  In  principio  dello  sviluppo  ha 
la  forma  piuttosto  rotonda,  ma  piu  tardi  diviene  perfettamente  ovale.  Nella  S.  mu- 
cronata,  quando  e  giunto  al  grado  di  maturitk,  misura  nel  diametro  verticale 


(1)  Yogt.  Recherche  s  sur  les  Animaux  inf  dr.  de  la  Mediterrande  1853.  II.  Memoir^  pag.  51. 

(2)  Krohn.  1.  C. 

(3)  Sembrano  fare  eccezione  la  S.  zonaria  e  la  Salpe  cordiformis.  Infatti  Chamisso  (1.  c. 
fig.  3,  F.)  ha  trovato  nella  cavita  respiratoria  della  S.  zonaria  vari  embrioni  della  prole  soli- 
taria  attaccati  in  linea,  ma  separatamente,  alia  parete,  ed  Eschricht  (Anatomisk-phvsiologiske 
Undersogelser  over  Salperne  Kjdbenhavn  1870,  Tav.  Y  fig.  27,  g.  e  fig.  36)  ha  trovato  lo  stesso 
nella  S.  Cordiformis.  Krohn  (1.  c.)  aggiunge  che  la  S.  Tilesii  gli  e  sembrato  presentare  la 
stessa  particolarita. 
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0,060  Mm,  e  nel  diametro  orizzontalo  0,027  Mm.  Nella  S.  pinnata  (Tav.  Ia,  fig.  0)  a 
questo  stesso  grado  di  sviluppo,  misura  nel  diametro  verticale  0,066  Mm  e  nel 
diametro  orizzontale  0,024  Mm.  E  formato  da  un  vitellus  trasparente  o  finamente 
granuloso  privo  di  membrana  vitellina,  e  da  una  grande  vescicola  germinativa, 
la  quale  in  origine  contiene  piu  macule  germinative,  e  nella  quale,  quando  1’  uovo 
raggiunge  il  suo  vero  grado  di  maturita,  si  sviluppano  de’  vacuoli;  il  qual  fatto 
poro  precede  di  qualche  momento  la  sparizione  della  vescicola,  quindi  e  fugacis- 
simo  e  percio  non  sempre  facile  a  costatare. 

L’  ovisacco,  che  avvolge  F  uovo,  e  formato  da  una  membrana  elastica,  traspa¬ 
rente  e  molto  sottile,  ma  moltissimo  resistente,  tapezzata  nella  sua  faccia  interna 
da  un  semplice  strato  di  piccole  cellule  nucleate,  che  nei  primi  gradi  di  sviluppo 
stanno  applicate  ugualmente  al  vitellus  dell’ uovo  in  tutta  l’estensione.  Gol  suc¬ 
cessive  sviluppo  pero,  crescendo  1’  ovisacco  piu  dell’  uovo,  resta  fra  loro  uno  spa- 
zio  occupato  da  un  liquido  trasparentissimo.  Questo  spazio  per  il  peso  specifico 
dell’  uovo,  il  quale  cade  verso  il  fondo  del  sacco,  rimane  visibile  in  prossimita  del 
polo,  dal  quale  si  parte  1’  ovidutto.  Cosi  F  uovo  rimane  libero,  e  puo,  segmentan- 
dosi,  cambiare  di  posizione,  senza  far  subire  in  principio  notevoli  mutamenti  alia 
parete  dell’  ovisacco. 

L’  ovidutto  (Tav.  Ia,  fig.  3-6),  contrariamente  a  quanto  ha  asserito  Vogt,  che 
voleva  fosse  un  cordone  solido,  e  un  vero  canale,  il  quale  da  un  canto  fa  conti- 
nuazione  colla  cavita  dell’  ovisacco  e  dall’  altro  si  viene  a  sboccare  con  una  grande 
apertura  elissoide  nella  cavita  respiratoria  nel  luogo  ov’  esso  sta  attaccato.  Tanto 
nei  tagli  trasversi,  quanto  sopra  un  taglio  longitudinale,  che  mi  e  riuscito  di  ot- 
tenere  dopo  molte  prove,  ho  potuto  assicurarmi  della  presenza  del  canale,  ed  ho 
potuto  vedere  chiaramente  che  la  sua  parete  e  formata  da  una  resistentissima  per 
quanto  sottile  membrana  elastica,  rivestita  all’ interno  da  un  semplice  strato  di 
cellule  nucleate,  come  la  parete  dell’  ovisacco  con  cui  fa  continuazione.  E  veris- 
simo  che  per  questo  canale  non  puo  passare  F  uovo,  il  quale  presenta  un  volume 
di  gran  lunga  superiore  al  lume  del  canale,  ma  vi  possono  passare  i  zoospermi, 
penetrandovi  per  F  orificio  elissoide  aperto  nella  cavita  dell’  utero,  che  a  sua  volta 
si  apre  nella  cavita  respiratoria;  anzi  io  credo  che  sia  F  unica  via,  per  la  quale 
essi  possono  raggiungere  F  uovo  che  sta  chiuso  nell’  ovisacco,  e  quindi  in  questo 
solo  modo  si  puo  avverare  la  fecondazione.  Studieremo  piu  oltre  la  formazione 
dell’  ovisacco  e  dell’  uovo  in  esso  contenuto,  non  che  quella  del  testicolo. 

4.°  L’  utero,  attaccato  per  il  fondo  e  i  legamenti  laterali  alia  faccia  interna 
della  parete,  si  trova  al  lato  destro,  ove  fa  sporgenza  nella  cavita  respiratoria 
verso  la  quale  sta  rivolto  il  suo  collo  e  la  sua  apertura.  Quando  F  utero,  gravido 
del  feto,  aumenta  di  volume,  la  parte,  con  la  quale  si  attacca  alia  parete  della 
cavitk  respiratoria,  si  allunga  e  forma  in  tal  modo  il  peduncolo  o  radice  deli’  utero, 
nel  quale  decorrono  due  canali  vascolari,  che  si  partono  dal  grosso  canale  della 
parete  della  cavita  respiratoria  posto  trasversalmente  al  disopra  dell’  attacco,  e, 
ramificandosi,  vanno  a  formare  la  rete  delle  pareti  dell’  utero. 

H.  Muller,  credendo  erroneamente  che  F  uovo  penetrasse  nella  cavita  d’  incu- 
bazione,  com’  egli  appella  la  cavita  uterina,  per  la  parte  che  forma  il  peduncolo, 
lo  ha  designate  come  l’entrata  (eingang)  di  questa  cavita,  che  ha  figurato  aperta 
a  forma  di  navicola  scavata  in  una  sporgenza,  che  farebbe  la  parete  della  cavita 
respiratoria,  nel  punto  d’  attacco  dell’  ovidutto.  Intorno  a  questa  sporgenza  e  cavita, 
che  formano  chiaramente  F  utero  chiuso  fin  dall’  origine  in  ogni  parte,  meno  quella 
nella  quale  presenta  F  orificio  per  ove  sorte  F  ovidutto,  disputarono  vivamente 
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Leuckart  e  Vogt  senza  alcun  vantaggio.  Dalle  osservazioni  che  io  ho  fatto  ho  po- 
tuto  convincermi,  che  H.  Muller  e  Vogt,  che  ne  hanno  dato  la  figura,  si  sono 
ingannati  per  avere  guardato  1’  utero  di  lato  ripiegato  lungo  la  faccia  anteriore, 
ed  hanno  preso  per  fossetta  la  parte  ripiegata.  Ma  guardandolo  di  fronte,  come  io 
P  ho  rappresentato  nelle  figure  3  e  4  (Tav.  Ia),  specialmente  ne’  preparati  coloriti 
intensamente  con  P  acido  osmico,  si  vede  chiaramente,  abbassando  ed  innalzando 
il  fuoco  del  microscopio,  tutta  la  parete  dell’  utero,  la  quale  cniude  la  cavita  da 
per  tut  to,  meno  dell’  estremita  posteriore,  ove  si  presenta  P  orificio,  per  il  quale 
sorte  P  ovidutto  e  piu  tardi  yi  penetra  P  uovo. 

Adunque  P  utero  presenta :  un  peduncolo  e  due  legamenti,  che  lo  fissano  alia 
parete  della  cavita  respiratoria ;  un  corpo,  nel  quale  e  scavata  la  grande  cavity 
uterina;  un  collo  cortissimo  ed  un  orificio,  merce  del  quale  solamente  la  cavitk 
fin  dalla  sua  origine  sta  aperta  all’  esterno. 

In  alcuna  specie  (S.  pinnata,  S.  hicaudata,  S.  runcinato-fusiformis)  P  utero  e 
posto  a  livello  del  margine  posteriore  della  seconda  cintura  o  fascia  muscolare 
della  parete  respiratoria ;  in  altre  (S.  democratica)  si  trova  piu  indietro  e  piu  in- 
ternamente,  in  corrispondenza  della  quarta  o  penultima  cintura  muscolare,  e  in 
prossimita  della  radice  del  nucleo  viscerale.  Nella  S.  pinnata,  nella  quale  presenta 
una  resistenza  maggiore,  ed  ha  una  piu  lunga  durata  delle  altre  specie  da  me  ri- 
cercate,  risulta  formato  chiaramente  da  tre  strati,  e  non  da  due  come  ha  detto 
Leuckart.  Lo  strato  esterno,  muscolare,  e  formato  da  fibrocellule  muscolari,  che 
hanno  un  nucleo  vescicoloso  ed  un  protoplasma  appena  striato  trasversalmente. 
Queste  cellule  sono  riunite  da  una  sostanza  omogenea  e  trasparente  e  formano  un 
piano  nel  quale  le  fibre  muscolari  stanno  nel  senso  trasverso  dell’  organo.  Lo 
strato  medio,  vascolare,  e  fatto  da  un  tessuto  congiuntivo  fibrillare,  nel  quale  sono 
scavati  i  canali  sanguigni,  che  formano  tra  loro  una  rete.  Lo  strato  interno,  epi- 
teliale,  e  composto  da  una  semplice  serie  di  cellule,  le  quali  nel  collo  restano 
cilindrici,  mentre  nel  corpo,  cilindrici  in  origine,  prendono  piu  tardi  la  forma 
piatta,  e  spariscono  non  appena  1’  uovo  arriva  nell’  utero  e  si  sviluppa  la  mem- 
brana  dell’  amnios,  che  prende  aderenze  intime  colla  superficie  interna  dell’  utero 
(Tav.  Ia,  fig.  10  e  11). 

Questi  tre  strati  si  sviluppano  in  tempi  successivi.  Il  primo  a  svilupparsi  e  lo 
strato  interno  o  epiteliale,  il  quale  procede  dalle  cellule  che  stanno  all’  intorno 
dell’  attacco  del  peduncolo  ovarico.  Quindi  dallo  strato  medio  della  tunica  interna 
si  veggono  sviluppare  le  fibrocellule  muscolari,  che  in  principio  appariscono  nei 
legamenti  uterini,  e  da  qui  mano  mano  si  avanzano  sul  collo  e  quindi  sul  corpo 
dell’  organo.  Finalmente  fra  questi  due  strati  comincia  a  vedersi  lo  strato  medio, 
proveniente  anch’  esso  dallo  strato  medio  della  tunica  interna,  nel  quale  si  svi¬ 
luppano  i  vasi,  ed  il  quale,  quantunque  1’  ultimo  a  comparire,  diviene  ben  presto 
il  piu  considerevole  (Tav.  Ia,  fig.  3  e  4). 

In  principio  T  utero  presenta  un  collo  molto  largo,  che  si  apre  con  un  grande 
orificio  nella  cavita  respiratoria,  dal  quale  si  vede  uscire  1’  ovidutto.  L’  ovidutto  sta 
attaccato  alia  faccia  interna  del  corpo  dell’  utero  in  prossimita  del  fondo,  ove 
presenta  un  rigonfiamento  a  clava,  e  sotto  a  questo  la  sua  apertura  elissoide. 
Piu  tardi  quando  1’  ovidutto  ha  condotto  1’  uovo  nella  cavita  uterina  ed  e  sparito 
insieme  all’  ovisacco,  1’  utero  raggiunge  il  suo  ultimo  grado  di  formazione.  L’  ori- 
fizio  uterino  fin  qui  rimasto  aperto,  a  quest’  epoca  si  chiude,  e  1’  epitelio  cilindrico 
del  collo  vi  forma  una  specie  di  turacciolo.  Via  via  che  si  sviluppa  1’  embrione, 
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ad  eccezione  dell’  epitelio,  il  quale  nel  corpo  e  sparito,  crescono  gli  elementi  del- 
P  utero,  che  acquista  in  tal  modo  un  volume  considerevole. 

Poro  col  successivo  sviluppo,  mentre  P  embrione  della  prole  solitaria  va  au- 
mentando  di  volume  e  si  fanno  sempre  piu  distinti  i  suoi  organi,  le  fibro-cellule 
muscolari  dello  strato  esterno  dell’  utero  impiccoliscono  e  divengono  piu  rari,  il 
collo  dell’  utero  si  dilata  e  per  questa  dilatazione  fa  ernia  al  di  fuori,  a  forma  di 
vescichetta,  il  sacco  amniotico  (Tav.  111%  fig.  25,  ma).  Tale  vescichetta  ben  presto 
si  rompe  (Tav.  111%  fig.  36),  ed  allora  P  utero,  che  resta  tappezzato  nella  sua 
faccia  interna  dal  resto  della  membrana  dell’ amnios,  con  la  quale  ha  acquistato 
una  forte  aderenza,  si  ritira  finche  rimane  a  mo’  di  cupola  sopra  la  placenta  gia 
molto  sviluppata,  insieme  alia  quale  P  embrione  rimane  ancora  lungamente  attac- 
cato  alia  madre  e  pendente  nella  cavita  respiratoria  (Tav.  111%  fig.  22,  fig.  27  e 
fig.  29,  u ). 

In  questo,  secondo  tempo  sulla  faccia  esterna  della  parete  ventrale  dell’  em¬ 
brione  si  sviluppano  la  glandola  germinativa,  impropriamente  detta  da  Krohn 
Eleoblasto,  e  lo  stolone  prolifero,  organi  importantissimi  per  lo  sviluppo  della 
prole  aggregata.  L’  embrione  solitario  (ad  eccezione  della  S.  bicaudata,  nella  quale 
la  placenta  resta  attaccata  alia  madre  e  P  embrione  si  diparte  solo)  si  stacca,  in¬ 
sieme  al  resto  della  placenta,  dall’  utero,  i  cui  avanzi  rimangono  nel  corpo  della 
madre,  quando  nello  stolone  si  sono  gia  formati  gli  embrioni  della  prole  aggregata 
che  esso  porta  con  se.  Nell’  embrione  della  prole  solitaria  staccato  dalla  madre 
si  vede  in  principio  sulla  sua  parete  ventrale,  oltre  lo  stolone  degli  embrioni  ag- 
gregati,  in  avanti  il  resto  della  placenta,  e  indietro  la  glandola  germinativa.  Quando 
queste  due  parti  si  atrofizzano  e  spariscono,  le  prime  serie  degli  embrioni  della 
prole  aggregata,  si  trovano  gia  prossimi  al  loro  grado  di  maturita,  e  quindi  da  li 
a  poco  vanno  a  staccarsi  in  catene  (Tav.  IIP,  fig.  30,  ca). 

Nel  seguito  di  questa  memoria  entreremo  nei  dettagli  di  tutto  questo  sviluppo, 
ed  allora  dimostrero,  che  gli  elementi  formativi  di  tutte  e  due  le  prole  provengono 
dal  vitellus  dell’  uovo,  e  che  la  prole  solitaria  rappresenta  il  primogenito,  il  quale 
resta  agamo  e  lavora  per  P  allevamento  degli  altri  fratelli,  che  gli  rimangono 
attaccati  finche  non  sono  atti  alia  fecondazione. 

II.0  —  Fecondazione  e  segmentazione  dell’  uovo. 

La  fecondazione  delle  salpe  avviene,  come  Krohn  noto  il  primo,  nel  momento 
in  cui  i  giovani  individui  della  prole  aggregata  si  staccano  o  stanno  per  staccarsi 
in  catene  dallo  stolone  prolifero;  nel  qual  momento  l’uovo,  contenuto  nell’  ovisacco, 
ha  gia  raggiunto  il  suo  grado  di  maturita.  All’  atto  della  fecondazione  succede,  e 
forse  anco  precede,  la  scomparsa  della  vescicola  germinativa,  e  quindi  avviene  la 
segmentazione  del  vitellus. 

Il  primo  che  ha  notato  la  segmentazione  dell’ uovo  delle  Salpe  e  stato  H.  Mul¬ 
ler  (1),  quindi  Pha  descritto  Leuckart  (2)  ed  in  questi  ultimi  tempi  Kowalevsky  (3). 

Leuckart  non  ha  potuto  seguire  questo  processo  in  tutti  i  singoli  stradi,  ma 
ha  descritto  solamente  lo  stadio,  nel  quale  trovasi  P  uovo  della  S.  pinnata,  nel 

(1)  H.  Muller.  Zeitschrift  fur  roissensch.  Zeologie  1853.  Bd.  IV.  pag\  331. 

(2)  Leuckart.  1.  c.  pag.  52. 

(3)  Kowalevsky,  Nachricliten  von  der  Konigl.  Gesellschaft  der  Wissenscliaften  u.  der  G.  A. 
Universitat  zu  Gottingen,  1868.  N.  19,  pag.  407. 
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momenta  in  cui  raggiunge  il  luogo  definitive,  net  quale  stadio  ha  erroneamente 
figurato  1’ novo  sotto  la  hen  nota  forma  della  morula.  Anche  Muller  piu  tardi  ha 
figurato  l’uovo,  in  questo  stadio,  sotto  la  stessa  forma  (1).  Secondo  Muller  e  Leu¬ 
ckart  1’  uovo  raggiunge  la  cavita  d’  incubazione  per  V  accorciamento  dell’  ovidutto 
che  si  fa  durante  la  segmentazione,  mentre  Vogt  crede  invece  che  1’ ovidutto  non 
si  accorcia,  ma  si  ravvolge  intorno  all’  ovisacco.  Io  posso  confermare  quanto  hanno 
detto  H.  Muller  e  Leuckart.  Anche  Kowalevsky  e  stato  delta  stesso  avviso,  e  crede 
anzi  che  il  fenomeno  comincia  coll’ accorciamento  dell’ ovidutto,  e  che  la  divisione 
del  nucleo  precede  sempre  quella  dell’  uovo.  Kowalevsky  (2)  ha  studiato  la  seg¬ 
mentazione  dell’  uovo  nella  S.  maxima,  nella  S.  democratica,  nella  S.  scutigero- 
confaederata. 

Secondo  lo  stesso  Kowalevsky  dopo  la  segmentazione,  quando  1’  uovo  e  giunto 
nel  suo  sito  definitivo,  si  forma  un  cumolo  di  cellule  senza  ditferenziamento  (la 
morula  di  Leuckart),  e  piu  oltre  si  osserva  nel  mezzo  del  cumolo  una  piccola  ca¬ 
vita  circondata  da  alcune  serie  di  cellule.  In  uno  stadio  successivo  a  questo 
Kowalevsky  distingue :  uno  strata  esterno  formato  da  una  serie  di  cellule,  che 
chiama  foglietto  esterno;  uno  strata  interno  che  circonda  la  cavita  centrale,  al 
quale  da  il  nome  di  foglietto  interno;  in  mezzo  a  questi  due  foglietti  o  tubi,  una 
serie  di  cumoli,  dai  quali  trarrebbero  origine  il  sistema  nervoso,  la  cloaca,  l’eleo- 
hlasto  etc.,  che  rappresentano  il  foglietto  medio.  Finalmente  la  cavita  centrale, 
intorno  alia  quale  stanno  disposti  concentricamente  i  cennati  foglietti,  rappresenta 
secondo  Kowalevsky  la  cavita  intestinale  primitiva,  la  quale,  nello  stadio  che 
segue,  formerebbe,  per  lo  strozzamento  di  tutto  il  campo  embrionale,  da  un  canto 
1’  embrione  colla  sua  cavita  respiratoria  e  gli  organi  che  da  questa  derivano, 
dall’  altro  la  placenta.  Quindi  secondo  Kowalevsky  la  cavita  placentale  risulterebbe 
dalla  divisione  della  cavita  intestinale  primitiva. 

Ora  io  ho  potato  convincermi  come  tutti  questi  processi  descritti  da  Kowa¬ 
levsky  sono  erronei  o  almeno  erroneamente  interpretati.  La  causa  principale,  che 
ha  indotto  Kowalevsky  alia  erronea  interpretazione  dei  fatti  che  ha  osservato,  sta 
nell’avere  ritenuto,  come  H.  Muller  e  Leuckart,  troppo  semplice  il  processo  della 
segmentazione,  e  che  essa  nell’  uovo,  quando  questo  ha  raggiunto  la  sua  sede  de- 
finitiva,  sia  si  poco  avanzata  da  non  presentare  ancora  la  cavita  di  segmentazione, 
o  cavita  centrale  come  Kowalevsky  l’appella,  che  apparirebbe  in  uno  stadio  suc¬ 
cessivo.  Percio  Kowalevsky  confonde  questa  cavita  con  la  cavita  intestinale  pri¬ 
mitiva  o  d’  invaginazione,  che  egli  ha  osservato,  e  che  realmente  apparisce  nello 
stadio  da  lui  descritto.  Nella  S.  democratica,  nel  periodo  descritto  da  Kowalevsky, 
io  ho  trovato  infatti,  che  e  sparita  la  cavita  di  segmentazione,  e  non  esiste  che 
la  sola  cavita  intestinale  primitiva.  Ma  contemporaneamente  a  questa  cavita  nella 
stessa  specie  e  nelle  specie  analoghe  (S.  bicaudata,  S.  maxima,  S.  runcinato-fusi- 
formis)  esiste  gia  la  cavita  placentale,  la  quale  come  dimostrero  piu  oltre,  ha 
tutt’  altra  origine. 

Nelle  specie  sopra  enumerate,  a  questo  stesso  periodo,  cioe  quando  appena 
1’  uovo  e  giunto  nel  luogo  definitivo,  ho  visto  non  solo  formata  la  placenta,  ma 
formato  inoltre  1’ amnios,  la  di  cui  membrana,  che  incassula  tutto  1’ embrione,  sta, 
a  differenza  della  S.  pinnata,  cosi  intimamente  addossata  alia  superficie  esterna 


(1)  In  Carus.  leones  zootomicae.  Tav.  XVIII,  fig-.  48.  Leipzig1 2  1857. 

(2)  Kowalevsky,  1.  c. 
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dell’  embrione,  da  sembrare  parte  integrante  dello  stesso,  come  sembra  essere  stata 
descritta  da  Kowalevsky  sotto  il  nome  di  foglietto  esterno. 

Per  cio  che  concerne  i  cumoli,  che  Kowalevsky  descrive  in  mezzo  ai  due 
foglietti,  interno  ed  esterno,  atteso  la  brevita  della  esposizione  e  la  mancanza  delle 
figure,  io  non  arrivo  ad  abbracciare  tutto  il  concetto  dell’  autore ;  ma  dal  poco 
che  ho  potuto  comprendere  mi  sembra  che,  non  vi  sia  neppure  in  cio  molta  cor- 
rispondenza  con  quello  che  io  ho  osservato. 

Gonoscendo  V  abilita  che  Kowalevsky  possiede  in  grado  eminente  per  questo 
genere  di  sludi,  gli  errori  nei  quali  e  caduto  sono  d’  attribuirsi  in  gran  parte  alle 
difflcolta  d’  ogni  genere,  come  ho  potuto  sperimentare  che  presentano  le  specie 
nelle  quali  egli  ha  fatto  le  sue  ricerche.  In  vero  ho  dovuto  convincermi,  che  nelle 
Salpe  con  nucleo,  oltre  la  difflcolta  che  a  causa  della  maggiore  delicatezza  s’  in¬ 
contra  per  la  buona  riuseita  dei  tagli,  e  sommamente  difficile  la  significazione 
delle  varie  parti,  quando  non  si  ha  acquistata  prima  la  conoscenza  esatta  in 
un’  altra  specie,  nella  quale  i  fenomeni  si  succedono  meno  rapidamente  e  le  parti 
si  presentano  piu  distinte.  Per  queste  ragioni  io  ho  preso  come  soggetto  principale 
delle  mie  ricerche  la  S.  pinnata  che  ho  potuto  procurarmi  a  tutti  i  gradi  di  svi- 
luppo  e  che,  come  ho  detto  in  principio,  ha  servito  al  maggior  numero  degli  au- 
tori  che  mi  hanno  preceduto. 

Le  Salpe  affini  a  questa  specie,  credo,  possano  rendere  uguali  servigi,  ed  io 
ho  potuto  vedere  in  alcuni  esemplari  della  S.  virgola,  che  mi  ho  procurato  du¬ 
rante  il  mio  soggiorno  a  Villafranca,  e  che  debbo  alia  gentilezza  del  Prof.  Bogda- 
noff  di  Mosca,  come  lo  studio  si  presenta  in  esse  altrettanto  facile  quanto  nella 
S.  pinnata. 

L’  uovo  maturo  della  S.  pinnata  presenta,  come  gia  dicemmo,  in  generale  la 
forma  ovale  con  i  due  poli  nel  senso  verticale  dell’  ovisacco  in  cui  sta  racchiuso 
(T.  Ia,  fig.  6).  L’  inizio  della  segmentazione  e  sfuggito  alle  mie  investigazioni. 
Nelle  uova  dei  giovani  individui,  appartenenti  ad  una  piccola  catena  della  S.  pin¬ 
nata  appena  staccata  dallo  stolone,  il  vitellus  si  presentava  tutto  segmentato  (T.  Ia, 
fig.  7).  Tuttavia  1’  uovo  conservava  ancora  la  originaria  posizione  e  forma,  quan- 
tunque  un  po’  discosto  dalla  parete  dell’  ovisacco,  e  con  un  lato  leggermente  de- 
presso.  Pero  gli  elementi  della  segmentazione  non  avevano  la  medesima  grandezza. 
Nel  punto  corrispondente  al  lato  depresso  erano  rappresentati  da  piccole  cellule 
nucleate  e  molto  granulose,  formanti  uno  strato  piuttosto  scuro.  In  tutto  il  rima- 
nente  gli  elementi  della  segmentazione  invece  erano  rappresentati  da  grosse  cel¬ 
lule  meno  granulose,  quantunque  anch’  esse  nucleate,  che  formavano  un  campo 
piu  chiaro.  In  conseguenza  il  processo  di  segmentazione  era  piu  avanzato  nel  lato 
depresso  ove  trovansi  le  piccole  cellule;  quindi  mi  sembra,  che  questo  processo 
nelle  Salpe  avviene  alio  stesso  modo  delle  rane,  cioe  la  segmentazione  comincia 
prima  in  una  parte  e  si  estende  dopo  in  tutto  il  resto  del  vitello. 

In  un  grado  di  sviluppo  successivo  a  questo,  ho  visto  rendersi  manifesta,  in 
prossimita  alle  piccole  cellule,  una  piccola  fessura,  che  rappresenta  1’  origine  della 
cavitii  di  segmentazione  o  di  Baer  (Tav.  Ia,  fig.  8),  la  quale  mano  mano  che  si 
sviluppa  si  fa  piu  superficial  verso  il  lato  depresso,  che  percio  si  solleva  sotto 
la  forma  di  uno  strato  di  piccole  cellule,  il  quale  sta  a  ricoprire  la  cavita  di  seg¬ 
mentazione.  Per  la  formazione  di  questa  caviffl,  P  uovo,  avendo  perduto  il  suo 
centro  di  gravita  fa  un  giro  di  novanta  gradi,  come  fanno  secondo  Baer  le  uova 
di  rana  nell’  acqua  a  questo  grado  di  sviluppo ;  cosi  il  meridiano,  che  passa  per 
i  poli  dell’  uovo,  diviene  equatore. 
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Dopo  ancora,  quando  1’  uovo  si  trova  tuttavia  nel  suo  ovisacco  fuori  della  ca¬ 
vita  dell’  utero,  le  piccole  cellule  nucleate  e  molto  granulose,  innanzi  descritte, 
fanno  uno  strato  superficiale  piu  oscuro,  che  guarda  il  lato  dell’  ovisacco  in  cui 
sta  attaccato  1’  ovidutto.  Questo  strato,  meno  le  due  estremita,  trovasi  ora  netta- 
mente  separato  in  tutta  la  sua  lunghezza  dalla  massa  formata  dalle  cellule  ger- 
minative,  che  costituiscono  il  resto  del  campo  blastodermico,  per  la  presenza  della 
cavita  di  segmentazione,  alquanto  ingrandita  ed  estesa  fra  le  due  parti  a  modo 
di  larga  fessura  falcata,  ed  un  po’  estroflessa  in  un  punto.  Gosi  lo  strato  piu 
oscuro  formato  dalle  piccole  cellule  molto  granulose,  si  puo  chiamare  membrana 
blastodermica,  come  nelle  uova  dei  mammiferi ;  o  coperchio  della  cavita  di  seg¬ 
mentazione,  come  e  stato  appellato  nelle  uova  delle  rane :  e  si  puo  chiamare 
massa  germinativa  centrale,  quella  costituita  dalle  grosse  cellule  che  formano  il 
campo  chiaro,  corrispondente  a  cio,  che  nelle  rane,  e  stato  detto  massa  vitellina 
centrale  da  Reichert,  germe  gland ulare  da  Remak  e  cellule  germinative  da  Strieker. 

Con  questo  grado  di  sviluppo  coincide  nella  S.  pinnata  1’  accorciamento  del- 
P  ovidutto,  il  quale,  mentre  si  va  mano  mano  riassorhendo,  si  piega  piu  volte  su 
se  stesso,  e  cosi  P  uovo  e  condotto  nella  cavita  uterina.  Quando  P  uovo  ha  rag- 
giunto  il  suo  posto  definitivo,  sono  spariti  P  ovidutto  e  P  ovisacco.  Io  mi  sono  ac- 
certato,  che  la  scomparsa  di  questi  due  organi  avviene  lentamente,  via  via  che 
si  raccorcia  P  ovidutto,  e  che  allorquando  P  uovo  e  penetrato  nella  cavita  uterina 
non  se  ne  vede  piu  traccia. 

Quando  P  uovo  arriva  nell’utero  (Tav.  Ia,  fig.  10)  sorpassa  di  circa  un  terzo  la 
grandezza  nella  quale  trovavasi  nell’  ultimo  stadio  descritto  ed  assume  allora  la 
forma  di  un  corpo  sferico,  il  quale  si  presenta  con  un  polo  depresso,  rivolto  verso 
il  collo  o  l’orificio  dell’utero,  e  con  l’altro  elevato,  rivolto  verso  il  fondo.  Ve- 
dremo  piu  tardi  che  nel  polo  rivolto  verso  P  orificio  dell’  utero,  si  sviluppera  il 
ganglio  cerebrale;  mentre  sul  polo  opposto,  che  guarda  il  fondo  dell’ utero,  sor- 
gerh  il  hottone  sanguigno  o  ematogene.  Percio  chiamero  fin  d’  ora  il  primo,  polo 
nervoso:  ed  il  secondo,  polo  sanguigno.  Il  processo  di  segmentazione  in  questo 
momento  si  trova  gia  molto  avanzato;  la  cavita  di  Baer  ha  raggiunto  il  massimo 
grado  del  suo  svolgimento;  la  membrana  blastodermica,  per  la  successiva  seg¬ 
mentazione  che  si  esercita  alia  superficie  della  massa  germinativa  centrale,  si  e 
completata  all’intorno  in  tutti  i  punti  della  sfera;  la  massa  germinativa,  ingran¬ 
dita  anch’  essa  per  la  successiva  moltiplicazione  de’  suoi  elementi,  occupa  il  cen- 
tro,  e  simmetrica  all’  asse  verticale  ed  il  suo  colorito  pallido  fa  contrasto,  ora 
piu  di  prima,  col  colorito  piu  oscuro  della  membrana  blastodermica.  In  questo 
stadio  di  sviluppo,  la  membrana  blastodermica  e  la  massa  centrale  germinativa 
continuano  solamente  per  un  punto  m®lto  ristretto,  che  corrisponde  al  polo  ner¬ 
voso;  restando  separati  in  tutto  il  resto  dalla  presenza  della  cavita  di  segmenta¬ 
zione,  che  ora  e  divenuta  simmetrica  anclie  essa,  come  tutte  le  altre  parti,  ed 
ha  preso  la  forma  piu  nettamente  semilunare. 

Sulla  superficie  esterna  della  membrana  blastodernica,  a  livello  del  piano 
equatoriale  della  sfera,  si  forma  un  ispessimento  circolare,  che  io  ho  chiamato 
cerchio  blastodermico  o  germinativo,  il  quale  nel  taglio  verticale  (come  e  rap- 
presentato  nella  fig.  10)  si  presenta  sotto  forma  di  due  eminenze  laterali  poste 
all’  estremita  del  detto  piano.  Questo  cerchio  blastodermico  divide  tutta  la  sfera 
in  due  emisferi:  uno  corrispondente  al  polo  nervoso  l’altro  al  polo  sanguigno. 

Dal  cerchio  blastodermico  cresce  una  membrana  involgente,  che  in  principio 
si  porta  verso  il  polo  sanguigno  che  guarda  il  fondo  dell’utero,  da  ove  ripiegan- 


dosi  infuori  va  a  rivestire  in  seguito  1’ emisfero  opposto  della  sfera:  quindi  que- 
sta  membrana  si  puo  dividere  in  porzione  diretta  e  in  porzione  riflessa 

Per  lo  sviluppo  di  questa  membrana  involgente  si  vengono  a  formare  altre 
due  cavita,  che  stanno  all’  esterno  della  sfera.  La  prima,  mediana,  e  la  cavita 
placentale,  la  quale  e  posta  fra  il  fondo  dell’  utero  e  P  emisfero  corrispondente. 
Presenta  la  forma  di  un  fiasco:  il  fondo  molto  rilevato,  e  fatto  dalla  porzione 
corrispondente  della  membrana  blastodermica ;  le  pareti  laterali  ed  il  collo  cor- 
tissimo  dalla  porzione  diretta  della  membrana  involgente;  l’apertura  piuttosto 
larga  viene  ad  incontrarsi  col  fondo  dell’  utero,  ove  si  stabilisce  subito  una  cornu- 
nicazione  fra  i  due  canali  sanguigni  di  esso  e  la  cavita  placentale,  che  in  questo 
stadio  ed  in  quelli  che  immediatamente  vi  succedono,  rappresenta  una  semplice 
lacuna  vascolare  destinata  a  ricevere  il  sangue  proveniente  dalla  madre.  Gosi 
viene  a  stabilirsi  la  circolazione  placentale,  nella  quale  tutti  gli  elementi  san¬ 
guigni  appartengono  esclusivamente  al  sangue  della  madre.  Osservando  al  mi- 
croscopio  con  un  mediocre  ingrandimento  un  animale  vivente  posto  in  un  vetro 
d’  orologio,  si  vede,  a  questo  grado  di  sviluppo,  la  corrente  sanguigna  passare  da 
vasi  dell’  utero  nella  cavita  placentale,  e  quindi  da  questa  ritornare  nei  vasi  del- 
P  utero  e  in  quelli  della  parete  del  corpo  della  madre,  sotto  P  azione  delle  con- 
trazioni  alternanti  del  cuore  della  stessa. 

La  seconda  periferica,  e  la  cavita  dell’  amnios,  la  quale  viene  limitata :  in- 
ternamente,  dalla  porzione  diretta  della  membrana  involgente  e  dalla  porzione 
della  sfera  blastodermica,  che  guarda  P  apertura  dell’  utero ;  esternamente,  dalla 
porzione  riflessa  della  stessa  membrana  involgente.  Alla  porzione  diretta  della 
membrana  involgente,  che  limita  lateralmente  la  cavita  placentale,  si  puo  dare 
il  nome  di  membrana  placentale  o  meglio  membrana  ovogene,  o  membrana  ger- 
moblastica;  dapoiche,  come  dimostrero  in  seguito,  da  essa  si  sviluppano  i  corpi 
oviformi  o  germoblasti,  che  servono  alia  formazione  della  prole  aggregata;  alia 
porzione  riflessa,  che  limita  all’  esterno  la  cavita  dell’  amnios,  il  nome  di  mem¬ 
brana  amniotica.  La  membrana  germoblastica  e  spessa,  e  viene  costituita  da  una 
semplice  serie  di  grandi  cellule  cilindriche,  prive  di  membrana,  come  tutte  le 
cellule  embrionali,  le  quali  presentano  un  nucleo  e  un  protoplasma  leggermente 
granuloso.  La  membrana  dell’  amnios  viceversa  6  molto  sottile  ed  e  formata  da 
piccolissime  cellule  nucleate,  che  generalmente  fanno  un  solo  strato.  Dico  gene- 
ralmente  perche  anche  in  questo  stadio  di  sviluppo  e  nello  stadio  successivo  a 
questo,  in  corrispondenza  al  polo  nervoso,  la  membrana  dell’^amnios  presenta  due 
o  piu  strati  di  cellule,  che  fanno  sporgenza  al  lato  interno  dirimpetto  al  solco, 
che,  in  questo  polo,  presenta  la  sfera  germinativa  o  blastodormica. 

A  partire  dall’  epoca,  che  noi  stiamo  ora  descrivendo,  nella  quale  abbiamo 
veduto  formarsi  alia  periferia  della  sfera,  il  cerchio  blastodermico,  la  membrana 
germoblastica  e  quindi  la  placenta  e  l’amnios,  prima  di  andare  oltre  nello  studio 
di  queste  parti,  vogliamo  fermare  la  nostra  attenzione  sopra  1’  intero  sviluppo 
della  prole  solitaria,  alia  quale  appartengono  le  parti  da  noi  finora  descritte, 
tranne  la  membrana  germoblastica  che  serve,  come  in  appresso  vedremo,  alio 
sviluppo  della  prole  aggregata. 
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III.0  —  Formazione  della  cavita  intestinale  primitiva 
e  dei  due  primi  foglielti  embrionali ,  ectoderma  ed  entoderma  della  prole  solitaria. 

Nella  prole  solitaria,  che  si  sviluppa  iminediatamente  dalla  vescicola  blasto- 
dermica  innanzi  descritta,  la  formazione  della  cavita  intestinale  primitiva  avviene 
come  nell’ Amphiosus,  nelle  Lamprede,  negli  Sturioni  e  nei  Batraci;  al  contrario 
della  prole  aggregata,  che  ha  un  sviluppo  direi  remoto  e  in  condizioni  diverse, 
nella  quale  la  formazione  della  cavita  intestinale  primitiva  avviene  come  ne’  Se- 
laci,  ne’  Pesci  ossei,  nei  Rettili  e  negli  Uccelli;  cioe  per  P  incurvamento  di  tutto 
il  campo  embrionale  verso  1’  interno,  come  vedremo  piu  tardi. 

Prima  della  formazione  della  cavita  intestinale  primitiva  (cavita  d’  invagina- 
zione  o  di  Rusconi)  della  prole  solitaria,  la  segmentazione  raggiunge  quasi  il 
limite  estremo  nella  porzione  della  membrana  blastodermica,  che  corrisponde  al- 
F  emisfero  del  polo  nervoso  (Area  germinativa).  Infatti  gli  elementi  che  ne  risul- 
tano  in  questa  parte  sono  piccoli,  cilindroidi,  oscuri,  molto  granulosi,  con  un  nucleo 
relativamente  grande,  e  si  trovano  disposti  in  due  semplici  strati :  uno  esterno 
che  al  limite  equatoriale  si  arresta  nei  cerchio  blastodermico;  l’altro  interno, 
che  si  continua  colla  membrana  blastodermica  dell’  emisfero  opposto,  la  quale  a 
questo  periodo  di  sviluppo  e  ancora  unicellulare.  Questi  due  strati,  ne'  quali  si 
divide  la  membrana  blastodermica  dell’  emisfero  corrispondente  al  polo  nervoso, 
rappresentano  il  primo  foglietto  embrionale  o  foglietto  esterno,  che  chiamasi  ec¬ 
toderma,  il  quale  risulta  in  tal  modo  formato  come  il  foglietto  corneo-sensoriale 
delle  Rane  (Tav.  la,  fig.  10). 

Alla  formazione  della  cavita  d’  invaginazione  prende  solamente  parte  lo  strato 
interno  dell’  ectoderma.  In  corrispondenza  al  polo,  che  abbiamo  chiamato  ner¬ 
voso  infatti,  lo  strato  interno  dell’  ectoderma  si  stacca  dallo  strato  esterno  per 
introflettersi  nella  massa  germinativa  central e  sottostante:  lo  strato  esterno,  per 
questo  distacco  ed  introfiessione  dello  interno,  si  a  walla  leggermente,  e  produce 
sul  polo  corrispondente  un  solco,  che  io  chiamo  solco  dorsale ;  ma  resta  sempre 
in  posto.,  ne  prende  parte  alcuna  al  fenomeno  d’  invaginazione  che  accade  sotto 
di  esso. 

Per  1’ introfiessione  dello  strato  interno  nella  massa  germinativa  centrale, 
gli  elementi  di  questa  sono  respinti  in  fuori,  e  cosi  si  viene  a  formare  in  prin- 
cipio  una  fossetta  poco  simmetrica,  quantunque  posta  sull’  asse  verticale,  la  quale 
per  la  progressiva  introfiessione  dello  strato  interno  dell’  ectoderma,  dovuta  alia 
ulteriore  moltiplicazione  dei  suoi  elementi,  ingrandisce  man  mano  e  viene  a  for¬ 
mare  la  cavita  intestinale  primitiva  o  d’ invaginazione  (Tav.  Ia,  fig.  11).  Le  cel¬ 
lule  che  limitano  questa  cavita  d’  invaginazione  conservano  i  caratteri  di  quelle 
dello  strato  interno  dell’  ectoderma,  e  formano  uno  strato  semplice,  che  costituisce 
il  foglietto  interno  o  1’  entoderma,  il  quale  presenta  in  conseguenza  un  colorito 
oscuro,  come  1’  ectoderma  al  quale  fa  continuazione.  Fa  viceversa  contrasto  con 
il  colorito  pallido  dei  grossi  elementi  della  massa  germinativa  centrale  che  lo 
oircondano.  Per  lo  svolgimento  della  cavita  d’  invaginazione,  aumenta  piu  del 
doppio  il  volume  della  massa  centrale,  e  conseguentemente  si  viene  a  restringere 
la  cavita  di  segmentazione,  benche  siasi  aumentata  in  pari  tempo  anche  del 
doppio  tutta  la  vescicola  blastodermica. 

E  molto  interessante  la  forma  che  assume  la  cavita  d’  invaginazione,  la  quale 
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si  allontana  dalla  forma  fin  qui  trovata  negli  altri  animali  inferiori.  Infatti  essa 
non  e  ne  sferica  ne  ovale,  ma  presenta  invece  la  forma  cli  una  j,  rovesciata. 
L’  asta  verticale  viene  rappresentata  da  uno  stretto  canale,  che  dalP  orificio  d’  in- 
vaginazione  va  al  centro  della  cavit&.  Chiamerd  questo  canale,  canale  o  collo 
d’  invaginazione.  L’  asta  orizzontale  della  x  rappresenta  la  cavitd  intestinale  pri- 
mitiva  propriamente  delta,  la  quale,  stretta  nella  sua  parte  centrale  va  allargan- 
dosi  mano  mano  che  si  porta  ai  lati,  ove  forma  specie  di  diverticoli  tanto  nella 
parte  inferiore  quanto  nella  superiore.  Sul  punto  centrale  ristretto  in  corrispon- 
denza  alia  parte  opposta  del  canale,  che  abbiamo  chiamato  collo  d’  invagina¬ 
zione,  gli  elementi  della  massa  germinativa  centrale  fanno  una  specie  d’  intro- 
flessione.  Dal  fondo  di  questa  introflessione  sorge  un  tuhercolo,  il  quale  cresce 
rapidamente  ed  e  formato,  come  dimostra  il  successivo  sviluppo,  da  elementi  che 
somministrano  il  materiale  nutritivo  alia  cavita  intestinale  primitiva,  ciod  fa  la 
stessa  funzione  del  vitellus  nutritivo  della  vescicola  ombellicale  e  percio  lo  chia- 
mero  tuhercolo  vitellino  (Tav.  Ia,  fig.  14  Tav.  IIa,  fig.  15  e  16  bo). 

Gontemporaneamente  a  questo  grado  di  sviluppo,  quando  cioe  si  e  formata 
la  cavita  intestinale  primitiva,  il  processo  di  segmentazione  raggiunge  il  limite 
estremo  anche  nella  porzione  della  membrana  blastodermica  dell’  emisfero  corri- 
spondente  al  polo  sanguigno,  e  quindi  questa  non  e  piu  unicellulare  come  in 
principio,  ma  si  presenta  anch’  essa  formata  da  due  strati  semplici  di  cellule, 
che  prendono  ben  tosto  1’  aspetto  fusiforme,  ed  hanno  un  piccolo  nucleo  ed  un 
protoplasma  poco  granuloso.  Sul  polo  dello  strato  esterno  di  questa  porzione  della 
membrana  blastodermica  si  vede  sorgere  allora  un  tubercolo  formato  di  cellule 
cilindroidi,  dal  quale  nel  successivo  sviluppo,,  si  formano  gli  elementi  del  sangue. 
Io  ho  chiamato  percio  questo  tubercolo,  bottone  sanguigno  o  ematogene,  e  polo 
sanguigno  il  luogo  ove  esso  sorge  (Tav.  Ia,  figg.  11,  12,  13  e  14,  be). 


IV.0  —  Formazione  del  mesoderma. 


In  seguito  alia  formazione  della  cavita  intestinale  primitiva  si  viene  a  sta- 
bilire  fra  1’  ectoderma  e  T  entoderma  il  foglietto  medio  o  il  mesoderma,  il  quale 
pero  mette  un  gran  tempo  nel  formarsi;  e  i  suoi  elementi,  in  parte  provengono 
dalla  massa  germinativa  centrale,  ed  in  parte  dallo  strato  interno  della  porzione 
della  membrana  blastodermica  dell’  emisfero  corrispondente  al  polo  sanguigno. 
Il  mesoderma  non  si  completa  se  non  dopo  la  formazione  del  rudimento  del  gan- 
glio  cerebrale,  del  rudimento  del  filetto  branchiale,  e  della  separazione  della  ca¬ 
vita  viscerale  primitiva  in  cavita  respiratoria  e  cavita  intestinale  definitiva;  quindi 
merita  una  particolare  descrizione. 

In  principio  il  mesoderma  e  rappresentato  da  tutte  le  cellule  provenienti 
dalla  massa  germinativa  centrale,  ad  eccezione  di  quelle  che  vanno  a  formare  il 
bottone  vitellino.  Dopo  la  formazione  della  cavith  d’ invaginazione,  le  cellule 
della  massa  germinativa  che  circondano  1’ entoderma,  prendono  la  forma  cilin- 
drica,  ed  hanno  un  nucleo  distinto;  mentre  quelle  che  stanno  attorno  al  collo 
d’ invaginazione  sono  rimaste  ancora  alio  stato  indifferente  (Tav.  Ia,  fig.  11):  ma 
in  un  grado  successivo  a  questo  prendono  anch’  esse  la  forma  cilindrica. 

Nel  passaggio  di  queste  cellule  dallo  stato  indifferente  alia  forma  cilindrica, 
si  restringe  la  massa  da  loro  rappresentata,  per  formare  attorno  al  collo  d’  inva- 
ginazione  un  disco  trasversale,  il  quale  e  posto  simmetricamente  all’  asse  verti- 
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cale  iinmediatamente  al  disotto  del  rudimento  del  ganglio  cerebrale.  Questo  disco, 
per  F  epoca  in  cui  si  forma  e  per  la  posizione  che  occupa,  non  che  per  F  ufFicio 
che  mostra  di  avere,  si  pud  ritenere  come  F  omologo  della  corda  dorsale  de’  ver- 
tebrati.  Contro  di  questa  opinione  si  potrebbe,  egli  e  vero,  obbiettare  cbe  esso 
non  presenta  la  forma  caratteristica  della  corda;  ma  la  forma  a  disco,  che  pre- 
senta  in  queste  specie  che  hanno  solamente  un  ganglio  cerebrale,  parrebbe  anzi 
confennare  F  opinione  sopra  espressa,  quando  si  rifletta  che  in  tutti  gli  animali 
che  posseggono  la  corda  dorsale,  il  sistema  nervoso  centrale  e  sempre  formato 
dal  rigonfiamento  cerebrale  e  dal  midollo  spinale,  financo  nelle  Ascidie  secondo 
Kowalevsky  e  Kupifer  s’ incontra  il  ganglio  cerebrale  ed  il  midollo  dorsale; 
quindi  una  corda  invece  di  nn  disco. 

Il  disco,  che  qui  descriviamo,  ha  una  struttura  semplicissima  ed  una  durata 
molto  fugace.  Nel  primo  stadio  (Tay.  Ia,  fig.  12,  x)  e  formato  di  cellule  cilin- 
driche,  che  in  un  secondo  stadio  per  la  divisione  che  subiscono,  si  convertono 
in  piccole  cellule  cubiche  (Tav.  Ia,  fig.  13,  x).  In  uno  stadio  successivo  a  questi 
il  disco  dorsale  sparisce  senza  lasciare  traccia  alcuna  di  se.  Allora  il  rudimento 
del  ganglio  cerebrale  si  avvicina  alia  cavita  intestinale  primitiva,  venendo  a 
prendere  il  posto  del  disco  dorsale,  che  sembra  destinato  a  sorreggerlo  nella 
prima  formazione  (Tav.  Ia,  fig.  14,  gc ).  A  questo  periodo  e  negli  stadi  successivi 
avvengono  per  rapporto  alia  formazione  del  mesoderma  molti  altri  fenomeni  im- 
portanti  che  passiamo  ora  a  descrivere. 

In  seguito  al  passaggio  delle  cellule  indifferenti  della  massa  geminativa  cen¬ 
trale  alia  formazione  del  disco  dianzi  descritto,  si  viene  ad  ingrandire  nuovamente 
la  cavita  di  segmentazione,  la  quale  si  restringe  dopo  un’  altra  volta  per  F  arrivo 
di  nuovi  elementi,  che  provengono  dalla  porzione  della  membrana  blastodermica 
dell’emisfero  corrispondente  al  polo  sanguigno.  Infatti  successivamente  a  questo 
stadio  accadono  nuove  modificazioni  nei  due  strati  cellulari,  nei  quali  abbiamo 
veduto  dividersi  questa  porzione  della  membrana  blastodermica.  Per  queste  modi¬ 
ficazioni  le  cellule  che  formano  i  due  strati  si  moltiplicano  dapprima,  e  quindi  si 
trasformano  in  una  massa  granulosa  che  prende  la  disposizione  fascicolata.  Il  fa- 
scio  interno  circonda,  a  forma  di  un  semicerchio,  la  parte  corrispondente  della 
cavita  di  segmentazione,  mentre  il  fascio  esterno  si  solleva  notevolmente  nella 
cavita  placentale  e  trasporta  con  se  il  bottone  ematogene,  nel  quale  e  avvenuta 
anche  la  trasformazione  dei  suoi  elementi  in  una  sostanza  granulosa.  In  mezzo  a 
questi  due  grandi  fasci  concentrici,  la  sostanza  granulosa  forma  altri  piccoli  fasci 
ramificati  in  vario  senso,  che  vanno  da  un  fascio  concentrico  all’  altro.  Dal  fascio 
concentrico  esterno  vedremo  nascere  piu  tardi  i  corpi  gialli  che  conservano  gli 
stessi  caratteri  della  sostanza,  dalla  quale  prendono  origine;  cioe,  sono  corpi  ro- 
tondi  di  varia  grandezza  formati  da  una  sostanza  granulosa  e  ordinariamente 
privi  tanto  di  nucleo  come  di  membrana.  Dal  fascio  concentrico  interno,  e  proba- 
bilmente  anco  dai  fasci  ramificati,  si  originano  mano  mano,  nel  periodo  che  noi 
stiamo  ora  descrivendo,  gli  elementi  che  concorrono  a  formare  il  mesoderma,  e 
che  vanno  poco  alia  volta  a  restringere  la  cavita  di  segmentazione,  fino  alia  com- 
pleta  obliterazione  della  stessa. 

Questi  elementi  a  differenza  dei  corpi  gialli  hanno  uno  o  piu  nuclei,  e  durante 
il  loro  camino  si  vanno  mano  mano  proliferando,  dividendosi  in  due  o  tre  cellule 
che  conservano  sempre  il  nucleo  caratteristico  come  vedesi  nella  fig.  14  (Tav.  Ia). 
Quando  la  cavita  di  segmentazione  e  sparita,  queste  cellule  vengono  in  contatto 
imrnediato  con  lo  strato  formato  dalle  cellule  cilindriche,  che  sta  all’intorno  del- 
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F  entoderma.  Gonteraporaneamente  avvengono  modificazioni  anche  nello  strato 
delle  cellule  cilindriche ;  cioe,  queste  cellule  cominciano  a  proliferare  dal  lato, 
che  guarda  F  entoderma,  per  cui  ne  succede  d’  ambo  i  lati  la  formazione  di  una 
fessura  che  rappresenta  la  cavita  generale  del  corpo  o  il  cosi  detto  cocliim.  II 
Coelum  e  di  nuova  formazione,  ne  ha  rapporto  alcuno  con  la  cavita  di  segmen- 
tazione  come  dimostra  chiaramente  la  fig.  14.  Per  la  formazione  della  cavita  ge¬ 
nerale  del  corpo  dallo  strato  formato  dalle  cellule  cilindriche  si  vengono  a  stabi- 
lire  due  strati  secondari:  lo  strato  muscolo-fibroso  interno  (intestinale),  e  lo  strato 
muscolo-fibroso  esterno  (cutaneo). 

In  seguito  alia  successiva  divisione  degli  elementi  di  questi  due  strati,  la  ca- 
vith  generate  del  corpo  sparisce  anch’  essa  e  gli  elementi  dei  due  strati  si  con- 
fondono  nuovamente  per  formare  una  serie  di  fasci  circolari,  che  danno  origine 
ai  fasci  muscolari  striati  del  mesoderma,  ciascuno  dei  quali  nel  successivo  svi- 
luppo,  si  viene  a  riunire,  per  una  specie  d’  ingranaggio,  col  fascio  corrispondente 
del  lato  opposto  sul  lato  dorsale  dell’  embrione. 

Frattanto,  in  mezzo  alle  cellule  pervenute  dalla  sostanza  granulosa,  nella  quale 
si  e  trasformata  la  membrana  blastodermica  dell’  emisfero  corrispondente  al  polo 
sanguigno,  appare  una  sostanza  intercellulare  omogenea  in  principio,  la  quale  ben 
presto  diviene  abbondante,  e  si  trasforma  nella  sostanza  congiuntiva  fibrillare,  che 
compone  la  massa  principale  del  mesoderma;  mentre  le  cellule  prendono  la  forma 
ramificata. 

In  questa  sostanza  congiuntiva  si  sviluppano  i  vasi  sanguigni,  che  si  presen- 
tano  nel  taglio  trasverso  come  spazi  o  canali  privi  di  membrana,  come  fu  gia  so- 
stenuto  la  prima  volta  da  G.  Vogt,  e  decorrono  i  muscoli  e  i  nervi. 

In  tal  modo  i  tre  foglietti  embrionali,  che  abbiamo  descritto,  vanno  a  formare 
insieme  la  cosi  detta  tunica  interna  o  sacco  muscolare;  il  foglietto  esterno  a  ecto- 
derma,  forma  l’epidermide  o  epitelio  esterno,  il  foglietto  interno  o  entoderma 
l’epitelio  interno  o  1’ epitelio  della  cavita  respiratoria,  dal  quale  deriva  1’ epitelio 
intestinale,  il  foglietto  medio,  o  mesoderma,  lo  strato  congiuntivo  vascolare  e  i 
muscoli.  Il  ganglio  cerebrate  e  i  nervi,  che  da  questo  vanno  ai  vari  organi,  si 
sviluppano  dallo  strato  interno  dell’  ectoderma  come  piu  oltre  dimostrero. 

V.°  —  Formazione  della  tunica  esterna,  e  dei  corpus  coli  gialli . 

La  tunica  esterna  nelle  salpe  solitarie  comincia  a  comparire  sulla  superficie 
esterna  dell’ ectoderma,  sotto  la  forma  di  un  sottilissimo  strato  omogeneo,  dopo 
che  son  penetrati  nel  mesoderma  gli  elementi,  che  danno  origine  al  tessuto  con¬ 
giuntivo  dello  stesso  (Tav.  Ia,  fig.  14  e  15,  me).  In  questo  primo  momento  in  cor- 
rispondenza  al  solco  dorsale  si  vede  nella  sostanza  omogenea  della  tunica  esterna 
un  piccolo  gruppo  di  cellule.  Quando  questo  strato  omogeneo  diviene  spesso,  la 
sostanza  passa  alio  strato  fibrillare,  e  si  trova  in  essa  una  quantita  di  cellule,  che 
dapprima  sono  abbondanti,  rotonde  e  disposte  per  lo  piu  in  serie  (Tav.  IIa,  fig.  17 
e  19);  in  seguito  divengono  molto  piu  rare,  e  nella  S.  pinnata  non  tardano  a 
scomparire  del  tutto.  Nei  tagli  di  individui  adulti  di  questa  specie  in  fatti,  la  tu¬ 
nica  di  cellulosa  si  presenta  come  una  massa  tutta  fibrificata  e  senza  traccia  al- 
cuna  di  elementi  cellulari.  Qua  e  la  invece  s’  incontrano  in  essa  depositi  cristallini. 

Via  via  che  F  embrione  si  sviluppa  e  impiccolisce  proporzionalmente  la  pla¬ 
centa,  lo  strato  trasparente  rappresentante  la  tunica  esterna  dell’  embrione  passa 
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a  rivestire  inoltre  la  superficie  esterna  della  placenta.  Mentre  la  tunica  esterna 
avvolge  cosi  tutto  l’embrione  e  la  placenta,  e  a  sua  volta  ricoperta  dalla  mem- 
brana  dell’  amnios  che  forma  da  per  tutto  una  cassula  completa,  la  quale  separa 
la  tunica  esterna  dal  contatto  immediato  colla  superficie  interna  dell’utero. 

Ma  donde  proviene  questa  tunica  ? 

L’  origine  della  tunica  esterna,  o  tunica  propriamente  detta,  da  cui  ha  preso 
nome  la  classe,  alia  quale  appartengono  le  Salpe,  conosciuta  inoltre  sotto  il  nome 
di  Testa  o  mantello  di  cellulosa,  perche  da  la  reazione  di  questa  sostanza,  come 
venne  trovato  la  prima  volta  da  G.  Schmidt  nel  1845  e  confermato  un  anno  dopo 
da  Lowig  e  Kolliker  (1)  e  quindi  dagli  altri,  e  uno  degli  argomenti  piu  contro 
versi  dell’  embriologia  dei  tunicati. 

Alcuni  autori  ritengono  questa  tunica  come  una  membrana  embrionale  per- 
sistente.  Kowalevsky  (2)  e  Kuptfer  (3)  sono  concordi  nell’  ammettere  che  essa  si 
forma  prima  di  qualunque  lavoro  embriogenico  dalle  cosidette  cellule  gialle  o 
cellule  testacee,  che  per  Semper  (4)  non  sarebbero  altro  che  gocciole  di  sostanza 
albuminosa,  che  chiama  gocciole  testacee,  e  che  d’  accordo  con  0.  Hertwig  (5) 
non  crede  abbiano  significazione  morfologica  per  P  organismo.  Intanto  Kowalevsky 
e  Kupffer  non  sono  d’  accordo  sulla  maniera  di  originarsi  le  cellule  gialle  o  testacee. 

Kowalevsky  crede  che  queste  cellule  provengono  dalla  proliferazione  delle  cel¬ 
lule  periferiche  della  cassula  ovarica,  le  quali  immigrano  nell’  interno  del  vitellus, 
d’  onde  risortono  in  seguito  per  produrre  la  membrana  Testa. 

Kupffer  non  crede  che  le  cellule  dell’  epitelio  si  distaccano  dal  follicolo  per 
penetrare  nel  vitellus,  ma  invece  ritiene  che,  nelle  uova  dell’  ovajo  non  ancora 
fecondate,  si  produce  alia  superficie  del  vitellus  per  libera  formazione  cellulare 
uno  strato  di  piccole  cellule  cariche  di  pigmento  giallo,  che  chiama  cellule  testa¬ 
cee,  le  quali,  dopo  il  passaggio  dell’  uovo  nell’  ovidutto  e  dopo  la  fecondazione, 
danno  origine  alia  sostanza  gelatinosa  della  Testa. 

Lacaze-Duthiers  (6)  si  dichiara  intanto  contrario  a  Kowalevsky  e  a  Kupffer, 
ed  osserva  giustamente  che  «  senza  dubbio  sarebbe  novissimo  e  molto  curioso  di 
vedere  una  parte  dell’  animale  prodotta  dalla  cassula  del  suo  uovo,  venire  a  ine- 
scolarsi  col  suo  vitellus  e  poi  risortirne  (Kowalevsky),  o  pure  essere  essudato  del 
vitellus  prima  di  ogni  lavoro  embriogenico  (Kupffer)  ». 

Per  Lacaze-Duthiers  la  tunica  e  un  prodotto  dello  strato  periferico  di  cui  non 
si  conosce  la  formazione;  tuttavia  egli  non  ammette  che  preceda  la  segmenta- 
zione,  e  molto  meno  che  derivi  dalla  cassula. 

Ma  nel  1870  Oscar  Hertwig  aveva  gia  sostenuto,  che  la  cosidetta  Testa  o  tu¬ 
nica  cellulosa  6  una  produzione  cuticolare,  che  passa  in  tessuto  congiuntivo  e  che 
dipende  come  tale  dall’  epitelio  sottostante  o  epidermide  nel  vero  senso  genetico. 

Semper  viene  ora  a  confermare,  che  il  mantello  delle  Ascidie  e  veramente 
un  prodotto  dell’  epidermide;  pero  contrariamente  ad  Hertwig  che  1’  avea  descritto 


(1)  Annales  des  sciences  nat.  3  serie,  Tom.  V,  p.  193. 

(2)  Kowalevsky.  1.  c. 

(3)  Kupffer.  1.  c. 

(4)  Semper.  Ueber  die  Entstehung  der  geschichteten  Cellulose-Epidermis  der  Ascidien.  Ver- 
handlungen  der  Wurzburger  physikaliscli-med.  Gesellschaft  Bd.  VIII,  pag.  63. 

(5)  Oskar  Hertwig.  Untersuchungen  iiber  d.  Bau  u.  die  Entwichlung  des  Cellulose-Mantels 
der  Tunicaten,  pag.  55,  1870. 

(.6)  H.  De  Lacaze-Duthibrs.  Arch,  de  zool.  exp.  et  gen.  Tom.  Ill,  N.  4,  pag.  588-599. 
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come  un  vero  tessuto  congiuntivo,  Semper  piu  logicamente  riconosce  essere  in- 
vece  una  vera  formazione  epidermoidale. 

Gli  autori  che  si  sono  occupati  di  questo  argomento,  dei  quali  ho  esposto  bre- 
vemente  le  varie  opinioni,  hanno  fatto  le  loro  ricerche  solamente  nell’  Ascidie. 
Rapporto  all’  origine  di  questa  membrana  nelle  Salpe,  Krohn  (1)  aveva  detto,  che 
l’inviluppo,  che  ricuopre  l’embrione  della  prole  solitaria  (utero),  diviene  piu  tardi 
la  tunica  esterna  del  feto ;  quindi  anche  per  Krohn  il  mantello  di  cellulosa  era 
una  membrana  persistente. 

Leuckart  (2)  invece  ha  sostenuto  che  il  mantello  esterno  delle  Salpe  rappre- 
senta  un  prodotto  di  secrezione,  il  quale  si  comporta  come  una  formazione  epi- 
dermica. 

In  primo  luogo  si  puo  escludere,  con  tutta  certezza,  P  opinione,  che  la  tunica 
esterna  delle  Salpe  sia  formata  prima  della  segmentazione  dell’  uovo,  e  molto  piii 
poi,  che  i  suoi  elementi  provengono  dalla  proliferazione  delle  cellule  del  follicolo 
ovarico,  o  dall’  utero  che  inviluppa  P  embrione. 

Nelle  Salpe,  come  dimostrano  le  figure  14-15,  che  rappresentano  un  taglio 
dell’  embrione  della  S.  pinnata  nel  momento  in  cui  comincia  a  formarsi  la  tunica 
esterna,  e  la  fig.  31,  che  rappresenta  lo  stesso  taglio  dell’ embrione  della  S.  demo- 
cratica,  la  tunica  esterna  non  si  forma  che  ad  un  periodo  molto  inoltrato  dello 
sviluppo.  E  non  solo  il  follicolo  ovarico,  come  ho  detto  innanzi,  si  distrugge  e  spa- 
risce  insieme  all’  ovidutto  senza  lasciare  traccia  alcuna  dei  suoi  elementi,  non 
appena  l’uovo  segmentato  ha  raggiunto  il  luogo  definitivo;  ma  alia  formazione 
della  tunica  esterna  precede  molto  tempo  prima  la  formazione  dell’  amnios,  il 
quale  esclude  qualunque  provenienza  dal  lato  esterno,  sia  dal  follicolo  (se  invece 
d’  essere  sparito  molto  prima  dell’  epoca  in  cui  comincia  a  formarsi  la  tunica  vi 
perdurasse),  sia  dall’  utero,  o  inviluppo  esterno  dell’  embrione. 

Nella  prole  solitaria  delle  Salpe  si  vede  chiaramente  che  questa  tunica  e  una 
produzione  degli  elementi  stessi  del  blastoderma.  La  quistione  si  riduce  solamente 
a  sapere  se  la  tunica  di  cellulosa  sia  una  produzione  cuticolare,  dipendente  diret- 
tamente  dall’ ectoderma  o  epidermide,  o  se  invece  si  forma  contemporaneamente 
al  tessuto  congiuntivo  del  mesoderma  dagli  stessi  elementi  che  danno  origine  a 
questo,  i  quali  dotati  di  movimenti  amiboidi  potrebbero  passare  a  traverso  1’  ecto¬ 
derma. 

I  risultati,  che  io  ho  avuto  in  proposito  dalle  mie  ricerche  non  lasciano  dub- 
bio  alcuno  che  veramente  anche  nelle  Salpe  la  formazione  della  tunica  esterna 
avviene  nella  stessa  maniera,  nella  quale  Hertwig  e  Semper  hanno  trovato  avve- 
nire  nelle  Ascidie,  cioe,  come  una  vera  produzione  dell’  epidermide.  Io  ho  potuto 
avere  sotto  gli  occhi  le  varie  fasi,  per  le  quali  passa  lo  sviluppo  di  questa  mem¬ 
brana,  dalla  sua  primitiva  formazione  fino  alia  sua  definitiva  costituzione. 

Ho  dimostrato  innanzi  che  nelle  Salpe  1’  ectoderma  o  foglietto  esterno  e  fatto, 
come  nei  Batraci,  da  due  strati,  1’  uno  interno  e  1’  altro  esterno.  Ora  nel  periodo 
in  cui  le  cellule  cilindriche,  che  sonosi  originate  dagli  elementi  della  massa  ger- 
minativa  centrale,  si  dividono,  e  in  mezzo  a  loro  si  svolge  la  cavity  generate  del 
corpo,  il  quale  periodo  coincide  con  la  scomparsa  del  disco  dorsale  e  quindi  del- 
1’  infossamento  verso  1’  interno  del  rudimento  del  ganglio  cerebrale  che  si  ravvi- 
cina  alia  cavita  intestinale  primitiva  (Tav.  Ia,  fig.  14)  dallo  strato  esterno  dell’ec- 
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toderma  si  segrega  la  prima  sostanza  che  forma  1’  origine  del  mantello  di  cellu¬ 
losa,  die  appare,  ad  un  forte  ingrandimento,  come  uno  strato  omogeneo  sottilis- 
simo  e  trasparentissimo  alia  superficie  esterna  dell’  ectoderma.  Contemporanea- 
mente,  nel  solco  dorsale  che  per  1’  infossamento  del  rudimento  del  ganglio  cere- 
brale  si  presenta  molto  sensibile,  si  vede  un  gruppo  di  cellule,  risultanti  dalla 
moltiplicazione  delle  cellule  prossime  dello  strato  esterno  dell’  ectoderma,  circon- 
dato  dalla  sostanza  omogenea  segregata.  Questa  sostanza  si  mostra  anche  piu 
sensibile  ed  il  gruppo  di  cellule  piu  voluminoso,  se  il  taglio  e  cascato  un  po  piu 
infuori  dell’asse  verticale,  lateralmente  al  rudimento  del  ganglio  cerebrale  (Tav.  11% 
fig.  15,  me).  Intanto,  guardando  in  questo  primo  stadio  le  cellule  dello  strato  esterno 
dell’  ectoderma,  si  veggono  piu  ingrandite  ed  il  loro  protoplasma  divenuto  piu 
torbido  e  granuloso. 

Nello  stadio  che  succede  a  questo  (Tav.  IIa,  fig.  16,  me)  la  sostanza  segregata 
diviene  molto  piu  abbondante,  e  in  essa  si  veggono  sparse  qua  e  1%  o  ammuc- 
chiate,  ovvero  disposte  in  linea,  cellule  o  meglio  corpi  rotondeggianti  e  granulosi, 
che  nascono  dallo  strato  esterno  dell’  ectoderma.  In  questo  stadio  si  resta  veramente 
convinti,  che,  come  la  sostanza  segregata,  cosi  anche  gli  elementi  morfologici  in 
essa  sparsi,  provengono  dalla  scissione  delle  cellule  dello  strato  esterno  dell’  ecto¬ 
derma.  Infatti  ad  un  forte  ingrandimento  (Sistema  N.°  10  oculare  N.°  3  Hartnack) 
si  vede,  come  in  alcune  delle  cellule  dello  strato  esterno  dell’  ectoderma  siasi  in- 
grandito  ed  alterato  nella  sua  forma  il  nucleo ;  in  altre,  ove  il  fenomeno  e  piu 
avanzato,  si  vede  che  la  parte  esterna  del  corpo  della  cellula  sta  per  dividersi 
dalla  parte  interna ;  e  in  altre  finalmente  la  parte  esterna  gia  staccata  va  a  co- 
stituire  i  corpi  rotondi  o  granulosi  che  si  veggono  disseminati  nella  sostanza 
omogenea  segregata,  mentre  la  parte  interna  ritorna,  al  centro  nella  forma  e  nel 
volume  primitivo,  alle  due  estremita  di  questo  strato  invece  passa  a  formare  cel¬ 
lule  fusiformi. 

Piu  in  la  ancora  succede  uno  stadio  (Tav.  IIa,  fig.  17-18  me),  nel  quale  la 
sostanza  segregata  diviene  una  membrana  elastica  omogenea,  quindi  si  restringe 
nel  suo  volume,  e  la  prima  produzione  dei  corpi  granulosi  in  essa  sparsi  spari- 
scono  per  essersi  mano  mano  trasformati  nella  stessa  sostanza  omogenea. 

Avviene  dopo  un  altro  stadio  caratterizzato  da  una  nuova  segrezione  di  sostanza 
omogenea,  e  da  un’  altra  produzione  abbondante  di  elementi  morfologici  (Tav.  IP, 
fig.  19,  me),  che  non  tardano  ad  organizzare  un  secondo  strato  della  membrana 
di  cellulosa. 

Cosi  per  una  successiva  serie  di  segrezioni  e  produzioni  di  corpi  granulosi 
che  si  organizzano  in  strati,  ne  avviene  la  definitiva  formazione  ed  accrescimento 
del  mantello  esterno,  che,  nei  tagli  molto  sottili  degli  individui  adulti,  si  presenta 
abbondante  stratificata  o  fibrificata  (Tav.  Va,  fig.  53). 

Queste  osservazioni  sono  state  fatte  nella  prole  solitaria  della  S.  pinnata,  ove 
naturalmente  riesce  molto  piu  facile  raccogliere  i  fatti,  che  non  nelle  Salpe  con 
nucleo;  perche  in  questa  specie,  fra  la  membrana  dell’ amnios  e  la  superficie 
dell’  embrione,  resta  un  largo  spazio,  che  lascia  depositare  liberamente  alia  super¬ 
ficie  esterna  dello  stesso  la  sostanza  che  va  a  formare  il  mantello  di  cellulosa. 
Tuttavia  anche  nell’  embrione  solitario  delle  Salpe  con  nucleo,  si  pud  verificare 
alia  superficie  esterna  dell’  ectoderma  la  comparsa  della  sostanza  omogenea  del 
mantello  di  cellulosa  proveniente  dal  foglietto  esterno  dell’ ectoderma.  La  mem¬ 
brana  dell’ amnios,  addossata  intimamente  fino  allora  alio  strato  esterno  dell’ em¬ 
brione,  viene  ad  essere  staccata  dalla  presenza  della  sostanza  di  cellulosa,  la 
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quale  si  presenta  come  uno  strato  sottile  e  trasparente  posto  tra  la  membrana 
dell?  amnios  e  la  superficie  esterna  delFembrione  (Tav.  IIIa,  fig.  23,  me). 

Provato  in  tal  modo  che  la  tunica  di  cellulose  e  una  produzione  dello  strato 
esterno  dell’ ectoderma,  resta  ora  a  vedersi  se  debbasi  considerare  come  Hertwig 
Plia  descritto  nelle  Ascidie  per  un  tessuto  congiuntivo  che  nasce  da  un  epitelio, 
o  se  invece  come  una  vera  formazione  epidermoidale  secondo  Semper  ha  sostenuto. 

Basterebbe  il  fatto  della  provenienza  genetica  da  un  epitelio,  per  rigettare  su 
tale  riguardo  P  opinione  di  Hertwig.  Avvegnacche  nello  state  attuale  delle  nostre 
conoscenze  non  e  permesso  di  ammettere  che  un  tessuto  congiuntivo,  nel  signifi- 
cato  istologico  accettato  di  questa  parola,  possa  provenire  da  un  epidermide.  Si 
aggiunga  poi  che  nella  S.  pinnata,  quando  il  mantello  di  cellulosa  ha  raggiunto 

10  stadio  definitivo,  non  presenta  che  qualche  raro  deposito  cristallino  in  vece  di 
elementi  morfologici.  Da  quanto  ho  esposto  sopra  intorno  al  processo  che  tiene 
nella  sua  formazione,  mi  pare  che  potrebb’  essere  considerato  come  una  serie  suc- 
cessiva  di  strati  epidermoidali  addossatesi  mano  mano  1’  uno  sull’  altro. 

2.°  Contemporaneamente  alia  formazione  sulla  superficie  esterna  dell’  embrione 
del  mantello  di  cellulosa,  avviene  nell’  interno  della  placenta  la  formazione  dei 
corpuscoli  gialli,  che  Sars  (1)  ha  descritto  sotto  il  nome  di  globi  o  sfere  vitelline 
(. Dotterhugeln )  e  che  Yogt  e  Kowalevsky  hanno  menzionato  dopo  sotto  il  nome 
di  corpuscoli  adiposi. 

Innanzi  ho  fatto  notare,  che  le  cellule  della  membrana  blastodermica  dell’emi- 
sfero  corrispondente  al  polo  sanguigno,  che  limita  il  fondo  della  cavita  placentale, 
si  trasformano  in  una  sostanza  finamente  granulosa,  la  quale  si  dispone  in  due 
grandi  fasci  concentrici  che  si  allontanano  1’  uno  dall’  altro,  ma  che  restano  riuniti 
per  mezzo  di  altri  piccoli  fasci  o  tratti  ramificati  in  vario  senso  (Tav.  Ia,  fig.  14). 
Mentre  dal  protoplasma  dello  strato  concentrico  interno  si  formano,  come  ho 
detto  innanzi,  gli  elementi  congiuntivi  del  mesoderma,  dal  fascio  concentrico 
esterno  viceversa  prendono  origine  i  corpuscoli  gialli.  Infatti  questo  fascio  aumenta 
di  volume  e  si  solleva  fortemente  nella  cavita  placentale,  ove  mano  mano  che  il 
suo  volume  aumenta,  viene  a  suddividersi  in  un  gran  numero  di  fasci  secondari, 
i  quali  si  dispongono  in  vari  sensi,  e  cosi  si  forma  una  massa  granulosa  fenestrata 
(sostanza  granulosa  vitellina  di  Sars)  che  vie'ne  a  riempire  tutta  la  cavita  della 
placenta,  meno  lo  spazio  corrispondente  all’  entrata  di  questa  cavita  occupato  in 
questo  stadio  dal  bottone  ematogene,  e  una  stretta  lacuna  laterale,  che  resta  sem- 
pre  in  tutta  la  circonferenza  fra  questa  massa  e  la  parete  laterale  della  placenta 
fatta  dalla  membrana  germoblastica.  Intanto  nei  fasci  di  questa  massa  granulosa 
si  cominciano  a  designare  i  corpuscoli  gialli,  che  si  rendono  via  via  sempre  piu 
distinti,  fintantoche  poco  alia  volta  si  staccano  dal  luogo,  ove  hanno  avuto  ori¬ 
gine,  e  cosi  tutta  la  massa  granulosa  si  vede  convertire  in  questi  corpuscoli.  I 
corpuscoli  gialli  sono  formati  da  una  sostanza  finamente  granulosa,  nella  quale 
se  ne  trova  un’  altra  a  granuli  piu  grossi  che  da  la  colorazione  giallognola  spe- 
ciale  al  corpuscolo,  e  che  probabilmente  sara  di  natura  adiposa  perche  ha  un 
indice  di  rifrazione  piu  forte  della  rimanente  sostanza.  Hanno  la  forma  rotonda 
ed  un  diametro  variabile  da  0,0111-0,0055  Mm.;  sono  prive  di  membrana  ed  anche 
di  nucleo,  e  quando  questo  esiste  raramente  in  alcune,  e  grande  e  rotondo,  come 

11  corpo  che  lo  contiene.  Questo  grosso  nucleo,  che  non  si  vede  mai  nei  corpuscoli 
gialli  giovani,  ma  solamente  in  alcuni  di  una  certa  eta,  si  deve  ritenere  come  la 


(1)  Sars-  Fauna  littoralis  Norvegiae  (Tav.  8,  fig-.  45,  b)  lste  Lieferung  1846. 
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parte  piu  interna  dello  stesso  protoplasma,  che  allorquando  sotto  l’azione  della 
corrente  sanguigna  della  madre  i  corpuscoli  gialli  sortono  fuori  della  cavita  della 
placenta,  e  percommo  i  vasi  della  stessa,  cominciano  a  frazionarsi  per  quindi 
disgregarsi  e  dissolversi  interamente. 

I  corpuscoli  gialli  delle  Salpe  adunque  non  provengono  dalla  proliferazione 
della  cellule  del  follicolo,  ne  si  formano  dal  vitello  prima  che  1’  uovo  fosse  fecon- 
dato  e  segmentato,  ne  si  possano  ritenere  per  semplici  gocciole  di  sostanza  albu- 
minosa;  ma  invece  nascono  molto  tempo  dopo  la  formazione  della  vescicola  bla- 
stodermica,  dagli  elementi  di  una  parte  della  sua  parete,  che  si  trasformano 
dapprima  in  una  sostanza  granulosa  ( feinkornige  JDotler  di  Sars),  nella  quale 
prendono  origine,  e  presentano  una  struttura  non  tanto  semplice  come  sarehbero 
le  gocciole  di  sostanza  albuminosa  di  Semper  (Tav.  IP,  fig.  17,  mg,  eg). 

Ma  qual’  e  la  destinazione  loro  ?  Su  questo  riguardo  le  mie  osservazioni  con- 
cordano  pienamente  con  quanto  Hertiwig  e  Semper  hanno  trovato  nelle  Ascidie, 
cioe  mano  mano  che  si  formano  sortono  fuori  della  cavita  placentale  e  vengono 
trasportati  nei  vasi  della  madre  ove  si  dissolvono ;  quindi  non  prendono  parte  in 
nessun  modo  alia  formazione  dell’ emhrione,  ed  in  ispecie  del  Mantello,  e  non 
hanno  nessuna  significazione  morfologica.  Si  vede  infatti  come  nessuna  via,  du¬ 
rante  il  lungo  periodo  del  loro  sviluppo,  ne  interna  ne  esterna,  mette  in  comu- 
nicazione  la  cavita  della  placenta  con  1’  opposto  emhrione ;  ed  invece  ne’  grandi 
tagli,  ne’  quali  1’  emhrione  con  il  suo  organo  placentale  resta  in  posto  nella  ca¬ 
vita  dell’  utero  (Tav.  IP,  fig.  17)  si  scorge  la  comunicazione  dei  vasi  dell’  utero 
con  la  cavita  della  placenta  e  si  veggono  i  corpuscoli  gialli  nei  vasi  di  quest’  ul¬ 
timo  organo  e  del  suo  pedunculo,  ove  si  presentano  molto  granulosi  ed  alcuni 
disgregati. 

Le  cellule  o  corpuscoli  gialli  pero  hanno  forse  la  proprieta,  durante  la  loro 
dimora  nella  cavita  della  placenta,  di  segregare  una  sostanza  omogenea  e  tra- 
sparente,  se  puossi  attribuire  a  loro  e  non  ad  altri  elementi  quella  sostanza  tra- 
sparente,  che  ad  un  certo  periodo  si  scorge  attaccata  alia  parete  di  quest’  or¬ 
gano  (Tav.  IP,  fig.  17.  sc). 

VI.0  —  Formazione  e  struttura  del  ganglio  cerebrate,  dei  nervi 

e  degli  organi  de’  sensi. 

l.°  Quando  lo  strato  interno  dell’ ectoderma,  in  corrispondenza  al  polo  ner- 
voso,  si  stacca  dallo  strato  esterno  per  introflettersi  nella  massa  germinativa 
centrale,  si  forma  sul  polo,  come  ho  fatto  notare,  1’  infossamento  o  solco  dorsale 
(Tav.  Ia,  fig.  10),  che  rappresenta  la  cosi  detta  nota  primitiva.  Dopo  la  forma¬ 
zione  della  cavita  d’ invaginazione,  mentre  le  cellule  della  massa  germinativa 
centrale,  che  circondano  il  collo  d’  invaginazione,  prendono  la  forma  cilindrica, 
e  si  dispongono  a  disco;  ai  lati  dell’apertura  d’ invaginazione  (ano  di  Rusconi  o 
bocca  primitiva),  che  a  quest’  epoca  e  ridotta  alia  sua  piu  semplice  espressione  ap- 
pariscono  due  piccoli  tubercoletti,  che  rappresentano  il  primo  indizio  del  ganglio 
cerehrale.  Sono  rimasto  nei  dubbio  se  questi  due  tubercoletti,  ciascuno  dei  quali 
risulta  composto  da  quattro  a  sei  grosse  cellule  nucleate,  nascono  dalla  parte 
dello  strato  interno  dell’ ectoderma  (foglietto  sensoriale),  che  attornia  1’ apertura 
d’  invaginazione,  o  se  dalla  parte  corrispondente  dello  strato  esterno.  Appena  pero 
formati  risiedono  in  una  cavita  sottostante  al  solco  dorsale,  la  quale  viene  limi- 
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tata,  internamento  ai  duo  lati,  da  due  specie  di  lamine  dorsali,  che  nascono 
ugualmente  dallo  strato  interno  dell*  ectoderma,  e,  riunendosi  alia  parte  interna 
chiudono  uno  spazio  concavo  aperto  largamente  all’  esterno,  e  riempito  dai  due 
tubercoletti  sopra  cennati.  Nell’  apertura,  che  resta  dal  lato  esterno  fra  le  due 
lamine  dorsali,  si  avanzano  le  cellule  corrispondenti  dello  strato  esterno  (foglietto 
corneo),  le  quali  vengono  a  ricoprire  i  due  cennati  tubercoletti  (Tav.  1%  fig.  12 
e  13,  gc). 

In  principio,  quando  il  disco  dorsale  sottostante  al  rudimento  del  ganglio  e 
formato  ancora  di  cellule  cilindriche,  si  trova  ai  lati  delle  lamine  dorsali  una 
serie  di  cellule  provenienti  dalla  massa  germinativa  centrale,  le  quali  prendono 
anch’  esse  la  forma  piu  o  meno  cilindrica  (Tav.  P,  fig.  12).  Ma  quando  le  cellule 
del  disco  ricevono  Pulteriore  divisione  e  di  vengono  piu  piccole  e  cubiche,  questa 
serie  di  cellule,  esterna  alle  lamine  dorsali,  sparisce  (Tav.  Ia,  fig.  13).  Ho  detto 
innanzi  che  il  disco  dorsale  ha  una  durata  fugacissima;  quando  esso  scompare 
il  rudimento  del  ganglio  cerebrale  s’ infossa  e  viene  a  prendere  il  posto  occupato 
prima  dal  disco  (Tav.  Ia,  fig.  14,  gc).  In  questo  momento  i  due  tubercoletti  sopra 
descritti,  per  la  successiva  moltiplicazione  e  impicciolimento  de’  loro  elementi,  si 
fondono  in  uno,  e  le  due  lamine  dorsali,  sparita  P  apertura,  si  trovano  ravvici- 
nate  e  saldate  insieme.  Cosi  nasce  un  corpo  sferico  impari,  mediano  e  simme- 
trico,  formato,  internamente  di  piccole  cellule  cubiche  originate  dalle  grosse  cel¬ 
lule  de’  due  primitivi  tubercoletti;  esternamente  dalle  grandi  cellule  cilindriche, 
derivate  dalle  lamine  dorsali.  Questo  corpo  rappresenta  il  rudimento  del  ganglio 
cerebrale.  Esso  resta  ancora  aderente,  dal  lato  esterno,  alio  strato  interno  del- 
P  ectoderma,  dal  quale  ha  preso  origine,  che  vi  si  ripiega  su  di  lui ;  e  dal  lato 
interno,  merce  il  collo  d’ invaginazione,  alia  parete  della  cavita  di  questo  nome 
o  entoderma  (Tav.  Ia,  fig.  14,  gc). 

Successivamente  a  questo  stadio,  mentre  da  un  canto  cresce  il  rudimento 
del  ganglio  cerebrale,  e  prende  un  largo  sviluppo  la  cavita  d’  invaginazione ;  si 
distruggono  d’  altro  canto  gli  elementi,  che  formano  il  collo  d’  invaginazione,  e 
quindi  quest’  organo  sparisce.  Allora  il  rudimento  del  ganglio  cerebrale  si  di- 
stacca  tanto  dall’  entoderma,  quanto  dall’  ectoderma,  e  per  la  irregolarita  che 
prende  nel  suo  sviluppo  la  sottostante  cavita  d’  invaginazione,  viene  cacciato  la- 
teralmente  (Tav.  IP,  fig.  16,  gc)  fintanto  che  viene  a  porsi  sullo  stesso  piano 
orizzontale  della  stessa  cavita  intestinale  primitiva  (Tav.  IP,  fig.  17,  gc).  Quando 
e  giunto  in  questo  sito  la  massa  del  ganglio  cerebrale  e  grandemente  accresciuta 
per  la  successiva  proliferazione  de’  suoi  elementi,  ed  6  sparita  ogni  traccia  di 
distinzione  fra  la  parte  interna,  proveniente  dai  due  tubercoletti  e  la  parte  esterna, 
formata  dalle  lamine  dorsali.  Dopo  pero,  man  mano  che  la  cavita  intestinale  pri¬ 
mitiva  comincia  a  dividersi  in  cavita  respiratoria  ed  in  cavita  intestinale  defini- 
tiva  (Tav.  IP,  fig.  18,  gc),  il  rudimento  del  ganglio  riprende  la  via  del  polo,  ove 
si  viene  nuovamente  e  stabilmente  a  collocare,  non  appena  P  intestino  abbia 
aderito  al  filetto  branchiale,  e  si  sia  collocato  insieme  a  questo  nella  cavita  re¬ 
spiratoria.  In  questo  momento  (Tav.  IP,  fig.  19,  gc)  nella  parte  inferiore  delle 
cellule,  che  formano  la  sua  massa,  appare  una  fessura  leggermente  arcuata  e  di- 
sposta  trasversalmente,  per  la  quale  si  converte  in  vescicola  cerebrale.  Pero  le 
sue  cellule  non  hanno  perduto  ancora  il  carattere  embrionale;  cioe,  sono  pic¬ 
cole,  rotonde  o  cubiche,  ed  hanno  un  nucleo  proporzionalmente  grande. 

Piu  tardi  quando  P  embrione  si  enuclea,  quantunque  perduri  qualche  tempo 
ancora  attaccato  alia  madre,  mostra  tuttavia  distinti  i  suoi  organi,  e  comincia  a 


funzionare  la  cavita  respiratoria  per  essersi  gia  stabilite  le  due  aperture  di  in- 
gestione  ed  egestione.  Allora,  verso  la  fine  della  vita  etobrionale  la  cavita  della 
vescicola  cerebrale  sparisce,  le  cellule  interne  si  trasformano  in  una  massa  po- 
rosa  o  granulosa  che  voglia  dirsi,  e  le  cellule  esterne  crescono  invece  e  si  ra¬ 
mi  ficano,  dando  origine  in  tal  modo  alle  cellule  nervose,  die  formano  lo  strato 
corticale  del  ganglio  cerebrale. 

Contemporaneamente  alia  formazione  delle  cellule  nervose  appariscono  quasi 
ad  un  tratto  i  nervi,  che  s’irradiano  dal  ganglio  cerebrale  nei  diversi  organi,  in 
cui  vanno  a  distribuirsi. 

Un  momento  prima  della  formazione  delle  cellule  nervose,  sulla  parte  supe- 
riore  del  ganglio.,  un  gruppo  delle  sue  cellule  si  carica  di  pigmento  rosso-giallo. 
Queste  cellule  pigmentate,  insieme  ed  altri  elementi  della  vescicola  cerebrale, 
vanno  a  formare  man  mano  l’organo  visivo;  mentre  successivamente  ai  lati 
della  parte  inferiore  appariscono  le  due  vescicole  uditive.  E  interessante  di  stu- 
diare  tanto  la  struttura  del  ganglio,  la  quale  mette  fuori  dubbio  la  sua  vera  si- 
gnificazione  inorfologica,  e  la  struttura  dei  nervi;  quanto  quella  dell’  organo  visivo 
e  delle  vescicole  uditive. 

Sia  nei  tagli  trasversi  come  nei  tagli  longitudinali,  il  ganglio  cerebrale  si 
mostra  formato  da  due  sostanze  (Tav.  IVa,  fig.  38,  sm,  sc):  una  sostanza  occupa 
la  parte  centrale,  e  presenta  l’aspetto  di  una  massa  granulosa  o  molecolare  (sm), 
la  quale  viene  circondata  alia  periferia  dall’allra  sostanza,  che  occupa  la  parte 
corticale  del  ganglio,  e  che  viceversa  viene  costituita  dalle  cellule  nervose  (sc). 
Ad  un  forte  ingrandimento  (Hartnack  sistema  N°  10,  oculare  N°  3),  la  sostanza 
centrale  presenta  l’aspetto  poroso  come  la  nevroglia  del  cervelletto  de’  mammi- 
feri,  e  si  veggono,  come  in  questa,  alcuni  rari  nuclei  vescicolosi  qua  e  la  sparsi 
(Tav.  IVa,  fig.  39).  Alio  stesso  ingrandimento  (Tav.  IV,  fig.  40)  le  cellule  nervose, 
che  fanno  lo  strato  corticale  si  veggono  ramificate  o  provviste  di  prolungamenti 
come  le  cellule  nervose  del  midollo  spinale  de’  vertebrati,  e  come  queste  hanno 
un  corpo  protoplasmatico  dal  quale  si  partono  i  prolungamenti,  ed  un  nucleo  ve- 
scicoloso  provvisto  di  un  nucleolo  omogeneo  e  risplendente.  Alcune  cellule  par 
che  abbiano  un  sol  prolungamento ;  ma  il  maggior  numero  ne  presenta  da  due 
a  tre.  Uno  di  questi  prolungamenti  e  lunghissimo,  mentre  gli  altri  viceversa  sono 
corti.  I  prolungamenti  lunghissimi,  cui  son  provvisti  queste  cellule,  sortono  al  di 
fuori  del  ganglio  per  riunirsi  in  vari  fasci  nervosi. 

2.°  Il  maggior  numero  di  questi  fasci  nervosi,  non  appena  sortiti  dal  ganglio, 
si  riuniscono  in  due  o  tre  in  maniera  plessiforme,  per  formare  fasci  nervosi  piu 
grandi.  Cosi  si  hanno  un  numero  di  paja  di  fasci  nervosi  di  varia  grandezza,  le 
quali  rappresentano  altrettante  paja  di  nervi.  Il  numero  e  la  distrihuzione  di  que¬ 
ste  paja  di  nervi  presenta  una  grande  varieta  non  solo  da  una  specie  all’  altra, 
ma  benanco  da  una  forma  all’  altra  della  stessa  specie.  Per  avere  una  prova 
di  descrizione  della  distribuzione  di  questi  nervi  io  rimando  alia  memoria  di 
Leuckart  (1),  il  quale  ha  descritto  minuziosamente  la  distribuzione  de’  nervi 
della  S.  fusiformis.  Notero  qui  intanto,  che  i  due  nervi  i  quali  costituiscono  il 
pajo,  che  semhra  distribuirsi  alia  parte  anteriore  del  filetto  branchinale,  che  se- 
condo  Leuckart  sarebbe  1’  undicesimo  o  ultimo  pajo,  e  si  distinguono  da  tutti  gli 
altri  nervi  per  la  grande  sottigliezza  dei  loro  rami,  presentano  alia  origine  un 
piccolo  ganglio  per  ciascheduno,  variabile  per  forma  e  per  grandezza  negli  stessi 


(1)  Leuckart.  1.  c.  pag\  19. 


individui,  ma  costante  sempre,  almeno  nelle  specie  da  me  ricercate  in  proposito 
(S.  pinnata,  S.  Maxima),  quantunque  fosse  sfuggito  fln  qui  all’  osservazione  degli 
altri  anatomici. 

Per  riconoscere  distintamente  questi  due  piccoli  gangli,  non  che  le  cellule 
ganglionali  che  li  costituiscono,  si  debbono  colorire  i  preparati  con  1’  acido  osmico 
o  con  il  cloruro  d’ oro;  quindi  basta  di  togliere  con  la  cesoja  quella  parte  della 
parete  del  corpo,  cbe  contiene  il  ganglio  cerebrale,  e  di  estenderla  dopo  sul  por- 
toggetti  preparandola  nella  maniera  solita,  per  vedere  ad  un  mediocre  ingran- 
dimento  i  due  ganglietti  innanzi  cennati,  situate  sulle  parti  laterali  del  grosso 
ganglio  cerebrale  (Tav.  IVa,  fig.  37,  gn ),  Se  si  adopera  invece  un  forte  ingran- 
dimento  si  veggono  con  la  massima  chiarezza,  le  cellule  ganglionari  (le  quali 
hanno  la  forma  ovalare,  un  protoplasma  contenente  grosse  granulazioni  ed  un 
nucleo  vescicoloso  con  un  nucleolo  omogeneo  e  risplendente)  aggruppate  in  vario 
modo  sul  tragitto  delle  fibre  nervose.  Si  nota  inoltre,  come  alcune  cellule  gan¬ 
glionari  vengono  traversate  dalle  fibre  del  fascio  nervoso  (Tav.  IYa,  fig.  41). 

Ma  i  nervi  delle  Salpe  si  debbono,  per  la  loro  struttura  istologica,  ritenere 
per  fibre  nervose  primitive,  come  ba  sostenuto  Leuckart? 

In  primo  luogo  faccio  notare,  come  Leuckart  sia  caduto  nell’  errore  di  cre¬ 
dere,  cbe  i  nervi  delle  Salpe  siano  fibre  pallide  con  una  guaina  spessa  ed  un 
contenuto  finamente  granuloso,  e  cbe  nemmeno  una  volta,  neanco  nei  tronchi 
di  questi  nervi,  si  puo  distinguere  segno  alcuno  di  fabbricazione.  Certamente 
Leuckart  non  ha  avuto  ad  esaminare  cbe  nervi  di  Salpe  conservate  nello  spi- 
rito  di  vino  e  quindi  alterate  e  ridotte  ad  una  sostanza  granulosa.  Ma  esami- 
nando  questi  nervi  nell’  animale  vivente,  il  quale  per  la  trasparenza  della  parete 
del  suo  corpo  si  presta  a  meraviglia  quando  e  specialmente  molto  giovine,  o  a 
fresco,  senza  giunta  d’  altro  liquido  tranne  quello  proprio  dell’  animale  o  1’  acqua 
di  mare,  ovvero  coloriti  coll’  acido  osmico,  si  vede  con  chiarezza  sorprendente, 
come  questi  nervi,  i  quali  hanno  un  diametro  non  piu  grande  delle  fibre  nervose, 
midollari  de’  vertebrati,  sono  formati  da  un  fascio  di  piccole  fibre  nervose  che 
hanno  un  diametro  eguale  alle  cosi  dette  fibriile  del  cilindraxis.  Se  veramente 
ciascun  nervo  delle  Salpe  fosse  da  riguardarsi  come  una  fibra  nervosa  primitiva, 
sarebbe  la  prova  piu  brillante  in  sostegno  della  teoria  di  Max  Schultze  sulla  com- 
posizione  del  cilindraxis,  che  io  (1)  ho  confutata  negli  ultimi  anni  e  che  oggi  non 
ritiene  piu  neppure  Boll  (2),  il  quale  si  e  formalmente  dichiarato  in  favore  del- 
1’  opinione  da  me  sostenuta. 

Egli  e  pero  che  ciascuno  di  questi  nervi  non  rappresenta  una  fibra  nervosa 
primitiva,  ma  invece  un  fascio  di  piccole  fibre  nervose  primitive,  avvegnache 
debba  considerarsi  come  tale  ognuna  di  queste  piccole  fibre,  che  compongono  i 
nervi  delle  Salpe.  La  prova  di  quanto  affermo  sta  in  cio,  che  ogni  fascio  o  tronco 
nervoso  non  promana  da  una  sola  cellula  nervosa,  ma  invece  nasce  da  altrettante 
cellule  nervose,  quante  sono  le  piccole  fibre,  o  fibriile,  se  vogliamo  anche  cosi 
chiamarle,  che  si  contengono  in  ciascun  nervo  delle  Salpe.  Ciascuna  di  queste 
fibriile  e  perfettamente  omogenea  e  pallida  alio  stato  fresco,  mentre  nello  stesso 
acido  osmico  si  altera  un  poco  e  diviene  leggermente  granulosa.  Le  fibriile  che 
compongono  il  fascio  nervoso  si  distruggono  nell’  alcool  o  in  altri  liquidi  perdendo 


(1)  Todaro.  Sulla  struttura  dei  plessi  nervosi.  Roma  1872. 

(2)  Boll.  Le  vescicole  di  Savi  della  Torpedine.  Vedi  innanzi  pag\  385. 
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ogni  forma  e  riducendosi  tutte  in  uno  strato  granuloso,  nel  quale  stato  sembra 

fossero  osservate  da  Leuckart. 

I  nervi  delle  Salpe  formano,  durante  il  loro  decorso  e  prima  di  terminarsi, 
vari  plessi  nervosi.  Nei  plessi  nervosi,  cbe  s’  incontrano  nel  corso  de’  nervi,  le 
divisioni  e  le  anastomosi  sono  apparenti,  cioe:  sono  divisioni  ed  anastomosi  del 
nervo,  e  non  delle  fibrille  nervose,  cbe  lo  compongono.  Nei  plessi  nervosi  peri- 
ferici  viceversa,  ove  i  rami  si  presentano  omogenei,  si  vede  1’  anastomosi  delle 
fibrille  in  tronchi  omogenei,  e  la  divisione  di  questi  troncbi  omogenei  in  fibrille, 
cbe  vanno  a  formare  le  reti  periferiche  o  terminali;  la  qual  cosa  mi  conferma 
nella  teoria,  che  in  opposizione  a  quella  di  Schultze,  da  piu  anni  bo  professato 
sopra  le  fibre  nervose. 

Gome  si  terminano  le  fibre  nervose  ?  La  terminazione  de’  nervi  di  senso  e 
una  delle  cose  piu  difficili  a  mettere  in  cbiaro  nelle  Salpe,  per  1’  estrema  sotti- 
gliezza  e  grande  pallidezza,  che  assumono  le  fibrille  prima  di  terminarsi.  Ancbe 
adoperando  1’  acido  osmico  o  il  cloruro  d’  oro  si  resta  sempre  indecisi.  Secondo 
G.  Vogt,  nella  tunica  interna,  le  fibre  di  senso  si  terminerebbero  in  capsule  piri- 
formi  piccolissime  e  trasparentissime.  Ho  veduto  queste  piccole  capsule  piriformi 
descritte  da  Vogt,  ma  sono  rimasto  sempre  indeciso  se  stiano  in  congiunzione 
colle  fibre  nervose,  o  se  invece  non  siano  che  semplici  corpuscoli  congiuntivi. 
Sulle  labbra,  che  limitano  la  bocca  respiratoria,  si  trovano,  come  ha  fatto  os- 
servare  Leuckart,  cellule  pallide  e  granulose  con  nucleo  e  prolungamenti,  che 
forse  si  possono  ritenere  come  cellule  nervose  terminali.  Infatti  nei  prepara ti  co- 
loriti  coll’  acido  osmico,  sembra  che  stiano  in  connessione  colle  fibre  nervose. 

Non  e  meno  difficile  a  mettersi  in  chiaro  la  terminazione  de’  nervi  nei  mu- 
scoli.  Nei  preparati  coloriti  coll’  acido  osmico  in  prossimita  al  luogo,  ove  gli  archi 
muscolari,  provenienti  dal  lato  destro  e  dal  lato  sinistro,  si  riuniscono  sulla  linea 
mediana  della  faccia  dorsale  per  una  specie  d’ ingranaggio,  si  vede  che  il  nervo 
prima  di  penetrarvi  si  sfiocca  in  un  largo  pennello  di  fibrille,  che  ha  l’aspetto  a 
prima  giunta  di  una  placca  terminale.  Alcune  di  queste  fibrille  si  dividono  e  si 
anastomizzano  fra  loro,  formando  una  rete  nervosa  sulla  superficie  delle  fibre 
muscolari,  e  quindi  fra  una  fibra  muscolare  e  1’  altra.  In  quali  rapporti  stia  que- 
sta  rete  nervosa  con  la  sostanza  contvattile,  e  difficile  e  quasi  impossibile  di  poter 
dimostrare.  Altre  di  queste  fibre,  nelle  quali  si  e  sfioccato  il  nervo  al  momento 
di  penetrare  nel  muscolo,  si  ricompongono  nuovamente  in  fascio  all’  uscita  dello 
stesso,  e  cosi  si  portano  nei  muscoli  che  succedono. 

3.°  Gli  organi  de’  sensi  si  trovano  in  stato  rudimentale  alia  periferia  del  gan- 
glio  cerebrale. 

L’  organo  della  visione,  che  fu  riconosciuto  la  prima  volta  con  sicurezza  da 
Milne  Edwards  (1),  e  situato  sulla  faccia  superiore  del  ganglio  cerebrale,  e  pre* 
senta  una  grande  varieta,  a  secondo  le  specie  ed  anco  a  secondo  la  prole,  tanto 
nella  sua  forma,  quanto  nella  distribuzione  del  suo  pigmento.  Nella  S.  fusiformis 
1’  organo  oculare  e  piriforme  e  sta  adeso  al  ganglio  col  suo  peduncolo;  nella  S. 
maxima  invece  ha  la  forma  sferoidale;  mentre  nella  S.  pinnata  e  a  forma  di  ferro 
di  cavallo ;  in  quest’  ultima  specie  si  attacca  al  cervello  per  le  due  estremita,  che 
si  presentano  rigonfiate  a  clava  restando  sollevato  nel  mezzo.  Nella  prole  aggre- 
gata  della  Salpa  pinnata,  oltre  de’  due  rigonfiamenti  laterali,  presenta  un  terzo 
rigonfiamento  nella  parte  mediana. 


(1)  Milne  Edwards.  Olsenat.  sur  les  Ascid.  compos,  p.  55. 
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Qualunque  sia  la  forma  sotto  la  quale  si  pud  presen  tare  P  organo  oculare,  esso 
e  fatto :  1°  da  una  capsula  esterna  elastica  e  trasparente ;  2°  da  uno  strato  di  cel¬ 
lule  cilindriche  e  cellule  a  bastoncello,  strato  de ’  hastoncelli ;  3°  da  uno  strato  di 
cellule  cariche  di  pigmento  rosso,  die  formano  il  cosidetto  tapetum .  Nella  prole 
aggregata  della  S.  pinnata  questi  due  strati,  lo  strato  de’  bastoncelli  ed  il  tapetum, 
si  preseii tano  solamente  nelle  parti  rigontiate,  mentre,  fra  un  rigonfiamento  e 
l’altro,  noil  si  vede  che  uno  strato  formato  di  cellule  cilindriche  (Tav.  IVa,  fig.  43). 

L’  organo  uditivo  delle  Salpe  viene  rappresentato  da  due  vescicole  rudimentali, 
che  furono  notate  la  prima  volta  in  tutte  due  le  prole  da  H.  Muller  (1),  e  che  si 
trovano  attaccate  immediatamente  nella  faccia  inferiore  del  ganglio  cerebrale, 
una  al  lato  destro  e  l’altra  al  lato  sinistro.  Hanno  la  forma  ovale  leggermento 
schiacciate  nel  centro  della  faccia  esterna,  per  ove  sorte  un  lungo  canale  strettis- 
simo,  che  va  ad  aprirsi  nella  cavita  respiratoria,  accanto  all’ inserzione  anteriore 
del  filetto  branchiale.  Per  mezzo  di  questo  lungo  canale,  cui  ciascuna  vescicola 
e  provvista,  la  cavita  di  esse  e  messa  in  cumunicazione  diretta  colla  cavita  respi¬ 
ratoria.  Tanto  la  vescicola,  come  il  suo  canale,  risultano  da  una  membrana  ela¬ 
stica  tapezzata  internamente  da  un  epitelio  (Tav.  IVa,  fig.  44).  L’epitelio  che  tapezza 
il  fondo  della  vescicola  uditiva,  aderente  al  cervello,  e  composto  di  lunghe  cellule 
cilindriche,  che  fanno  una  specie  crista  acustica  {ca)\  mentre  l’epitelio  del  resto 
della  vescicola,  come  quello  del  canale,  e  formato  da  piccole  cellule  cubiche. 

Sull’  estremita  anteriore  della  faccia  inferiore  del  ganglio  cerebrale,  ho  veduto, 
nella  S.  pinnata,  attaccato  inoltre  una  piccola  eminenza  tubercolare  impari  e  me- 
diana,  che  si  dirige  in  basso  verso  la  fossa  ciliata  della  cavita  respiratoria,  con 
la  quale  probabilmente  e  in  comunicazione.  Questa  piccola  eminenza  tubercolare 
e  formata  di  cellule  cilindriche  e  potrebbe  rappresentare  1’  organo  olfativo. 

Ma  il  ganglio  cerebrale  e  gli  organi  rudimentali  de’  sensi,  che  ora  abbiamo 
descritto,  qual  lato  occupano  dell’  animale  ?  Occupano  il  lato  dorsale  o  il  lato  ven- 
trale,  come  ha  sostenuto  recentemente  K.  E.  v.  Baer  (2)  ? 

La  divergenza  sulla  determinazione  di  questi  due  lati  comincia  con  i  primi 
lavori  fatti  sulle  Salpe.  Ma  fino  a  pochi  anni  or  sono,  la  determinazione  loro  non 
aveva  tutta  quella  importanza  che  ha  assunto  oggi;  imperocche  prima  se  ne  fa- 
ceva  sopratutto  una  quistione  di  descrizione,  ed  oggi  invece  e  divenuta  questione 
gravissima  per  stabilire  1’  omologia  fra  questi  animali  ed  i  vertebrati. 

Sul  principio  di  questo  secolo  Cuvier  (3)  aveva  stabilito  per  lato  dorsale,  quello, 
nel  quale  trovasi  il  nucleo  viscerale,  e  quindi  per  lato  ventrale  l’opposto.  Il  pri- 
mo,  che  si  dichiara  contrario  al  modo  di  vedere  di  Cuvier,  e  Chamisso  (4),  il 
quale  chiama  lato  dorsale  quello,  che  da  Cuvier  era  stato  detto  ventrale,  e  vice- 
versa.  La  maniera  di  determinare  i  lati  secondo  Chamisso  viene  accettata  in 
seguito  da  quasi  tutti  gli  altri,  specialmente  in  Germania,  dopoche  venne  trovato 
da  Meyen  (5),  e  da  Quoy  e  Gaimard  (6)  nel  lato  detto  dorsale  da  Chamisso  il 
ganglio,  che  era  sfuggito  all’  attenzione  di  Cuvier  e  di  Chamisso  stesso,  e  sopra- 

(1)  H.  Muller.  1.  c. 

(2)  Baer.  Entwickelt  sick  die  Larve  der  einjachen  Ascidien  in  der  ersten  Zeit  nacli  dem  Typus 
der  Wirbelthiere  ?  Memoires  de  l’Academie  imp.  des  sciences  de  St.  Petersbuorg1 2 3 4 * 6,  VII.  Serie 
Tom.  XIX,  N.  8. 

(3)  Cuvier.  1.  c. 

(4)  Chamisso.  1.  c.  p.  2. 

l5)  Meyen.  1.  c.  p.  395. 

(6)  Quay  e  Gaimard.  Oken’ s  Isis  1836.  p.  113. 
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tutto  dopoche  Milne  Edwards  (1)  descrisse  attaccato  alia  superficie  superiore  del 
ganglio  P  organo  oculiforme,  ed  H.  Muller  (2)  le  vescicole  udltive  sulla  superficie 
inferiore  dello  stesso. 

Intanto  v.  Baer  vorrebbe  far  rivivere  P  opinione  di  Cuvier,  ed  intende  dimo- 
strare,  cbe  veramente  il  lato  dorsale  delle  Salpe  e  quello,  che  porta  il  nucleo 
viscerale;  dapoiche  questo  lato,  secondo  lui,  corrisponde  al  lato  dorsale  de’ Mol- 
luscbi  e  specialmente  degli  Eteropodi,  nei  quali,  il  nucleo  viscerale  (che  egli  crede 
identico  al  nucleo  viscerale  delle  Salpe)  si  trova  situato  sullo  stesso  lato,  in  cui 
si  trova  una  testa  ben  formata  e  chiaramente  limitata,  che  porta  eziandio  occhi 
mobili  e  due  tentacoli,  contiene  le  vescicole  uditive  e  nasconde  una  lingua  con 
una  serie  d’  uncini. 

Ammesso  che  il  nucleo  viscerale  delle  Salpe  sia  identico  al  nucleo  viscerale 
de’  Molluschi,  come  par  che  sia;  non  avviene  la  conseguenza  che,  perche  in  que- 
sti  si  trova  situato  sul  dorso,  nelle  Salpe  non  si  possa  trovare  situato,  come  e  la 
regola  generale,  sul  lato  ventrale.  In  altri  termini  io  non  credo  che  noi  possiamo 
chiamare  lato  dorsale,  il  lato  inferiore  delle  Salpe  sol  perche  vi  troviamo  il  nucleo 
viscerale,  che  nei  Molluschi  occupa  il  lato  dorsale,  mentre  poi  la  parte  centrale 
del  sistema  nervoso  la  troviamo  al  lato  opposto.  Quando  noi  riduciamo  il  tipo  de’ 
vertebrati  al  loro  piano  morfologico  fondamentale  qual’e  il  concetto  che  ci  for- 
miamo  ? 

Gi  formiamo  il  concetto  di  due  grandi  cavith  generalmente  parallele,  Puna 
contenente  i  centri  degli  organi  di  relazione,  che  chiamiamo  percio  cavita  ani- 
male,  e  P  altra  contenente  invece  gli  organi  principali  della  nutrizione  e  della 
riproduzione,  che  chiamiamo  cavita  vegetativa;  il  lato  del  tronco  corrispondente 
alia  cavita  vegetativa  lo  diciamo  ventre  (Gastraeam)  o  lato  ventrale,  quello  cor¬ 
rispondente  alia  cavita  animale,  lo  diciamo  dorso  o  lato  dorsale  (notaeum).  Fra 
P  uno  e  l’altro  e  piu  ravvicinato  al  dorso  si  trova  la  corda  dorsale.  Dunque  nei 
determinare  il  lato  dorsale  ed  il  lato  ventrale  d’  un  vertebrato  ci  riferiamo  sem- 
pre  alle  due  diverse  cavita  splacniche,  o  meglio  all’ importanza  e  significazione 
diversa  degli  organi,  che  in  loro  si  contengono.  In  un  vertebrato,  il  lato  dorsale 
corrisponde  agli  organi  centrali  nervosi,  ed  il  lato  ventrale  viceversa  agli  organi 
digestivi,  respiratori,  al  centro  della  circolazione  ed  agli  organi  genitali. 

Nelle  Salpe  noi  non  abbiamo  le  due  grandi  cavita  splacniche,  ma  abbiamo  la 
distribuzione  degli  organi  secondo  questo  alto  tipo  dei  vertebrati ;  cioe  da  un  lato 
abbiamo  situato  P  organo  centrale  nervoso  insieme  agli  organi  rudimentali  dei 
sensi,  e  dal  lato  opposto  il  filetto  respiratorio,  P  intestino,  il  testicolo  ed  il  cuore. 
Chiamiamo  a  buon  dritto  il  primo  lato  dorsale,  ed  il  secondo  lato  ventrale.  In 
quanto  ai  molluschi  diciamo,  che  essi  invece  non  arrivano  a  quest’ alto  tipo  d’or- 
ganizzazione,  dapoiche  P  intestino  e  la  testa  quantunque  hen  limitata,  restano 
nello  stesso  lato  del  nucleo  viscerale.  Che  poi  il  ganglio  cerebrale  abbia  tutto  il 
significato  di  un  organo  nervoso  centrale  o  di  un  cervello  rudimentale,  ce  lo  di- 
mostrano:  1°  la  sua  funzione  che  fa  da  centro  a  tutti  i  nervi  dell’ animale;  2°  i 
rapporti  che  esso  ha  con  gli  organi  rudimentali  de’ sensi;  3°  la  sua  struttura,  la 
quale  non  ha  riscontro  con  nessuno  de’  gangli  periferici  fin  qui  conosciuti,  ma 
invece  ricorda  quella  del  cervello  de’  vertebrati.  Avvegnache  come  innanzi  ho 
dimostrato,  e  formato  da  due  sostanze:  una  centrale  d’aspetto  mollecolare  o  po- 

(1)  Milne  Edwards.  1.  c. 

(2)  H.  Muller.  Zeitschr. 
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roso;  l’altra  corticale,  composta  di  cellule  nervose  ramificate,  e  percio  analoga 
alia  sostanza  corticale  del  cervello  de’  vertebrati.  Si  aggiunga  a  questo  che  nolle 
stesse  Salpe  si  trovano  in  connessione,  con  questo  organo  centrale  nervoso,  due 
gangli  che  hanno  struttura  veramente  tale,  e  che  stanno  annessi  all’  undicesimo 
paio,  simile  a  quei  gangli  che  posseggono  alcuni  nervi  craniani  de’  vertebrati; 
4°  infine  il  modo  come  questo  ganglio  cerebrate  si  sviluppa  e  la  presenza  di  una 
cavita,  che  in  certo  periodo  di  sviluppo  in  esso  si  mostra,  ci  mettono  fuori  dub- 
bio  sulla  sua  vera  significazione  morfologica  di  cervello  rudimentale. 


YII.°  —  Sviluppo  della  cavita  respiratoria, 

delV  intestino  e  del  ftletto  branchiale,  dell ’  endostilo  e  della  fossa  ciliata. 

1. °  Dopo  la  seomparsa  del  collo  d’ invaginazione,  la  cavita  intestinale  primi- 
tiva  si  chiude  completamente.  Le  due  specie  di  ventricoli,  o  le  due  meta  laterali 
allargate  di  questa  cavita,  gia  un  po  irregolarmente  sviluppate  fin  da  principio, 
manifestano  a  quest’  epoca  una  differenza  molto  notevole.  Infatti  a  quest’  epoca, 
meta  della  cavita  intestinale  primitiva  si  trova  molto  sviluppata  e  riempita  di 
un’  abbondante  quantita  di  materia  nutritiva  (vitellina),  nella  quale  si  trovano 
sparsi  alcuni  nuclei  (Tav.  IIa,  fig.  16,  mn).  L’  altra  meta  invece  si  e  atrofizzata, 
e  quindi  si  presenta  ristretta  moltissimo,  specialmente  nella  parte  ov’  essa  si  con- 
tinua  ancora  con  la  meta  sviluppata.  Pero  questa  parte,  la  quale  viene  ad  essere 
posta  ancora  tra  il  ganglio  cerebrale  e  il  resto  del  bottone  vitellino,  a  quest’  epoca 
anch’  esso  molto  atrofizzato,  si  e  presentata  sempre  piu  ristretta,  fin  dal  momento, 
in  cui  la  cavita  intestinale  primitiva  ha  preso  la  forma  della  j,  rovesciata. 

Nello  stadio  che  succede  a  questo  (Tav.  IIa,  fig.  17,  cv)  quando  il  bottone  vi¬ 
tellino  e  sparito  interamente,  sparisce  contemporaneamente  a  lui  la  meta  atrofiz¬ 
zata  della  cavita  intestinale  primitiva;  ed  il  ganglio  cerebrale,  aumentato  invece 
di  volume,  viene  ad  occupare  il  posto  di  questa,  e  quindi  a  porsi  come  ho  detto 
innanzi  nello  stesso  piano  orizzontale  della  meta  sviluppata,  che  ora  rappresenta 
tutta  la  cavita  intestinale  primitiva.  Ridotta  cosi,  essa  rappresenta  una  forma  re- 
golare  un  po  allungata  nel  senso  verticale  e  non  occupa  piu  il  centro,  ma  la 
parte  laterale. 

A  questo  periodo  la  cavita  generale  del  corpo,  ridotta  anch’  essa  alia  meth 
corrispondente  alia  parte  della  cavita  viscerale  sviluppata,  si  presenta  in  forma 
circolare  in  mezzo  alia  lamina  fibrosa  intestinale  e  alia  lamina  fibrosa  cutanea, 
che  separa  nettamente,  meno  un  punto,  ove  queste  due  lamine  sono  riunite  tra 
loro  per  un  piccolo  tratto,  che  forma  una  specie  di  mesenterio  (Tav.  IP,  fig.  17). 

2. °  Successivamente  tutto  l’embrione  comincia  a  delinearsi  piu  distintamente, 
allungandosi  e  ricurvandosi  su  se  stesso  (Tav.  IIa,  fig.  18);allora  la  cavita  visce¬ 
rale  primitiva  si  allunga  nel  senso  della  lunghezza  dell’  embrione,  e  nel  luogo,  op- 
posto  al  cervello  che  ancora  e  situato  lateralmente,  la  cavita  intestinale  primitiva 
fa  un’  estroflessione  a  mo  di  vescicola.  Per  questa  estroflessione  la  cavita  intesti¬ 
nale  primitiva  si  viene  a  dividere  in  cavita  respiratoria  (Fig.  18,  cr),  ed  in  ca¬ 
vita  intestinale  definitiva  (Fig.  18,  in),  che  viene  rappresentata  dalla  vescicola 
estroflessa.  Contemporaneamente  al  lato  interno  della  estroflessione  vescicolare,  che 
va  a  formare  1’  origine  dell’  intestino,  1’  entoderma  s’  introflette  nella  cavita  respi¬ 
ratoria  per  formare  l’origine  del  filetto  branchiale  o  respiratorio  (Fig.  18,  fb).  Fra 
1’ introflessione  dell’ entoderma,  che  presenta  il  rudimento  dell’ organo  branchiale, 
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e  la  parete  corrispondente  al  ganglio  cerebrale,  si  forma  un.’  altra  vescicola,  che 
resta  in  comunicazione  con  la  cavita  respiratoria  e  che  rappresenta  la  vescicola 
della  cloaca  (fig,  18,  c ),  la  quale  per  conseguenza  e  formata  anch’  essa  dall’  ento- 
derma,  col  quale  non  si  mette  in  comunicazione,  che  molto  tardi,  dopo  cioe  che 
si  e  stabilita  la  cavita  di  egestione. 

L’  intestino  ed  il  filetto  branchiale  nella  prole  solitaria  della  S.  pinnata  si 
sviluppano  contemporaneamente,  percorrono  le  medesime  fasi  e  fin  dalla  loro 
origine  si  trovano  accollate  insieme.  Piu  tardi,  quando  1’  introflessione  dalla  quale 
si  sviluppa  il  filetto  branchiale,  prolungandosi  nella  cavita  respiratoria,  viene  a 
saldarsi  colla  sua  estremita  all’  altro  punto  della  parete  corrispondente  al  ganglio 
cerebrale,  rientra  nella  stessa  cavita  V  estroflessione,  che  ha  dato  origine  all’  inte¬ 
stino,  il  quale  viene  quasi  trascinato  dall’  organo  branchiale,  e  prolungandosi  u- 
gualmente  come  il  rudimento  di  questo,  cui  sta  accollato  e  parallelo,  si  porta  fino 
in  prossimith  della  sua  estremita  anteriore  sottostante  al  ganglio.  In  questo  sta- 
dio  e  in  quelli  successivi,  1’  intestino  ed  il  filetto  branchiale  rappresentano  due 
cilindri  accollati  insieme  come  due  canne  di  un  fucile,  che  traversano  liberamente 
la  cavita  respiratoria. 

Nella  prole  solitaria  delle  Salpe  con  nucleo  viceversa  il  filetto  branchiale  ha 
uno  sviluppo  piu  precoce  dell’  intenstino.  Infatti  come  si  vede  nella  figura  24 
(Tav.  IIIa),  che  rappresenta  un  taglio  della  prole  solitaria  della  S.  runcinata  nel 
periodo  in  cui  il  filetto  branchiale  e  gia  molto  avanzato  nel  suo  sviluppo,  1’  inti- 
stino  si  trova  appena  nei  primordi  della  formazione,  e,  piu  che  la  forma  defini- 
tiva,  conserva  ancora  la  forma  di  una  vescicola  estroflessa  dalla  grande  cavith  cui 
deriva  (in).  Nelle  forme  solitarie  delle  stesse  specie  con  nucleo,  1’ intestino  prende 
origine  alquanto  al  di  sotto  della  radice  del  filetto  branchiale,  dal  quale  rimane 
indipendente;  quindi  invece  di  prolungarsi  insieme  a  questo,  come  nella  prole  so¬ 
litaria  della  S.  pinnata,  col  successivo  sviluppo  si  avvolge  piu  volte  su  se  stesso, 
e  va  a  formare  un  nucleo,  il  nucleo  viscerale,  che  resta  nel  posto  stesso,  nel  quale 
si  e  originato. 

L’  intestino  6  formato  istologicamente  da  due  strati  uno  interno  epiteliale  com- 
posto  da  una  semplice  serie  di  grandi  cellule  cilindriche,  le  quali  hanno  un  eolo- 
rito  giallognolo  e  non  presentano  in  nessuna  parte  ciglia  vibratili ;  1’ altro  esterno 
fatto  dal  tessuto  congiuntivo,  nel  quale  si  trova  scavata  una  ricca  rete  di  lacune 
vascolari. 

Il  filetto  branchiale  e  1’ intestino  sono  formati  entrambi  dall’ entoderma  e  dal 
mesoderma,  ma  in  senso  inverso  e  con  diversa  importanza.  L’  entoderma  forma  la 
parte  attiva,  glandolare  o  epiteliale  dell’  intestino ;  mentre  il  mesoderma  forma  la 
parte  esterna  o  fibrosa.  La  parte  essenziale  del  filetto  branchiale,  nella  quale  si 
sviluppano  i  vasi  sanguigni,  e  formata  dal  mesoderma;  e  la  parte  esterna  ed  ac- 
cessoria,  che  da  luogo  alia  formazione  di  fasci  trasversali  di  cellule  con  grosse 
ciglia  vibratili,  e  formata  dall’  entoderma. 

L’  intestino  nelle  Salpe  con  nucleo,  avvolto  su  se  stesso,  forma  da  solo  nella 
prole  solitaria  il  nucleo  viscerale ;  mentre  nella  prole  aggregata  nel  nucleo  visce¬ 
rale  si  trovano  chiusi  insieme  1’  intestino  ed  il  testicolo,  nei  vari  modi  che  in 
principio  di  questa  memoria  ho  esposto.  Nella  S,  pinnata  invece  1’  intestino  6  e- 
steso,  ma  non  occupa  sempre  lo  stesso  luogo.  Nella  prole  solitaria  si  trova  esteso 
nella  cavita  respiratoria  insieme  al  filetto  branchiale,  quindi  libero  e  staccato  dalla 
parete  di  questa  cavita  (Tav.  111%  fig.  30).  Nella  prole  aggregata  invece,  decorre 
nella  spessezza  della  parete  ventrale  lungo  la  linea  mediana  accanto  al  testicolo, 
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cho  lo  separa  dall’ endostilo,  al  quale  e  parallelo  (Tav.  IIP,  fig.  32).  Nella  S.  pin- 
nata  olti*e  alle  due  aperture,  la  bocca  e  1’  ano  intestinale,  si  distingue  una  prima 
parte  molto  breve  e  ristretta,  che  si  puo  rappresentare  come  esofago,  a  cui  sie- 
gue  una  seconda  parte,  che  rappresenta  il  tratto  intestinale.  Nel  luogo,  ove  il  tratto 
intestinale  si  unisce  all’ esofago,  si  trova  un  appendice,  semplice  nella  prole  ag- 
gregata,  doppia  nella  prole  solitaria,  la  quale  e  stata  significata  da  H.  Muller  come 
fegato.  Quest’  appendice  e  formata  da  un’  estroflessione  a  dito  di  guanto  del  tratto 
intestinale  stesso,  e  il  lume  ch’  essa  presenta  e  cosi  stretto,  da  impedire  la  pene- 
trazione  delle  materie  alimentari,  come  lo  stesso  H.  Muller  ha  fatto  rilevare.  Que¬ 
st’  appendice  non  potrebbe  invece  rappresentare  il  rene? 

Nelle  Salpe  con  nuclco  esiste  ancora  1’  appendice  che  rappresenta  la  suddetta 
glandola  intestinale,  la  quale  presenta  i  suoi  elementi  molto  piu  sviluppati,  e  si 
trova  come  sepolta  fra  le  circonvoluzioni  dell’  intestino.  La  bocca  e  1’  ano  dell’  in- 
testino,  si  aprono  entrambi  nella  cavita  respiratoria :  la  bocca  corrisponde  in  tutte 
le  specie  all’  estremitk  posteriore  delle  pliche  ventrali  e  nella  S.  pinnata  si  vede 
evasata  e  conformata  ad  imbuto.  L’  ano  sbocca  in  quella  parte  della  cavita  respi¬ 
ratoria  che  vien  detta  cloaca.  Nella  S.  pinnata  1’  ano  intestinale  si  viene  ad  a- 
prire  in  avanti. 

Leuckart  dice  che  nell’ intestino  non  si  trovano  fibre  muscolari,  ed  infatti 
nei  tagli  trasversi,  non  ne  appariscono;  pero,  guardando  in  superficie  un  lembo, 
nell’  intestino  di  un  giovanissimo  individuo  della  prole  aggregata  della  S.  pinnata 
colorito  coll’  acido  osmico,  ho  potuto  vedere  una  sottilissima  membrana,  formata 
da  fili  rettilinei  vicinissimi  gli  uni  agli  altri,  che  potrebbero  rappresentare  le 
fibrille  muscolari.  Queste  fibrille  muscolari  darebbero  spiegazioni  delle  contra- 
zioni  attivissime  della  parete  dell’  intestino,  per  le  quali  progredisce  e  viene 
espulsa  al  di  fuori  la  materia  intestinale. 

Il  filetto  respiratorio  o  branchiale,  che  sotto  forma  di  un  laccio  cilindrico 
traversa  la  cavita  respiratoria  di  basso  in  alto  e  da  dietro  in  avanti,  quando  ha 
completato  il  suo  sviluppo,  presenta  nel  centro,  in  tutta  la  sua  lunghezza,  un 
grande  canale  vascolare  scavato  nella  sostanza  congiuntiva,  al  quale  fanno  capo 
un  gran  numero  di  piccoli  vasi,  che  formano  una  rete  in  tutta  la  periferia,  i 
rami  principali  della  quale  decorrono  sotto  lo  strato  dei  fasci  epiteliali  trasversali. 
Questi  poggiano  sopra  una  membrana  anista,  e  sono  formate  da  piccolissime 
cellule,  che  stanno  fortemente  impiantate  in  questa  membrana,  ciascuna  delle 
quali  porta  un  grosso  ciglio  vibratile  che  veramente  si  puo  dire  colossale. 

3.°  Dopo  la  formazione  del  filetto  branchiale  e  dell’  intestino,  apparisce,  lungo 
la  linea  mediana  della  parete  ventrale  della  cavita  respiratoria,  un  organo  parti- 
colare  comune  a  tutta  la  classe  de’  tunicati  che  e  stato  chiamato  da  Huxley  (1) 
endostilo,  il  quale  trae  la  sua  origine  dell’  entoderma.  Huxley  e  Leuckart  distin- 
guono  1’  endostilo,  dal  solco  ventrale,  designato  gia  da  Cuvier  come  una  fissura 
longitudinale  in  mezzo  alle  due  pliche  che  fa  dal  lato  interno  la  parete  ventrale. 
Per  Leuckart  il  solco  ventrale  e  1’  endostilo  restano  divisi  da  una  sottile  lamina 
cellulare,  che  converte  1’  endostile  in  un  canale,  aperto  solamente  nell’  estremita 
anteriore,  ove  manca  questa  lamina  ed  ove  per  conseguenza  1’  endostilo  si  sbocca 
nel  solco  ventrale.  In  questi  ultimi  tempi  l’opinione  di  Leuckart  e  stata  sostenuta 
da  Gegenbauer  (2)  e  da  Kupffer  (3). 

(1)  Huxley.  1.  c. 

(2)  Gegenba.uer.  Vergleichenden  Anatomie. 

(3)  Kupffer.  EntwicKlungsgeschichtc  der  Ascidien. 
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Intanto  la  presenza  di  questa  lamina  cellulare  o  setto  divisorio,  fra  il  solco 
ventrale  e  1’ endostilo,  e  stata  negata  recisamente  da  R.  Hertwig  (1),  almeno  per 
1’  Ascidie,  egli  dice,  di  non  averla  potuta  osservare  nemmeno  una  volta.  Gia  H. 
Fol  (2)  aveva  sostenuto  che  1’  endostilo  e  una  doccia  protonda  terminata  in  cul 
di  sacco  alle  due  estremita,  le  labbra  della  quale  sono  in  contatto  su  tutta  la 
loro  estensione,  ma  senza  saldarsi  insieme  come  ha  preteso  Kupffer.  Anche  de 
Lacaze-Duthiers  (3)  sostiene,  che  nella  Molgula  1’  endostilo  e  un  solco  tutto  aperto, 
stretto  e  relativainente  profondo. 

Dalle  ricerche  che  ho  fatto  nelle  salpe  mi  son  convinto  anch’  io  non  esistere 
la  pretesa  lamina  di  piccole  cellule  fra  1’  endostile  e  il  solco.  Queste  due  parti 
sono  invece  in  immediata  continuazione,  e  non  rappresentano  che  una  sola  doc¬ 
cia  scavata  fra  le  due  pliche  ventrali,  che  a  mo’  di  cercine  fanno  sporgenza 
nella  cavita  respiratoria  (Tav.  Ya,  fig.  53).  L’  endostilo  forma  la  parte  piu  recon- 
dita  od  il  fondo  della  doccia,  mentre  il  solco  rappresenta  l’entrata;  quindi  1’ en¬ 
dostilo  ed  il  solco  ventrale  si  debbono  ritenere  come  due  parti  di  un  solo  organo, 
che  presenta  la  forma  scanalata  o  a  doccia  scavata  fra  le  due  pliche  ventrali. 

Ma  qual’  e  la  funzione  di  quest’  organo  ?  Fra  le  tante  e  svariate  opinioni, 
che  sono  state  espresse  sulla  natura  e  sulla  funzione  di  quest’ organo,  credo,  che 
abbia  maggiore  probability,  quella  di  Leuckart  (4),  il  quale  ha  ritenuto  1’ endo¬ 
stilo  come  una  glandola.  Quest’  opinione  trova  oggi  un  valevole  sostegno  nelle 
interessanti  ricerche  che  ha  tatto  H.  Fol  (5)  sopra  i  fenomeni  della  diglutizione, 
e  la  conoscenza  della  struttura,  come  ha  fatto  rilevare  lo  stesso  Fol,  sembra 
darne  una  conferma. 

Ammessa  la  natura  glandolare  di  quest’ organo  si  possono  distinguere  una 
parte  glandolare  rappresentata  dall’ endostilo  propriamente  detto,  ed  una  parte 
accessoria  formata  dal  solco.  Il  solco  ventrale  si  estende  dal  contorno  dell’  aper- 
tura  d’ingestione  della  cavita  respiratoria,  fino  all’apertura  boccale  dell’ intestino ; 
.mentre  la  parte  glandolare  o  f  endostilo  in  alcune  specie  (S.  mucronata)  si  arre- 
sta  quasi  alia  meta  del  corpo  o  si  prolunga  un  po  piu  in  la  (S.  democratica),  e 
in  altre  (S.  pinnata,  S.  fusiformis)  arriva  fino  in  prossimita  della  bocca  intesti- 
nale.  Pero  anche  in  queste  specie,  la  comunicazione  fra  la  bocca  deli’ intestino 
e  la  parte  glandolare,  o  1’  endostilo,  non  viene  stabilita  che  da  un  piccolo  tratto, 
ove  fra  pliche  ventrali  manca  la  parte  glandolare  o  1’  endostilo,  e  continua  sola- 
mente  il  solco  ventrale. 

In  un  taglio  traverso  dell’  endostilo  della  S.  pinnata  (Tav.  Va,  fig.  53),  esso 
presenta  la  forma,  insieme  al  solco,  di  un  solco  profondo  aperto  in  alto  nella 
cavita  respiratoria,  limitato  lateralmente  dalle  due  pliche  ventrali.  Il  fondo  di 
quest’  organo  e  fatto  da  un  gruppo  di  cinque  a  sei  piccole  cellule  piriformi,  ognu- 
na  delle  quali  porta  un  lunghissimo  ciglio  vibratile,  che  arriva  fino  al  solco.  Que¬ 
ste  grandi  ciglia  sono  state  descritte  la  prima  volta  nelle  Ascidie  da  R.  Hertwig,  e 
servono  secondo  H.  Fol  a  mettere  in  movimento  la  mucosita  che  si  segrega. 


(1)  R.  Hertwig.  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Baues  der  Ascidien. 

(2)  H.  Fol.  Etudes  sur  les  Appendiculaires.  Mem.  de  la  Soc.  de  phys.  et  d’hist.  nat.  de  Ge¬ 
neve  1872. 

(3)  De  Lacaze-Duthiers.  Arch,  de  zool.  exp.  et  ge.  Tom.  Ill  n.  3.  1874. 

(4)  Leuckart  1.  c. 

(5)  H.  Fol.  1.  c.,  e  Note  sur  V  endostyle  et  sa  signification  physiologique.  Arch,  de  zool.  exp. 
et  gen.  Tom.  Ill,  n.  4,  XVIII. 
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Lo  pareti  dell’  endostilo  prosentano  dall’  alto  al  basso,  o  dall’ apertura  al  fondo: 

a)  una  prima  lamina  di  natura  glandolaro  (Ig),  fatta  da  uno  strato  semplice 
di  grandi  cellule  cilindriche,  provviste  da  un  grosso  nucleo; 

h)  un  primo  cuneo  di  cellule  coniche  anche  esse  di  natura  glandolare  ( g ) 
che  stanno  chiuse  da  una  membrana  elastica  sottilissima,  ed  hanno  la  base,  ove 
presentano  un  grosso  nucleo,  rivolta  all’  esterno,  e  gli  apici  riuniti  in  un  punto 
verso  l’interno,  ove  la  membrana  presenta  un  foro,  che  sbocca  nella  cavita  del- 
1’  endostilo; 

c)  una  seconda  lamina  di  natura  puramente  epiteliale  (le)  formata  egual- 
mente  da  uno  strato  semplice  di  grandi  cellule  cilindriche,  prive  pero  di  nucleo 
e  provviste  invece  nell’  estremita  libera  di  delicatsisime  ciglia  vibratili ; 

d)  un  secondo  cuneo  glandolare  formato  come  il  primo. 

Le  pareti  che  limitano  il  solco  sono  fatte  da  un  semplice  strato  di  piccole 
cellule  cubiche,  che  portano  grosse  ciglia  vibratili,  il  quale  si  ripiega  in  fuori  per 
continuare  lo  strato  delle  cellule  vibratili  che  rivestono  le  due  pliche  ventrali 
(pi).  Le  due  pliche  ventrali,  che  limitano  1’  endostilo  ed  il  solco  ventrale,  sono 
rivestite  in  alto  e  all’  esterno  dall’  epitelio  vibratile,  in  basso  dall’  epitelio  ordi- 
nario  che  fa  continuazione  con  1’  epitelio  della  cavita  respiratoria,  nel  tessuto 
congiuntivo  che  fa  il  suo  corpo  si  trova  scavata  una  grande  lacuna  sanguigna. 

4.8  L’  ultimo  a  formarsi  degli  organi  contenuti  nella  cavita  respiratoria  e  la 
fossa  che  Huxley  ha  chiamato  ciliata  (Tav.  IIIa,  fig.  22-27,  /c),  la  quale  eviden- 
temente  vien  fatta  da  un  piccolo  infossamento  dell’  entoderma  o  sacco  branchiale 
al  dinnanzi  dell’  estremita  inferiore  del  filetto  branchiale. 

Nel  definitivo  sviluppo  la  fossa  ciliata  prende  una  forma  varia  a  secondo  la 
specie  e  nella  stessa  specie  a  secondo  la  prole,  e  viene  circondata  da  una  rete 
sanguigna,  che  sta  in  diretta  comunicazione  con  i  vasi  che  escono  dal  filetto 
branchiale.  Accanto  vi  passano  vari  ramuscoli  nervosi;  pero  per  quanti  tagli 
avessi  potuto  praticare,  mi  e  riuscito  impossibile  di  determinate  la  penetrazione 
delle  fibre  nervose  negli  elementi  della  fossa  ciliata.  Invece,  dietro  e  sopra  di 
essa  corrisponde  un  tubercoletto,  fatto  da  cellule  cilindriche,  che  io  ho  notato 
innanzi,  attaccato  alia  parte  anteriore  della  faccia  inferiore  del  ganglio  cerebrale 
come  ergano  probabilmente  olfattivo,  con  il  quale  essa  potrebbe  avere  una  grande 
relazione. 

La  fossa  ciliata,  tanto  nell’  interno  quanto  sulla  faccia  esterna  de  e  due  pli¬ 
che  che  la  formano  e  che  assumono  1’  andamanto  piu  o  meno  serpentino,  e  tap- 
pezzata  da  cellule  cilindriche.  Quelle  che  circondano  1’  entrata  della  fossa,  sono 
provviste  di  molte  ciglia  vibratili  piuttosto  sviluppate,  le  quali  stabiliscono  con  i 
loro  vivi  movimenti  una  corrente  continua,  per  la  quale  l’acqua  della  cavita  re¬ 
spiratoria  entra  da  un  lato  e  sorte  dall’  altro  dalla  fossa  ciliata,  senza  interru- 
zione.  Questo  fenomeno  si  vede  piu  chiaramente  nella  S.  maxima,  ove  la  fossa 
ciliata  ha  un  andamento  semplice. 

Secondo  Leuckart  la  fossa  ciliata  apparterrebbe  agli  organi  dei  sensi,  ma  Me- 
yen  1’  aveva  descritta  nella  S.  pinnata  come  organo  respiratorio.  Da  quanto  ho 
detto'  mi  sembra  che  1’  opinione  di  Leuckart  potrebbe  non  essere  lontana  dal 
vero,  in  quanto  che  la  fossa  ciliata  potrebbe  rappresentare  una  dipendenza  del- 
1’  organo  olfattivo. 

Intanto  quando  gli  organi  della  cavita  respiratoria  sono  completamente  svi- 
luppati  e  atti  a  funzionare,  e  1’  animale  prende  la  forma  caratteristica  di  un  tubo 


3 


—  34  — 


cavo,  per  la  qual  forma  le  Salpe  ebbero  dallo  scopritore  il  nome  che  portano  (1), 
la  cavita  respiratoria  si  apre  alle  due  estremita  opposte,  formandosi  in  tal  modo 
da  un  canto  1’  apertura  d’  ingestione  o  bocca  respiratoria,  e  dall’  altro  1’  apertura 
di  egestione  o  ano  respiratorio.  Queste  due  aperture  sono  interamente  di  nuova 
formazione  ed  avvengono  per  un  graduato  assottigliamento,  o  atrofia  di  tutti  gli 
strati  che  formano  le  pareti,  nel  luogo  ove  vengono  a  stabilirsi  le  due  aperture 
(Tav.  IIP,  fig.  22-24-27,  M). 

L’  ano  respiratorio  prende  la  forma  circolare  e  si  apre  nella  cloaca,  che  nel 
periodo  in  cui  si  forma  1’  ano  si  trova  gia  molto  ingrandita  e  largamente  comu- 
nicante  con  la  cavita  respiratoria  senza  limiti  marcati,  tranne  la  presenza  del- 
1’  organo  branchiate  che  sta  in  mezzo  alle  due  cavita. 

La  bocca  respiratoria  viceversa  e  bilabbrata,  e  quindi  presenta  la  forma  di 
una  fessura  trasversale.  Dietro  la  parte  interna  del  labbro  infei'iore  arriva  1’  e- 
stremita  anteriore  dell’  endostilo,  che  forma  un  rigonfiamento  solido,  ripiegato  un 
po’  internamente,  dal  quale  si  partono,  in  tutte  e  due  le  forme  della  S.  pinnata, 
due  ripiegature  dell’  entoderma  a  forma  di  nastri  sottili,  che  portandosi,  prima  in 
basso  ed  indietro,  poi  in  alto  ed  in  avanti,  si  vengono  a  ricongiungere  sul  lato 
dorsale.  Queste  due  ripiegature  limitano  la  porzione  posteriore  della  cavita  respi¬ 
ratoria  (nella  quale  si  trovano  la  fossa  ciliata,  il  filetto  branchiale  e  1’  endostilo) 
dalla  porzione  anteriore  che  potrebbe  designarsi  come  la  cavita  boccale.  In  que- 
sta  porzione  anteriore  si  trova  nella  S.  pinnata  una  valvola  (Tav.  IIIa,  fig.  30 
e  fig.  32,  v )  che  sta  come  una  ripiegatura  del  labbro  inferiore  e  viene  in  conse- 
guenza  formata  da  tutti  gli  strati  della  parete,  cioe:  l’epitelio  esterno,  accompa- 
gnato  da  un  sottile  strato  di  tunica  cellulosa,  ricopre  la  sua  faccia  superiore; 
T  epitelio  interno,  la  sua  faccia  inferiore ;  e  in  questi  due  strati  epiteliali  si  trova 
lo  strato  congiuntivo,  nel  quale  decorrono  due  anse  muscolari  a  convessita  in¬ 
terna,  che  si  partono  dal  nodo  che  fanno  i  muscoli  agli  angoli  esterni.  Percio 
T  animate,  innalzando  od  abbassando  questa  valvola,  pud  chiudere  od  aprire  a 
volonta  T  apertura  boccale,  che  per  la  sua  conformazione  speciale  sarebbe  altri- 
menti  rimasta  sempre  aperta,  malgrado  lo  stringimento  prodotto  dalle  contrazioni 
dei  muscoli  esterni. 

In  questi  animali  tenuti  viventi  in  un  boccale  con  acqua  di  mare,  io  ho  os- 
servato,  che  nell’  atto  d’  ingestione  serravano  lo  sfintere  dell’  ano  ed  aprivano  la 
bocca  abbassando  questa  valvola;  e  viceversa  rilasciavano  lo  sfintere  dell’ ano  e 
chiudevano  la  bocca,  innalzando  la  valvola,  nell’  atto  di  egestione. 

Nelle  specie  piccole  da  me  esaminate  invece  di  una  grande  valvola  provvista 
di  anse  muscolari,  come  nella  S.  pinnata,  ho  veduto  due  piccole  ripiegature,  sot¬ 
tili  frangiate,  in  tutte  e  due  le  labbra,  che  facevano  1’  ufficio  di  valvola.  Nella 
S.  bicaudata  ho  trovato  invece  queste  due  ripiegature  molto  grandi,  benche  sot¬ 
tili  e  prive  di  anse  muscolari.  La  grande  valvola  boccale  nella  S.  pinnata,  e  le 
ripiegature  che  stanno  nell’  altre  specie  all’  intorno  dell’  orificio  della  bocca  e 
che  ne  fanno  la  medesima  funzione,  non  che  1’  assenza  loro  nell’  orificio  anale, 
giustificano  la  significazione  che  si  e  data  ai  due  orifici  della  cavita  respiratoria 
di  questi  animali. 


(1)  Salpa  corpore  libero  gelatinoso,  oblungo,  utroque  apice  aperto ;  intus  vacuo;  intestino 
obliquo  variat:  a)  nucleo  globoso,  opaco,  justa  anum;  b)  nucleo  nullo  sed  tinea  dorsali  opaca. 

Nomen  mutuatum  a  ^aXira,  pisce  a  Graecis  cognito  et  liuic  vermi  additum  ob  similitu- 
dinem  formae  cum  tubo  canoro  (Ferskal.  Descriptiones  Animalium  p.  112.  1775). 


VIII.0  —  Sviluppo  dei  muscoli ,  del  cuore  e  del  vast. 


l.°  I  muscoli,  il  cuore  ed  i  vasi  sanguigni  si  sviluppano  dal  mesoderma. 
Quando  1’ utero  si  riapre  e  si  rompe  la  membrana  dell’ amnios,  via  via  che  que- 
sti  due  organi  si  atrofizzano  e  si  ritirano  verso  la  placenta,  e  1’  embrione  della 
prole  solitaria  della  S.  pinnata,  gia  molto  avanzato  nello  sviluppo,  resta  pendente 
nella  cavitA  respiratoria  della  madre,  spoglio  dalla  parte  involgente  (Tav.  IIIa, 
fig.  22  e  27),  cominciano  a  delinearsi  i  fasci  muscolari  ed  il  cuore  comincia  a 
contrarsi.  Dalle  due  parti  opposte  del  cuore  si  veggono  partire  due  grandi  seni 
o  canali  sanguigni,  che,  ramificandosi  succesivamente,  vanno  mano  mano  a  di- 
stribuirsi  a  tutte  le  parti  dell’  embrione. 

In  origine  i  muscoli  sono  rappresentati  da  fasci  di  piccole  cellule,  che  nel 
successivo  sviluppo  si  trasformano  in  fasci  di  fibre  muscolari  striate.  Nella  S. 
pinnata  ed  in  molte  altre  specie  lo  sviluppo  dei  fasci  muscolari  del  corpo  co¬ 
mincia  dal  lato  ventralo  e  si  avanza  verso  il  lato  dorsale.  Nella  parte  ventrale  i 
muscoli  nascono  ai  lati  dell’ endostilo,  e  quando  hanno  raggiunto  la  parte  dor- 
sale,  ogni  fascio  muscolare  di  un  lato  si  unisce,  lungo  la  linea  mediana,  al  fascio 
corrispondente  del  lato  opposto.  In  questa  unione  non  avviene  mai,  neppure  negli 
individui  adulti,  fusione  intima  fra  un  fascio  muscolare  e  l’altro;  ma  1’ adesione 
fra  P  ingranaggio  reciproco  delle  fibre  muscolari  di  un  fascio  colle  fibre  musco¬ 
lari  dell’altro,  viene  fatta  da  una  sostanza  unitiva,  che  si  mette  sempre  in  evi- 
denza  quando  si  coloriscono  le  fibre  con  1’  acido  osmico.  Cosi  i  fasci  muscolari 
del  corpo  formano  nella  prole  solitaria  della  S.  pinnata  sei  cinture  muscolari, 
che  restano  interrotte  lungo  la  linea  medesima  della  parete  ventrale,  dalla  pre- 
senza  dell’  endostilo. 

Quantunque  le  cinture  muscolari  del  corpo  negli  individui  adulti  sembrano 
prehdere  il  loro  punto  di  appoggio  o  d’  attacco  sulla  base  dell’  endostilo,  pure 
non  si  puo  accettare  1’  opinione  di  Ray  Lankester,  il  quale  vorrebbe  paragonare 
P  endostilo  dei  tunicati  alia  colonna  dorsale,  perche  cio  e  contradetto  dalla  strut- 
tura  di  quest’ organo  e  sopratutto  dallo  sviluppo.  In  questo  senso  si  potrebbe 
considerare  P  endostilo,  non  come  una  colonna  dorsale,  ma  tutto  al  piu  come 
una  colonna  sternale. 

Attorno  alle  due  aperture  della  cavita  respiratoria,  i  fasci  muscolari  si  com- 
portano  in  modo  di  verso.  I  fasci  muscolari,  che  si  sviluppano  attorno  all’aper- 
tura  di  egestione,  sono  veri  anelli  muscolari,  che  vanno  a  formare  un  lungo  e 
robusto  sfintere.  Alcuni  di  quesli  anelli  muscolari  sono  anastomizzati  fra  loro 
riunendosi  lateralmente  in  alcuni  punti  fra  loro  direttameute,  o  per  mezzo  di 
altri  piccoli  fasci  intermedi. 

Attorno  dell’  apertura  d’  ingestione  invece  i  fasci  muscolari  formano  delle 
anse.  Esistono  due  anse  intorno  a  quest’  orificio,  una  per  il  labbro  superiore  e 
P  altra  per  quello  inferiore.  Queste  due  anse,  a  destra  e  a  sinistra,  si  vengono  a 
riunire  in  un  nodo  che  corrisponde  all’  angolo  delle  labbra.  Da  questo  nodo,  o 
da  questi  due  nodi  uno  destro  e  P  altro  sinistro,  si  partono  un  numero  di  altri 
fasci  muscolari,  che  vengono  ad  anastomizzarsi  fra  loro  in  vario  senso  innanzi 
della  prima  cintura  muscolare  del  corpo.  Nella  S.  pinnata,  come  ho  detto  poco 
prima,  dai  due  nodi  laterali  degli  angoli  labiali,  si  partono  inoltre  due  anse,  che 
decorrono  nella  valvola  boccale  inferiore. 
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2.°  II  cuore  delle  Salpe  lia  la  forma  di  un  corto  tubo  fusiforme,  ed  e  situato 
costantemente  in  tutte,  nella  parete  inferiore  in  prossimita  all’  apertura  di  ege- 
stione,  dietro  T  angolo  formato  dall’  intestino,  dal  filetto  branchiale  e  dalle  due 
pliche  ventrali.  Nella  S.  pinnata  1’  estremita  anteriore  del  cuore  corrisponde  die¬ 
tro  P  estremita  posteriore  dell’  endostilo.  E  circondato  da  un  pericardio  proprio, 
che  chiude  uno  spazio  cavo  (cavita  pericardica),  dentro  del  quale  il  cuore  pud 
muoversi  liberamente,  meno  un  punto  ristretto,  il  quale  corrisponde  non  a  tutta 
la  lunghezza,  come  ha  sostenuto  Leuckart  che  ne  ha  dato  del  resto  il  primo 
un’  esatta  descrizione,  ma  alia  parte  centrale  della  faccia  dorsale,  ove  la  parete 
del  cuore  si  attacca  intimamente  con  qnella  del  pericardio.  Oltre  di  questo 
punto  il  cuore  si  attacca  al  pericardio  nelle  sue  due  estremita,  e  a  parlare  con 
piu  esattezza  la  parte  del  cuore  (come  si  vede  chiaramente  dal  lato  posteriore 
nel  taglio  longitudinale  rappresentato  dalla  fig.  33,  Tav,  IVa),  al  livello  delle  due 
estremita,  si  ripiega  infuori  e  si  continua  colla  parete  del  pericardio.  Gosi  le  due 
aperture  della  cavita  cardiaca,  che  si  trovano  nelle  due  estremita  opposte,  sboc- 
cano  nei  due  grandi  seni  sanguigni,  che  da  queste  si  partono,  e  che  sono  privi 
di  parete  propria,  come  sono  del  resto  tutti  gli  altri  vasi  del  corpo. 

Questa  disposizione  trova  la  sua  ragione  nella  maniera,  nella  quale  avviene 
lo  sviluppo  del  cuore  e  del  pericardio  delle  Salpe.  Nei  tagli  longitudinali  della 
prole  aggregata  della  S.  pinnata,  ove  si  colgono  facilmente  i  primi  fenomeni 
dello  sviluppo  del  cuore,  fra  il  cul  di  sacco  intestinale  ed  un  organo  particolare, 
cui  son  pro  wish  esclusivamente  gli  embrioni  di  questa  forma,  al  quale  G.  Yogt 
ha  dato  il  nome  di  stoloblasto,  io  ho  veduto  in  principio  una  vescicola  chiusa, 
dalla  quale  si  sviluppano  in  seguito  il  cuore  ed  il  pericardio.  La  parete  di  questa 
vescicola  e  fatta  da  una  sola  serie  di  cellule  cilindriche,  le  quali,  nella  parte 
della  vescicola  che  corrisponde  alio  stolobasto,  si  presentano  molto  piu  alte  (Ta- 
vola  Va,  fig.  57  e  58,  cu).  Quando  nel  periodo  successivo  ingrandisce  la  cavita 
di  questa  vescicola,  avviene  sopra  un  punto  della  stessa  1’  invaginazione  della 
sua  parete,  e  cosi  si  forma  una  seconda  cavita  piu  interna,  limitata  dalla  porzione 
invaginata  della  parete,  che  resta  comunicante  coll’  esterno,  per  mezzo  dell’  aper¬ 
tura  rimasta  nel  punto,  ove  si  e  fatta  1’ invaginazione  (Tav.  Va,  fig.  59,  cu).  Per 
quanto  piu  si  avanza  questo  fenomeno,  altrettando  ingrandisce  questa  seconda 
cavita;  finche  le  due  parti  della  parete,  1’ invaginata  e  P  invaginante,  si  toccano 
nel  punto  opposto,  ove  si  saldano  insieme  e  si  stabilisce  una  seconda  apertu¬ 
ra.  Gol  successivo  sviluppo  la  cavita  primitiva  della  vescicola  diviene  cavita 

pericardica;  la  cavita,  che  si  e  formata  coll’ invaginazione  della  parete,  diviene 
cavita  cardiaca;  la  parte  invaginata  della  stessa  si  trasforma  nella  parete  mu- 
scolare  del  cuore,  e  la  parte  invaginante  "resta  come  parete  del  pericardio. 

Le  cellule  che  formano  la  parete  del  pericardio,  nel  definitivo  sviluppo  non 
cambiano  di  forma,  ma  restano  sempre  cellule  a  bassi  cilindri  o  cubiche,  come 

si  possono  osservare  in  tutti  i  periodi  della  vita  di  questi  animali.  Quindi  il  peri¬ 
cardio  ha  sempre  una  parete  propria  rivestita  da  un  epitelio  semplice  (Tav.  IVa, 
fig.  33,  p),  ed  e  erronea  T  opinione  di  Huxley,  il  quale  lo  considerava  come  un 
semplice  seno  privo  di  parete  propria,  opinione  erronea  ripetuta  dopo  da  C. 
Yogt,  che  ha  considerato  il  pericardio,  come  una  capsula  solida  fornita  dal  man- 
tello  interno,  priva  affatto  d’  epitelio  e  forata  alle  due  estremita. 

Le  cellule,  che  formano  la  parete  del  cuore  segregano  una  sostanza  omo- 

genea  che  ne  riveste  la  faccia  interna,  e  si  trasformano  viceversa,  con  il  suc¬ 
cessivo  moltiplicarsi,  in  cellule  muscolari  striate.  Quindi  nei  tagli  dei  cuori  di 
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animali  adulti  si  vede  che  la  parete  del  cuore  e  fatta  da  due  strati:  uno  esterno, 
formato  da  un  semplice  piano  di  cellule  muscolari  striate,  allungatissime,  fusi- 
formi  e  schiacciate  che  conservano  tuttavia  il  loro  nucleo ;  1’  altro  interno  fatto 
da  un  delicatissimo  strato  omogeneo  e  trasparente  di  sostanza  elastica  (Tav.  IVa, 
fig.  33.  pm). 

Oltre  di  questi  due  strati,  che  formano  la  parete  del  cuore,  e  raolto  interes- 
sante  la  conoscenza  della  rete  tendinea,  che  io  ho  trovato  nella  cavita  del  cuore 
e  che  nella  coraunicazione  fattane  all’  Accaderaia  (1),  ho  descritto  con  queste  pa¬ 
role  :  «  La  rete  tendinea  traversa  in  tutti  i  sensi  la  cavita  del  cuore  attaccandosi 
da  un  punto  all’  altro  della  superficie  interna  della  parete.  Yale  di  descriverla  ora 
con  piu  dettaglio. 

Dalla  superficie  interna  della  parete  del  cuore  (Tav.  lVa,  fig.  33,  rt,  ct)  sipartono 
un  grande  numero  di  sottilissimi  filamenti  tendinei,  i  quali  anastomizzandosi  in- 
sieme  varie  volte,  formano  una  rete  a  maglie  piu  o  meno  strette.  Pero  man  mano  che 
si  viene  verso  il  centro  del  lato  dorsale,  i  filamenti  si  fanno  piu  grossi,  piu  lun- 
glii  e  rettilinei ;  quindi  diminuiscono  in  numero,  come  per  conseguenza  diminui- 
see  il  numero  delle  maglie,  che  divengono  piu  grandi  di  quelle  che  stanno  alia 
periferia.  Questi  grossi  filamenti,  nei  quali  si  e  riunita  tutta  la  rete,  vanno  ad 
attaccarsi  come  ad  un  centro  dal  quale  irradiano,  sopra  una  prominenza  formata 
di  tess-uto  congiuntivo,  che  sorge  dalla  parte  media  della  parete  dorsale  nel  luogo, 
ove  questa  all’  esterno  aderisce  al  pericardia.  I  fili  che  formano  questa  rete  sono 
indubitatamente  di  natura  elastica,  poiche  sono  omogenei  e  risplendenti,  e  si  con- 
portano  chimicamente  come  le  fibre  elastiche. 

Questa  rete  tendinea  della  cavita  del  cuore  delle  Salpe  ci  spiega,  perche  le 
contrazioni  del  cuore  sono  vermicolari,  e  giustifica  1’  errore  nel  quale  e  caduto  Costa 
(2)  che  aveva  descritto  invece  una  valvola  spirale  nell’  interno  dello  stesso,  val- 
vola  che  non  esiste;  ma  guardando  il  cuore  dall’ esterno  si  puo  restare  ingannati 
e  prendere  per  tali  le  ripiegature,  che  e  costretta  a  fare  la  parete  nei  vari  punti, 
ove  si  attaccano  i  tendini. 

Ma  questa  rete  potrebbe  darci  egualmente  la  spiegazione  della  direzione  al- 
ternante  delle  contrazioni  del  cuore  che  si  osserva  in  tutti  i  tunicati,  e  che  fu 

scoperta  la  prima  volta  nelle  Salpe  da  van  Hasselt  (3)  ? 

Per  spiegare  il  fenomeno  della  direzione  alternante  delle  contrazioni  del  cuore 
di  questi  animali,  N.  Wagner  (4)  in  questi  ultimi  tempi  ha  voluto  trovarne  la 
causa  nello  sviluppo  grande  dei  cosi  detti  capillari,  specialmente  del  mantello.  Il 
sangue,  secondo  Wagner,  spinto  di  continuo  nello  stesso  senso,  troverebbe  un 
ostacolo  sempre  crescente  nel  superarli,  e  quindi,  per  rimuovere  quest’ostacolo, 

il  cuore  sarebbe  costretto  a  cambiare  la  direzione  delle  sue  pulsazioni,  onde  stabi- 

lire  una  corrente  in  senso  opposto. 

L’  ipotesi  di  Wagner  poggia  sopra  un  fatto  anch’esso  ipotetico  e  per  nulla  pro- 
vato ;  io  sono  d’  avviso  anzi  che  la  cosi.  detta  rete  capillare  del  mantello  in¬ 
terno  de’  Tunicati,  se  non  e  piu  scarsa,  non  sara  certo  piu  grande  degli  altri  ani¬ 
mali,  nei  quali  la  direzione  delle  contrazione  cardiache  non  cambia  mai;  quindi 


(1)  Sullo  Sviluppo  e  sull'  Anatomia  delle  Salpe.  2.  Comunicazione  Sessione  1.  1874. 

(2)  O.  G.  Costa.  Atti  dell’  Accad.  di  Napoli.  Vol.  V,  pag.  193. 

(3)  Van  Hasselt.  Annal.  des  sc.  nat.  Tom.  III.  pag.  78.  1824. 

(4)  Recherches  sur  la  circolation  du  sang  chez  les  tunigaires.  Melanges  biologiques  tirds  du 
Bull  de  l’Acad.  imper.  des  sciens  de  St-Petersbuorg.  Tom.  VI.  pag.  10-18.  1866-1868. 
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e  inammissibile  una  simile  ipotesi.  Per  me  questa  causa  deve  rinvenirsi  nella 
speciale  conformazione  e  struttura  del  cuore,  e  gia  0.  G.  Costa  aveva  messo  in 
campo  1’  azione  della  valvola  spirale,  che  non  esiste;  ma  invece  esiste  nel  cuore 
delle  Salpe  la  rete  tendinea  cbe  innanzi  ho  descritto,  e  che  potrehbe  darci  la 
spiegazione  di  questo  fenomeno,  qualora  ricerche  ulteriori  ne  confermino  la  pre- 
senza  negli  altri  tunicati,  nei  quali  io  non  1’  ho  ancora  ricercata.  Infatti  gli  ele- 
menti  morfologici,  che  nuotano  nel  saugue  e  che  nei  vasi  corrono  liberamente  e 
velocemente,  nel  traversare  le  maglie  intrigate  della  rete  tendinea,  che  occupa 
tutta  la  cavita  del  cuore  formandovi  un  tessuto  trabecolare,  debbono  superare  un 
ostacolo,  che  certamente  ne  rallenta  la  velocita,  e  quindi  dopo  un  certo  tempo  vi 
si  forma  un  cumulo  maggiore,  per  sbarazzarsi  del  quale,  non  e  fuori  proposito  il 
credere,  che  il  cuore  sia  costretto  ad  alternare  la  direzione  dei  suoi  movimenti. 
Questo  accumulo  nella  cavita  del  cuore,  si  rende  manifesto  all’  osservazione  diretta 
degli  animali  viventi,  nel  periodo  in  cui  si  trovano  nel  sangue  i  grossi  corpi  pro- 
toplasmatici,  che  io  ho  chiamato  oviformi  o  germoblasti,  dei  quali  mi  occupero 
fra  poco.  In  fatti  mentre  si  vede  qua  o  la  correre  velocemente  nei  grossi  vasi 
qualcuno  di  questi  corpi,  nel  cuore  se  ne  vedono  accumulati  un  gran  numero,  che 
si  muovono  lentamente  e  alcuni  qualche  volta  a  stento;  e,  malgrado  che  il  cuore 
alterna  le  sue  contrazione,  gli  riesce  spesso  difficile  sbarazzarsi  di  tutti  ad  un 
tempo.  Anche  nei  tagli  dei  cuori  di  embrioni,  conservati  nell’  acido  cromico  o  nel 
liquido  di  Muller,  ho  veduto  questo  grande  cumulo  di  germoblasti  nella  cavita  del 
cuore,  come  rappresento  nella  fig.  33,  co,  Tav.  IVa. 

3.°  Dal  cuore  delle  Salpe  si  partono,  come  abbiamo  detto  innanzi,  due  grandi 
lacune,  che  rappresentano  i  due  tronchi  principali  del  sistema  vascolare  di  questi 
animali. 

Il  tronco,  che  si  parte  dall’  estremita  anteriore,  decorre  lungo  la  parete  ven- 
trale,  ramificandosi  in  tutta  questa  parete,  e  quindi  nella  parete  dell’  endostilo  e 
degli  altri  organi  che  in  essa  vi  si  trovano.  Questo  tronco  prende  il  nome  di  seno 
ventrale  o  anteriore.  Le  sue  ultime  ramificazioni,  tanto  quelle  che  vanno  alle 
parti  laterali  della  parete  della  cavita  respiratoria,  quanto  quelle  che  si  ramifi- 
cano  all’  intorno  dell’  apertura  d’  ingestione,  si  anastomizzano  colie  ramificazioni 
del  seno  opposto,  o  seno  dorsale,  e,  all’  intorno  della  fossa  ciliata,  con  le  ultime 
ramificazioni  del  seno  branchiale,  che  si  scarica  nel  seno  posteriore.  Ghiamasi 
seno  posteriore  il  tronco  o  la  grande  lacuna  che  si  parte  dall’  estremiffi  posteriore 
del  cuore,  il  quale  riceve  o  si  divide  immediatamente  in  un  gran  numero  di  rami. 
Da  prima  da  il  grande  seno  che  scorre  nel  centro  del  filetto  branchiale,  quindi 
i  tronchi  dell’  intestino,  ed  in  seguito  un  numero  di  rami  che  si  continuano  in 
alto,  formando  una  rete  in  dietro,  all’  intorno  dell’  apertura  di  egestione,  e  venendo 
a  costituire  in  avanti  un  altro  grosso  tronco,  che  scorre  nella  parte  dorsale,  chia¬ 
mato  col  nome  di  seno  dorsale.  I  canali  che  si  partono  dal  seno  dorsale  cammi- 
nano  paralleli  alle  cinture  muscolari,  a  livello  dei  quali  si  ramificano  mano  mano 
e  si  anastomizzano  fra  loro  e  coi  ramuscoli  provenienti  dal  seno  ventrale,  e  a  li¬ 
vello  della  fossa  ciliata  con  quelli,  provenienti  dal  seno  branchiale  formandosi 
cosi  una  rete  vascolare  a  maglie  di  varie  grandezze,  come  in  tutto  il  corpo.  Nella 
prole  aggregata  dal  tronco,  che  scorre  lungo  il  margine  posteriore  della  seconda 
cintura  muscolare  del  corpo,  nascono  i  vasi  che  vanno  ad  irrigare  1’  utero.  Inoltre 
i  vasi  che  penetrano,  o  che  escono  dai  cosi  detti  organi  laterali  della  S.  pinnata, 
provengono  dai  rami  del  seno  dorsale;  quelli  del  testicolo  dai  rami  intestinali.  La 
porzione  anteriore  dell’  intestino  nella  S.  pinnata  riceve  rami  dal  seno  ventrale. 
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Nell’embriono  della  prole  solitaria  nel  seno  ventrale  sboccano  inoltre  i  dne 
vasi,  cbe  camminano  nel  cordone  della  placenta;  e  dall’ origine  del  tronco  lacu- 
nare  o  seno  posteriore,  cbe  si  parte  dall’  estremita  posteriore  del  cuore,  nasce  nn 
grosso  vaso,  il  quale  rivolgendosi  in  basso  concentricamente  alia  faccia  posteriore 
del  pericardio  si  va  a  ramificare  nella  glandula  germinativa  (Eleoblasto  Krohn), 
dalla  porzione  anteriore  della  quale,  esce  un  altro  vaso  cbe,  scorrendo  sulla  parte 
anteriore  del  pericardio,  va  ad  imboccarsi  nella  origine  del  tronco  anteriore  o 
seno  ventrale.  Finalmeute  nello  stolone  prolifero  in  seguito  di  sviluppo  si  formano 
due  grossi  tronchi,  o  canali,  cbe  vanno  a  mettersi  in  comunicazione  col  tronco 
vascolare  anteriore  della  glandola  germinativa,  e  cbe  danno  i  vasi,  cbe  succes- 
sivamente  vanno  agli  embrioni  della  prole  aggregata  via  via  che  si  sviluppano. 
Questi  due  canali,  come  i  vasi  cbe  vanno  agli  embrioni,  a  differenza  di  tutti  gli 
altri  vasi,  i  quali  formano  semplicemente  un  sistema  lacunare,  hanno  parete  pro¬ 
pria  rivestita  da  uno  strato  epiteliale,  come  dimostrero  nel  seguito  della  presente 
memoria. 

Questa  esposizione  sommaria  e  generale  della  distribuzione  de’  vasi  e  quanto 
basta  per  potere  comprendere  la  circolazione  di  questi  animali. 

IX.0  —  Sviluppo  del  sangue  ed  oUiterazione  della  circolazione  placentale  materna. 

Riesce  interessante  seguire  lo  sviluppo  del  sangue  delle  Salpe,  sul  quale 
argomento  prima  della  mia  seconda  comunicazione  (i)  Kowalevsky  (2)  solamente 
aveva  detto  cbe  «  le  cellule  del  foglietto  medio  della  placenta  si  mutano  in  cor- 
puscoli  sanguigni  »  . 

Dalle  ricerche  che  io  ho  fatte  nella  S.  pinnata  sullo  sviluppo  del  sangue,  ri- 
sulta  cbe  si  possono  distinguere  tre  periodi :  formazione  dell’  emolinfa  e  primi  ele- 
menti  morfologici  del  sangue  dalle  cellule  del  mesoderma  o  foglietto  medio  del- 
l’embrione;  formazione  di  questi  elementi  dal  bottone  ematogene  della  placenta; 
formazione  degli  stessi  elementi  dalle  grandule  sanguigne  dell’ animale. 

l.°  Sul  finire  della  sostanza  vitellina  contenuta  nella  cavita  intestinale  primi- 
tiva,  nel  periodo  in  cui  si  forma  e  sparisce  la  cavita  generale  del  corpo,  si  se- 
grega  1’ emolinfa  dagli  elementi  del  mesoderma.  Per  la  formazione  dell’ emolinfa 
si  vengono  a  stabilire  in  questo  foglietto  una  serie  di  lacune  comunicanti  fra 
loro  e  contenenti  questo  liquido,  le  quali  segnano  1’ origine  de’  vasi  sanguigni, 
cbe  bentosto  si  sviluppano  e  si  mettono  in  comunicazione  con  il  centro  della  cir¬ 
colazione  non  appena  questo  abbia  cominciato  le  sue  contrazioni.  Allora  1’ emo¬ 
linfa  in  essi  contenuta  si  mette  in  circolazione  sotto  1’  azione  della  direzione 
alternante  delle  contrazioni  di  quest’  organo. 

Esaminata  1’  emolinfa,  in  origine  si  scorgono  in  essa  circolanti  i  primi  ele¬ 
menti  morfologici  del  sangue,  provenienti  dalle  cellule  dello  stesso  mesoderma; 
i  quali  si  presentano  sotto  l’aspetto  di  piccoli  corpi,  rotondi  e  granulosi. 

Piu  tardi  insieme  a  questi  vi  circolano  i  germoblasti,  che  vengono  dalla 
placenta  nei  vasi  dell’ embrione,  e  cbe  hanno  tutt’altra  destinazione,  come  faro 
conoscere  nel  capitolo  seguente,  e  percio  tutt’altra  signiflcazione  morfologica 
degli  elementi  sanguigni. 

(1)  Seconda  comunicazione  sullo  Sviluppo  e  Anatomia  delle  Salpe  —  Letta  nella  Sessione 
1.  del  6  Dicembre  1874. 

(2)  Kowalevsky.  1.  c. 
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Dopo,  sulla  fine  della  vita  embrionale,  dallo  stesso  organo  placentale  ven- 
gono  gli  elementi  morfologici  del  sangue,  originatisi  dal  bottone  omatogene.  Ed 
inline,  quando  P  embrione  e  molto  cresciuto  e  staccato  dalla  madre,  dopo  la  scom- 
parsa  totale  dell’organo  placentale,  gli  elementi  morfologici  del  sangue  si  formano 
dalle  glandule  sanguigne  dell’  animale. 

Negli  embrioni  della  prole  aggregata  lo  stoloblasto  tiene  il  posto  del  bottone 
ematogene  rapporto  alia  formazione  del  sangue. 

Passiamo  adunque  ora  a  descrivere  la  materia  nella  quale  si  formano  gli 
elementi  morfologici  del  sangue  dal  bottone  ematogene  e  stoloblasto,  e  quindi 
dalle  grandule  sanguigne. 

2.°  Dopo  che  la  sostanza  granulosa  della  cavita  placentale  e  scomparsa  per 
la  successiva  formazione  ed  eliminazione  dei  corpuscoli  gialli  che  vanno  via  con 
la  circolazione  della  madre,  il  bottone  ematogene  che  si  e  sollevato,  come  innanzi 
ho  detto,  fino  all’ apertura  della  cavita  della  placenta,  prende  la  forma  conica,  ed 
aumenta  grandemente  di  volume  (Tav.  IIs,  fig.  16,  17  e  18,  be).  Allora  a  modo  di 
cuneo  viene  a  chiudere  P  apertura  di  questa  cavita,  e  cessa  in  tal  modo  la  circo¬ 
lazione  placentale  materna.  Questo  fatto  coincide  con  la  formazione  dell’  apertura 
di  ingestione  e  di  egestione  della  cavita  respiratoria  dell’ embrione,  e  quantunque 
esso  perduri  qualche  tempo  ancora  attaccato  alia  madre,  pure  d’ ora  in  poi  riceve 
direttamente  dall’acqua  del  mare  (che  passa  dalla  cavita  respiratoria  della  madre 
nella  cavita  respiratoria  dell’ embrione  e  viceversa)  o  meglio  dalle  materie  in 
essa  sciolte  e  dall’ ossigeno  contenutovi,  gli  elementi  necessari  alia  sua  nutrizione. 
Intanto  il  cambiamento,  dalla  forma  globosa  alia  forma  conica  del  bottone  emato¬ 
gene,  tiene  alia  trasformazione  dei  suoi  elementi.  Infatti  ho  dimostrato  innanzi 
come  questo  bottone  in  origine  e  fatto  da  cellule  cilindroidi;  quando  esso  ha 
preso  la  forma  conica  le  cellule  cilindroidi  si  sono  trasformate  mano  mano  in 
sostanza  granulosa,  o  ematoblastica. 

La  trasformazione  in  sostanza  ematoblastica  del  bottone  ematogene  comincia 
dalla  parte  centrale  e  dalla  base,  che  e  rivolta  verso  la  cavita  della  placenta 
(Tav.  IIa,  fig.  16,  17  e  18.  be).  Le  cellule  esterne  fanno  uno  strato  parietale,  che 
viene  circondato  da  una  cuticola,  la  quale  chiude  tutto  il  corpo  conico,  meno  la 
base,  donde,  mano  mano  che  si  formano  i  nuovi  elementi,  che  vanno  a  trasfor- 
marsi  in  corpuscoli  sanguigni,  vengono  nella  cavita  della  placenta. 

I  corpuscoli  sanguigni  non  si  formano  direttamente  dalla  sostanza  ematobla¬ 
stica  del  bottone  ematogene,  ma  da  questa  sostanza  invece  nascono  certi  corpi 
speciali  che  io  ad  esempio  di  Heitzmann  (1)  voglio  chiamare  ematoblasti,  i  quali 
passano  per  due  stadi  di  sviluppo  prima  di  trasformarsi  in  corpuscoli  sanguigni. 

Nel  primo  stadio,  o  stadio  di  formazione,  gli  ematohlasti  si  trovano  attaccati 
ancora  al  bottone  ematogene,  e  si  presentano  sotto  forma  di  corpi  ematoblastici 
rotondi  e  granulosi,  privi  di  membrana  e  di  nucleo.  In  questo  stadio  misurano 
un  diametro  di  0.006  mm.  (Tav.  IIa,  fig.  16,  17  e  18,  be.  Tav,  IVa,  fig.  35). 

Gaduti  nella  cavita  della  placenta  che  poco  alia  volta  riempono  completa- 
mente  dopo  la  totale  sparizione  del  bottone  ematogene  (Tav.  IIa,  fig.  20),  gli 
ematoblasti  si  presentano  nel  secondo  stadio,  o  nello  stadio  di  divisione;  nel 
quale  stadio  sono  trasportati  nei  vasi  dell’  embrione  sotto  P  impulso  delle  contra¬ 


ct)  Heitzmann.  Studien  am  Knorpel  und  Knochen ;  iiber  die  Riick  —  und  Neubildung  von 
Rlutgefdssen  in  Knochen  und  Knorpel.  Wiener  Medic.  Jahrb.  1872  e  73. 

»  Untersuchungen  iiber  das  Protoplasma  1-V.  Wiener  Akad.  BericlitBd.  67  e  68. 
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zioni  del  cuore  dello  stesso,  essendosi  gia  stabilita,  sparito  il  bottone,  la  comuni- 
cazione  coll’  apertura  della  cavita  placentale  per  mezzo  di  nuovi  vasi,  che  si  sono 
sviluppati  nel  peduncolo  o  cordone  e  alia  periferia  dell’  organo  placentale,  e  che 
prima  di  loro  hanno  dato  luogo  al  passaggio  dei  germoblasti.  In  questo  secondo 
stadio  gli  ematoblasti  presentano  una  serie  di  gradazioni  nel  processo  di  divi- 
sione,  per  il  quale  si  arriva  finalmente  alia  formazione .  definitiva  dei  corpuscoli 
sanguigni  (Tav.  IV*  fig.  35). 

Dopoche  1’  ematoblasto  si  e  staccato  dal  bottone  ematogene  sotto  forma  di  un 
corpo  globoso,  la  parte  esterna  della  sua  sostanza  sembra  indurirsi,  formando  in 
tal  modo  una  specie  di  membrana,  mentre  nella  parte  interna  avviene  una  di- 
visione  endogena.  In  principio  si  forma  un  solco  trasversale  che  divide  in  due 
porzioni  eguali  tutta  la  sostanza  interna,  in  ciascuna  delle  quali  appare  un  pic¬ 
colo  corpuscolo  o  nucleo.  Quindi  si  forna  un  secondo  solco  verticale,  che  taglia 
a  croce  il  solco  trasversale,  e  cosi  queste  due  prime  porzioni  si  suddividono  in 
quattro  pezzi  che  divengono  anch’  essi  nucleati.  Allora  nel  punto  ove  s’  incro- 
ciano,  i  due  solchi,  per  la  rotondita  degli  angoli  dei  quattro  pezzi,  si  viene  a 
stabilire  una  piccola  cavita,  che  rappresenta  la  cavita  di  divisione  degli  emato¬ 
blasti,  la  quale  non  si  cancella  con  le  successive  divisioni.  Continuando  questo 
processo  V  ematoblasto  si  suddivide  in  cinque,  dodici,  quindici,  sedici  e  piu  pezzi 
che  conservano  sempre  il  loro  nucleo  finche  si  arriva  al  punto,  in  cui  malgrado 
P ematoblasto  sia  molto  aumentato  di  volume  (misura  il  diametro  di  circa  0.015  mm.), 
tuttavia  colla  successiva  divisione,  i  pezzi  accrescendo  in  numero,  impiccoliscono 
e  perdono  il  loro  nucleo,  presentandosi  sotto  la  forma  di  piccoli  corpuscoli  omo- 
genei  e  trasparenti. 

Giunto  a  questo  grado  di  sviluppo,  la  membrana  esterna,  che  man  mano 
e  andata  assottigliandosi,  sparisce  anch’ essa;  e  cosi  i  corpuscoli,  divenuti  liberi 
e  nuotanti  nell’  emolinfa,  vanno  a  penetrare  negli  interstizi  del  tessuto  congiun- 
tivo,  che  sembrano  formare  una  seconda  rete  lacunare,  cosi  capillare  da  non 
permettervi  la  penetrazione  degli  ematoblasti.  Questa  seconda  rete  lacunare  si 
puo  paragonare  al  sistema  canalicolato  del  tessuto  congiuntivo  dei  vertebrati;  e 
gia  H.  Muller  aveva  descritto  una  rete  consimile  nelle  pareti  dell’  intestino, 
quantunque  poi  sia  rimasto  nel  dubbio,  se  fosse  da  ritenersi  per  una  rete  linfa- 
tica  ovvero  per  una  specie  di  glandola  pancreatica.  I  veri  corpuscoli  sanguigni 
adunque  sono  piccoli,  omogenei  e  trasparenti,  ed  hanno  la  propriety  fisiologica 
d’  immedesimarsi  coi  tessuti  o  di  nutrirli,  propriety  fisiologica,  che  non  hanno 
gli  ematoblasti.  Il  diametro  dei  corpuscoli  sanguigni  non  e  mai  maggiore  di 
0.0024  Mm,  quindi  sono  visibili  solamente  con  i  piu  forti  ingrandimenti,  e  per 
metterli  bene  in  evidenza  bisogna  servirsi  dell’  acido  osmico,  il  quale  colora  in 
giallognolo  il  tessuto  congiuntivo  e  lascia  incolori  i  corpuscoli  sanguigni,  che  si 
veggono  disposti  a  rete  o  disseminati  in  mezzo  a  questo  tessuto,  come  rappre¬ 
senta  la  fig.  56  della  Tav.  IYa. 

Oltre  del  bottone  ematogene,  il  quale  rappresenta  una  glandola  sanguigna 
semplice  e  transitoria,  che  si  trova  solamente  nell’  embrione  della  prole  solitaria, 
vi  sono  altri  organi  destinati  alia  formazione  degli  ematoblasti.  In  primo  luogo 
io  credo,  che  un  organo  consimile  al  bottone  ematogene  per  la  sua  funzione  e 
per  la  sua  significazione  embrionale,  quantunque  piu  complicate  nella  sua  strut- 
tura,  si  trova  negli  embrioni  della  prole  aggregata  in  quello  che  G.  Vogt  chiama 
stoloblasto  descritto  gia  da  Eschricht  (1)  e  da  Sars  come  fegato  della  prole  ag- 

(1)  Eschricht.  Anatomisli-physiologishe  Undersogelser  over  Salperne. 
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gregata  delle  Salpe  con  nucleo.  Pero  io  non  ho  fatto  ricerche  tali  per  mettere 
in  chiaro  la  formazione  degli  ematohlasti  da  quest’  organo  e  quindi  debbo  dare 
la  mia  opinione  colla  debita  riserva.  A1  contrario  posso  sostenere  che  gli  organi 
laterali  della  S.  pinnata,  i  quali  si  trovano  in  tutti  gli  individui  adulti,  tanto 
della  prole  solitaria,  come  della  prole  aggregata,  servono  alia  formazione  degli 
elementi  morfologici  del  sangue. 

Gli  organi  laterali  della  S.  pinnata  che  appariscono  sulla  fine  della  vita  era- 
brionale,  sono  situati  ai  lati  della  linea  mediana  della  faccia  dorsale,  e  si  svi- 
luppano  in  mezzo  al  mesoderma  sotto  forma  di  cumuli  cellulari.  Nella  prole 

solitaria  si  veggono  formare  due  serie,  una  a  destra  e  1’  altra  a  sinistra,  cia- 

scuna  delle  quali  e  composta  da  cinque  cumuli,  che  stanno  fra  una  cintura  mu- 

scolare  e  1’  altra.  Nella  prole  aggregata  formano  solamente  due  soli  cumuli,  uno 

a  destra  e  1’  altro  a  sinistra. 

Questi  due  organi  laterali  erano  stati  descritti  da  Cuvier  come  ovaja,  e  piu 
tardi  quando  venne  riconosciuta  erronea  1’  opinione  di  Cuvier  per  la  scoperta 
del  vero  ovajo  fatto  da  Krohn,  H.  Muller  (1)  li  ha  significato  come  organi  uri- 
nari.  Ma  anche  P  opinione  di  Muller  e  stata  combattuta  da  Leuckart  (2)  e  da  C. 
Yogt  (3)  che  li  hanno  descritto  dopo.  Ed  invero  questi  organi,  non  solo  non  presen- 
tano  condotto  escretore  o  altro,  che  possa  farci  ricordare,  anche  da  lontano,  la 
struttura  piu  semplice  di  una  glandola  urinaria,  e  lo  stesso  H.  Muller  confessa 
di  non  aver  potuto  avere  neanche  la  prova  chimica ;  ma  dalle  ricerche  che  io 
ho  fatto  risulta,  come  in  essi  si  formano  gli  ematohlasti,  e  quindi  si  debbono  ri- 
tenere  per  vere  glandole  sanguigne  permanenti. 

In  principio  dello  sviluppo  gli  organi  laterali,  o  le  glandole  sanguigne  per¬ 
manenti,  si  trovano  formate  dagli  ematohlasti  al  primo  stadio  di  sviluppo,  cioe 
formati  da  corpi  ematoblastici  rotondi  e  granulosi,  privi  di  membrana  e  di  nucleo, 
come  il  primo  stadio  degli  ematohlasti  che  si  sviluppano  dal  bottone  ematogene. 

Piu  tardi  avviene  negli  ematohlasti  la  divisione  endogena,  e  nel  tempo  stesso 
si  sviluppa  in  mezzo  a  loro  un  tessuto  congiuntivo  che  serve  all’  organizzazione 
delle  glandole  laterali;  percio  queste,  a  differenza  del  bottone  ematogene  innanzi 
studiato,  restano  permanenti  per  tutta  la  vita  dell’  animale.  Quando  si  esamina 
una  di  queste  glandole  negli  animali  adulti,  si  vede,  che  essa  e  formata  da  una 
serie  di  spazi  lacunari  limitati  da  trabecole  sottilissime  che  forma  il  tessuto  con¬ 
giuntivo  e  riempiti  dagli  ematohlasti  al  secondo  stadio.  Questi  spazi  lacunari 
della  glandola  comunicano  tra  loro,  e  con  i  rami  vascolari  che  partono  dai 
tronchi  che  la  circondano  e  che  in  gran  numero  penetrano  dalla  periferia  nella 
spessezza  della  stessa.  Quantunque  i  rami  vascolari  che  penetrano  nella  glandola 
siano  di  piccolissimo  calibro,  pure  sono  riuscito  a  poterli  iniettare  merce  l’inie- 
zione  generale  di  tutti  i  vasi  dell’  embrione. 

Nelle  altre  specie  di  Salpe  le  glandole  sanguigne,  o  gli  organi  cosi  detti  la¬ 
terali,  si  trovano  alio  stato  rudimentale  situate  in  diversi  luoghi  del  corpo  dello 
animale.  Gia  H.  Muller  dice  di  averle  trovate  nella  S.  bicaudata  sulla  faccia  infe¬ 
rior  ai  lati  dell’  endostilo,  e  Leuckart  le  ha  rinvenute  anche  nella  S.  fusifomis 
all’  intorno  dell’  apertura  di  egestione. 

Io  ho  veduto  varie  di  queste  glandole,  irregolarmente  disposte,  lungo  il  tra- 

(1)  Muller.  1.  c.  Yid.  Sel.  naturvid.  og  mathem.  Afh.  VIII.  Decl. 

(2)  Leuckabt.  1.  c. 

(3)  Vogt.  1.  c. 
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gitto  dei  vasi  dorsali  e  all’  intorno  del  labbro  superiore  nella  S.  maxima,  ove 
presentavano  la  forma  rotondeggiante.  In  questa  specie  ho  fatto  delle  osserva- 
zioni  sopra  individui  giovani  nello  stato  vivente,  e  mi  sono  assicurato  che  per 
1’  entrata  e  1’  uscita  della  corrente  sanguigna,  gli  ematoblasti  stanno  nella  glan- 
dola  in  continuo  movimento;  la  qual  cosa  non  si  vede  nella  S.  pinnata.  Questo 
fatto  tiene  alia  maniera  diversa  con  la  quale,  nelle  due  specie,,  le  lacune  della 
glandola  comunicano  coi  vasi  circostanti.  Ho  detto  sopra  come  nelle  glandole 
sanguigna  della  S.  pinnata  vi  penetrano  e  vi  escono  un  gran  numero  di  piccoli 
rami  vascolari;  mentre  nella  S.  maxima  esistono  solamente  due  o  tutto  al  piu 
tre  rami  vascolari,  che  hanno  un  grosso  calibro,  e  che  mettono  in  comunicazione 
le  lacune,  relativamente  piu  semplici,  della  glandola  sanguigna,  con  la  cavita  del 
grosso  tronco,  sul  tragitto  del  quale  sta  impiantata. 

Per  questa  comunicazione  gli  ematoblasti  son  trasportati  nei  vasi  del  corpo, 
ove  si  sciolgono  in  corpuscoli  sanguigni,  nella  stessa  maniera  degli  ematoblasti 
che  nascono  dal  bottone  ematogene. 

X.°  —  Atrofia  della  membrana  deW  amnios;  membrana  germoMastica 
e  sviluppo  dei  corpi  oviformi  o  germoUasti. 

La  formazione  dei  corpi,  che  ho  chiamato  cellule  o  corpi  oviformi  (1),  e  che 
ora  chiamero  germoblasti,  ha  un  interesse  grandissimo,  non  mica  per  rapporto 
all’  embrione  della  prole  solitaria,  nei  vasi  sanguigni  della  quale  transitano  sola- 
mente  per  essere  trasportati  al  luogo  definitivo,  ma  bensi  per  rapporto  alle  svi- 
lupppo  degli  embrioni  della  prole  aggregata,  alia  quale  apprestano  il  materiale 
formativo,  come  mi  provero  di  dimostrare.  Come  necessarii  a  tale  sviluppo  ser- 
vono  inoltre  nelle  Salpe  due  organi  particolari,  la  glandola  germinativa  e  lo  sto- 
lone  prolifero,  che  appariscono  sulla  faccia  ventrale  dell’  embrione  della  prole 
solitaria,  quando  gia  si  trovano  sviluppati  tanto  il  mantello  interno,  come  il 
mantello  esterno  e  tutti  gli  organi  che  servono  alia  vita  indivuale  dell’ em¬ 
brione  sul  quale  nascono.  Primo  a  formarsi  e  il  rudimento  della  glandola  ger¬ 
minativa,  e  quando  questa  e  mediocremente  sviluppata,  appare  immediatamente 
innanzi  ad  essa,  il  rudimento  dello  stolone  prolifero. 

I  germoblasti  si  sviluppano  dalla  membrana  che  ho  chiamata  percio  germo- 
blastica,  la  quale  limita  la  parte  laterale  della  cavita  della  placenta,  e  nasce  im¬ 
mediatamente  dal  cerchio  blastodermico  o  germinativo  nei  primi  tempi  dello  svi¬ 
luppo,  non  appena  cioe  si  e  formata  la  vescicola  blastodermica  (Tav.  Ia,  fig.  10). 

Ho  dimostrato  innanzi,  che  nei  primo  stadio  della  sua  formazione,  la  men- 
brana  germoblasti ca  e  fatta  da  un  semplice  strato  di  grandi  cellule  cilindriche, 
che  posseggono  un  solo  nucleo ;  al  contrario  della  membrana  amniotica,  che  a  li- 
vello  dell  apertura  della  placenta  le  fa  seguito,  la  quale  viene  fatta  da  piccole 
cellule  cubiche  disposte  anch’  esse  in  una  serie,  meno  della  parte  corrispondente 
al  polo  nervoso,  ove  in  origine  presenta  due  o  piu  serie.  La  membrana  dell’  am¬ 
nios  e  la  membrana  germoblastica  costituiscono  due  membrane  transitorie,  le 
quali  per  conseguenza  spariscono  con  lo  sviluppo  dell’  embrione. 

Ma  nella  membrana  dell’  amnios  avviene  un  processo  regressivo,  quindi  si 

(1)  Sullo  sviluppo  e  sail’  Anatomia  delle  Salpe.  1.  Comunicazione,  fatta  alia  R.  Accademia 
dei  Lincei,  nella  tornata  1  Febbraio  1874  —  2.  Comunicazione,  6  Dicembre  1874. 
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distrugge  senza  dar  luogo  a  nuove  formazioni ;  nella  membrana  germoblastica  in- 
vece  avviene  un  process©  formativo  per  il  quale  hanno  origine  i  germoblasti. 

La  membrana  dell’ amnios,  cosi  nelle  Salpe,  come  nei  mammiferi,  e  un  or- 
gano  di  protezione  dell’  embrione  durante  tutta  la  sua  dimora  nella  cavita  ute- 
rina.  Nelle  Salpe  quando  1’  embrione  e  cresciuto,  la  membrana  dell’  amnios  si 
rompe  e  si  retrae  in  sopra  insieme  all’  utero  restando  cosi  alio  scoperto  1’  em¬ 
brione  nella  cavita  respiratoria.  Nei  mammiferi  la  membrana  dell’  amnios  viene 
espulsa  al  di  fuori  dell’  ultimo  momento  insieme  alia  placenta  e  alle  altre  mem¬ 
brane  involgenti  il  feto;  nelle  Salpe,  nelle  quali,  dopo  la  rottura  della  membrana 
dell’  amnios,  P  embrione  insieme  alia  placenta  resta  ancora  per  lungo  tempo  at- 
taccato  alia  madre,  questa  membrana  resta  in  posto  e  si  va  progressivamente 
atrofizzando ;  si  possono  seguire  tutte  le  fasi  dell’ alterazione  dei  suoi  elementi, 
ed  il  successivo  loro  riassorbimento,  sotto  il  campo  del  microscopio  nei  tagli 
fatti  a  diversa  epoca. 

Nella  membrana  germoblastica,  dando  luogo  le  cellule  cilindriche  cbe  la  for- 
mano  alia  produzione  dei  germoblasti,  interessa  fermare  la  nostra  attenzione  per 
conoscere  il  processo  di  tale  formazione,  il  quale  ba  una  durata  lunghissima  che 
accompagna  tutta  la  vita  embrionale  della  prole  solitaria.  Questo  processo  co- 
mincia  dalla  base,  nei  momento  in  cui  avviene  la  sparizione  del  cerchio  blasto- 
dermico,  e  dopo  la  formazione  della  cavita  generate  del  corpo  dell’ embrione 
della  prole  solitaria.  Progredendo  lentamente  e  successivamente,  dalla  base  si 
estende  fmo  all’  estremita  opposta,  cioe  flno  al  punto  limitrofo  fra  questa  mem¬ 
brana  e  la  membrana  amniotica.  Cosi  in  tempi  successivi  prendono  parte  a  que¬ 
sto  processo  tutte  le  sue  cellule.  In  principio  il  processo  si  manifesta  coll’  au- 
mento  di  volume,  specialmente  in  lunghezza,  delle  cellule  cilindriche,  quindi 
colla  moltiplicazione  del  nucleo  e  colla  divisione  del  loro  protoplasma.  Per  tale 
processo  si  vengono  a  formare  da  ciascuna  cellula  cilindrica  un  numero  di  pic- 
cole  cellule,  ciascuna  delle  quali  possiede  un  piccolo  nucleo  omogeneo  e  rifran- 
gente,  e  un  corpo  fatto  da  una  sostanza  protoplasmatica  finamente  granulosa. 
Queste  cellule  sono  cosi  numerose  che  da  prima  stanno  a  ridosso  l’una  all’altra, 
disposte  nei  senso  della  lunghezza  della  cellula  cilindrica,  dalla  quale  hanno 
preso  origine  (Tav.  Ift,  fig.  14.  Tav.  IIa,  fig.  15,  16,  17  e  18);  in  modo  tale  che  a 
questo  stadio  si  veggono  come  una  serie  di  tanti  pezzi  cubici  nucleati,  nei  quali 
si  e  frazionata  la  cellula  cilindrica,  per  P  azione  di  altrettanti  solchi  trasversali, 
che  dividono  i  pezzi  o  le  cellule  cubiche  P  una  dall’  altra.  Dopo  che  in  tal  modo 
tutta  la  sostanza  protoplasmatica  delle  grandi  cellule  cilindriche  si  e  divisa  in 
piccole  cellule  cubiche,  queste  aumentano  di  volume,  si  arrotondiscono  e  pren¬ 
dono  la  forma  ovale.  In  questo  momento  fra  una  cellula  ovale,  che.qualche  volta 
puo  presentare  anche  due  nuclei,  e  P  altra,  appare  un’  altra  sostanza  finamente 
granulosa,  la  quale  si  dispone  a  fasci  nei  senso  stesso  della  primitiva  cellula 
cilindrica,  e  forma  una  sostanza  intercellulare  granulosa. 

Progredendo  a  crescere  in  tal  modo  la  porzione  della  membrana  germobla¬ 
stica  corrispondente  alia  base,  accade  che  si  avanza  mano  mano  verso  il  centro  e 
cosi  si  viene  a  porre,  riunendosi  a  quella  del  lafo  opposto,  fra  la  sostanza  che  li- 
mita  il  fondo  della  cavita  placentale  e  la  parte  centrale  della  parete  ventrale 
dell’  embrione.  Giunta  in  questo  luogo  essa  fa  sporgenza,  non  nella  cavita  della 
placenta,  ma  nei  mesoderma  dell’  embrione;  avvegnache  per  la  mancanza  in  questa 
parte  dell’  ectoderma,  il  foglietto  medio  dell’  embrione  si  trova  contiguo  al  fondo 
della  placenta,  per  ove  si  stabilisce  la  comunicazione  fra  P  una  e  l’alro.  £ontem- 
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poraiieamente,  nella  parte  esterna  che  corrisponde  a  questo  punto  di  comunica- 
zione  tra  la  placenta  e  1’  embrione,  avviene  un  leggero  strozzamento,  che  cresce 
sempre  piu  col  successivo  sviluppo  fino  a  tanto  che  si  converte  in  un  peduncolo 
o  cordone  placentale,  nel  quale  si  stabiliscono  i  due  tronchi  vascolari  (vasi  om- 
belicali)  che  dalla  placenta  vanno  nel  seno  ventrale  dell’ embrione.  Nella  S.  pin- 
nata  (Tav,  IIIs,  fig.  29,  cp )  come  nel  maggior  numero  delle  Salpe,  questo  cordone 
resta  sempre  corto  e  circondato  da  una  grande  quantita  di  tunica  di  cellulosa, 
ma  nella  prole  solitaria  della  S.  bicaudata  (S  doliolum,  Qnoy  e  Gaimard;  o  scuti- 
gera  Cuvier)  diviene  un  lungo  cordone  sottile  come  vedesi  nella  fig.  28,  Tav. 
IIIs,  cp. 

Ora  quando  la  porzione  della  base  della  membrana  germoblastica  d’  ambo  i  due 
lati,  continuandosi  T  una  nell’  altra  senza  traccia  di  demarcazione,  e  venuta  a  si- 
tuarsi  tra  il  mesoderma  dell’embrione  e  il  fondo  della  placenta,  le  cellule  ovali 
si  trovano  aumentate  di  volume,  e  sono  contenute  nelle  maglie  che  forma  la  so¬ 
stanza  granulosa  intercellulare,  la  quale  ora  ha  preso  1’  aspetto  di  una  rete,  e  con- 
tiene  una  grande  quantita  di  nuclei  che  si  sono  sviluppati  nella  stessa.  Queste  cel¬ 
lule  ingrandiscono  sempre  piu  per  quanto  piu  si  avanzano  verso  1’  embrione,  e 
giunte  sul  confine,  vengono  circondate  da  una  specie  di  follicolo,  formato  da  pic- 
cole  cellule  nucleate,  che  traggono  origine  dalla  sostanza  granulosa  intercellulare 
(Tav.  IIIa,  fig.  21,  fo). 

Continuando  a  crescero  le  cellule  di  forma  ovale,  che  cliiamo  germoblasti, 
rompono  il  follicolo,  o  la  membrana  limite  fra  il  luogo  ove  nascono  e  1’  embrione 
e  si  aprono  una  via  nel  peduncolo  placentale  per  penetrare  nel  seno  ventrale 
dell’  embrione  (il  quale  presenta  gia  sviluppato  in  questo  periodo  il  cuore  ed  i 
vasi)  d’  onde  son  condotte  nel  cuore,  che  li  spinge  nella  glandola  germinativa,  la 
quale  da  questo  momento  in  poi^cresce  rapidamente. 

Intanto  debbo  notare  che  non  tutti  questi  corpi  oviformi  presentano  nello 
sviluppo  una  cassula  cellulare  a  forma  di  follicolo,  anzi  questo  fatto  sembra  ec- 
cezzionale  ai  germoblasti  che  si  sviluppano  i  primi  dalla  base  della  membrana 
germoblastica,  che  sta  fra  il  fondo  della  placenta  ed  il  mesoderma. 

Dopo  questa  prima  formazione  di  germoblasti  ne  avviene  una  seconda  nel 
resto  di  questa  membrana,  che  resta  in  posto  alle  parti  laterali  della  cavita  della 
placenta,  malgrado  che  aumenti  grandemente  in  volume.  Questa  seconda  forma¬ 
zione  si  fa  molto  piu  lentamente  per  una  successione  di  nidiate  cellulari,  e  dura 
fino  alia  completa  formazione  della  gemmazione  dello  stolone  prolifero;  cio  coin¬ 
cide  colla  fine  della  vita  embrionale  della  prole  solitatia5  e  seguita  fino  alia  to- 
tale  scomparsa  dell’  organo  placentale.  In  questa  seconda  formazione  come  nella 
prima  i  germoblasti  non  penetrano  mai  nella  cavita  della  placenta,  dal  lato  della 
quale  anzi  la  sostanza  forma  un  considerevole  spessimento  a  modo  di  membrana. 
La  cavita  placentale,  che  in  origine  ha  servito  a  ricevere  il  sangue  proveniente 
dalla  madre ;  che  piu  tardi  e  stata  riempita  dalla  sostanza,  dalla  quale  si  son  for- 
mati  i  corpuscoli  gialli,  e  quindi  da  questi  stessi  corpi ;  ed  infine  dagli  ematoblasti 
che  si  sviluppano  dal  bottone  ematogene,  che  vi  restano  depositati  per  tutta  la  sua 
successiva  esistenza,  non  riceve  mai  corpi  oviformi,  che  emigrano  nell’  embrione 
per  la  via  piu  breve  mano  mano  che  si  formano.  I  germoblasti,  mano  mano  che 
si  sviluppano,  si  partono  dal  lato  esterno  o  dalla  periferia  della  membrana  ger¬ 
moblastica,  per  penetrare  nei  vasi  dell’  embrione.  I  germoblasti,  che  si  sviluppano 
dalla  base  della  membrana  germoblastica,  sono  i  primi  elementi  che  dalla  placenta 
vanno  nei  vasi  dell’  embrione.  I  germoblasti  che  si  sviluppano  dal  resto  di  questa 
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membrana,  penetrano  nei  vasi  dell’  embrione  insieme  agli  ematoblasti  die  si  sono 
formati  dal  bottone  ematogene. 

I  germoblasti  sono  formati  da  una  sostanza  protoplasmatica  e  granulosa;  hanno 
una  forma  piu  o  meno  ovale  ed  una  grandezza,  quantunque  variabile,  pure  mag- 
giore  sempre  del  doppio  dell’  ematoplasto  il  piu  sviluppato.  II  piu  piccolo  dei  ger- 
moblasti  ha  un  diametro  preso  nel  lato  piu  stretto,  di  0,015  Mm;  mentre  il  piu 
grande  nello  stesso  lato  stretto  arriva  fmo  a  0,021  Mm,  e  se  in  questo  si  prende 
lungo  il  grande  asse  puo  arrivare  fino  a  0,024  Mm.  In  origine,  quando  essi  occu- 
pano  ancora  il  posto  ove  nascono  presentano  nel  centro  un  nucleo  omogeneo  e 
rinfrangente ;  piu  tardi  quando  sono  in  camino  per  i  vasi  dell’ embrione  o  nel 
cuore,  in  alcuni  rimane  ancora  un  nucleo,  ma  nel  maggior  numero  il  nucleo  si 
e  moltiplicato  in  due,  in  tre  ed  anche  qualche  volta  in  quattro  e  piu,  i  quali  deter- 
minano  una  divisione  endogena  della  sostanza  interna  del  corpo  per  la  quale  si  for- 
mano  nell’  interno  dello  stesso,  due,  tre  o  quatto  e  piu  cellule  che  hanno  anch’esse 
protoplasma  granuloso  e  nucleo  rinfrangente.  Si  capisce  come  la  grandezza  de’ 
germoblasti  sta  in  ragion  diretta  col  numero  e  colla  grandezza  delle  cellule  che 
in  essi  si  sono  sviluppati  e  le  misure  sopra  esposte  sono  state  prese  dai  germo¬ 
blasti  accumolati  nel  cuore  dell’  embrione,  che  sono  gia  in  via  di  divisione  endo¬ 
gena,  come  vengono  rappresentate  nella  fig.  33,  Tav.  IVa.  Sotto  una  tale  forma 
questi  corpi  sono  spinti  dal  cuore  nelle  lacune  della  glandola  germinativa,  alle 
pareti  della  quale  dopo  un  certo  tempo  si  fissano,  e  la  divisione  endogena,  gia 
cominciata  fin  dal  momento  che  essi  circolavano  pei  vasi,  ora  diviene  piu  attiva. 
Dai  germoblasti  giunti  nella  glandola  germinativa,  nascono  per  divisione  endo¬ 
gena  un  numero  di  cellule  piccole,  rotonde  e  leggermente  granulose,  nel  centro 
delle  quali  si  scorge  un  piccolo  nucleolo,  che  io  chiamo  cellule  germinali.  Mano 
mano  che  le  cellule  germinali  si  formano,  cascano  nelle  lacune,  da  ove  traspor- 
tati  dalla  corrente  sanguigna  negli  spazi  formati  di  una  rete  di  tessuto  congiun- 
tivo  reticolato,  che  costituisce  una  serie  di  canali,  passando  attraverso  dei  quali 
queste  cellule  ricevono  una  ulteriore  modificazione  come  diro  ora  nel  parlare 
della  struttura  di  questa  glandola.  Ma  prima  voglio  esporre  la  maniera,  nella  quale 
si  puo  osservare  la  circolazione  o  la  presenza  dei  germoblasti  nei  vasi  dell’  em¬ 
brione  della  prole  solitaria,  afflnche  questo  fatto  possa  venire  constatato  dagli 
altri. 

Ho  detto  sopra  come,  allorche  nell’  embrione  della  prole  solitaria  si  sono  for¬ 
mati  i  vasi  od  il  cuore,  che  per  le  sue  contrazioni  si  rende  manifesto  sul  vivente 
anche  ad  occhio  nudo  o  con  debole  ingrandimento,  i  primi  elementi  che  da 
parte  della  placenta  penetrano  nei  vasi  dell’  embrione  sono  i  germoblasti,  che 
si  formano  dalle  cellule  cilindriche  della  base  della  membrana  germoblastica 
nella  maniera  studiata  innanzi.  Or  quesio  e  il  momento  piu  favorevole  per  osser¬ 
vare  la  circolazione  di  questi  corpi  nei  vasi  e  nel  cuore  dell’ embrione;  avve- 
gnache  in  questo  momento  vi  penetrano  in  grande  quantita  e  conservano  una 
grossezza  considerevole,  mentre  piu  tardi,  quando  questi  corpi  penetrano  insieme 
agli  ematoblasti,  non  solo  sono  scarsissimi  ma  gran  parte  di  loro,  per  la  rapidita 
colla  quele  avviene  la  divisione  endogena,  arrivano  nei  vasi  dell’  embrione  per  lo 
piu  trasformati  in  piccoli  corpi  o  cellule,  e  quindi  non  sempre  riesce  facile,  come 
nel  primo  caso,  di  poterli  vedere  a  primo  acchito  onde  farserne  un  concetto  esatto 
della  loro  circolazione. 

Se  adunque  nel  momento  ora  detto,  si  apre  largamente  la  cavita  respiratoria 
della  madre  e  si  mette  a  nudo  1’  embrione  lasciandolo  sempre  aderente  alia  pa- 
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rete  della  stessa,  allorche  cosi  preparato  in  un  vetro  d’orologio  ripieno  di  acqua  di 
mare  si  guarda  al  microscopio  armato  di  mediocre  ingrandimento,  si  puo  osservare 
colla  massima  facility  la  circolazione  di  questi  grossi  pezzi  protoplasmatici,  o 
germoblasti  nei  vasi  e  nel  cuore  dell’  embrione. 

Questi  germoblasti  quantunque  seguano  la  direzione  alternante  delle  contra- 
zioni  del  cuore  sotto  1’  impulso  del  quale  camminano,  tuttavia  forse  per  il  loro 
grande  volume,  che  non  permette  il  loro  transito  a  traverso  i  vasi  troppo  piccoli 
o  per  la  direzione  stessa  della  corrente,  ordinariamente  fanno  una  via  diretta, 
alia  quale  se  per  caso  deviano  ritornano  sempre.  Quindi  dai  vasi  della  placenta 
passano  nel  seno  ventrale,  e  da  questo  nel  cuore  che  li  spinge  nel  seno  poste¬ 
rior,  donde  passano  nel  tronco  che  va  alia  glandola  germinativa,  la  quale  e  de- 
stinata  a  riceverli  e  ad  elaborarli.  Dopo  che  i  germoblasti  son  giunti  in  questa  glan¬ 
dola,  quando  il  cuore  cambia  la  direzione  delle  sue  contrazioni,  avviene  che  gli 
ultimi  arrivati  scappano  dalla  glandola  per  la  stessa  via  per  la  quale  erano  per- 
venuti  e  ritornano  nel  cuore,  donde  vengono  nuovamente  spinti  con  piu  forte  im- 
peto  finche,  dopo  questo  va  e  viene  ripetuto  piu  volte,  costringono  quelli  pene- 
trati  prima  a  farsi  piu  innanzi  e  lasciar  posto  per  loro.  Un  simile  va  e  viene  do- 
vuto  alia  direzione  alternante  delle  contrazioni  cardiache,  lo  fanno  negli  altri 
vasi  in  cui  circolano;  cosi  si  veggono  dal  cuore  ritornare  nel  seno  ventrale,  e  da 
questo  nei  vasi  della  placenta  per  ripartirne  nuovamente.  Qualche  volta  scappano 
anche  pei  vasi  collaterali  del  seno  ventrale.  Se  poi  si  fa  una  leggera  compres- 
sione  con  una  pinzetta  sopra  la  glandola  germinativa,  tutti  que’  germoblasti,  che 
non  hanno  preso  ancora  adesione  alia  parete  di  questa  glandola,  scappano  fuori 
per  i  due  tronchi  vascolari  e  vanno  a  riempire  la  cavita  del  cuore.  Quest’  organo 
e  il  luogo,  nel  quale  i  germoblasti  si  accumulano  in  piu  grande  abbondanza.  La 
ragione  di  questo  fatto  come  ho  detto  innanzi  sta  nella  presenza  della  rete  tendi- 
nea  che  ne  occupa  la  sua  cavita,  nelle  maglie  della  quale  i  germoblasti  restano 
impigliati  e  non  escono  che  lentamente.  Infatti  se  1’  embrione  muore  in  questo  sta- 
dio,  il  cuore  resta  piu  o  meno  pieno  di  questi  corpi  che  stanno  fra  le  maglie  della 
sua  rete,  come  dimostra  la  fig.  33  della  Tav.  IVa,  nella  quale  e  rappresentato  un 
taglio  longitudinale  del  cuore  e  della  glandola  germinativa  di  un  embrione  morto 
in  questo  stadio.  Un  altro  luogo,  ove  rimangono  anche  dopo  morti  in  numero  con- 
siderevole  e  nel  tronco  vascolare  posteriore  che  conduce  alia  glandola,  come  nella 
figura  sopra  citata  se  ne  vede  uno,  ed  io  conservo  inoltre  dei  preparati,  nei  quali 
se  ve  veggono  da  tre  a  quattro  lungo  lo  stesso.  Il  passaggio  dei  germoblasti  dal 
seno  posteriore  nel  tronco  vascolare  della  glandola  germinativa,  e  non  negli  altri 
vasi  che  si  partono  da  questo  seno  dipende,  come  ho  detto  innanzi,  dalla  diffe- 
rente  capacita  del  lume  dei  medesimi.  Infatti,  mentre  il  lume  del  tronco  vasco¬ 
lare  che  va  alia  glandola  presenta  una  capacity  tale  da  lasciar  passare  libera- 
mente  germoblasti  piu  considerevoli,  il  lume  degli  altri  vasi  viceversa  e  molto  in- 
feriore  al  volume  di  questi  corpi;  anche  il  seno  del  filetto  branchiale,  che  nel- 
l’adulto  e  molto  ampio,  nell’  embrione  al  contrario  e  stretto,  trovandosi  ancora  il 
detto  filetto  alio  stato  rudimentale. 

La  circolazione  dei  germoblasti  o  corpi  oviformi  io  1’  ho  veduta  la  prima  volta 
in  Messina  nell’  estate  del  1873  negli  embrioni  della  S.  pinnata,  quindi  ho  avuto 
occasione  di  ripetere  questa  osservazione  molte  altre  volte  negli  embrioni  della 
stessa  specie  nell’inverno  successivo  a  Yillafranca  presso  Nizza. 

Nello  stesso  momento,  nel  quale  i  germoblasti  circolano  in  grande  abbondanza 
nei  vasi  dell’  embrione,  si  possono  raccogliere  usando  la  massima  delicatezza  e  di- 


—  48  — 


ligenza  sopra  un  portoggetti  preparato  con  acqua  di  mare  prendendoli,  o  da  quei 
che  restano  impigliati  nella  rete  tendinea  del  cuore,  o  da  quelli  die  sono  perve- 
nuti  di  fresco  nella  glandola  germinativa.  A  tale  scopo  si  asporta  con  piccole  ce- 
soje  un  pezzo  dell’embrione  contenente  il  cuore  e  la  glandola,  e  dilacerandoli  con 
fini  aghi  sopra  il  portoggetti  si  fanno  scappare  al  di  fuori  i  germoblasti.  Cosi  pre- 
parati  senza  vetrino  cuoprogetti  bo  potuto  osservare  al  microscopio  i  loro  leggeri 
movimenti  ameboiti. 


XL0  —  Sviluppo,  struttura  e  funzione  della  glandola  germinativa. 

La  glandola  germinativa,  menzionata  da  Forskal  nella  S.  Maxima  sotto  il 
nome  di  Nucleo  bianco  di  forma  ricurva  e  da  Chamisso  di  globo  opaco,  chia- 
mata  da  Meyen  vitellus  e  da  Krohn  e  Vogt  eleoblasto,  e  rimasta  interamente  sco- 
nosciuta  nella  sua  vera  struttura  e  nella  sua  funzione;  percio  ora  e  stata  de- 
scritta  come  il  fegato  delle  Salpe  con  nucleo  (Eschricht  Sars),  ora  come  il  sacco 
vitellino  dell’embrione  (Meyen),  era  come  un  organo  analogo  al  timo  dei  verte- 
brati  (Huxley),  ed  ora  come  un  preventivo  deposito  della  materia  nutritiva,  cbe 
serve  all’ ulteriore  sviluppo  (Leuckart). 

Cbe  sia  un  organo  embrionale  e  non  fegato  come  volevano  gli  antichi,  nes- 
suno  oggi  mette  piu  in  dubbio.  e  gia  Meyen  aveva  notato  che  1’  embrione  si  stacca 
dalla  madre  allora  quando  quest’ organo  si  e  avvizzito  per  l’avvenuto  riassorbi- 
mento.  E  interessante  1’ osservazione  fatta  da  Krohn  sopra  i  rapporti  fra  quest’ or¬ 
gano  e  la  placenta,  cioe :  che  in  generate  le  ditferenti  fasi,  relative  al  volume  che 
esso  percorre,  durante  l’incubazione  e  dopo  la  nascita  dell’embrione,  corrispondono 
a  quelli  che  seguono  nella  placenta,  benche  facendosi  piu  lentamenteil  suo  decre- 
scimento,  si  trova  il  resto  lungo  tempo  ancora  dopo  che  la  placenta  sia  sparita. 
Yogt  nel  confermare  la  giusta  osservazione  di  Krohn  aggiunge  inoltre  lo  studio 
del  rapporto  con  lo  stolone  prolifero,  e  dice  che  mentre  persiste  V  eleoblasto  si 
accresce  di  molto  lo  stolone :  pero  esso  cadde  in  errore  nel  credere  che  le  tracce 
dei  bottom  non  si  veggono  che  dopo  la  sparizione  della  placenta  e  dell’ eleoblasto. 
Checche  ne  sia  e  degna  di  grande  considerazione  la  relazione  trovata  fra  la  placenta, 
la  glandola  germinativa  e  lo  slolone  prolifero,  la  quale  tiene  a  processi  di  una 
correlazione  piu  intima  fra  questi  tre  organi  di  quella  fin  qui  conosciuta. 

La  glandola  germinativa  trae  origine,  da  un  gruppo  di  grandi  cellule,  che 
si  formano  nel  mosederma  un  momento  prima  della  formazione  del  cuore,  nel 
punto  sottostante  al  luogo  ove  questo  si  sviluppa.  Quando  il  cuore  si  sia  formato, 
o  appena  esso  e  accennato  dalla  presenza  di  una  fessura  fra  il  mesoderma  e 
l’entoderma,  la  glandola  germinativa  sorge  come  una  piccola  verruca  sull’estre- 
mita  posteriore  della  faccia  ventrale,  dietro  la  placenta  (Tav.  IIIa,  fig.  23,  24,  gg). 
In  questo  primo  stadio  e  costituita  da  grandi  cellule,  che  non  tardano  a  ramifi- 
carsi  e  che  sono  circondate  all’esterno  dall’ectoderma.  Dalla  ramificazione  e 
P  anastomosi  di  queste  cellule  si  vengono  a  formare  un  numero  di  spazi  lacunari 
comunicanti  fra  loro.  A  questo  stadio  di  sviluppo  della  glandola,  segue  nel  meso¬ 
derma  la  comparsa  dei  vasi  sanguigni  e  la  formazione  del  cuore,  con  il  quale 
essa  prende  strette  connessioni  per  mezzo  di  due  tronchi  vascolari,  l’uno  poste¬ 
riore  e  l’altro  anteriore  al  pericardio.  Stabilita  la  circolazione  nell’ embrione 
entrano  in  circolo,  come  ho  detto  innanzi,  i  primi  germoblasti  che  vengono  cac- 
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ciati  dal  cuore  nelle  lacune  della  glandola,  la  quale  cresce  allora  in  modo  rapido 
e  prodigioso  (Tav.  111%  fig.  22,  e  27,  gg). 

Quando  la  glandola  e  sviluppata  (Tav.  IVa  fig.  33)  vi  si  possono  distinguere  due 
parti.  Una  parte  corrisponde  alia  base,  e  viene  rappresentata  da  una  grande  lacuna 
destinata  a  ricettare  i  germoblasti  (co),  i  quali  mano  mano  che  arrivano  si  vanno 
trasformando  nelle  piccole  cellule  germinali  rotonde  granulose  e  nucleate.  Questi 
grandi  corpi  protoplasmatici,  compiscono  in  questa  grande  lacuna,  la  loro  divi- 
sione  endogena,  gik  cominciata  durante  il  loro  camino  nei  vasi  dell’  embrione, 
per  cui  in  questa  cavita  si  trasformano  nelle  cellule  germinali.  Mano  mano  che 
si  formano  le  cellule  germinali  passano  nella  seconda  parte  della  glandola,  e  cosi 
si  vuota  la  grande  lacuna  che  viene  nuovamente  riempita  dagli  altri  germoblasti. 

La  seconda  parte  della  glandola  rappresenta  veramente  la  parte  glandolare 
di  essa,  e  sottosta  alia  prima  con  la  quale  e  in  comunicazione.  Questa  seconda 
parte  e  formata  da  canali  reticolati,  analoghi  ai  canali  linfatici  della  sostanza 
midollare  delle  glandole  linfatiche  dei  mammiferi,  e  da  un  sistema  di  lacune 
secondarie  intermedie.  I  canali  reticolati  hanno  una  grandezza  variabile ;  i  piu 
grandi  occupano  il  centro  e  possono  misurare  un  diametro  traverso  di  0,045  Mm., 
mentre  i  piu  piccoli  raggiungono  appena  il  diametro  traverso  di  0,018  Mm.  Si 
biforcano  e  si  anastomizzano  in  vario  senso,  lasciando  fra  loro  spazi  di  grandezza 
anche  variabile,  i  quali  rappresentano  le  lacune  intermedie.  I  canali  reticolati 
son  formati  da  un  tessuto  congiuntivo  reticolare  nel  senso  proprio  della  parola, 
come  quello  dei  canali  linfatici  delle  glandole  sopradette.  Inquanto  alia  tessitura 
merita  di  farsi  una  distinzione  fra  i  canali,  che  percorrono  la  periferia,  e  i  ca- 
nali  che  si  trovano  nel  centro  della  glandola.  I  canali  del  centro  nei  tagli  si 
trovano  sempre  vuoti  come  le  lacune  intermedie,  quindi  sembra  che  nel  lume 
del  canale  non  esiste  nessun  altro  tessuto  reticolato,  e  le  maglie  del  reticolo, 
che  ne  formano  la  parete  e  che  mettono  in  molteplice  comunicazione  la  cavita 
di  questi  canali  con  le  lacune  intermedie,  sono  cosi  larghe  che  lasciano  nello 
stato  vivente  passare  liberamente  le  cellule  germinali  da  una  parte  nell’altra.  I 
canali  periferici  invece  hanno  un  reticolo  piu  stretto,  il  quale,  oltre  che  forma  la 
parete,  percorre  tutto  l’interno  del  canale,  in  maniera  tale  che  una  volta  pene¬ 
trate  le  cellule  germinali,  difficilmente  possono  ritornare  nei  canali  profondi  o 
cascare  nelle  lacune  intermedie. 

Infatti  nei  tagli  di  quest’ organo  si  vede,  che  mentre  restano  vuote  le  lacune 
intermedie,  e  nei  canali  reticolati  del  centro  restano  tutto  al  piu  raramente  qua 
e  la  alcune  delle  cellule  germinali  che  vi  circolano  in  vita,  i  canali  della  peri¬ 
feria  si  trovano  sempre  pieni  di  questi  elementi,  i  quali  stanno  cosi  stivati  che 
si  possono  cacciare  a  stento  ancora  con  la  spennellatura.  La  circolazione  delle 
piccole  cellule  germinali,  che  nuotano  nell’ emolinfa  della  glandola  germinativa, 
avviene  nel  vivente  con  tanta  rapidita  nei  canali  e  nelle  lacune  intermedie,  che 
G.  Vogt  l’ha  paragonata  alle  onde  precipitose  di  una  cascata  (1).  Infatti  con  un 
mediocre  ingrandimento  si  possono  vedere  sul  vivente  questi  elementi,  che  dai 
canali  cascano  nelle  lacune  per  poi  risortirne  nuovamente,  che  il  paragone  imma- 
ginato  di  Vogt  traduce  a  meraviglia  la  impressione  che  se  ne  riceve.  Nei  canali 
reticolati  periferici,  o  diro  meglio,  nel  reticolo  periferico,  le  cellule  germinali  pro- 
grediscono  molto  lentamente  sotto  1’  azione  della  corrente  che  arriva  dal  cuore, 
e  si  portano  nel  senso  della  parte  anteriore  della  base  della  glandola  per  pene- 

(1)  Vogt.  Bilder  aus  dem  Thierleben,  pag\  26. 
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trare  in  un  organo  particolare,  che  non  tarda  a  farsi  vedere  in  questo  luogo  al 
quale  si  e  dato  il  nome  di  stolone  prolifero  e  per  il  quale  serabrano  tutte  desti- 
nate.  Col  successivo  sviluppo,  il  tessuto  congiuntivo  reticolato  che  forma  questi 
canali  si  modifica  sensibilmente.  Le  maglie  e  le  lacune  intermedie  tendono  a  spa- 
rire  ed  allora  il  tessuto  della  parete  del  canale  prende  un  aspetto  piu  omogeneo 
fino  a  tanto,  che  esso  si  atrofizza  e  la  glandola  sparisce.  Questo  fatto  coincide  con 
il  completo  sviluppo  dello  stolone  prolifero  da  un  canto;  e  dalP  altro  con  la  distru- 
zione  della  placenta ;  e  se  la  glandola  germinativa  dura  qualche  tempo  di  piu  di 
questo  ultimo  organo,  cio  dipende  dal  tempo  che  deve  ancora  impiegare  alia  tra- 
sformazione  dell’  ultimo  deposito  di  germoblasti  in  cellule  germinali. 

Infine  debbo  notare  che  quanto  sopra  ho  esposto  sulla  struttura  di  questa 
glandola  e  cio  che  si  trova  nella  S.  pinnata;  mentre  esistono  delle  modiflcazioni 
fra  una  specie  e  l’altra,  tanto  rapporto  al  tessuto  reticolare  che  forma  la  parete 
dei  canali,  quanto  rapporto  al  numero  ed  alia  grandezza  delle  lacune  intermedie. 
La  piu  grande  differenza  in  questo  riguardo  io  P  ho  trovata  nella  glandola  ger¬ 
minativa  della  S.  maxima,  ove  il  tessuto  reticolare  delle  pareti  dei  canali  si  pre- 
senta  piu  solido,  le  maglie  sono  piu  strette,  gli  stessi  canali  sono  piu  decisivamente 
tracciati  e  le  lacune  intermedie  piu  piccole  e  meno  numerose. 

XII.0  —  Sviluppo  dello  Stolone  prolifero. 

V  organo,  al  quale  Krohn  (1)  ha  dato  il  nome  di  stolone  prolifero,  era  stato 
notato  gia  dallo  stesso  Forskal  (2)  come  piccolo  intestino  filiforme  e  striato  tra- 
sversalmente,  quindi  da  Cuvier  (3)  che  lo  aveva  paragonato  alia  capsula  ovarica 
dei  Gasteropodi,  da  Peron  (4),  e  finalmente  da  Chamisso  (5)  che  lo  descrisse  in 
un  gran  numero  di  specie  sotto  il  nome  di  foetum  catena.  Il  primo  pero  che  ne 
riconobbe  il  vero  significato  e  ne  segui  il  processo  di  formazione  dei  bottom  nelle 
singole  fasi  fu  Escricht  (6),  il  quale  descrisse  quest’ organo  sotto  il  nome  di  ca¬ 
tena  embrionale  (Fosterhjenden)  formata  a  coclea  attorno  alia  cavita  (ligestiva. 
Eschricht  non  ebbe  ad  esaminare  che  1’ organo  gia  pervenuto  nell’ ultimo  stadio 
dello  sviluppo  della  S.  cordiformis,  nel  quale  egli  distinse  tre  sezioni  di  catene 
d’  embrioni  tracciate  nettamente  e  bruscamente  1'  una  dall’  altra,  ed  una  quarta 
parte,  colla  quale  la  catena  degli  embrioni  sta  attaccata  al  corpo  della  madre,  che 
egli  ha  chiamato  il  tubo  originario  (Stamroret). 

Nel  tubo  originario  Eschricht  distinse  quattro  serie  di  bottoni  disposti  nel 
senso  della  lunghezza,  dai  quali  traggono  origine  due  serie  di  embrioni  che  si 
trovano  a  vario  grado  di  sviluppo  nelle  tre  sezioni  della  catena  embrionale,  nella 
quale  stanno  legate  al  tubo  originario  o  germinativo,  che  e  divenuto  molto  piu 
piccolo,  decrescendo  sensibilmente  mano  mano  che  si  avvicina  all’  estremita  libera 
della  catena.  Il  tubo  germinativo  in  origine  sarebbe  formato  da  tre  parti:  da  una 
membrana,  la  piu  esterna,  che  si  puo  chiamare  transitoria  perocche  svanisce; 
quindi  da  una  membrana  che  egli  appella  striata,  alia  quale  si  appone  dal  lato 

(1)  Krohn.  1.  c. 

(2)  Forskal.  1.  c.  pag\  115. 

(3)  Cuvier.  1.  c. 

(4)  Peron.  Itin.  T.  31. 

(5)  Chamisso.  1.  c.  pag\  16-17. 

(6)  Eschricht.  1.  c. 
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interno  un’  altra  membrana  molto  tenera,  detta  dall’  autore  membrana  mucosa  o 
intima.  Quando  il  tubo  originario  e  avanzato  nello  sviluppo  esso  risulterebbe  so¬ 
la  mente  dalla  membrana  striata  e  dalla  membrana  mucosa.  I  bottom  del  tubo 
germinativo  sarebbero  posti  sulla  faccia  esterna  della  membrana  striata,  come  su 
questa  stessa  faccia  starebbero  attaccati  gli  embrioni  nella  catena  embrionale. 

Prima  di  trattare  l’argomento  dello  sviluppo  degli  embrioni,  io  debbo  richia- 
mare  1’ attenzione  sopra  l’origine  dello  stesso  stolone,  che  finora  nessuno  di  coloro 
che  hanno  scritto  sulle  Salpe  ba  avuto  in  mira  di  ricercare,  tranne  Kowalevsky  (1), 
al  quale  siaino  oggi  debitori  di  averci  aperta  la  via  su  questo  nuovo  ed  interes- 
sante  argomento. 

Dopo  che  in  questi  ultimi  tempi  e  stata  ricercata  con  diligenza  da  Metschni- 
koff  (2),  Krohn  (3)  e  oggi  dallo  stesse  Kowalevsky  (4)  la  prima  formazione  dei 
bottom  delle  Ascidie,  quest’  ultimo  ha  spinto  le  sue  ricerche  anche  nei  Pirosomi 
e  nelle  Salpe,  ed  ha  trovato  una  grande  corrispondenza  fra  il  processo  di  forma¬ 
zione  dello  Stolone  nelle  Salpe  e  la  gemmazione  dei  bottom  delle  Ascidie  e  dei 
Pirosomi.  Infatti  secondo  Kowalevsky  lo  stolone  delle  Salpe  consta  delle  stesse 
parti,  dalle  quali  risultano  formati  i  bottoni  dei  Pirosomi,  cioe,  da  un  prolunga- 
mento  della  pelle  e  da  una  estroflessione  tubiforme  del  sacco  branchiale  dell’  em- 
brione  fra  l’endostilo  e  l’origine  dell’ esofago ;  quindi  dalle  stesse  parti  dalle  quali 
sono.  formati  i  bottoni  delle  Ascidie.  Esiste  inoltre  secondo  lo  stesso  autore,  come 
nelle  Ascidie  e  nei  Pirosomi,  un  cumulo  cellulare,  il  quale  si  trova  posto  sotto  il 
cumulo  cellulare  che  forma  il  rudimento  dell’  eleoblasto  (glandola  germinativa). 
Questo  cumulo  cellulare  prende  ben  tosto  la  forma  di  un  tubo,  e  riunendosi  alle 
parti  anzidette  va  a  formare  il  rudimento  dello  stolone  prolifero,  a  cui  nelle  Salpe 
si  aggiungono  altri  due  tubi  speciali,  ch’egli  chiama  tubi  cloacali.  Cosi  lo  stolone 
delle  Salpe  secondo  Kowalevsky  risulta:  «  1°  dalla  pelle  esterna  (continuazione 
della  pelle  dell’  embrione);  2°  dal  canale  intestinale  (continuazione  dell’ intestino 
dell’ embrione);  3°  da  due  tubi  cloacali  (continuazione  delle  due  estremita  poste¬ 
riori  della  cloaca  e  dell’  embrione);  4°  da  un  cumulo  di  cellule,  che,  a  poco  a  poco 
allungandosi,  piglia  la  forma  di  un  cordone,  il  quale  in  grazia  di  una  cavita  che 
si  sviluppa  nei  suo  interno  diviene  un  canale.  A  questi  quattro  canali  se  ne  ag- 
giunge  ben  tosto  un  altro  che  sta  nei  mezzo  dei  due  tuhi  cloacali,  e  al  lato  op- 
posto  al  tubo  ovarico  si  addossa  al  canale  intestinale.  Esso  e  il  canale  nervoso....  ». 

Ho  voluto  tradurre  testualmente  le  parole  di  Kowalevsky,  perche  mentre  vado 
d’  accordo  con  lui  sopra  alcuni  punti  principali  circa  1’  originaria  costituzione  dello 
stolone  delle  Salpe,  me  ne  scosto  totalmente  in  altri;  essendo  per  me  molto  piu 
semplice  il  processo  formativo  di  quanto  non  sembra  a  Kowalevsky  e  conducente 
ad  un  concetto  piu  consono  alia  legge  fondamentale  dello  sviluppo,  dalla  quale 
deve  essere  regolato  il  meraviglioso  fenomeno  della  generazione  alternante  delle 
Salpe. 

Cio  sara  reso  manifesto  da  quanto  esporro  ora  intorno  ai  risultati  delle  mie 
ricerche  fatte  nello  stolone  della  S.  pinnata. 

(1)  Kowalevsky.  1.  c.  innanzi. 

(2)  Metschnikoff.  JJeber  die  Larven  und  Knospen  von  Botryllus.  Melanges  biologiques  de 
Bull,  de  l’Acad.  de  St.  Petersbourg.  Tom.  YI. 

(3)  Krohn.  TJeber  die  Fortpflanzunsverhdltnisse  bei  den  Botrylliden.  Arch,  fur  Naturgeschichte 
Bd.  35,  pag.  190,  1869. 

(4)  Kowalevsky.  Serif  ten  der  Naturforcher.  Gesellschaft  zu  Kiew  Bd.  I.  1870. 

»  Archiv  fur  Mikroskop.  Anat.  von  Max  Schultze  Bd.  X.  Heft  4,  pag.  441. 1874. 
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Nella  S.  pinnata  io  ho  trovato  che  il  processo  avviene  nel  modo  seguente: 
contemporaneamente  all’arrivo  dei  primi  germoblasti  nella  glandola  germinativa, 
mentre  questa  va  a  subire  un  rapido  e  prodigioso  incremento,  la  parete  interna 
della  cavitk  respiratoria,  o  il  cosidetto  sacco  branchiale,  che  e  formato  dall’  ento¬ 
derma,  fa  un’ estroflessione  fra  l’estremita  posteriore  dell’ endostilo  e  il  lato  sini- 
stro  della  parte  anteriore  del  pericardio,  ove,  per  la  mancanza  o  deficienza  del 
mesoderma,  viene  a  porsi  in  contatto  con  la  faccia  profonda  dell’ectoderma  o  pelle 
dell’  embrione  che  solleva  a  forma  di  una  piccola  papilla  epiteliale,  la  quale  fa 
sporgenza  innanzi  alia  base  della  glandola  germinativa  e  dietro  la  placenta  (Ta- 
vola  IIIa,  fig.  22  e  27).  Esaminata  questa  papilla  in  un  taglio  al  microscopio  (Ta- 
vola  Va,  fig.  45),  si  vede  essere  composta  dalla  parte  estroflessa  dell’  entoderma, 
e  dalla  parte  dell’  ectoderma  che  viene  a  ripiegarsi  sulla  prima.  Queste  due  parti, 
riunite  intimamente  in  avanti,  ove  1’  epitelio  tanto  dell’  una  come  dell’  altra  si 
presenta  ispessito  nel  senso  dell’  altezza,  limitano  indietro  uno  spazio  triangolare 
che  sta  con  la  base  rivolta  verso  la  glandola  germinativa,  con  la  quale  resta  in 
larga  comunicazione. 

In  questo  spazio  triangolare  s’  impegna  immediatamente  il  primo  germoblasto, 
che  arriva  nella  glandola  germinativa,  e  che  apparteneva  probabilmente  ad  uno 
di  quelli,  che  nella  membrana  germoblastica  della  placenta,  erano  circondate, 
nell’  ultimo  periodo  della  loro  evoluzione,  da  una  specie  di  follicolo.  Impegnato 
in  questo  spazio  triangolare  il  germoblasto  si  segmenta  (Tav.  Va,  fig.  45,  co).  Dap- 
prima  si  divide  in  due  grossi  pezzi,  in  ciascuno  dei  quali  si  veggono  da  quattro 
a  cinque  nuclei  di  varia  grandezza;  quindi  per  la  successiva  divisione  di  questi 
due  pezzi,  si  viene  a  formare  un  cumulo  cellulare,  come  ha  descritto  Kowalevsky, 
che  io  chiamo  cumulo  cellulare  primitivo  (Tav.  Va,  fig.  46,  cs).  Questo  cumulo  cel¬ 
lulare  dapprima  fa  sporgenza  maggiore  nella  parte  anteriore  della  base  della  glan¬ 
dola  germinativa;  indi  s’ insinua  sempre  piu  fra  i  due  strati  (entoderma  ed  ecto¬ 
derma)  che  formano  la  primitiva  papilla,  fintantoche  vi  penetra  completamente 
(Tav.  Va,  fig.  47,  cs).  Per  1’  insinuazione  del  cumulo  cellulare  fra  i  due  strati, 
interno  ed  esterno,  questi  si  vengono  anche  a  staccarsi  nel  punto,  dove  in  ori- 
gine  erano  accollati,  ed  allora  apparisce  in  mezzo  a  loro,  oltre  del  cumulo  cellu¬ 
lare,  una  sostanza  congiuntiva  fibrillare  e  molte  piccole  cellule  germinative  nu¬ 
cleate,  sparse  qua  e  la,  che  provengono  dalla  glandola  germinativa.  Crescendo  il 
cumulo  cellulare,  si  scava  nel  suo  interno  una  cavita  allungata,  la  quale  sparisce 
subito  nello  stadio  successivo,  e  quindi  deve  ritenersi  come  la  cavita  di  segmen- 
tazione  del  cumulo  cellulare,  o  cavita  germinativa  (Tav.  Va,  fig.  48,  cs).  Intanto, 
mentre  il  cumulo  cellulare  aumenta  in  volume  e  si  avanza  semprepiu  in  mezzo 
ai  due  strati,  tanto  da  circondare  tutta  la  parte  estroflessa  del  sacco  branchiale, 
questa  si  allunga  in  un  canale,  in  tal  modo  la  papilla  primitiva  si  trasforma  in 
un  corpo  cilindrico  cavo,  che  rappresenta  il  rudimento  dello  stolone  prolifero  o 
il  tubo  originario  di  Eschricht  o  tubo  germinativo  di  Sars. 

A  questo  periodo  la  parete  del  tubo  e  formata  da  tre  strati,  che  si  rendono 
manifesti  tanto  nei  tagli  longitudinali  come  nei  tagli  trasversali  (Tav.  Va,  fig.  49 
e  50).  Lo  strato  esterno,  rappresentato  da  una  serie  di  cellule  cubiche,  e  fatto  dal 
prolungamento  dell’  ectoderma  o  pelle  dell’  embrione ;  lo  strato  medio,  composto 
di  cellule  rotonde  e  nucleate  trae  origine  dal  cumulo  cellulare  innanzi  descritto ; 
lo  strato  interno,  anch’  esso  composto  da  una  serie  di  cellule  cilindriche,  proviene 
dall’  estroflessione  del  sacco  branchiale  o  entoderma,  il  quale  circonda  il  canale 
respiratorio  dello  stolone,  che  percorre  tutto  il  corpo  cilindrico  nel  senso  della 
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lunghezza,  e  eke  sta,  almeno  fine  a  un  certo  periodo,  in  comunicazione  colla 
capita  respiratoria,  dalla  quale  ha  preso  origine.  Ma  lo  strato  medio  guardato  nel 
senso  della  lunghezza  non  si  presenta  uniformemente  disposto,  anzi  viene  diviso 
in  un  numero  di  segmenti  circolari  da  una  serie  di  strozzamenti  fatti  dallo  strato 
esterno,  che  cominciano  a  formarsi  dall’  estremita  libera  del  tuho  stolonare  o  ger- 
minativo  (Tav.  Ya,  fig.  49,  s). 

Guardando  con  un  mediocre  ingrandimento  al  microscopio  un  taglio  trasverso, 
il  quale  rappresenta  uno  di  questi  segmenti  circolari  (Tav.  Va,  fig.  50,  do),  si  vede, 
che  le  cellule  dello  strato  medio  formano  quattro  piccoli  cumuli  secondari,  che 
fanno  sporgenza  nel  canale  stolonare,  il  quale  nel  taglio  trasverso  presenta  per 
cio  la  forma  di  una  croce;  quindi  lo  strato  interno,  che  ricuopre  i  quattro  cumuli, 
e  obbligato  a  formare  quattro  solchi  che  separano  un  cumulo  dall’  altro  nel  senso 
della  lunghezza  del  tuho,  o  meglio  una  serie  di  cumuli  dall’  altra.  Cosi  il  tubo 
germinativo  viene  diviso  in  segmenti  dagli  strozzamenti  esterni  trasversali ;  e  cia- 
scun  segmento  in  quattro  cumuli  da’  solchi  interni  longitudinali.  Intanto  nell’  estre¬ 
mita  aderente  del  tubo  germinativo  arrivano  due  vasi  uno  per  parte,  come  dimo- 
stra  la  fig.  49  (Tav.  Va),  i  quali  vasi  sono  prolungamenti  del  tronco  anteriore  che 
viene  dalla  glandola  germinativa,  e  che  vedremo  ben  presto  penetrare  fra  i  bot¬ 
tom  dello  strato  medio  per  dare  origine  ai  due  canali  vascolari  dello  stolone, 
percorrendolo  nel  senso  della  lunghezza  parallelamente  al  canale  stolonare  che 
gli  resta  di  mezzo.  Mano  mano  che  si  forma  il  tubo  germinativo,  P  ectoderma  o 
pelle  esterna  dell’  embrione  si  ripiega  verso  P  origine  di  questo,  formandosi  in  tal 
modo  una  cavita  conica,  la  di  cui  apertura  evasata  guarda  in  avanti  verso  la 
placenta  per  ove  via  via  che  cresce  lo  stolone,  sorte  al  di  fuori  e  resta  pendente 
sulla  faccia  ventrale  della  madre,  finche  non  si  consuma  col  distacco  successive 
delle  catene  (Tav.  IIIa,  fig.  29  e  30.  Tav.  IVa,  fig.  49).  Quando  lo  stolone  della  S. 
pinnata  ha  raggiunto  il  suo  complete  sviluppo,  si  distingue  anche  in  esso  una 
parte,  che  forma  la  catena  degli  embrioni,  ed  un’  altra,  che  ne  forma  il  tubo  ger¬ 
minativo.  Ma  come  Krohn  ha  fatto  notare,  la  catena  embrionale  presenta  uno 
sviluppo  graduale,  e  perci6  non  si  osservano  quei  tratti  bruschi,  come  si  veggono 
nella  S.  cordiformis,  nella  S.  zonaria  e  nella  S.  democratica.  Anche  nello  stolone 
prolifero  della  S.  pinnata,  il  tubo  originario  o  germinativo  si  prolunga  nella  catena 
embrionale,  assottigliandosi  insensibilmente  fino  all’  estremita  libera,  e  portando 
con  se  i  due  tronchi  vascolari  stolonari,  che  servono  alia  nutrizione  degli  em¬ 
brioni. 

Nel  paragrafo  che  segue  continueremo  a  studiare  le  trasformazioni  intime 
del  tubo  germinativo  e  quindi  il  modo  di  svilupparsi  degli  embrioni  della  prole 
aggregata. 


XIII.0  —  Sviluppo  degli  emdrioni  della  prole  aggregata. 

Il  primo  passo,  alia  conoscenza  dello  sviluppo  degli  embrioni  della  prole  ag¬ 
gregata,  e  stato  senza  dubbio  la  scoperta  fatta  da  Eschricht  di  quattro  bottom  in 
ciascun  segmento  del  tubo  germinativo,  dai  quali  traggono  origine  due  embrioni 
con  gli  organi  embrionali  annessi.  Eschricht  ammetteva,  che  questi  quattro  bot¬ 
tom,  nella  loro  origine,  si  trovano  legati  insieme  per  altre  quattro  stringe  {Luppe) 
interamente  trasparenti,  e,  nella  fig.  35  che  ne  da,  si  vede,  come  i  quattro  bottom 
oscuri  sono  legati  da  quattro  tratti  o  stringhe  trasparenti.  Eschricht  chiama  bot- 
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loni  di  nucleo  la  serie  che  sta  sul  margine  convesso  (superiore)  del  tubo,  perche 
crede  che  essi  vanno  a  formare  le  parti  nucleate  della  terza  sezione  della  catena 
embrionale;  cbiama  bottom  di  globo  le  due  serie  laterali,  perche  secondo  lui 
vanno  a  formare  le  parti  globate  della  stessa  sezione.  Alla  quarta  serie  che  sta 
al  lato  opposto  della  serie  dei  bottom  di  nucleo,  non  da  nessun  nome,  e  dice  cbe 
probabilmente  serve  al  perfezionamento  del  tubo  stesso.  Crede  poi,  che  i  cosi  detti 
bottom  di  nucleo  della  terza  sezione  della  catena  embrionale,  vanno  a  formare 
due  organi  dell’  embrione,  cioe  1’  intestino  ed  il  fegato  (stoloblasto  di  Vogt);  e  altri 
due  organi  vanno  a  formare  i  bottom  di  globo,  cioe  il  cervello  e  1’  organo  oblungo 
(fossa  ciliata  di  Huxley). 

Tutto  questo  processo,  col  quale  Eschricht  si  spiega  la  formazione  degli  em- 
brioni  dai  bottom  del  tubo  germinativo,  e  interamente  erroneo.  Non  meno  erro- 
neo  su  tal  riguardo  e  quanto  ha  sostenuto  Leucka.rt,  il  quale  vorrebbe  far  nascere 
le  Salpe,  che  prendono  la  loro  origine  nel  tubo  germinativo  della  nutrice,  dalla 
fusione  di  due  bottom.  Anche  Huxley  e  in  errore  quando  sostiene,  che  queste 
due  sporgenze,  come  egli  appella  i  bottoni,  rappresentano  il  rudimento  del  nucleo 
e  del  ganglio  nervoso.  Ne  anco  Yogt  coglie  nel  vero  quando  dice,  che  i  bottoni 
non  sono  mai  separati,  che  ogni  meta  del  segmento  primitivo  del  tubo  germina¬ 
tivo  con  le  sue  due  sporgenze  (bottoni),  diverrebbe  un  embrione. 

Dalle  ricerche  che  io  ho  fatto  nella  S.  pinnata,  delle  quali  espongo  ora  i  ri- 
sultati,  mi  sono  assicurato,  che  col  successivo  sviluppo,  due,  dei  quattro  bottoni 
del  segmento  primitivo,  danno  origine  a  due  embrioni  e  quindi  a  tutti  i  loro 
organi ;  gli  altri  due  bottoni,  intermedi  ai  primi,  fanno  1’  ufflcio  di  organi  embrio- 
nali.  Ma  eccomi  ora  a  descrivere  i  vari  stadi  pei  quali  passa  il  processo,  che  dai 
quattro  cumuli  cellulari  dello  strato  medio  del  tubo  germinativo  innanzi  descritti, 
conduce  alia  completa  formazione  degli  embrioni. 

l.°  Stciclio.  Nel  primo  stadio  le  cellule,  che  formano  i  quattro  cumuli  dello 
strato  medio  del  tubo  germinativo,  si  moltiplicano,  e  quindi  questi  cumuli  cre- 
scono  in  volume,  in  proporzione  dei  quali  cresce  ancora  tutto  il  segmento  primi¬ 
tivo  nel  quale  la  cavita  respiratoria  del  tubo  si  presenta  nel  suo  massimo  ingran- 
dimento.  Per  questo  accrescimento  dei  cumuli  cellulari  ne  avviene  che  1’  uno  si 
stacca  dair  attro ;  cosi  si  formano  quattro  bottoni,  i  quali,  quantunque  in  questo 
stadio  occupano  ancora  la  stessa  posizione  occupata  dai  cumuli  che  gli  hanno 
dato  origine,  cioe  uno  la  parte  superiore  del  segmento,  l’altro  la  parte  opposta 
inferiore  e  due  le  parti  laterali,  tuttavia,  a  differenza  dei  cumuli  che  facevano 
tra  loro  una  continuazione  circolare  dal  lato  esterno  e  contrariamente  all’  opinione 
sostenuta  da  Vogt,  i  bottoni  non  appena  formati  si  presentano  staccati,  come  si 
vede  nella  fig.  51  (Tav.  Va)  che  ho  designato  alia  camera  lucida;  percio  rappre¬ 
sentano  veri  bottoni  stolonari  o  germinativi  indipendenti  1’  uno  dall’  altro.  Non 
solamente  i  bottoni  si  presentano  staccati,  ma  fra  loro,  e  in  mezzo  alio  strato  in- 
terno  ed  esterno,  si  formano  quattro  spazi  lacunari,  i  quali  danno  origine  ai  due 
canali  sanguigni  dello  stolone  che  si  sviluppano  nel  secondo  stadio. 

In  mezzo  a  ciascuno  di  questi  quattro  bottoni  (Tav.  Va,  fig.  51,  bb,  by,  bp) 
appare  una  cavita  germinativa  o  di  segmentazione  di  nuova  formazione,  avvegna- 
che  quella  che  si  era  formata  nel  primitivo  cumulo  cellulare,  che  ha  dato  origine 
alio  strato  medio  del  tubo  germinativo,  sparisce  subito:  tantoche  nei  piccoli  cu¬ 
muli  second ari,  in  cui  si  fraziona  questo  strato,  non  appare  nessuna  cavita  (Tav.  Va, 
fig.  50,  bo).  Dopo  un  tempo  piu  o  meno  lungo,  che  varia  a  secondo  la  natura  dei 
bottoni,  la  cavita  germinativa,  che  in  ciascuno  di  essi  si  e  formata,  si  oblitera 
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anch’ essa;  e  quindi  e  stato  un  grave  errore  quello,  nel  quale  e  caduto  Leuckart 
quando  ha  descritto,  che,  risultando  secondo  lui  ciascun  embrione  dalla  fusione 
di  due  bottoni,  le  due  cavita  si  riunivano  per  formare  la  cavita  del  corpo  o  la 
cavita  respiratoria  dello  stesso. 

I  bottoni  germinativi  presentano  fin  dalla  loro  origine  una  differenza  rimar- 
chevole,  cbe  permette  d’ intravedere  fin  dal  prirao  momento  la  diversa  loro  desti- 
nazione.  Infatti  il  bottone,  cbe  in  questo  stadio  occupa  la  parte  superiore  del  seg- 
mento,  come  quello  cbe  corrisponde  alia  parte  inferiore,  si  trovano  tutte  e  due 
molto  piu  progrediti  nello  sviluppo,  dei  bottoni  che  occupano  le  parti  laterali.  Nei 
due  bottoni,  superiore  ed  inferiore,  gli  elementi  sono  molto  piu  numerosi,  piu 
piccoli  e  poliedrici,  e  la  cavita  germinativa,  ridotta  alia  sua  minima  espressione, 
va  bentosto  a  sparire  sulla  fine  del  secondo  stadio.  II  successivo  sviluppo  dimostra 
cbe  ciascuno  di  questi  due  bottoni  da  origine  ad  un  embrione,  percio  io  li  chiamo 
bottoni  blastodermici  (Tav.  Ya,  fig.  51,  bb). 

Nei  due  bottoni  laterali  (bp,  by),  la  cavita  di  segmentazione,  intorno  alia  quale 
si  dispongono  gli  elementi  che  assumono  piuttosto  la  forma  cilindrica,  si  vede 
molto  piu  grande  e  non  sparisce  cbe  molto  tardi.  Vedremo  nei  periodi  successivi 
che  da  un  bottone  laterale  si  formano  una  serie  di  cellule  a  sostanza  granulosa, 
le  quali  molto  probabilmente  forniscono  la  prima  materia  nutritiva  agli  embrioni, 
cbe  consumano  nei  primi  stadi  dello  sviluppo;  e  dall’altro  bottone  laterale  si  svi- 
luppa  quell’  organo  particolare,  al  quale  Yogt  ba  dato  il  nome  di  stoloblasto,  che 
gli  anticbi  avevano  descritto  come  il  fegato  della  prole  aggregata,  e  che  invece 
ha  per  iscopo  principale  di  formare  gli  elementi  ematoblastici  del  sangue  dell’  em¬ 
brione  di  questa  prole,  analogo  per  conseguenza  nella  sua  funzione  al  bottone 
ematogene  della  placenta  rapporto  all’  embrione  della  prole  solitaria.  Se  cosi  fosse, 
loccbe  spero  di  mettere  in  cbiaro  alia  prima  occasione  cbe  avro  di  potere  disporre 
di  materiale  fresco,  cbe  cioe  dal  bottone  del  lato  destro,  che  si  consuma  e  spari¬ 
sce  il  primo,  si  forma  la  prima  materia  nutritiva,  come  dallo  stoloblasto  originato 
dal  bottone  sinistro  si  forma  il  sangue,  nei  quattro  bottoni  che  nascono  dallo 
strato  medio  del  tubo  germinativo  avremmo:  nel  bottone  superiore  ed  inferiore 
la  materia  formativa  degli  embrioni  o  il  protoplasma,  e  nei  due  bottoni  laterali 
la.  materia  nutritiva  o  il  deutoplasma. 

2.°  Stadio.  Questo  secondo  stadio  e  caratterizzato:  dallo  sviluppo  dei  vasi  del 
tubo  germinativo,  dalle  prime  modificazioni  cbe  presenta  la  parte  dello  strato  in- 
terno  corrispondente  ai  bottoni  blastodermici,  nonche  dal  restringimento  cbe  co- 
mincia  a  mostrare  la  cavita  o  il  canale  respiratorio  del  tubo  (Tav.  Ya,  fig.  52  e  53). 

II  fatto  piu  rilevante  di  questo  secondo  stadio  e  la  formazione  di  due  canali 
vascolari,  cbe,  paralleli  al  canale  respiratorio  cbe  le  sta  di  mezzo,  percorrono  la 
lungezza  dello  stolone.  Da  cio  si  comprende  facilmente,  cbe  allorquando  questo 
ha  raggiunto  il  suo  completo  sviluppo,  il  tubo  germinativo  portante  le  quattro 
serie  di  bottoni,  per  mezzo  del  quale  la  catena  embrionale  sta  legata  alia  nu- 
trice,  non  si  trova  nel  primo  stadio  ma  bensi  negli  stadi  successivi  a  questo, 
cbe  precedono  la  formazione  degli  embrioni. 

Gome  si  sviluppano  i  due  canali  sanguigni  dello  stolone?  Quando  i  quattro 
spazi  lacunari,  cbe  a  causa  della  formazione  dei  quattro  bottoni  restano  fra  lo 
strato  interno  ed  esterno,  arrivano  a  mettersi  in  comunicazione  con  i  due  vasi 
che  trovansi  in  prossimita  dell’estremita  aderente  dal  tubo  (fig.  49  vs),  dei  quali  bo 
parlato  innanzi,  mano  mano  cbe  per  questa  comunicazione  il  sangue  penetra  nelle 
suddette  lacune,  i  due  bottoni  laterali  si  distaccano  dallo  strato  interno,  il  quale 
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viene  respinto  dal  sangue  verso  il  canale  respiratorio,  che  percio  comincia  nuo- 
vamente  a  restingersi.  In  tal  modo  lo  spazio  lacunare  superiore  si  riunisce  a 
quello  inferiore  in  tutti  e  due  i  lati,  e  si  forma  un  tronco  sanguigno  per  parte 
(Tav.  Va,  fig.  53).  Allora  i  due  bottoni  laterali  restano  attaccati  alio  strato  esterno, 
e  come  sospesi  o  prominenti  nel  lume  di  ciascun  canale  sanguigno.  A1  contrario, 
i  due  bottoni  blastodermici  restano  sempre  aderenti  a  tutti  e  due  gli  strati.  La 
ragione  per  la  quale  l’onda  sanguigna,  che  arriva  a  staccare  i  bottoni  laterali 
dallo  strato  interno,  non  produce  un  simile  effetto  per  i  bottoni  blastodermici, 
sta  nella  forte  aderenza,  che  questi  hanno  contratto,  essendo  gia  cominciato  il 
loro  periodico  di  evoluzione  prima  della  penetrazione  del  sangue  nelle  lacune. 
Infatti  in  questo  secondo  stadio,  quantunque  la  cavita  germinativa  dei  bottoni 
blastodermici  e  ancora  visibile,  tuttavia  i  loro  elementi  cominciano  a  disporsi  a 
strati  (Tav.  Va,  fig.  52,  &&). 

Molto  piu  sensibile  invece  e  la  modificazione  che  in  questo  stadio  presenta 
lo  strato  interno  nella  parte  corrispondente  ai  bottoni  blastodermici,  avvegnache 
mentre  le  cellule  di  questo  strato  restano  piccole  e  poliedriche  nelle  parti  corri- 
spondenti  ai  canali  sanguigni;  nelle  due  parti,  che  stanno  attaccate  alia  faccia  in¬ 
terna  dei  due  bottoni  blastodermici  invece  esse  si  ingrandiscono  enormemente  e 
divengono  cilindriche;  percio  in  queste  parti  lo  strato  interno  si  presenta  molto 
spessito. 

I  due  canali  vascolari  dello  stolone  appena  formati  mostrano  avere  una  pa- 
rete  propria  fatta  da  una  membrana  elastica,  la  quale  si  spessisce  nei  due  lati, 
che  corrispondono  ai  bottoni  blastodermici  (Tav.  Va,  fig.  52).  In  principio  la  pe¬ 
netrazione  del  sangue  avviene  con  maggiore  liberta  in  uno  dei  due  canali,  an- 
ziche  in  un  altro:  percio  il  canale  corrispondente  al  bottone  dal  quale  piu  tardi 
si  svilupperanno  i  due  stoloblasti,  si  riempira  di  sangue  il  primo  e  prontamente; 
mentre  nel  canale  opposto  il  sangue  penetrera  assai  lentamente  e  piu  tardi.  La 
ragione  di  questo  fatto  io  non  sono  riuscito  a  trovarla,  ma  esso  spiega  il  movi- 
mento  di  rotazione  che  fa  sul  proprio  asse  lo  stolone  prolifero;  e  questa  rota- 
zione  nella  S.  Pinnata  si  rende  piu  sensibile  nel  tubo  germinativo,  in  modo  che 
le  quattro  serie  dei  bottoni  fanno  un  cammino  spirale  attorno  l’asse  del  tubo. 
Cio  si  puo  vedere  guardando  con  un  piccolo  ingrandimento  lo  stolone  in  super- 
ficie  anche  nell’  individuo  vivente,  ma  ci  si  forma  poi  un’idea  piu  esatta  allorche 
si  guardano  al  microscopio  dei  tagli  trasversi  praticati  in  diversi  punti  del  tubo 
germinativo.  Infatti  nella  fig.  51  (Tav.  Va)  io  rappresento  la  posizione  dei  bottoni 
del  punto  del  tubo  germinativo  piu  lontano  dalla  catena  embrionale,  ossia  vicino 
all’attacco  colla  nutrice,  prima  della  formazione  dei  canali  sanguigni.  In  questo 
punto  i  due  bottoni  blastodermici  corrispondono  alle  due  estremita  dell’ asse  ver¬ 
tical  del  tubo  germinativo,  gli  altri  due  bottoni  invece  alle  due  estremita  del- 
l’asse  trasversale.  Nella  figura  53  che  rappresenta  un  taglio  fatto  nel  punto  medio 
del  tubo  germinativo,  i  quattro  bottoni  si  trovano  all’ estremita  opposta  dei  due 
assi  obliqui.  Finalmente  nella  fig.  55,  presa  da  un  taglio  fatto  in  prossimita  del 
passaggio  del  tubo  germinativo  nella  catena  embrionale  i  due  bottoni  blastoder¬ 
mici  occupano  le  due  estremitk  dell’ asse  trasversale,  e  gli  altri  due  bottoni  l’e- 
stremita  dell’ asse  verticale,  precisamente  all’ opposto  di  come  nella  fig.  51. 

I  due  canali  vascolari  dello  stolone  prolifero  si  possono  riconoscere  facil- 
mente  sul  vivente.  Guardando  infatti  con  un  piccolo  ingrandimento  si  vede  la 
corrente  sanguigna  traversare  lo  stolone  nella  sua  lunghezza,  ora  in  un  senso 
ed  ora  nel  senso  opposto,  a  secondo  la  direzione  alternante  delle  contrazioni  del 
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cuore,  come  in  tutti  gli  altri  vasi  dell’  embrione :  cos\  in  un  momento  nn  canale 
fa  da  vaso  centrifugo  e  il  canale  opposto  da  vaso  centripeto;  in  un  altro  mo¬ 
mento  quello  che  faceva  da  vaso  centripeto  fa  P  ufficio  di  vaso  centrifugo  e  vi- 
ceversa.  Negli  animali  appena  morti,  o  conservati  nelle’  varie  soluzioni,  questi 
tronchi  non  si  rendono  visibili  se  non  sono  stati  precedentemente  iniettati.  E 
verissimo,  che  nei  tagli  dello  stolone  prolifero  il  lume  di  questi  canali  resta  aperto, 
come  rappresento  nella  fig.  52  e  59  (tvs,  tvi);  ma  come  esser  sicuri  in  tal  caso, 
che  questi  due  grandi  spazi  vuoti  stieno  a  rappresentare  il  lume  di  due  canali 
sanguigni,  quando  prima  cio  non  e  stato  messo  in  evidenza  per  mezzo  delle  inie- 
zioni?  La  loro  ampiezza  ci  potrehhe  indurre  a  credere  invece  alia  presenza  di 
due  altri  canali  nello  stolone  tutt’  altro  che  sanguigni ;  ed  io  credo  che  Ivowalev- 
sky,  il  quale  sembra  non  aver  iniettato  questi  vasi,  li  abbia  definiti  per  due  tubi 
cloacali,  tanto  piu  credo  cio,  in  quanto  che  egli  non  tiene  nessuna  parola  dei 
vasi  dello  stolone. 

Finalmente  nella  prima  parte  della  catena  embrionale  (Tav.  Va,  fig.  59)  gli 
embrioni  occupano  la  medesima  posizione  laterale,  ma  discendono  sotto  del  tubo 
germinativo,  che  resta  sopra,  e  quindi  si  veggono  come  appesi  e  pendenti  dallo 
stesso.  Nell’ ultima  parte  della  catena  embrionale  (Tav.  IIP,  fig.  30  ca ),  gli  em¬ 
brioni  si  riuniscono  in  molte  paia  per  andare  a  formare  le  varie  catene  delle 
Salpe  adulte  (Tav.  IIP,  fig.  31). 

L’iniezione  dei  vasi  dell’ embrione  solitario  e  quindi  dello  stolone  prolifero 
credo,  che  fino  ad  esso  non  sia  stata  praticata  da  altri;  l’iniezione  dei  vasi  delle 
Salpe  adulte,  specialmente  nelle  grandi  specie  (S.  maxima),  pud  ottenersi  per 
mezzo  di  una  punzione  praticata  nel  cuore  delle  stesse  mentre  sono  nello  stato 
vivente,  da  ove  introdotta  la  materia  colorante  si  lascia  al  cuore  l’ufficio  di  riem- 
pirne  i  vasi  nelle  successive  contrazioni.  Ma  T  iniezione  degli  embrioni  della  prole 
solitaria  ha  sfuggito  per  la  loro  estrema  piccolezza  a  questo  modo  d’ iniezione. 
Ne  iniettando  i  vasi  della  madre,  la  materia  colorante  potrebbe  passare  in  quelli 
dell’  embrione  per  la  via  della  placenta ;  avvegnache  la  circolazione  tra  1’  embrione 
e  la  madre  non  e  mai  diretta  ma  viceversa  indiretta,  come  nei  mammiferi,  cioe, 
nella  placenta  non  avviene  mai  il  passaggio  degli  elementi  del  sangue  della  ma¬ 
dre  nei  vasi  dell’  embrione,  ma  solamente  accade  uno  scambio  chimico  fra  il  san¬ 
gue  dell’uno  e  quello  dell’ altra.  D’altronde  ho  fatto  notare  innanzi  che  la  circo¬ 
lazione  placentale  materna  si  obblitera  troppo  presto,  quando  ancora  non  sono 
sviluppati  nell’ embrione  i  vasi  ed  il  cuore.  Adunque  per  avere  1’ iniezione  dei 
vasi  dell’ embrione  e  dello  stolone  prolifero  annesso  a  questo,  si  debbono  iniet- 
tare  direttaraente. 

Io  ho  trovato,  che  cio  non  e  difllcile  sopra  a  tutto  negli  embrioni  conser¬ 
vati  nella  soluzione  satura  d’acido  picrico,  o  in  quella  del  %  %  h’acido  cro- 
mico,  quando  si  sceglie  T  organo  placentale  per  fare  una  simile  operazione.  Ecco 
la  maniera  da  me  seguita  a  tale  scopo. 

Scelgo  un  embrione,  il  quale  presenta  lo  stolone  prolifero  gia  alquanto  svi- 
luppato,  e  lo  stacco  dalla  madre,  con  una  certa  delicatezza,  nel  punto  in  cui  la 
placenta  sta  attaccata  all’utero.  Questa  operazione  riesce  piu  facile  nello  stadio 
in  cui  T  embrione  sta  per  staccarsi  da  se  stesso  dalla  madre.  Allora  basta  d’im- 
primere  un  leggero  movimento  di  va  e  viene  sulP  embrione,  perche  questo  si 
stacchi  insieme  a  tutta  la  placenta,  senza  prodursi  lacerazione  di  sorta.  D’ altra 
parte  questo  stadio  corrisponde  alio  sviluppo  dei  due  canali  sanguigni  dello  sto¬ 
lone,  e  quindi  nel  momento  piu  utile  per  la  nostra  ricerca.  Staccato  in  tal  modo 
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F  embrione  resta  beante  V  apertura  della  cavita  dell’  utero,  la  quale,  ponendo 
1’  embrione  sopra  una  lastra  nel  decubito  dorsale  si  puo  vedere  ad  occhio  nudo 
come  un  piccolo  forellino.  In  questo  forellino  si  puo  introdurre  allora  la  punta 
molto  assottigliata  di  una  pipetta,  riempita  precedentemente  della  materia  colo- 
rante,  e  tenuta  fra  1’ indice  e  il  medio  della  mano  destra  col  pollice  sopra  1’ aper¬ 
tura  superiore  del  tubo,  affinche  per  la  pressione  atmosferica  non  esca  la  ma¬ 
teria  colorante  dell’ apertura  dell’ estremita  inferiore  appuntata,  nell’atto  della  sua 
introduzione  nella  cavita  della  placenta,  perche  cio  renderebbe  difficile  tale  intro- 
duzione.  Gollocata  in  tal  modo  la  pipetta,  si  toglie  il  pollice  dall’  estremitk  supe- 
piore,  e  con  ogni  diligenza  vi  si  pone  la  bocca,  per  spingere  col  soffio  il  liquido 
colorante  contenuto  nella  pipetta,  nei  vasi  dell’  embrione.  Se  nel  collocar  la  pi¬ 
petta  non  si  siano  prodotte  lacerazioni,  e  se  questa  si  e  imboccata  bene  nella  ca¬ 
vita  della  placenta,  la  materia  colorante  passa  tutta  a  riempire  i  vasi  dell’  em¬ 
brione,  e  si  possono  ottenere  delle  bellissime  iniezioni  dei  vasi  sanguigni  dello 
stesso,  nonche  di  quelli  dello  stolone  prolifero.  L’operazione  non  presenta  grandi 
difficolta,  anzi,  quando  si  e  presa  una  certa  pratica,  si  puo  essere  sicuri  di  riu- 
scire  in  ogni  caso.  Si  deve  avere  pero  la  diligenza  di  usare  pipette  a  lungo  tubo, 
perche  cio  facilita  1’  applicazione  della  bocca  per  soffiar  dentro,  che  costituisce  uno 
dei  movimenti  piu  difficili  di  questa  operazione. 

Quando  1’  embrione  si  e  staccato  da  se,  quantunque  conserva  ancora  il  globo 
placentale,  tuttavia  riesce  difficile  di  iniettarlo,  perche  allora  si  e  chiusa  la  aper¬ 
tura  della  placenta. 

Fatta  l’iniezione  si  conserva  1’  animate  per  alcuni  giorni  nell’  alcool  assoluto, 
e  quindi  si  stacca  il  pezzo,  che  porta  lo  stolone  prolifero  insieme  all’  endostilo  so- 
prastante  e  per  fare  dei  tagli  si  chiude  nel  sapone  di  glicerina,  nella  maniera  indi- 
cata  da  Flemming  (1).  Questa  sostanza  mi  ha  reso  un  grande  servizio  per  i  vari 
tagli  che  ho  avuto  bisogno  di  praticare  durante  tutto  il  corso  di  queste  ricerche, 
a  preferenza  di  qualunque  altra  sostanza  che  ho  messo  anche  in  uso. 

In  un  grande  taglio,  il  quale  comprende  contemporaneamente  1’  endostilo  ed 
il  tubo  germinativo,  come  io  rappresento  nella  fig.  53  (Tav.  Va),  si  veggono  molto 
bene  iniettati  dalla  materia  colorante,  da  un  canto  i  due  canali  sanguigni  del  tubo 
germinativo,  e  dall’  altro  il  seno  ventrale  e  i  vasi  che  dalle  parti  laterali  di  esso 
si  partono  in  questo  punto.  Dalle  parti  laterali  superiori  del  seno  ventrale  si  par- 
tono  due  grossi  tronchi  che  bentosto  si  biforcano  per  formare  d’ ambo  i  lati;  un 
grosso  vaso  che  si  ripiega  traversalmente  in  fuori  per  decorrere  nella  parete  del 
corpo;  e  un  largo  seno  che  ascende  nella  plica  ventrale  che  fiancheggia  1’ endo¬ 
stilo,  riunendosi  alia  sua  origine  con  quello  del  lato  opposto  per  un  piccolo  vaso 
traverso,  che  passa  sotto  la  base  dell’  endostilo.  Dalle  parti  laterali  inferiori  dello 
stesso  vengono  altri  due  vasi  che  si  riuniscono  in  circolo  nella  spessezza  della  ri- 
piegatura  della  pelle  dell’  embrione,  che  forma  la  vagina  o  1’  astuccio  di  protezione 
al  tubo  germinativo  dello  stolone. 

3.°  Stadio.  Per  il  movimento  di  torsione  che  il  tubo  germinativo  fa  sul  proprio 
asse;  come  innanzi  abbiamo  studiato,  accade  che  nel  terzo  stadio,  il  quale  corri- 
sponde  al  punto  di  passaggio  tra  il  tubo  germinativo  e  la  catena  embrionale,  le 
due  parti  contenenti  i  bottom  blastodermici  si  sono  rivoltate  dai  due  lati,  e  vice- 
versa  quelle  contenenti  gli  altri  due  bottom  (laterali  in  origine),  uno  in  alto  e  l’al- 
tro  in  basso. 


(1)  Flemming.  Archiv.  fiir  mihroshopische  Anaiomie  von  Max  Schullze.  Bd.  IX  Heft.  1.  pag.  122. 
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In  questo  stadio  dal  bottone,  che  ora  sta  rivolto  in  alto,  dal  quale  andra  forse 
a  svilupparsi  la  prima  materia  nutritiva  (Tav.  Va,  fig.  53,  by),  abbiamo  la  produ- 
zione  di  grandi  cellule  granulose,  le  quali  mano  mano  che  si  formano  si  portano 
lungo  la  parete  del  canale  sanguigno  superiore ;  questa  presenta  una  serie  di  sol- 
chi  trasversali,  destinati  a  loggiare  le  cellule  che  nascono  da  questo  bottone  (Tav. 
Va,  fig.  54).  Percio  Eschricht  le  aveva  dato  il  nome  di  menbrana  striata.  In  que¬ 
sto  stadio  tale  bottone  presenta  ancora  la  cavity  germinativa,  ma  molto  ristretta, 
ed  esso  stesso  che  nello  stadio  antecedente  era  il  doppio  del  bottone  opposto,  e  di- 
venuto  ora  molto  piu  piccolo. 

Il  bottone  opposto  a  questo  (Tav.  Va,  fig.  55.  bp),  che  dividendosi  andra  a  for- 
mare  piu  tardi  ambedue  gli  organi  stoloblastici,  (cioe  uno  per  ciascuno  dei  due 
embrioni)  nel  periodo  antecedente  era  molto  piccolo  e  ora  comincia  viceversa,  il 
suo  periodo  di  evotuzioni.  Infatti  ora  esso  e  aumentato  piu  del  doppio  del  suo  vo¬ 
lume;  la  sua  cavita  germinativa  si  e  molto  ingrandita,  ed  allungata  nel  senso  tra- 
sverso  a  causa  della  pressione  che  fa  sopra  di  lui  il  vaso  sanguigno  corrispon- 
dente;  le  sue  cellule  si  sono  moltiplicate  e  disposte  in  vari  strati,  quindi  divenute 
al  tempo  stesso  piu  piccole  e  cubiche. 

In  questo  stadio  pero  e  molto  interessante  soprattutto  lo  sviluppo,  che  hanno 
raggiunto  i  due  bottom  blastodermici,  nei  quali  e  sparita  gia  la  cavita  germinativa, 
e,  d’.amho  i  lati,  ciascun  bottone  ha  preso  la  forma  di  un  corpo  cellulare  allun- 
gato  e  ricurvo  su  se  stesso  verso  1’  interno,  coll’  estremita  superiore  rigonfiata  a 
clava,  e  T  estremita  inferiore  terminata  a  coda.  A  questo  corpo  cellulare  allungato 
e  ricurvo  indentro  si  puo  dare  ora  il  nome  di  blastoderma  (Tav.  Va,  fig.  55,  bb). 

Studiando  il  blastoderma  ci  possiamo  convincere,  che  alia  sua  formazione  non 
prendono  parte,  ne  lo  strato  esterno,  ne  molto  meno  poi  lo  strato  interno,  ma 
che  esso  e  formato  esclusivamente  dagli  elementi  del  bottone  blastodermico  ori- 
ginato  dagli  elementi  dello  strato  medio.  Infatti  la  faccia  esterna  o  convessa  del 
blastoderma,  che  chiameremo  dorsale,  vien  separata  in  massima  parte  dallo  strato 
esterno  per  la  presenza  di  un  vaso  (seno  dorsale)  che  si  e  sviluppato  in  questo 
stadio,  e  che,  portandosi  a  semicerchio,  va  dal  canale  sanguigno  inferiore  del  tubo 
al  canale  sanguigno  superiore.  La  faccia  interna  o  concava  limita  uno  spazio,  il 
quale  costituisce  la  cavita  intestinale  primitiva.  Questo  spazio  o  questa  cavita  tro- 
vasi  gia  ripiena  della  sostanza  nutritiva  primitiva,  analoga  al  vitello  nutritive,  la 
quale,  o  si  e  formata  dal  disfacimento  della  parte  esterna  delle  cellule  cilindriche 
appartenenti  alia  porzione  corrispondente  dello  strato  interno,  le  quali  subiscono 
una  specie  di  degenerazione  grassosa  che  li  trasforma  in  materia  nutritiva  ;  ovvero 
proviene  dalle  grandi  cellule  granulose  nate  dal  bottone  che  fa  capo  nel  canale 
sanguigno  superiore,  come  ho  detto  innanzi ;  o  finalmente  dalle  due  cose  ad  un 
tempo.  11  certo  si  e  che,  ne  lo  strato  esterno  proveniente  dalla  pelle  dell’  embrione 
solitario,  ne  lo  strato  interno  formato  dalP  estroflessione  del  sacco  branchiale, 
prendono  parte  morfologica  alia  formazione  dell’  embrione  della  prole  aggregata. 

Le  cellule  che  formano  il  blastoderma  nella  parte  media  si  trovano  disposte 
in  due  strati,  quantunque  ancora  non  nettamente  delineati.  Nell’  estremita  in¬ 
feriore  assottigliata,  questi  due  strati  si  riuniscono  in  uno  strato  unicellulare,  il 
quale  si  ricurva  bruscamente  indentro,  chiudendo  in  tal  modo  la  parte  corrispon¬ 
dente  della  cavita  intestinale  primitiva.  L’  estremita  superiore  invece  si  ricurva 
in  fuori,  e  nella  figura  55  (Tav.  Va)  si  vede,  nel  blastoderma  di  un  lato  formarsi 
dalla  parte  dorsale,  o  dall’  ectoderma,  in  prossimita  di  questa  estremita,  il  solco 
dorsale ;  mentre  nel  blastoderma  del  lato  opposto,  nel  quale  il  processo  trovasi 
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nn  poco  piu  avanzato,  il  solco  dorsale  si  e  gia  chiuso  e  trasformato  nella  vesci- 
cola  cerebrale. 

Adunque  nel  primitivo  blastoderma  abbiamo  :  a)  la  distinzione  del  foglietto 
esterno  o  ectoderma,  dal  foglietto  interno  o  entoderma;  b)  la  riunione  dei  due 
foglietti  ectoderma  e  entoderma,  ail’  estremita,  ossia  la  continuazione  dell’  uno 
nell’  altro ;  quindi  la  formazione  della  cavita  intestinale  primitiva  avviene  alia 
stessa  maniera  di  come  avviene  nei  vertebrati  superiori  (Selacei,  Pesci  ossei, 
Rettili,  Uccelli)  cioe  per  P  incurvamento  laterale  di  tutto  il  blastoderma  verso  un 
punto  centrale,  che  viene  a  chiudere  la  cavita  intestinale  primitiva  ripiena  in 
origine  dalla  materia  nutritiva,  analoga  al  vitellus  nutritivo.  E  importante  inoltre 
di  notare  come  la  cavita  intestinale  primitiva,  non  ha  in  questo  caso  rapporto 
alcuno  con  la  cavita  germinativa  o  di  segmentazione  del  bottone  blastodermico, 
che  sparisce  molto  tempo  prim  a. 

4.°  Stadio.  Nell’  origine  della  catena  embrionale,  che  fa  continuazione  con  il 
tubo  germina  ti vo,  corrispondente  alia  parte  estrema  della  terza  sezione  della  ca¬ 
tena  embrionale  della  S.  cordiformis  secondo  Eschricht,  abbiamo  il  quarto  stadio 
caratterizzato  dalla  trasformazione  dei  blastodermi  in  veri  embrioni,  dalP  obblite- 
razione  del  seno  dorsale,  e  successivamente  dalle  modificazioni  dello  strato  esterno 
che  va  mano  mano  scomparendo  (Tav.  Ya,  fig.  56). 

Lo  spazio  fra  i  due  blastodermi,  occupato  prima  dal  solo  canale  respiratorio 
viene  ora  ad  essere  in  parte  occupato  dal  canale  sanguigno  superiore,  il  quale 
prende  in  questo  stadio  uno  sviluppo  considerevole.  Il  bottone  che  faceva  promi- 
nenza  in  questo  canale  e  scomparso,  e  la  parete  striata  del  canale  viene  rivestita 
da  uno  strato  di  piccole  cellule  cubiche  che  fanno  una  membrana  interna  (intima 
o  mucosa  di  Eschricht)  unicellulare. 

Il  bottone  opposto  sottostante  al  canale  sanguigno  inferiore,  si  e  diviso  in 
due  porzioni,  ciascuna  delle  quali,  formata  di  piccole  cellule  rotonde  che  hanno 
perduto  il  nucleo,  si  e  riunita  a  forma  di  globo  alia  parte  interna  dell’ estremita 
inferiore  di  ciascuno  dei  due  blastodermi,  per  formare  il  rudimento  del  cosi  detto 
stoloblasto. 

I  due  blastoderma  in  questo  stadio  (Tav.  Va,  fig.  36)  presentano  i  tre  foglietti, 
(ectoderma,  mesoderma  ed  entoderma)  nettamente  delineati.  In  ciascun  di  loro  si 
osserva  la  vescicola  cerebrale,  la  quale  presenta  una  cavita  stretta  ed  allungata, 
e  dal  lato  esterno  la  sua  parete  e  fatta  da  lunghe  cellule  cilindriche. 

L’  ectoderma  o  il  foglietto  esterno  e  semplice  come  nei  Selacci,  nei  Rettili  e 
negli  Uccelli;  a  differenza  del  blastoderma  della  prole  solitaria,  ove,  come  innanzi 
ho  fatto  notare,  e  formato  di  due  strati  (foglietto  corneo  e  foglietto  sensoriale  di 
Strieker)  come  nei  Batraci  e  nei  Pesci  ossei. 

La  cavita  intestinale  primitiva  e  ripiena  ancora  dalla  materia  nutritiva ;  e 
P  entoderma,  verso  P  estremita  inferiore  ove  e  formato  da  lunghe  cellule  cilindriche, 
presenta  gia  un’  estroflessione  digitiforme,  che  rappresenta  il  primo  indizio  della 
cavita  delP  intestino  {in)  definitivo.  La  materia  nutritiva  che  riempe  la  cavita 
intestinale  primitiva,  viene  in  contatto  dal  lato  interno  colla  parete  del  canale 
sanguigno  superiore,  percio  non  tarda  a  scavarsi  in  essa  un  seno  che  proviene 
dalla  parte  limitrofa  del  sudetto  canale.  Questo  seno  rappresenta  il  canale  ombel- 
licale,  attorno  del  quale  si  chiude  la  cavita  intestinale  primitiva  per  il  successivo 
incurvamento  di  tutto  il  blastoderma.  Quando  si  e  stabilito  il  canale  ombellicale, 
la  materia  nutritiva  primitiva  si  e  gia  consumata,  e  nel  foglietto  medio  in  questo 
momento  appariscono  la  vescicola  cardiaca,  e  i  rudimenti  dell’  ovaio  e  del  testi- 
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colo.  Poco  dopo  (Tav.  Va,  fig.  57)  1’ estroflessione  che  va  a  formare  l’intestino  si 
allunga  ed  ingrandisce ;  cosi  la  cavita  primitiva  trovasi  ora  divisa  in  due  cavita 
comunicanti  fra  loro,  l’una  delle  quali  rappresenta  la  cavita  dell’ intestino  defi¬ 
nitive,  e  l’altra  molto  piu  considerevole  la  cavita  respiratoria  che  viene  traversata 
dal  canale  ombellicale.  Questi  partendosi  dal  foro  ombellicale  che  trovasi  nel 
lato  interno  va  a  riunirsi  da  un  canto  all’  entoderma  che  riveste  la  faccia  interna 
della  vescicola  cerebrale  ove  piu  tardi  comunica  coi  vasi  del  mesoderma ;  e  dal- 
P  altro  all’  estremita  opposta  in  prossimita  al  luogo  ove  si  e  sviluppata  la  vescicola 
cardiaca.  In  questo  luogo  fanno  prominenza  in  esso  il  rudimento  del  testicolo  e 
quind’anco  quello  dell’  ovaio.  Ma  la  parete  che  limita  il  seno  ombellicale  da  quali 
elementi  viene  formata  ?  Sono  forse  i  nuclei  che  si  trovano  sparsi  nella  sostanza 
nutritiva  che  vanno  a  formare  questa  parete,  o  forse  essa  e  formata  da  uno  dei 
ripiegamenti  che  nell’  estremita  inferiore  fa  1’  entoderma  ?  Io  sono  rimasto  nel  dub- 
bio,  ne  mi  saprei  decidere  senza  ulteriori  ricerche. 

5°  Stadio.  Il  quinto  stadio  (Tav.  Va,  fig.  58)  e  caratterizzato  dall’ obliterazione 
della  circolazione  ombellicale  e  quindi  dalla  trasformazione  del  canale  in  filetto 
branchiale,  il  quale  resta  attaccato  alia  parete,  da  un  canto  sotto  la  vescicola 
cerebrale,  ove  molto  piu  tardi  innanzi  a  lui  si  sviluppera  la  fossa  ciliata,  e  dal- 
1’  altro  in  prossimita  del  cuore.  In  questo  stadio  la  cavita  respiratoria  si  e  chiusa 
completamente,  e  dalla  parte  inferiore  del  lato  esterno  appare  la  cloaca  (c);  mentre 
dalla  parte  superiore  del  lato  interno  la  parete  fa  una  protuberanza  che  rappresenta 
il  rudimento  dell’organo  d’attacco,  crista  o  pinna  (p). 

Al  tempo  stesso  sulla  superficie  esterna  dell’  embrione  appare  la  prima  volta 
la  membrana  di  cellulosa,  nella  quale  verso  il  lato  esterno  si  vedono  una  serie 
di  piccole  cellule  provenienti  o  dall’  ectoderma,  o  dalla  emigrazione  delle  cellule 
che  formano  la  membrana  cellulare  interna  (intima)  del  canale  sanguigno  superiore. 
A  causa  dello  sviluppo  che  prendono  i  due  embrioni,  il  canale  sanguigno  inferiore 
ed  il  canale  respiratorio  restano  compressi  tra  loro,  mentre  d’  altro  canto  per  il 
peso  che  gli  embrioni  vanno  acquistando  ne  avviene  che  nel  periodo  successivo 
a  questo  tutto  il  tubo  germinativo  resta  in  alto  e  gli  embrioni  in  basso  come 
pendenti  dallo  stesso,  e  quindi  questi  due  canali  si  sprigionano  e  restano  liberi 
come  il  superiore. 

6.°  Stadio.  In  questo  stadio  (Tav.  Va,  fig.  59)  gli  embrioni  sono  tanto  cresciuti 
che  restano  pendenti  in  basso  al  tubo  germinativo  che  sta  in  alto.  Gli  organi  che 
dianzi  abbiamo  notato  hanno  raggiunto  gia  un  discreto  grado  di  sviluppo.  L’  ovaio 
ha  preso  la  forma  di  un  follicolo  chiuso  (fo)  e  gia  in  esso  si  vede  formato  1’  uovo. 
Il  testicolo  pero  (che  nel  taglio  che  io  rappresento  non  si  vede,  perche  situato 
dietro  all’  intestino)  e  rimasto  sempre  alio  stesso  grado  di  sviluppo  dello  stadio 
precedente  e  rimarra  tale  fino  all’  eta  adulta  della  Salpa.  La  vescicola  cerebrale 
( gc )  ha  preso  gia  la  sua  definitiva  posizione,  e,  quantunque  molto  ingrandita, 
conserva  ancora  la  sua  cavitk  e  la  forma  embrionale  dei  suoi  elementi.  Nel  fo- 
glietto  medio  si  veggono  una  gran  quantita  d’  elementi  sanguigni  piccoli  e  granulosi 
che  gia  avevano  cominciaio  a  comparire  fin  dallo  stadio  precedente.  Inoltre  in 
questo  stadio  appariscono  nel  mesoderma  le  prime  traccie  (fm)  dei  fasci  cellulari 
che  al  piu  tardi  si  trasformano  in  fasci  muscolari,  e  che  segnano  quindi  i  vari 
segmenti;  nei  quali  questi  fasci  dividono  tutto  il  corpo  dell’animale.  La  vescicola 
cardiaca  ( cu )  molto  ingrandita  si  trova  gia  introflessa  per  formare  il  cuore  ed  il 
pericardio  nel  modo  che  innanzi  ho  descritto.  Lo  stoloblasto  (sb)  trovasi  ancora 
nel  suo  stadio  rudimentale.  Cio  che  soprattutto  ha  preso  ora  un  grande  sviluppo 
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e  P  intestine),  il  quale  in  questo  momento  corrisponde  all’  estremita  inforiore  del- 
P  embrione,  ove  fa  una  forte  sporgenza  all’  esterno  a  forma  di  un  capitello  e 
presenta  nel  suo  interno  una  cavita  imbutiforme  [in).  II  filetto  branchiale  [fb]  e 
come  trovavasi  nello  stadio  precedente,  ma  la  cloaca  (c)  che  gli  sta  accanto  fa 
gia  prominenza  al  lato  esterno,  nel  punto  ove  piu  tardi  andra  a  formarsi  P  aper- 
tura  di  egestione,  della  quale  ancora  non  esiste  traccia  alcuna.  Viceversa  si  co- 
mincia  a  tracciare  sulla  parte  superiore  della  cavita  respiratoria  P  apertura  d’  in- 
gestione  [b).  Infatti  all’  estremita  superiore  dell’  embrione  P  entoderma  si  ripiega 
circolarmente  in  fuori  per  unirsi  all’  ectoderma  e  quando  quest’  unione  sara  fatta 
nello  stadio  successivo,  la  porzione  di  questo,  che  resta  separata,  si  riassorbe  e 
va  via;  cosi  si  stabilisce  la  cavita  d’  ingestione.  In  questo  stadio  non  si  veggono 
ancora  ne  la  fossa  ciliata,  ne  P  entostilo,  ne  gli  organi  dei  sensi,  la  formazione 
dei  quali  precede  di  poco  P  apertura  della  cavita  respiratoria.  Intanto  gli  organi 
d’  attacco,  uno  per  ciascuno  embrione,  che  abbiamo  visto  precedentemente  comin- 
ciare  a  formarsi,  ora  si  dispongono  circolarmente  intorno  ad  un  asse  (ombellico 
della  catena  staccata):  cosi  in  questa  specie  si  riuniscono  in  questo  stadio  piu  paia 
di  embrioni,  in  modo  tale  che  si  costituiscono  varie  catene  di  Salpe,  che,  come  si 
sa,  nella  S.  pinnata  prendono  la  forma  circolare.  Queste  catene  non  si  staccano 
dal  soprastante  tubo  germinativo,  se  non  quando  sono  giunti  al  periodo  di  matu¬ 
rity  muliebre  come  Krohn  ha  fatto  gia  notare  (1). 

In  questo  stadio  il  tubo  germinativo  soprastante  conserva  ancora  un  mediocre 
sviluppo:  trovasi  ancora  molto  ingrandito  il  canale  sanguigno  superiore,  dal  quale 
si  parte  d’  ambo  i  lati  un  vaso  sanguigno,  che  portandosi  sopra  P  organo  d’  attacco 
si  ripiega  verso  la  faccia  interna  dell’  embrione,  ove  va  a  comunicare  coi  vasi  che 
si  formano  nei  mesoderma;  e  cosi  viene  ad  apportare  la  nutrizione  dal  lato  esterno, 
invece  di  quella  che  veniva  dal  lato  interno  che  si  e  obliterata  coll’  abolizione 
della  circolazione  ombellicale.  Intine  le  cellule  che  circondavano  la  parete  del 
vaso  sanguigno  superiore  si  sono  estese  ai  lati  del  canale  respiratorio  ed  anco 
del  canale  sanguigno  inferiore  e  dei  due  vasi  che  vanno  all’ embrione.  Si  vede 
in  questo  stadio  come,  colla  successiva  moltiplicazione,  questi  elementi  emigrano 
nella  sostanza  di  cellulosa. 

7.°  Stadio.  Finalmente  lo  stadio  ulteriore  per  il  quale  passano  gli  embrioiii 
delle  Salpe  aggregate  e  caratterizzato  dallo  sviluppo  dello  stoloblasto,  e  quindi  di 
una  nuova  circolazione  che  si  fa  per  i  nuovi  vasi  che  si  sviluppano  in  questo 
lato  e  che  formano  la  circolazione  stoloblastica,  che  io  non  ho  potuto  seguire  nei 
dettagli.  Durante  la  circolazione  stoloblastica  cominciano  le  pulsazioni  del  cuore 
e  si  sviluppano  gli  organi  dei  sensi,  la  fossa  ciliata  e  P  endostilo,  mentre  d’  altro 
canto  P  intestino  va  a  prendere  il  suo  posto  detinitivo  nella  spessezza  della  parete 
ventrale,  e  si  stabiliscono  in  tine  P  apertura  d’  ingestione  e  quella  di  egestione. 
In  quest’  ultimo  stadio  le  varie  catene  che  mano  mano  si  formano  restano  con- 
nesse  col  tubo  germinativo  solamente  per  mezzo  della  circolazione  stoloblastica, 
distrutta  la  quale  se  ne  staccano  per  rendersi  indipendenti.  Le  catene  staccate 
della  S.  pinnata  non  contano  piu  di  quindici  individui  (Tav.  IIIa,  tig.  31). 


(1)  E  uopo  ricordare,  che  ogni  individuo  delle  Salpe  aggregate,  quantunque  abbia  ovaio  e 
testicolo,  pure  maturandosi  a  diverse  epoche,  1’  ovaio  prima  e  il  testicolo  dopo,  avviene  che  6 
femmina  nella  sua  gioventu  e  maschio  nell’  eta  adulta.  Non  sarebbero  quindi  veri  ermafroditi 
come  Krohn  (1.  c.)  ha  gia  notato. 
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Conclusione. 

Sulla  generazione  e  sviluppo  delle  Salpe  vi  sono  state  due  teorie. 

La  prima  teoria  e  di  Ghamisso  cosi  concepita:  le  specie  delle  Salpe  si  presen- 
tano  sotto  due  forme,  la  prole  solitaria  e  la  prole  aggregata,  che  si  alternano 
semprel’una  nell’altra  e  sono  l’una  dall’altra  dissimili,  cosicche  non  somigliano 
alia  loro  madre  e  figlia,  ma  sibbene  alia  loro  nonna,  alia  loro  nipote  o  alia  loro 
sorella  (1). 

La  seconda  teoria  contraria  a  quella  di  Ghamisso,  e  di  Eschicht  espressa  in 
questo  modo :  le  Salpe  partoriscono  nella  loro  giovane  eta  individui  solitari,  e  nel- 
l’eta  matura  individui  catenati  e  aggregati:  quindi  nelle  Salpe  non  vi  e  nessuna 
metamorfosi  necessaria;  i  giovani  solitari  hanno  preso  nel  corpo  della  madre  in 
tutto  la  forma  permanente,  mentre  i  giovani  aggregati  hanno  una  forma  legger- 
mente  variabile  cagionata  dallo  stesso  legame  della  catena,  la  quale  piu  tardi  passa 
nella  forma  permanente  (2). 

Primo  ad  accreditare  la  teoria  di  Ghamisso,  contraddetta  da  quella  di  Esch- 
richt,  fu  Steenstrup  (3),  e  quindi  Sars  (4)  che  sorse  ad  oppugnare  tutti  gli  argo- 
menti  posti  in  campo  di  Eschricht  contro  la  teoria  di  Ghamisso.  Ma  il  merito,  di 
aver  messo  fuori  dubbio  e  dimostrata  vera  la  teoria  di  Ghamisso,  e  dovuto  tutto 
a  Krohn  (5),  il  quale,  con  le  sue  interessanti  scoperte  sullo  stato  sessuale  delle 
due  prole,  venne  a  troncare  ogni  discussione  a  proposito,  e  decise  contro  la  teo¬ 
ria  di  Eschricht  ed  in  favore  di  quella  di  Ghamisso.  lnvero  quando  fu  fatto  cono- 
scere  da  Krohn  che  gl’  individui  della  prole  aggregata  sono  i  soli,  che  fossero  prov- 
visti  di  organi  genitali  e  quindi  dell’unico  uovo  che  generalmente  possiede  ogni 
specie,  mentre  gl’ individui  della  prole  solitaria  restano  agami  per  tutta  la  loro 
esistenza,  non  fu  piu  possibile  ammettere  la  teoria  di  Eschricht  la  quale  cadde 
percio  nell’oblio. 

Ma  Eschricht  aveva  espresso  un  pensiero  non  lontano  dal  vero,  che  cioe  nella 
generazione  delle  Salpe  non  e  necessario  la  metamorfosi  dell’  una  forma  nell’  altra, 
come  avviene  nelle  infime  classi  animali.  Infatti  non  e  concepibile  che  animali  di 
una  organizzazione  cosi  elevata,  abbiano  poi  un  modo  di  originarsi  tanto  comune  con 
gli  animali  molto  inferiori.  Il  processo  della  generazione  alternante  delle  Salpe, 
analogo  al  processo  di  gemmazione  degli  altri  tunicati,  non  si  deve  confondere  colla 
gemmazione,  che  avviene  nelle  cosi  dette  infime  classi,  come  la  partenogenesi  o 
pedogenesi  degli  insetti  o  dei  crostacei.  Da  quanto  ho  comunicato  in  questo  scritto 
mi  sembra  di  aver  provato,  che  alio  sviluppo  delle  Salpe  aggregate  non  occorrono 
ne  gli  elementi  dello  strato  interno,  ne  quelli  dello  strato  esterno  del  tubo  germi- 
nativo,  derivati  ambedue  dal  sacco  branchiale  e  dalla  pelle  dell’  embrione  della 
prole  solitaria ;  ma  che  invece  esse  si  sviluppano  dai  bottoni  che  si  formano  dallo 
strato  medio,  il  quale  a  sua  volta  e  prodotto  dal  cumolo  cellulare  che  si  forma  in 

(1)  Chamisso.  1.  c.  p.  2. 

(2)  Eschrischt.  1.  c.  pag\  383-384. 

(3)  Steenstrup.  TJeber  Generationswechsel  in  den  niedern  Thierklassen.  1842. 

(4)  Sars  1.  c. 

(5)  Krohn.  Observations  sur  la  generation  et  le  deoeloppement  des  Biphores  (Salpa).  Annal. 
des  sc.  nat.  1846  p.  110. 
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origine  fra  la  parte  estroflessa  del  sacco  branchiale  e  la  pelle  del  primo  embrione 
solitario.  Ora  questo  cumulo  di  cellule  non  si  pud  considerare  come  un  ovaio ;  avve- 
gnache  i  suoi  elementi  presentano  una  differenza  notevole  con  le  uova,  le  quali 
non  possono  entrare  mai  in  attivita  formativa  se  non  subiscono  prima  l’atto 
della  fondazione,  mentre  le  cellule  di  questo  cumulo  portano  invece  in  potenza  la 
facolta  di  riprodurre  le  Salpe  aggregate.  E  per  tale  propriety  si  distinguono  inol- 
tre  da  tutti  gli  altri  elementi  dell’  embrione  solitario,  nel  quale  trova  solamente 
una  loggia  d’  incubazione  necessaria  al  loro  sviluppo.  Gome  innanzi  ho  dimostrato 
le  cellule  di  questo  cumulo,  e  quelle  che  vi  si  aggiungono  dopo  per  formare  lo 
strato  medio  del  tubo  germinativo,  nascono  dalla  ulteriore  segmentazione  dei  ger- 
moblasti,  provenienti  dalla  membrana  germoblastica  dell’  uovo  primitivo  segmen- 
tato.  Quindi  gl’individui  della  prole  aggregata  non  sono  figli,  ma  fratelli  cadetti 
della  prole  solitaria,  cbe  rappresenta  il  primogenito  rimasto  agamo,  e  destinato  ad 
incubare  ed  allevare  i  suoi  futuri  fratelli.  II  fenomeno  della  generazione  alter- 
nante  delle  Salpe  si  deve  per  conseguenza  riguardare  come  fenomeno  dipendente 
dall’  atto  primo  della  generazione ;  cioe,  dal  commercio  sessuale  per  il  quale  av- 
viene  la  fecondazione  dell’  uovo,  dal  quale  oltre  1’  embrione  della  prole  solitaria, 
derivano  in  un  secondo  tempo  gli  embrioni  della  prole  aggregata  per  mezzo  di  ele- 
menti  cbe  si  partono  dal  luogo  di  origine  per  andare  a  svilupparsi  nel  tubo  ger¬ 
minativo,  portato  dalla  prima  prole  gia  cresciuta.  In  breve,  il  materiale  formativo 
della  prole  aggregata  e  dato  dai  germoblasti  provenienti  dalla  menbrana  germo¬ 
blastica,  che  sorge  sul  cerchio  germinativo  dell’ uovo;  e  quindi  gli  embrioni  di 
questa  prole  non  derivano  dalla  prole  solitaria  come  fin  qui  si  e  ritenuto,  ma 
derivano,  ugualmente  come  questa,  dall’  uovo  primitivo  segmentato. 

Questa  conclusione  alia  quale  mi  hanno  condotto  le  mie  ricerche  ha  un’  im- 
portanza  per  la  teoria  del  trasformismo.  Infatti  fra  le  varie  obbiezioni  fattte  con- 
tro  la  teoria  dello  sviluppo  ascidiano  dei  vertebrati  si  e  detto,  che  la  propagazione 
per  gemme  non  si  trova  in  nessuno  di  quegli  animali  che  fin  oggi  si  chiamano 
vertebrati,  ma  che  invece  essa  costituisce  una  maniera  di  generazione  propria 
delle  infime  classi  animali,  nei  quali  havvi  una  vera  metamorfosi. 

Dorhn  (1)  contrariamente  a  KupfFer  sostiene  infatti,  che  le  Ascidie,  sono  Pe- 
sci  o  Ciclostomi  degenerati,  e  si  poggia  anch’  esso  principalmente  sulla  parentela 
trovata  da  Kowalesky  fra  la  larva  delle  Ascidie  e  lo  sviluppo  dell’ Amphiosus,  che  a 
sua  volta  insieme  ai  Ciclostomi  sarebbe  un  Pesce  degenerato.  Invero  non  e  possi- 
bile  potersi  spiegare  con  il  trasformismo  la  formazione  delle  specie  senza  ammet- 
tere  che  per  l’azione  del  mondo  esterno  e  la  relazione  degli  organismi  non  avven- 
gano,  sia  rapporto  alio  sviluppo  degli  organismi  interi  o  individui,  da  un  canto 
fenomeni  di  perfezionamento  e  dall’  altro  fenomeni  di  degenerazione  o  di  Atavi- 
smo.  Percio  non  sara  difficile  supporre  che  le  Ascidie,  le  quali,  liberi  alio  stato 
di  larva,  incontriamo  dopo  attaccate  come  piante  alle  roccie  delle  nostre  coste, 
prssano  rappresentare  animali  degenerati.  Pero  e  piu  facile  ammettere  di  essere 
Salpe  degenerate  anziche  Pesci  o  Ciclostomi;  dapoiche  in  tal  caso  sarebbero, 
secondo  lo  stesso  Dorhn,  degenerati  di  altri  esseri  degenerati,  oltre  che  contro 
una  tale  opinione  starebbero  molti  fatti  che  lo  stesso  Dorhn  in  parte  non  si  dis- 
simula. 

Ma  Dorhn  crede  che  tutta  la  classe  dei  tunicati  si  sia  formata  per  Atavismo 
dai  Ciclostomi  e  quindi  oltre  alle  Ascidie,  e  le  Appendicularie  sarebbero  tali  anco 

(1)  L.  c.  pag.  56. 


Io  Salpe,  per  le  quali  da  quanto  lio  comunicato  in  questa  memoria  si  dove  argo- 
mentare  invece  il  contrario.  Infatti  noi  abbiamo. 

1°  Che  nelle  Salpe  la  generazione  avviene  per  commercio  sessuale  fra  indi- 
vidui  diversi  (maschio  e  femina);  dapoiche  quantunque  nello  stesso  individuo  si 
trovano  riuniti  1’  uovo  e  il  testicolo,  pure  e  stato  riconosciuto  che  l’uovo  di  un  in¬ 
dividuo  viene  fecondato  dal  liquido  spermatico  di  un  altro  individuo. 

2°  Che  dopo  la  segmentazione  gli  elementi  dell’  uovo  si  dividono  in  due  parti, 
separati  dalla  presenza  del  cerchio  blastodermico ;  da  una  parte  si  sviluppa  imme- 
diatamente  la  prole  solitaria,  nel  luogo  stesso  (utero)  ove  1’  uovo  ha  preso  sua  sta¬ 
bile  diraora ;  gli  elementi  dell’  altra  parte  invece  emigrano  e  vanno  piu  tardi  o 
in  un  secondo  tempo  a  sviluppare  in  luogo  lontano  (nello  stolone  prolifero)  gli  in- 
dividui  della  prole  aggregata. 

3°  Che  tanto  nella  prole  aggregata  prima  dello  sviluppo  degli  organi  si  for- 
mano  due  foglietti  embrionali,  1’  ectoderma  e  1’  entoderma,  e  quindi  in  mezzo  a 
loro  si  sviluppa  un  terzo  foglietto  il  mesoderma,  il  quale  si  fende  per  formare  una 
fessura  che  rappresenta  la  cavita  generale  del  corpo,  d’  onde  prende  origine  1’  emo- 
linfa  che  viene  segregata  dagli  stessi  elementi  del  mesoderma. 

4°  Che  il  foglietto  esterno  o  1’  ectoderma,  nella  prole  solitaria  e  formato  da 
due  strati,  e  nella  prole  aggregata  da  un  solo. 

5°  Che  la  cavita  intestinale  primitiva  nella  prole  solitaria  si  forma  per  entro- 
llessione  del  foglietto  esterno  e  nella  prole  aggregata  per  il  ripiegamento  laterale 
di  tutto  il  blastoderma  verso  il  centro  inferiore,  dopo  che  alia  parte  marginale  il 
foglietto  esterno  si  e  riunito  e  si  continua  con  1’  interno. 

6°  Che  il  sistema  centrale  nervoso  si  sviluppa  in  tutte  e  due  le  prole  del  fo¬ 
glietto  esterno. 

V  Che  nella  prole  solitaria  fra  il  foglietto  esterno  ed  il  foglietto  interno,  cioe 
fra  il  rudimento  del  sistema  centrale  nervoso  e  la  cavita  intestinale  primitiva,  si 
sviluppa  il  disco  dorsale  analogo  alia  corda  dorsale  dei  vertebrati. 

8°  Che  come  i  rettili,  gli  uccelli  ed  i  mammiferi,  1’  embrione  nella  prole  soli¬ 
taria  e  amniotico. 

9’  Che  1’  embrione  di  questa  stessa  prole  possiede  una  placenta  che  in  prin¬ 
ciple  fa  la  stessa  funzione  della  placenta  dei  mammiferi,  e  che  nella  prole  aggre¬ 
gata  quantunque  manchi  la  forma  della  placenta  esiste  sempre  una  circolazione 
ombellicale  e  stoloblastica. 

10°  Che  il  mantello  di  cellulosa  si  deve  ritenere  per  una  formazione  epider- 
moidale  originata  e  dipendente  dall’  ectoderma. 

11°  Finalmente  i  fasci  muscolari  che  si  sviluppano  dal  mesoderma  riunendosi 
circolarmente  dividono  il  corpo  dell’ animate  in  vari  segmenti. 

Mi  sia  dunque  concesso  di  concludere  che  le  Salpe  si  sviluppano  secondo  il 
tipo  dei  vertebrati;  cioe  in  parte  come  l’Amphiosus,  i  Ciclostomi,  gli  Storioni  ed 
i  Batraci,  in  parte  come  i  Selaci,  i  Pesci  ossei,  i  Rettili  e  gli  Uccelli,  ed  in  parte 
come  i  Mammiferi;  quindi  non  possono  rappresentare  esseri  degenerati,  ma  am- 
messa  la  teoria  del  trasformismo  le  Salpe  rappresenterebbero  il  tronco  del  grande 
albero  geneologico  dei  vertebrati. 
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SPIEGAZIONE  DELLI4  FIGURE 

/  tagli  rappresentati  in  queste  figure  ad  eccezione  delle  figure  23  e  24  della  Tav.  Ill*,  sono  stale  fatte 
nella  S.  pinnata.  —  Nelle  fig.  la,  3a  e  4a  gli  organi  si  trovano  situati  quali  s’  incontrano  nel- 
V  animate;  in  tutte  le  altre  figure  son  poste  al  contrario  affine  di  prescntare  in  alto  il  dorso 
dell'  embrione. 


Tavola  I. 

Fig.  1.  —  Testicolo  della  prole  aggregata  della  S.  pinnata.  Preparato  nella  soluzione  d’a- 
cido  cromico  ('/a  %).  Ingrandimento  debole. 

Fig.  2.  —  Zoospermi  a  doppia  coda  della  prole  aggregata  della  S.  pinnata.  Osservati  alio 
stato  fresco.  Ingrandimento  tso/v 

Fig.  3.  —  Organi  genitali  muliebri  della  prole  aggregata  della  S.  pinnata  nell’ eta  giovane 
appena  staccata  la  catena  dallo  stolone  prolifero.  Preparato  nell’  acido  osmico.  Ingrandimento 
debole,  —  u)  utero;  l)  legamento  uterino ;  c)  collo  e  bocca  dell’ utero ;  d)  ovidutto;  v)  ovajo;  o) 
uovo  contenuto  nell’  ovajo. 

Fig.  4.  —  Utero  veduto  con  ingrandimento  piu  forte  —  u)  corpo  dell’  utero ;  l)  legamenti; 
c)  collo ;  b)  bocca  dell’  utero ;  d)  ovidutto.  Colorito  coll’  acido  osmico,  Ingrandimento  *°o/i. 

Fig.  5.  —  Follicolo  ovarico  della  prole  aggregata  della  S.  pinnata  che  non  ha  raggiunto 
ancora  il  suo  grado  di  maturita  —  ov )  capsula  ovarica;  t)  torlo  o  vitellus ;  g)  vescicola  germi- 
nativa.  Conservato  nella  soluzione  di  acido  cromico  Vs  %  e  colorito  col  picro-carminato  d’am- 
moniaca.  Ingrandimento  3u0/j. 

Fig.  6.  —  Lo  stesso  giunto  al  suo  grado  di  maturita  nel  quale  la  cavita  del  follicolo  si  e 
molto  ingrandita  e  per  conseguenza  1’ uovo  si  e  staccato  e  posto  nel  fondo.  Nella  vescicola 
germinativa  si  sono  sviluppati  dei  vacuoli.  Le  lettere  come  nella  fig.a  precedente.  Ingrandi¬ 
mento  300/(. 

Fig.  7.  —  Segmentazione  dell’ uovo  contenuto  ancora  nel  follicolo.  Si  vede  1’ ovidutto  per- 
corso  da  un  canale  che  comunica  colla  cavita  del  follicolo.  L’uovo  conserva  ancora  la  primitiva 
posizione.  Soluzione  d’  acido  cromico  (l/2  %).  Ingrandimento  300/i. 

Fig.  8.  —  Primo  accenno  della  cavita  di  segmentazione.  Il  grand’  asse  dell’  uovo  da  verti- 
cale  diviene  trasverso  —  m)  uovo  segmentato ;  ov)  capsula  ovarica;  cov)  cavita  del  follicolo. 
Soluzione  d’  acido  cromico  (V2  °/o).  Ingrandimento  3 004. 

Fig.  9.  —  Lo  stesso  in  uno  stato  piu  avanzato  di  sviluppo  —  m)  massa  germinativa  ;  b) 
membrana  blastodermica ;  cs)  cavita  di  segmentazione;  cov )  cavita  del  follicolo.  Colorito  coll’a- 
cido  osmico.  Ingrandimento  3®°/1. 

Fig.  10.  —  Taglio  dell’  utero  contenente  1’  uovo  in  un  grado  piu  avanzato  di  sviluppo  — 
p)  peduncolo  dell’  utero :  c)  collo  e  bocca  dell’  utero  chiusa ;  mb)  membrana  blastodermica ;  m) 
massa  germinativa  centrale ;  cs)  cavita  di  segmentazione ;  cpl)  cavita  placentale ;  ca)  cavita 
dell’ amnios;  cb)  cerchio  blastodermico :  me)  membrana  germoblastica  ;  ma)  membrana  amnio- 
tica;  d)  solco  dorsale.  Conservato  nel  liquido  di  Muller.  Ingrandimento  240^. 

Fig.  11.  —  Lo  stesso  taglio  in  uno  stadio  piu  avanzato  ancora  —  cv)  cavita  intestinale 
primitiva;  cp)  collo  d’  invaginazione ;  bo)  bottone  vitellino :  be)  bottone  ematogene;  le  altre  let¬ 
tere  come  nella  figura  precedente.  Conservato  nel  liquido  di  Muller.  Ingrandimento  240/.. 

Fig.  12-  —  Lo  stesso  taglio  nello  stadio  piu  avanzato  del  precedente  —  cs)  cavita  di  seg¬ 
mentazione  ;  cv)  cavita  intestinale  primitiva ;  p)  cavita  placentale  ;  a)  cavita  dell’ amnios;  be) 
bottone  ematogene  ;  cp)  collo  d’  invaginazione ;  x)  disco  dorsale  ;  gc)  rudimento  del  ganglio 
cerebrale.  Conservato  nel  liquido  di  Hoyer.  Ingrandimento  210/1, 

Fig.  13.  —  Lo  stesso  taglio  in  uno  stadio  poco  piu  avanzato  del  precedente  —  cs)  cavita 
di  segmentazione  ;  cp)  cavita  placentale;  v)  cavita  intestinale  primitiva;  be)  bottone  ematogene  ; 
bo)  bottone  vitellino  ;  x)  disco  dorsale  ;  gc)  rudimento  del  ganglio  cerebrale  ;  si-se)  strato  interno 
e  strato  esterno  dell’ ectoderma ;  ma)  membrana  dell’ amnios;  u)  utero.  Liquido  d’ Hoyer.  In¬ 
grandimento  210 1. 
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Fig-.  14.  —  Taglio  rappresentante  un  grado  pin  avanzato  ancora  di  sviluppo,  tolto  via  l’u- 
tero  —  cs)  cavita,  di  segmentazione ;  cv)  cavita  intestinale  primitiva  nella  quale  cominciano  ad 
apparire  gli  elementi  del  torlo  nutritive*  provenienti  dal  bottone  vitellino ;  p)  cavita  placentale; 
a)  amnios;  be)  bottone  ematogene;  bo)  bottone  vitellino;  gc)  rudimento  del  ganglio  cerebrale; 
ec)  ectoderina;  en)  entoderma:  em)  foglietto  muscolare  cutaneo  del  mesoderma;  ce)  coelum  o 
cavita  generale  del  corpo ;  me)  membrana  germoblastica.  Conservato  nel  liquido  di  Muller.  In- 
grandimento  m,\. 


Tavola  II. 

Fig.  15.  —  Lo  stesso  taglio  caduto  in  fuori  del  ganglio  cerebrale  parallelo  perb  come  il 
primo  all’  asse  verticale;  si  vede  che  ai  lati  b  sparita  la  cavita  di  segmentazione  —  cv)  cavita 
intestinale  primitiva:  ce)  coelum  o  cavita  generale  del  corpo ;  bo)  bottone  vitellino;  r)  plica  ver¬ 
ticale  dell’  entoderma ;  fm)  foglietto  muscolare  cutaneo  del  mesoderma;  si-se)  strato  interno  e 
strato  esterno  dell’ ectoderma ;  me)  mantello  di  cellulosa;  mo)  membrana  germoblastica; 
ma)  membrana  amniotica;  eg)  corpi  gialli;  sm)  strato  muscolare  dell’  utero;  ti)  strato  congiuntivo  o 
vascolare  dell’ utero.  Soluzione  di  acido  osmico)  V*  %).  Ingrandimento  300/1. 

Fig.  16.  —  Taglio  rappresentante  uno  stadio  di  sviluppo  maggiore  di  quello  rappresentato 
dalle  due  figure  precedenti,  nel  quale  e  stato  tolto  via  1’ utero  —  am)  amnios;  be)  bottone  ema¬ 
togene:  mo)  membraua  germoblastica;  eg)  corpi  gialli;  bo)  bottone  vitellino;  mn)  sostanza  nutri- 
tiva  edlla  cavita  intestinale  primitiva;  en)  entoderma;  me)  mesoderma;  ce)  Coelum ;  eel)  ectoder: 
gc)  rudimento  del  ganglio  cerebrale;  me)  o  cerebrale;  me)  mantello  di  cellulosa;  ma)  mem¬ 
brana  dell’  amnios.  Soluzione  satura  di  acido  picrigo.  IngrandimeDto  240/i. 

Fig.  17.  —  Grado  maggiore  di  sviluppo  —  p)  peduncolo  dell’ utero  ;  am)  cavita  dell’  amnios; 
cp)  cavita  placentale ;  cv)  cavita  intestinale  primitiva;  ce)  cavita  generale  del  corpo ;  be)  bottone 
ematogene ;  mg)  materia  granulosa  dalla  quale  nascono  i  corpi  gialli ;  sc)  sostanza  omogenea 
e  trasparente  segregata  dai  corpi  gialli  della  cavita  placentale;  eg)  corpi  gialli;  mo)  membrana 
germoblastica;  ma)  membrana  dell’ amnios ;  si-se)  strato  interno  ed  esterno  dell’ ectoderma ;  gc) 
ganglio  cerebrale;  Ime)  lamina  muscolare  esterna;  Imi)  lamina  muscolare  interna;  c)  cellule 
congiuntive  del  mesoderma.  Soluzione  di  acido  cromico  (*/2  %).  Ingrandimento  utf/i. 

Fig.  18.  —  Taglio  nel  quale  si  vede  lo  sviluppo  molto  piu  avanzato  —  be)  bottone  emato¬ 
gene  ;  mo)  membrana  germoblastica;  ma)  membrana  dell’  amnios ;  cr)  cavita  respiratoria;  in)  ca¬ 
vita  dell’ intestino  definitivo  ;  c)  cloaca;  fb)  rudimento  del  filetto  branchiale ;  gc)  rudimento  del 
ganglio  cerebrale ;  ect)  ectoderma ;  me)  mesoderma ;  en)  entoderma.  Soluzione  di  acido  cromico 
(Vs  %).  Ingrandimento  uo,i. 

Fig.  19.  —  Taglio  trasverso  rappresentante  un  grado  anche  maggiore  di  sviluppo  —  cr)  ca¬ 
vita  respiratoria ;  gc)  vescicola  cerebrale ;  en)  entoderma;  me)  mesoderma;  ect)  ectoderma; 
me)  mantello  di  cellulosa;  ma)  membrana  dell’ amnios.  Soluzione  di  acido  cromico  ( 4  °/o).  In¬ 
grandimento  H%. 

Fig.  20.  —  Taglio  verticale  della  placenta  di  un  giovane  embrione  della  prole  solitaria  un 
momento  prima  di  staccarsi  dalla  madre  —  cs)  cellule  sanguigne  o  ematoblasti,  le  quali  riem- 
piono  tutta  la  cavita  placentale ;  co)  corpi  oviformi  o  germoblasti  i  quali  fanno  ancora  uno 
strato  esterno  alia  cavita  placentale :  ap)  apertura  di  questa  cavita.  Soluzione  di  acido  cromico 
C/a  %).  Ingrandimento  2l0  i. 


Tavola  III. 

Fig.  21.  —  Taglio  rappresentante  una  porzione  della  membrana  germoblastica  nel  periodo 
in  cui  si  formano  i  germoblasti  —  fu)  specie  di  follicolo  nel  quale  nasce  uno  dei  primi  germo¬ 
blasti.  Soluzione  di  acido  cromico  (Va  "/o).  Ingrandimento  450/i. 

Fig.  22.  —  Taglio  verticale  di  un  embrione  solitario  della  S.  pinnata  dopo  che  1’  utero  si  e 
aperto,  e  ritirato  verso  la  placenta  — p)  peduncolo  dell’utero;  ma)  membrana  amniotica;  be)  bottone 
placentale;  mo)  membrana  germoblastica;  gg)  glandola  germinativa;  pe)  pericardio;  cu)  cuore; 
me)  mantello  di  cellulosa;  a)  punto  ove  va  a  formarsi  l’ano  respiratorio  o  apertura  di  egestione; 
b)  punto  ove  andra  a  formarsi  la  bocca  respiratoria  o  apertura  d’ ingestione ;  cr)  cavita  respira¬ 
toria;  c)  cloaca ;  Jb)  filetto  branchiale;  in)  intestino ;  fc)  rudimento  della  fossa  ciliata;  end)  en- 
dostilo ;  gc)  vescicola  cerebrale.  Soluzione  di  acido  cromico  (V»  %).  Ingrandimento  debole. 

Figj  23.  —  Taglio  verticale  dell’ embrione  della  S.  democratica ;  u)  utero;  ma)  membrana 
dell’ amnios:  mo)  membrana  germoblastica:  me)  mantello  di  cellulosa:  ect)  ectoderma;  me)  me- 
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soderma;  en )  entoderma;  c)  cavita  intestinale  primitiva  :  bo)  bottoue  vitellino  ;  17c)  rudimento 
del  ganglio  cerebrale.  Soluzione  satura  d’  acido  picrico.  Ingrandimento  wo/,. 

Fig-.  24.  —  Taglio  verticale  dell’  embrione  della  S.  runcinata  spoglia  dell’  utero  —  mo)  raem- 
brana  germoblastica  a  cui  fa  seguito  la  membrana  dell’  amnios  che  incassula  1’  embrione ; 
gg)  glandola  germinativa;  cu)  spazio  ove  si  origina  il  cuore ;  in)  cavita  dell’ intestino  definitivo; 
cr)  cavita  respiratoria ;  5)  punto  ove  va  a  formarsi  l’apertura  d’ ingestione ;  a)  ove  va  a  formarsi 
l’apertura  di  egestione  che  fa  seguito  alia  cloaca ;  fb)  filetto  branchiale ;  m)  rudimenti  musco- 
lari  che  prendono  origine  nel  mesoderma;  gc)  vescicola  cerebrale.  Soluzione  satura  di  acido 
picrico.  Ingrandimento  14%. 

Fig.  25.  —  Utero  gravido  dell’ embrione;  p)  peduncolo  dell’ utero;  u)  utero;  ma)  vescicola 
estroflessa  dalla  membrana  dell'  amnios  attraverso  l’apertura  dell’  utero  che  comincia  ad  aprirsi. 
Soluzione  di  acido  cromico  ('/a  %).  Ingrandimento  debolissimo. 

Fig.  26.  —  Utero  in  cui  e  avvenuta  la  rottura  della  vescicola  amniotica  —  p)  peduncolo; 
u)  corpo  dell’ utero;  em)  embrione.  Soluzione  di  acido  cromico  (l4  %).  Ingrandimento  debolissimo. 

Fig.  27.  —  Embrione  solitario  della  S.  pinnata  enucleato  dall’ utero  —  u)  utero  ridotto  a 
mo’  di  cupola  sulla  placenta;  pi)  placenta;  cp)  cordone  placentale;  gg)  glandola  germinativa; 
cu)  cuore;  in)  intestino;  Jb)  filetto  branchiale;  end)  endostilo;  fc)  fossa  ciliata;  ge)  vescicola  cere¬ 
brale;  b)  luogo  ove  va  a  formarsi  l’apertura  di  egestione;  a)  luogo  ove  si  formera  l’apertura  di 
egestione.  Liquido  di  Hoyer.  Ingrandimento  debole. 

Fig.  28.  —  Embrione  della  S.  scutigera  —  ps)  prolungamento  spiniforme  della  parete  del 
corpo  della  madre  (S.  confoederata)  percorso  da  due  canali  sanguigni  che  stanno  in  comunica- 
zione  colla  placenta;  pi)  placenta  la  quale  presenta  la  forma  del  cuore  di  una  carta  da  giuoco; 
cp)  cordone  placentale;  gg)  glandola  germinativa;  cu)  cuore;  in)  intestino;  fb)  filetto  branchiale; 
end)  endostilo;  fm)  fascio  muscolare;  gc)  ganglio  cerebrale,  b)  apertui a  d’ ingestione;  a)  apertura 
di  egestione.  Liquido  di  Hoyer.  Ingrandimento  debole. 

Fig.  29.  —  Embrione  della  prole  solitaria  della  S.  pinnata  un  momento  prima  di  staccarsi 
madre  — p)  peduncolo  dell’utero;  ti)  cupola  formata  dall’utero  sopra  la  placenta;  p)  placenta; 
cp)  cordone  placentale;  gg)  glandola  germinativa;  st)  stolone  prolifero;  cu)  cuore;  ol)  glandole 
sanguigne  lateral  i.  Tutte  le  altre  lettere  come  nella  figura  27.  Soluzione  di  acido  cromico  (V*  %). 
Ingrandimento  debole. 

Fig.  30.  —  Prole  solitaria  adulta  e  notante  liberamente  nell’acqua  —  ca)  catena  di  embroni 
della  prole  aggregata  un  momento  prima  di  staccarsi;  v)  valvola  inferiore  della  bocca  respi- 
ratoria.  Tutte  le  altre  lettere  come  nella  figura  28  29.  Disegno  preso  dall’animale  vivente.  Gran- 
dezza  naturale. 

Fig.  31.  —  Piccola  catena  della  S.  pinnata  formata  da  quindici  individui  poco  dopo  d’essersi 
staccata  dallo  stolone  prolifero.  Disegno  preso  dal  vivente.  Grandezza  naturale. 

Fig.  32.  —  Individuo  tolto  da  una  catena  adulta  della  S.  pinnata  il  quale  porta  pendente 
nella  cavita  respiratoria  l’embrione  della  prole  solitaria  —  c)  organo  d’attacco,  crista  0  pinna. 
Tutte  le  altre  lettere  come  nella  figura  30. 


Tavola  IV. 

Fig.  33.  —  Taglio  perpendicolare  della  glandola  germinativa  e  del  cuore  dell’embrione 
solitario  della  S.  pinnata  —  p)  pericardio;  ct)  centro  tendineo  della  rete  tendinea  del  cuore; 
rt)  rete  tendinea;  co)  corpi  oviformi  0  germoblasti;  tg)  canale  reticolare  della  glandola  germi¬ 
nativa;  eg)  cellule  germinali.  Soluzione  di  acido  cromico  (Va  %).  Ingrandimento  m,\. 

Fig.  34.  —  Taglio  della  porzione  periferica  della  glandola  germinativa.  Da  un  lato  si  veg- 
gono  i  germoblasti,  dall’altro  le  cellule  germinali,  e  nel  mezzo  i  canali  reticolati.  Soluzione 
di  acido  cromico  (V2  %).  Ingrandimento  sooq. 

Fig.  35.  —  Rappresentante  i  varii  stadii  pei  quali  passa  lo  sviluppo  degli  elementi  ema- 
toblastici  del  sangue  della  S.  pinnata.  Soluzione  di  acido  cromico  ('/2  %).  Ingrandimento  ’Wq. 

Fig.  36.  —  Porzione  della  parete  del  corpo  di  un  giovane  individuo  della  prole  aggregata 
della  S.  pinnata  traversata  da  una  flbra  nervosa  periferica  che  si  biforca,  e  dimostrante  la  for- 
mazione  dagli  ematoblasti  dei  corpuscoli  che  penetrano  nel  sistema  lacunare  linfatico.  Prepa- 
rato  coll’acido  osmico.  Ingrandimenlo  «ooq. 

Fig.  37.  —  Cervello  di  individuo  adulto  della  prole  aggregata  della  S.  pinnata,  nel  quale 
sono  rappresentati  per  meta  i  nervi  che  vi  si  partono  —  gn)  ganglio  nervoso  del  pajo  di  nervi 
che  va  alia  parte  anteriore  del  filetto  branchiale;  oc)  organo  oculiforme;  ol)  organo  olfativo; 
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vu)  vescicola  uditiva;  tv)  condotto  o  tubo  uditivo.  Colorito  con  l’acido  osmico.  lngrandimento 
debole. 

Fig-.  38.  —  Taglio  trasverso  del  ganglio  cerebrale  —  sm)  sostanza  granulosa  centrale;  sc)  so- 
stanza  nervosa  corticale.  Soluzione  di  acido  cromico  (V2  %).  lngrandimento  debole. 

Fig.  39.  —  Sostanza  granulosa  centrale  o  sostansa  porosa  dal  ganglio  cerebrale.  Ingrandi- 
mento  eooq. 

Fig.  40.  —  Cellule  nervose  dello  strato  corticale  del  ganglio  cerebrale  o  riunione  in  fasci 
nervosi  nei  loro  prolungamenti.  lngrandimento  4°o/1. 

Fig.  41.  —  Struttura  del  ganglio  nervoso  del  nervo  del  filetto  branchiale.  Colorito  con 
l’acido  osmico.  lngrandimento  *oo/t. 

Fig.  42.  —  Struttura  di  un  fascio  o  tronco  nervoso  della  S.  maxima  esaminato  alio  stato 
fresco.  lngrandimento  6oo/1. 

Fig.  43.  —  Organo  oculiforme  —  sb)  strato  dei  bastoncelli;  t)  tapetum.  Colorito  con  l’acido 
osmico.  lngrandimento  340'1. 

Fig.  44.  Taglio  della  vescicola  uditiva  —  ca)  crista  uditiva;  —  tu)  tubo  udifivo,  Soluzione 
di  acido  cromico  (’/a  %).  lngrandimento  600q. 

Tavola  Y. 

Fig.  45,  46,  47,  48.  —  Vari  gradi  del  rudimento  che  va  a  formare  lo  stolone  prolifero  tagliati 
nel  senso  verticale  dell’embrione  solitario  della  S.  pinnata  —  porzione  estroflessa  della  cavita 
respiratoria;  fra  l’estremita  posteriore  dell’endostilo  ed  il  cuore;  co)  corpo  oviforme  o  germo- 
blasto;  cs)  cpmulo  cellulare;  soluzione  di  abido  cromico  (Va  %).  lngrandimento  240,i  nelle  figure 
45,  46,  47,  48. 

Fig.  49.  —  Tubo  germinativo  nella  sua  primitiva  formazione,  contenuto  nella  vagina  che 
gli  forma  la  ripiegatura  della  pelle  dell’embrione  —  s)  estremita  libera  uscita  fuori  della  vagina 
da  cui  si  cominciano  a  formare  ’gli  strozzamenti;  vs)  vasi  sanguigni  dell’estremita  aderente; 
cs)  canale  respiratorio;  end)  endostilo. 

Fig.  50.  —  Taglio  trasverso  del  tubo  germinativo  nella  sua  primitiva  formazione  —  si)  strato 
interno;  sm)  strato  medio;  se )  strato  esterno;  bo)  cumuli  cellulari  dello  strato  medio  dai  quali  si 
originano  i  bottoni.  Soluzione  di  acido  cromico  (V2  %).  lngrandimento  Z40/1. 

Fig.  51.  —  Taglio  del  tubo  germinalivo  nel  primo  stadio  dei  bottoni  —  se)  strato  esterno; 
si)  strato  interno;  bb)  bottoni  blastodermici;  by)  bottone  laterale  che  da  la  materia  nutritiva  (?); 
bp)  bottone  laterale  originario  dello  stoloblasto.  Soluzione  di  acido  cromico  (V2  °/o).  Ingrandi- 
mento  340/.. 

Fig.  52.  —  Taglio  trasverso  che  rappresenta  il  secondo  stadio  dei  bottoni  —  tsv)  tronco  o 
canale  vascolare  superiore;  tvi)  tronco  o  canale  inferiore;  cs)  canale  respiratorio.  Le  altre  lettere 
come  nella  fig.  51.  lngrandimento  24%. 

Fig.  53.  —  Taglio  dell’endostilo  del  tubo  germinativo  del  terzo  stadio  dei  bottoni  —  sv)  seno 
sanguigno  ventrale;  pv)  pliche  ventrali;  Ig)  lamina  glandolare  dell’endostilo;  le)  lamina  epiteliale 
vibratile;  gg)  glandole.  Soluzione  di  acido  cromico  (V2  °'o).  lngrandimento  220/i. 

Fig.  54.  —  Parete  striata  del  canale  sanguigno  superiore  del  tubo  germinativo.  Soluzione 
di  acido  cromico  (Va  °/o).  lngrandimento  debolissimo. 

Fig.  55.  —  Taglio  del  tubo  corrispondente  al  terzo  stadio  dei  bottoni  —  bl)  blastoderma; 
va)  vaso  o  seno  dorsale.  Tutte  le  altre  lettere  come  nella  figura  52.  Soluzione  d’acido  cromico 
(Va  0  b).  lngrandimento  640/i. 

Fig.  56.  —  Embrione  corrispondente  al  quarto  stadio  —  en)  entoderma;  mm)  mesoderma; 
ect)  ectoderma;  gc)  vescicola  cerebrale;  in)  origine  dell’ intestino;  se)  strato  esterno  del  tubo 
germinativo.  Soluzione  di  acido  cromico  (V2  %).  lngrandimento  22%. 

Fig.  57,  58.  —  Embrioni  corrispondenti  al  quinto  stadio  —  y)  stoloblasto;  cu)  vescicola  car- 
diaca;  t)  rudimento  del  testicolo;  ov)  rudimento  dell’ovajo;  in)  intestino;  cr)  cavita  respiratoria; 
c)  cloaca;  b)  filetto  respiratorio;  gc)  vescicola  cerebrale.  Soluzione  d’acido  cromico  (V2  %).  In- 
grandimento  **%. 

Fig.  59.  —  Tagli  di  due  embrioni  dell’origine  della  catena  embrionale  corrispondente  al 
sesto  stadio  —  p,  p,  p)  organi  d’attacco  o  creste;  fm)  rudimento  dei  fasci  muscolari-,/0)  follicolo 
ovarico;  b)  luogo  ove  va  a  svilupparsi  l’apertura  d’ ingestione.  Tutte  le  altre  lettere  come  nella 
figura  52  e  58.  Soluzione  di  acido  cromico  (V2  %)•  lngrandimento  220 i. 
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CONTRIBUZIONE 


ALL’  ANATOMIA  ED  ALLA  F1SI0L0GIA  DELLE  ANTENNE  DEGLI  AFANITTERI 


DEL 

Dott.  F.  BERTE 


L’  antenna  delle  pulci  venne  riconosciuta  per  la  priraa  volta  nel  1832  da  Du- 
ges  (1)  sopra  il  Pulex  irritans.  Egli  determino  con  esattezza  la  posizione  di  que¬ 
st’  organo  dietro  1’  occhio  nella  cavita  dell’  antenna,  ne  descrisse  la  forma,  le  tre 
articolazioni  e  la  diversa  maniera  di  muoversi  nel  vivente.  Secondo  lui  «  la  prima 
giuntura  &  corta;  la  seconda  lunga  e  spessa,  armata  d’una  grande  apofisi  e  d’un 
pennacchio  di  peli:  la  terza  e  piu  alta,  appiattita  a  forma  di  paletta  e  divisa  in 
istrisce  o  digitazioni,  che  divengono  piu  corte  dallo  avanti  all’  indietco  ». 

Nel  1866  Landois  (2)  descrisse  nell’ antenna  del  Pulex  cants  quattro  segmenti 
invece  di  tre,  e  contradisse  in  qualche  punto  il  Duges.  La  concisa  descrizione  del 
Landois  potrebbe  riuscir  monca,  se  tentassi  di  riassumerla;  onde  mi  veggo  co- 
stretto  a  riportarla  per  intiero,  traducendola  letteralmente  (1.  c.  pag.  5). 

«  Il  segmento  basale  e  il  piu  piccolo ;  col  tratto  suo  piu  assottigliato  s’  intro- 
mette  nella  testa,  coll’  estremita  imbutiforme  s’  articola  col  secondo  segmento. 
Questo  porta  una  sporgenza  sferica  volta  indietro,  provvista  di  quattro  robuste  se- 
tole,  che  si  dirigono  in  alto.  Il  terzo  segmento  ha  del  pari  una  sporgenza  indietro, 
sulla  cui  porzione  piu  prominente  sta,  in  linea  parallela  all’  articolazione  del  se¬ 
condo  col  terzo  segmento,  una  serie  di  forti  setole  ancora  piu  lunghe.  Sul  mar- 
gine  anteriore  del  terzo  segmento  veggonsi  tre  spine  piu  piccole,  una  di  sotto,  due 
di  sopra.  Il  tegumento  del  terzo  segmento  e  diviso  in  quadrilateri  allungati,  che 
somigliano  a  squame. 

«  L’  articolazione  del  terzo  segmento  col  quarto  trovasi  alia  sua  estremita  supe- 
riore,  sopra  una  parte  rilevata.  La  cavita  articolare  del  terzo  segmento  risulta  di 
un’  apertura  rotonda,  contornata  d’  un  orlo  spesso  di  chitina ;  in  essa  fin  dalla  por¬ 
zione  piu  esterna  dell’  orlo  sporgono  sottili  e  corti  peli  volti  a  raggi  verso  1’  interno. 
In  siffatta  apertura  penetra  l’apofisi  articolare  del  segmento  terminate,  la  quale  alia 
sua  estremita  inferiore  ha  un  margine  arrovesciato,  e  addosso  a  questo  spingonsi 
i  peli  dell’  apertura  articolare.  Da  questo  punto  la  sua  forma  comincia  a  farsi  si¬ 
mile  a  quella  d’un  collo  di  bottiglia.  Attorno  all’ apofisi  sono  otto  giri  di  peluzzi 

(1)  liecherches  sur  les  caractdres  zoologiques  du  genre  Pulex  etc.  Annales  des  scienc.  nat.  T. 
27.  1832.  p.  145. 

(2)  Anatomie  des  Ilundejlohes  etc.  Dresden,  1866. 
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diretti  alquanto  in  sopra.  Internamente  e  scavata  da  un  canale  piuttosto  stretto, 
attra  verso  il  quale  il  nervo  antennal e  passa  nel  segraento  terminale.  Questo  seg- 
mento  e  gonfio  a  forma  di  clava,  un  po’  compresso  lateralmente  e  porta  nove  liste 
come  i  denti  d’  un  pettine,  rivolte  indietro.  Le  cinque  superiori,  che,  prese  in- 
sieme,  compogono  la  meta  esterna  del  segmento  terminale,  son  distinte  l’una  dal- 
l’altra  da  solchi  netti,  die  girano  intorno  al  segmento.  La  5a,  6a,  T  e  8a  portano 
alle  loro  estremita  certe  piccole  spine,  forse  coni  specifici,  a  somiglianza  di  due 
brevi  e  cilindriche  eminenze  sporgenti  dalla  prima  dentatura.  La  prima,  terza  e 
quarta  dentatura  sono  le  piu  piccole  e  piu  brevi,  le  loro  punte  arrotondite.  La 
seconda  e  piu  lunga  e  divisa  in  compartimenti  da  linee  longitudinali.  Altre  spine 
piu  brevi  stanno  sulla  superficie;  e  in  numero  di  tre  sopra  una  speciale  eminenza 
alia  base  della  seconda  dentatura;  e  due  altre  presso  al  margine  anteriore  della 
quinta  e  sesta.  Meritano  special  menzione  alcuni  apparecchi  peculiari,  che  hanno 
evidentemente  a  considerarsi  come  organi  di  senso.  Stanno  sul  margine  anteriore 
dell’  antenna,  coperti  dall’  estremita  libere  delle  dentature  e  consistono  di  fossette 
o  rotonde,  con  orlo  rilevato  di  chitina  e  con  tenera  membranella  sovr’  esse  distesa, 
nel  cui  mezzo  o  vi  e  una  piccola  apertura,  ovvero  un  bottoncino,  cosa  che  non 
potei  discernere  coll’  obb.  Hartnack  10  e  ocul.  4  ». 

Secondo  Landois  queste  parti  costituiscono  P  organo  dell’  udito  della  pulce. 

Fin  dal  1838  L.  W.  Clarke  (1)  aveva  descritto  nella  base  delle  antenno  del 
Carabus  neriioralis  un  apparecchio  uditivo,  composto  d’  un’  auricola,  di  un  con- 
dotto  uditivo  interno  ed  esterno,  d’  un  timpano  e  un  labirinto ;  di  cio  Siebold  (2) 
dice  non  esistere  traccia  alcuna.  Anche  Treviranus  (3)  aveva  descritto  come  or¬ 
gani  uditivi  le  due  macchie  bianche  e  convesse,  che  si  trovano  nella  base  delle 
antenne  della  Blatta  orientalis  e  che  Burmeister  (4)  invece  ha  descritto  come  due 
occhi  accessori  rudimentali. 

Newport  (5)  e  Goureau  (6)  avevano  ammesso  che  le  antenne  servono  alio  stesso 
tempo  al  tatto  e  all’  udito. 

Intanto  nelle  achetidi  e  nelle  locustidi  Siebold  (7)  ha  descritto  un  organo  acu- 
stico  situato  nelle  gambe  anteriori  immediatamente  al  disotto  dell’  articolazione 
colla  coscia,  che  poi  Leydig  ha  trovato  nelle  ali  dei  coleotteri,  dei  bilancieri  dei 
ditteri  e  nelle  larve  di  altri  insetti. 

Hensen  (8)  ha  studiato  quest’  organo  nella  gamba  anteriore  della  Locusla  vi- 
ridissima,  e  H.  Landois  (9)  in  quella  del  cervo  volante.  Nelle  acridie  Burmeister 
(1.  c.)  descrive  come  organo  dell’  udito  due  fossette  circondate  da  un  anello  corneo, 
saliente,  al  fondo  della  quale  e  tesa  una  membrana  in  forma  di  timpano.  Nella 
faccia  interna  di  questa  membrana  descrive  due  prolungamenti  cornei,  ai  quali  e 
annessa  una  vescicola  delicatissima  (labirinto  membranoso)  contenente  un  fluido 
trasparente,  che  e  in  rapporto  col  nervo  acustico,  proveniente  del  terzo  ganglio 
toracico,  il  quale  si  termina  in  vicinanza  immediata  della  vescicola  in  bastoncelli 
uniformi. 


(1)  Citato  da  Siebold  e  Stannius,  Anatomie  comparde  II. 

(2)  Anat.  comp.  —  (3)  Anat.  comp. 

(4)  ILandbuch  der  Entomologie  Bd.  II.  p.  673. 

(5)  Transact,  of  the  Ent.  Soc.  II.  p.  229. 

(6)  Annal.  de  la  Soc.  Ent.  X  p.  10. 

(7)  Ueber  das  Stimm-und  Gehororgan  der  Orthopteren.  Arch.  f.  Naturgeschichte  1844. 

(8)  Ueber  das  Gehororgan  von  Locus ta.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  XVI  p.  190. 

(9)  Gehororgan  des  Birschldfers.  Arch.  f.  micr.  Anat.  1868. 


Ranke  (1)  sostiene  che  tanto  nelle  acridie,  quanto  nelle  locustidi  tutti  questi 
organi  sono  transitori  o  comuni  (Uebergangsorgane)  cioe  inservienti  al  tempo 
stesso  al  tatto,  all’  udito,  all’  odorato  e  al  gusto. 

Da  questo  breve  cenno  storico  emerge,  cbe  le  nostre  conoscenze  sopra  1’  or- 
gano  dell’ udito  degli  insettti,  i  quali  ci  danno  prove  non  dubbie  della  sensazione 
uditiva  distinta,  non  sono  ancora  molto  avanzate ;  e  per  conseguenza  lo  studio  di 
quest’ organo  richiede  molte  e  scrupolose  ricerche. 

Io  bo  fatto  una  serie  di  ricerche  sopra  le  antenne  del  P.  writans  sotto  la 
direzione  del  Prof.  Todaro,  a  cui  rendo  grazie  dell’  aiuto  che  mi  ha  prestato  in 
questo  difficilissimo  studio.  Queste  ricerche  mi  lusingo  che  non  lasceranno  dub- 
bio  sopra  la  funzione  uditiva  delle  antenne  della  pulce,  come  nel  seguito  di  que- 
sta  Memoria  verra  provato. 

Per  vedere  le  antenne  nella  pulce  in  tutte  le  loro  parti,  e  mestieri  di  fare 
tagli  della  testa  nel  senso  della  lunghezza  del  corpo  dell’ animate  e  quindi  aiu- 
tarsi  colla  leggera  compressione  a  muoverle  e  a  distenderle,  qualora  sieno  raccolte. 
Fu  cosi  infatti  che  sopra  alcuni  tagli  ben  riusciti,  Duges,  avvicendando  la  compres¬ 
sione  e  spingendola  fino  alio  schiacciamento,  ha  potuto  scoprire  che,  il  corpicciuolo, 
visto  prima  di  lui  da  altri  osservatori  in  quel  sito,  era  una  vera  antenna.  Pero 
il  metodo  dei  tagli,  di  cui  si  son  serviti  tanto  Duges,  quanto  Landois  per  studiare 
le  antenne,  non  era  ancora  a  quel  grado  di  perfezione,  nel  quale  oggi  e  perve- 
nuto,  e  per  conseguenza  i  sopracitati  autori,  se  hanno  tagliato  la  testa  e  con  essa 
la  cavitk  antennale,  non  sono  riusciti  ad  ottenere  tagli  dell’  antenna  e  dei  suoi 
segmenti.  Quindi  il  Landois  medesimo  che  ha  spinto  1’  analisi  molto  piu  innanzi 
di  quello,  che  avesse  fatto  Duges,  non  ha  potuto  vedere  che  nell’  ultimo  pezzo 
dell’  antenna,  il  piu  importante,  come  sotto  vedremo,  esiste  una  larga  cavita  (ca¬ 
vita  labirintica  o  timpanica).  E  se  ha  descritto  la  cavita  articolare  del  penultimo 
segmento,  e  1’  apofisi  dell’  ultimo  in  essa  contenuta,  cio  1’  ha  potuto  fare,  perche, 
come  si  vede  dalla  sua  figura  7  della  Tav.  II  op.  cit.,  questo  si  era  distaccato  dal- 
1’  altro. 

Infatti  per  studiare  bene  questi  due  organi  si  richiedono  due  specie  di  tagli, 
cioe,  alcuni  piu  grossi  altri  piu  sottili.  I  primi  servono  ad  apprestare  tutto  1’  in- 
sieme  dell’  antenna  e  la  maniera  di  stare  nella  fossa,  che  la  ricetta.  I  secondi 
servono  alio  studio  piu  minuto  delle  varie  parti,  che  compongono  1’ antenna. 

Dopo  d’aver  indurito  o  nell’alcool  o  nell’acido  cromico  le  pulci,  io  le  ho  chiuse 
nella  mistura  d’  olio  e  cera  di  Strieker,  e  cosi  ho  potuto  ottenere  tagli  di  varia  spes- 
sezza.  Debbo  pero  avvertire  che  per  avere  antenne  intere,  i  tagli  debbono  esser 
fatti  nel  senso  antero-posteriore  o  longitudinale  dell’  animale,  e  cosi  anco  per  stu¬ 
diare  le  varie  parti  riescono  piu  utili  i  tagli  diretti  in  questo  senso,  anziche  quelli 
verticali,  perche  allora,  non  solo  si  ha  nel  taglio  una  parte  dell’  antenna  e  non 
tutta,  ma  questo  cade  sempre  alia  parte  piu  ristretta  e  specialmente  dell’  ultimo 
segmento  appiattito  d’  alto  in  basso.  Nei  tagli  cosi  fatti  io  ho  potuto  studiare  tutte 
le  particolarita,  che  m’accingo  ad  esporre. 

L’  antenna  del  P.  irritans  si  trova  rannicchiata  in  una  fossetta,  sita  ai  lati 
della  testa,  dietro  e  sotto  1’  occhio  (Fig.  1  a).  Tal  fossetta,  molto  larga  e  di  forma 
ovale,  s’  apre  all’  esterno  con  una  fessura  traversale,  provvista  all’  intorno  d’  un 
ciuffo  di  setole,  innanzi  alia  quale  sta  una  specie  d’  opercolo  fisso  al  canto  ester¬ 
no  dell’orbita  e  molleggiante.  L’ antenna  e  formata  di  tre  segmenti  (Fig.  5),  come 


(1)  Das  Gehororgan  der  Acridier  etc.  Zeitscli.  f.  wiss  Zool.  Bd.  XX  5.  1875, 
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aveva  detto  Duges.  II  segmento  basale  o  interne  (Fig.  3  sb)  ha  la  forma  trapezo- 
ide  ed  e  fatto  di  una  membrana  chitinosa,  che  chiude  circolarmente  uno  spazio 
riempito  di  molle  tessuto  congiuntivo.  Porta  da  un  canto  una  lunga  apofisi  (Fig. 
5  ar),  articolata  colla  testa  dell’  animale,  sulla  quale  s’  impianta  un  largo  fascio 
di  fibre  muscolari,  disposte  a  ventaglio :  dall’  altro  presenta  un  lungo  orlo  circo- 
lare  e  sporgente  indietro  a  punta,  legato  al  secondo  segmento  merce  d’  una  mem- 
branella  connettivale.  All’  intorno  dell’  orlo  esiste  una  serie  di  setole  dirette  al- 
1’  esterno. 

II  secondo  segmento  o  medio  (Fig.  3  sm)  e  piu  grande  ed  ha  la  forma  d’  un 
cubo  irregolare,  con  indietro  una  grossa  sporgenza  arrotondita.  E  formato  del 
pari  di  membrana  chitinosa,  che  chiude  uno  spazio  riempito  di  molle  tessuto  con¬ 
giuntivo.  La  porzione  interna  di  questa  membrana  ha  un  orlo  circolare  che,  come 
abbiam  detto,  s’  unisce  all’  orlo  circolare  esterno  del  primo  segmento.  Nella  parte 
esterna  del  segmento  medio  trovasi  una  vera  cavita  articolare,  piccola  e  circolare 
(Fig.  3,  4,  6  ca),  la  quale  riceve  1’  apofisi  del  terzo  segmento  e  con  essa  un’  arti- 
colazione  trocoidale.  Su  questo  segmento  medio  le  setole  sono  piu  lunghe  e  piu 
forti  ancora,  e,  tranne  alcune  che  si  trovano  nella  sporgenza  pesteriore,  le  altre 
stanno  all’  intorno  dell’  articolazione  suddetta.  Si  notano  inoltre  sulla  faccia  ante- 
riore  di  questo  segmento,  qua  e  la,  piccoli  prolungamenti  che  per  dimostrazione 
diconsi  spine. 

II  terzo  segmento  (Fig.  2,  5,  7  st)  ha  forma  di  fiasca,  con  un  corpo  ed  un 
collo.  II  collo  non  e  altro  che  1’  apofisi  articolare,  la  quale,  terminandosi  con  un 
orlo  arrovesciato,  precisamente  come  il  collo  d’  una  bottiglia,  s’  articola  con  la 
cavita  sopra  descritta  del  segmento  medio.  II  corpo  e  un  po’  schiacciato  d’  alto  in 
basso,  e  vi  si  distingue  una  faccia  superiore,  una  inferiore,  una  anteriore  ed 
un’  altra  posteriore.  Finalmente  nella  parte  opposta  al  collo  abbiamo  1’  estremita 
libera  arrotondita,  o  il  fondo  della  fiasca. 

II  fatto  importante  e  che  il  segmento  terminale,  a  difFerenza  degli  altri  due, 
presenta  una  grande  cavita  (Fig.  8,  9,  cl ),  chiusa  da  una  membranella  connetti¬ 
vale  amorfa,  che  rappresenta  una  viscicola  labirintica. 

All’  esterno  la  viscicola  labirintica  e  circondata  da  una  serie  di  7  cerchi  o 
anelli  di  sostanza  chitinosa.  Giascuno  degli  anelli  e  fatto  da  due  pezzi  o  semicer- 
chi,  cioe  1’  uno  anteriore  e  1’  altro  posteriore,  che  si  riuniscono  con  le  loro  estre¬ 
mita  nella  faccia  superiore  e  nella  inferiore  di  questo  segmento.  I  semicerchi 
posteriori  (Fig.  2  sp)  portano  sopra  ciascuna  estremita  una  grossa  spina,  impian- 
tata  in  una  fossetta,  ed  un’  altra  piu  lunga  e  piu  sottile  nella  parte  media.  Per 
conseguenza  sopra  questi  semicerchi  si  notano  tre  serie  di  spine,  cioe  una  serie 
sulla  faccia  superiore,  un’  altra  sulla  faccia  posteriore,  ed  un’  altra  sulla  faccia 
anteriore  del  segmento. 

Sopra  i  semicerchi  anteriori  (Fig.  2  sa)  si  notano  ugualmente  due  serie  di 
spine,  ma  molto  piccole,  che  si  veggono  una  nella  faccia  superiore  e  una  nella 
inferiore. 

I  semicerchi  anteriori  sono  piu  larghi,  molto  sottili  e  coi  loro  margini  rego- 
lari  vengono  a  connettersi  mutalmente  senza  lasciare  interstizi  fra  loro. 

I  semicerchi  posteriori  invece  sono  piu  spessi  e  piu  stretti  e  lasciano  tra  loro 
delle  fenditure  trasversali,  nelle  quali  si  trovano  poste  cellule  fusiformi  (Fig.  7  cf) 
con  lunghi  prolungamenti  (Stiftzellen)  che  ricordano  le  cellule  fusiformi  di  Deiters 
dell’  organo  di  Corti  della  coclea  dei  mammiferi.  Landois,  avendoli  guardati  di  lato 
solamente  e  non  di  fronte  non  solo  non  ha  visto  le  cellule  fusiformi,  ma  descrisse 
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e  figurd  nella  faccia  posteriore  un  corpo  dentato,  con  nove  denti,  cioe  le  due  alette 
c  i  sette  cerchi  da  lui  erroneamente  presi  per  denti. 

Fra  il  primo  semicercliio  posteriore  e  il  primo  anteriore,  che  sta  alia  base 
del  collo,  resta  un’  apertura  circolare  (finestra  rotonda)  che  rappresenta  un  largo 
orificio  della  viscicola  labirintica.  Se  quest’  orificio  sia  o  no  chiuso  da  una  mem- 
brana  incastrata  nel  primo  anello,  come  quella  del  timpano  degli  animali  supe¬ 
rior^  non  si  e  potuto  mettere  in  chiaro  con  nessun  mezzo.  Intanto  sopra  que¬ 
st’  orificio  si  notano  due  alette  lanceolate,  una  per  lato,  che,  fisse  con  un’  estre- 
niith  all’intorno  della  base  del  collo,  da  esse  abbracciato  a  modo  di  cravatta, 
sono  libere  in  tutto  il  resto  e  quindi  mobili.  Queste  alette  potrebbero  far  1’  ufficio 
d’  organi  collettori  o  modificatori  delle  onde  sonore,  qualora,  come  pare,  quest’  or- 
gano  sia  inserviente  all’audizione. 

L’  antenna  riceve  un  sol  nervo,  il  quale  nasce  dal  ganglio  cerebrale  o  piu 
probabilmente  fra  questo  e  il  primo  ganglio  toracico.  Si  vede  chiaramente  come 
questo  nervo,  dopo  aver  traversato  1’  asse  del  primo  e  del  secondo  segmento  pe- 
netra  nel  segmento  terminale,  passando  attraverso  il  foro  centrale  del  collo  o 
dell’ apofisi  articolare,  e  si  porti  fino  all’ estremita  libera  o  al  fondo  del  segmento 
terminale,  ove  si  termina  in  un  grande  rigonfiamento  ganglionare,  che  sta  fra  la 
vescicola  labirintica  e  gli  ultimi  due  anelli  chitinosi.  I  rapporti  fra  questo  ganglio 
e  le  cellule  fusiformi  che  stanno  fra  i  semicerchi  anteriori  non  poterono  esser 
posti  in  chiaro.  Pero  nello  stato  attuale  della  scienza  ci  e  lecito  ammettere  1’ ipo- 
tesi  della  connessione  di  questi  elementi  con  il  ganglio,  e  dai  fatti  sopra  esposti 
possiamo  esser  autorizzati  a  credere  che  1’  ufficio  delle  antenne  nelle  pulci  sia  in 
relazione  coi  fenomeni  acustici. 
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Fig.  1.  —  Taglio  frontale  della  testa  t  e  del  protorace  pt  d’una  pulce  umana  femmina,  l’una 
e  l’altro  limitati  all’esterno  da  spesso  e  forte  involucre  chitinoso.  A1  punto  maggiormente  ri- 
stretto  della  testa  veggonsi  d’ambo  i  lati  le  fosse  antennali  ca,  die  contengono  l’antenna  a ,  e 
sono  in  fuori  chiuse  dall’opercolo  op ,  salvo  ad  un  punto,  ove  si  vede  la  fenditura  antennale 
fa.  La  fossa  antennale  e>  in  avanti  limitata  dall’occliio  oc;  dietro  a  questo  e  l’articolazione  cra- 
niana  del  segmento  basale  dell’antenna.  Dentro  alia  testa,  oltre  ad  una  grande  quantita  di  fibre 
muscolari,  che  servono  a  muovere  l’apparecchio  boccale  dell’insetto,  sta  in  mezzo  ed  in  avanti 
una  sezione  del  faringe  /,  il  quale,  attraversando  il  ganglio  faringeo  <7/0  cervello,  esce  resirin- 
gendosi  nell’esofago  e,  che  scende  innanzi  alia  prima  commissura  ed  al  ganglio  protoracico. 
Ai  lati  del  faringe  e  del  ganglio  faringeo,  avvolto  da  connettivo,  stanno  tracliee  ll  e  i  primi 
gomitoli  del  cost  detto  Fettkorper. 

Fig.  2.  —  Segmento  terminale  dell’antenna  coll’apofisi  articolare  ar  0  collo,  e  con  il  corpo 
che  presenta  le  due  alette  al,  i  semicerchi  anteriori  sa,  ed  i  posteriori  sp.  Sotto  delle  alette  si 
scorge  una  fenditura,  che  e  la  finestra  ovale  veduta  un  poco  obbliquamente;  qua  e  la  stanno 
le  spine  specifiche  del  segmento  terminale. 

Fig.  3.  —  Sezione  longitudinale  del  primo  segmento  0  basale  sb  attaccato  al  secondo  0 
medio  sm\  sul  margine  inferiore  di  questo  apparisce  in  sezione  la  cavita  articolare  ca. 

Fig.  4.  —  Articolazione  del  segmento  medio  col  terminale  dell’antenna.  La  cavita  articolare 
ca  si  vede  di  prospetto  con  la  corona  di  peli  sottilissimi,  che  fanno  in  certo  modo  ostacolo  al- 
l’uscita  dell’apofisi  articolare.  Il  segmento  terminale  si  e  incurvato  sul  collo  ed  e  alquanto 
scliiacciato,  onde  presenta  con  maggior  distinzione  la  finestra  ovale  fo. 

Fig.  5.  —  Antenna  intera  con  i  suoi  tre  segmenti,  il  basale  sb,  il  medio  sm  ed  il  terminale 
st.  Al  segmento  basale  s’attaccono  i  muscoli  m  motori  di  tutto  l’appendice.  L’articolazione  sua 
craniana  e  rinforzata  in  avanti  da  un  ispessimento  di  chitina  in  forma  di  lista  oscura,  che,  at¬ 
traversando  la  testa  della  pulce,  si  reca  da  un  lato  all’altro;  di  sopra  da  un’altra  lista  piu  stretta, 
che  forma  il  limite  interno  della  fossa  antennale. 

pig.  6.  —  Sezione  del  primo  sb  e  del  secondo  sm  segmento  dell’antenna  in  sito  entro  la 
cavita  antennale  largamente  aperta;  ca  cavita  articolare;  na  nervo  dell’antenna;  oc  sezione  del- 
l’occhio  sinistro. 

Pig.,  7,  —  Segmento  terminale  strappato  dalla  sua  articolazione  e  veduto  dalla  faccia  in¬ 
feriore,  cf.  Cellule  fusiformi  degli  interstizi  degli  arclii  chitinosi  ar  in  numero  di  7;  fo  finestra 
ovale;  al  alette;  ga  ganglio  antennale;  na  nervo  antennale. 

pig.,  8.  —  Il  segmento  terminale  in  questa  figura  mostra  una  grande  apertura,  cagionata 
dall’avere  il  rasojo  portato  via  buon  tratto  della  parete  chitinosa,  che  chiude  la  cavita  del  me- 
desimo,  0  cavita  labirintica  cl. 

Fig.  9.  —  Sezione  longitudinale  dell’antenna.  Si  vede  con  molta  chiarezza  il  modo  d’arti- 
colarsi  del  terzo  col  secondo  segmento,  mediante  l’orlo  arrovesciato  del  collo,  che  s’  incastra 
nelle  pareti  della  cavita  articolare.  Vedesi  ancora  parte  della  cavita  del  terzo  segmento  in  cl. 

Tutte  queste  figure  furono  prese  da  altrettanti  preparati  colla  camera  lucida  sulla  lente 
obb.  N.  7  Hartnack,  salvo  la  fig.  1  che  si  ebbe  coll’obb.  N.  4. 
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SOPRA  LE  NU07E  ANASTOMOSI  ANOMALE 


FRA 

IL  NERVO  TROCLEARE,  IL  SOPRORBITALE  ED  IL  SIMPATICO  GAVERNOSO 

DEL 

Dott.  F.  BERTE 


«  Lavorando  insieme  al  prof.  Todaro  nel  1875  sopra  il  cadavere  d’  un  uomo 
che  sembrava  in  sulla  sessantina,  aperta  dal  lato  superiore  P  orbita  sinistra  col- 
1’  intendimento  di  preparare  il  gruppo  dei  nervi  motori  dell’  occhio,  ed  asportato  il 
periostio  orbitale  (porzione  dir-etta  della  capsula  di  Tenone,  secondo  Ricbet)  e  l’a- 
dipe  sottostante,  ci  siamo  accorti  che  in  vicinanza  della  scissura  orbitale  superiore, 
tra  la  faccia  esterna  del  nervo  ottico  ed  il  tendine  del  muscolo  trocleare  trova- 
vasi  un  intreccio  nervoso  che  si  prolungava  indietro  nella  parte  anteriore  del 
seno  cavernoso  e  che  subito  ha  richiamato  la  nostra  attenzione.  Ben  presto  no- 
tammo  che  quest’  intreccio  era  fatto  di  fibre  nervose,  provenienti  alcune  dalla  parte 
esterna  del  nervo  soprorbitale  di  Henle  (frontale  degli  Autori),  altre  dal  nervo  tro¬ 
cleare  ed  altre  dal  gran  simpatico  cavernoso.  Era  dunque  un  plesso  anomalo,  for- 
mato  per  reciproca  anastoraosi  dei  tre  menzionati  nervi.  Fu  allora  che  il  prof. 
Todaro  voile  dare  a  me  la  cura  d’  illustrarlo  in  tutti  i  suoi  dettagli,  e  di  fame  ri- 
cerca  nel  lato  destro,  ove  io  ho  trovato  invece  un’  anastomosi  semplice  fra  il  tro¬ 
cleare  ed  il  soprorbitale. 

«  L’  importanza  di  questo  genere  di  plessi  e  d’  anastomosi  e  stata  messa  mag- 
giormente  in  rilievo  dal  prof.  Todaro  (1)  nella  prolusione  fatta  nel  novembre  del 
1871  e  pubblicata  nell’  ultimo  fascicolo  della  Gazzetta  clinica  di  Palermo  dello 
stesso  anno.  In  questa  prolusione,  nella  quale  egli  classifica  le  anastomosi  in  ap¬ 
parent  e  reali  e  distingue  le  prime  in  semplici  e  reciproche,  temporanee  o  per¬ 
manent;  e  le  seconde  in  anastomosi  mediate  o  indirette  ed  anastomosi  immediate 
o  dirette,  sostiene  che,  dopo  la  memorabile  scoperta  di  G.  Bell  per  mezzo  «  delle 
anastomosi  o  dei  plessi  apparent,  semplici  o  reciproche,  temporanee  o  permanent, 
nelle  quali  le  fibre  nervose  restano  indipendenti  le  une  dalle  altre,  la  medesima 
parte  perifera  puo  ricevere  fibre  nervose  di  natura  diversa  e  da  vari  punti  degli 
organi  nervosi  centrali  ».  Atteso  adunque  una  tale  importanza  dei  plessi  in  di- 
scorso,  non  essendo  stato  notato  in  nessun  lavoro  d’  anatomia  il  plesso  trovato, 
sara  utile  di  farlo  conoscere  in  tutti  i  suoi  particolari.  Descrivero  adunque  prima 

(1)  Toda.ro.  Sui  plessi  nervosi.  Gazzetta  clinica  dello  Spedale  civico  di  Palermo,  n.  12,  1871. 
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F  anastomosi  fra  il  ramo  frontale  ed  il  nervo  trocleare  del  lato  sinistro  e  quindi 
il  plesso  del  lato  destro. 

«  Asportata  la  parete  superiore  doll’ orbita  con  lo  scalpello  nel  modo  cono- 
sciuto,  ho  visto  trasparire  sotto  del  periostio  il  nervo  soprorbitale  di  Henle,  che 
ho  preso  a  guida  per  la  ricerca  del  plesso.  Infatti  tolsi  via  con  la  massima  atten- 
zione  il  periostio  suddetto,  specialraente  in  vicinanza  della  fissura  orhitale  supe¬ 
riore,  dove,  come  si  sa,  e  piu  aderente  alle  parti  sottostanti;  quindi,  togliendo  il 
tessuto  connettivo,  che  qui  e  fitto  ed  avvolge  tutti  gli  organi  che  vi  si  trovano,  ho 
isolato  contemporaneamente  il  nervo  soprorbitale  di  Henle  fino  alia  sua  origin© 
nella  parte  anteriore  del  seno  cavernoso,  ed  il  nervo  trocleare.  Allora  ho  potuto 
vedere  come  il  nervo  soprorbitale,  appena  entrato  nella  cavita  orbitale,  mandava 
un  ramuscolo,  il  quale  portandosi  trasversalmente  verso  la  parete  interna  dell’  or- 
bita,  veniva  ad  incrociare  sulla  faccia  superiore  dell’  origine  del  muscolo  grande 
obliquo  il  nervo  trocleare  nel  momento  in  cui  esso  si  divide  a  ventaglio  nei  vari 
rami  che  penetrano  nel  muscolo  omonimo.  Mi  e  riuscito  di  vedere  come  il  ramu¬ 
scolo  proveniente  dal  nervo  soprorbitale,  che  come  sappiamo  e  un  nervo  di  senso, 
si  veniva  a  congiungere  con  uno  dei  ramuscoli  del  trocleare,  che  invece  e  un  nervo 
di  moto,  per  formare  un  nervo  misto,  il  quale  camminando  trasversalmente,  penetrava 
nel  canale  etmoidale  posteriore.  Aperto  questo  canale  con  la  massima  delicatezza, 

10  ho  potuto  accompagnare  questo  nervo  misto  fino  nel  seno  sfenoidale  del  lato 
corrispondente,  e  vedere  come  andava  a  distribuirsi  nella  mucosa  che  lo  tapezza. 
In  questo  caso  adunque  i  filetti  sensitivi  di  tal  nervo  misto  rappresentano  il  nervo 
etmoidale  posteriore  di  Luschka,  il  quale  invece  di  provenire  dal  nervo  naso-ci- 
liare,  nel  caso  nostro  vien  dato  dal  nervo  soprorbitale  di  Henle;  ed  i  filetti  mo- 
tori  rappresentano  il  sottile  filamento,  che,  secondo  lo  stesso  Luschka  (1)  penetra 
nel  forame  etmoidale  posteriore,  proveniente  da  quel  ramo  sfeno-etmoidale  del 
ganglio  nasale  (ganglio  palatino,  o  di  Meckel)  che  penetra  nell’  orbita  attraverso 
la  fissura  orbitale  inferiore.  Durante  il  suo  decorso  nella  cavita  dell’  orbita,  questo 
nervo  cosi  fatto  vien  circondato  da  tessuto  connettivo  lasco  ed  in  parte  carico  di 
grasso.  Ma  nell’  ultima  porzione,  che  decorre  nel  canale  etmoidale  posteriore,  in¬ 
vece  si  trova  circondato  da  una  guaina  nevrilemmatica,  prolungamento  del  perio¬ 
stio  orbitale,  che  accompagnava  il  nervo  in  tutto  il  tragitto  del  canale  suddetto. 
Questo  nervo  nel  mentre  percorre  il  canale  etmoidale  posteriore,  e  costeggiato 
dall’  arteria  dello  stesso  nome,  la  quale  sta  innanzi,  il  nervo  dietro. 

«  Il  Luschka  dice  di  non  aver  potuto  seguire,  per  la  sua  sottigliezza,  la  termi- 
nazione  del  ramuscolo  proveniente  dal  ramo  etmoidale,  che  penetra  nell’  orbita, 
del  ganglio  sfeno-palatino ;  pero  egli  ha  potuto  giungere  fino  alia  terminazione  del 
ramo  etmoidale  posteriore  dato  dal  nervo  naso-ciliare;  e  sostiene  che  questo  filetto, 
accompagnato  da  delicatissimi  vasi  e  avvolto  da  una  spessa  guaina  fibrosa,  entra 
nel  cranio,  dove,  coperto  dalla  dura  madre,  s’  avanza  sulla  porzione  laterale  del 
margine  anteriore  della  superficie  superiore  del  corpo  dello  sfenoide ;  e  di  la,  divi- 
dendosi  in  uno  o  piu  fili,  si  perde  nella  membrana  delle  cellule  etmoidali  poste¬ 
riori  e  dei  seni  sfenoidali. 

«  Nel  caso  nostro  il  nervo  etmoidale,  che,  come  innanzi  abbiam  detto,  e  misto, 
ed  e  fatto  nel  modo  sopraesposto,  non  penetra  nella  cavita  del  cranio,  ma  lungo 

11  suo  cammino  nel  canale  etmoidale  posteriore,  manda  via  via  una  seria  di  sot- 
tili  filamenti,  i  quali,  passando  attraverso  altrettanti  forellini  ossei,  vanno  a  distri- 

(1)  Archivio  di  Muller,  1857  pag\  313. 
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buirsi,  gli  anteriori  nella  mucosa  delle  cellule  etmoidali  posteriori  ed  i  posteriori 
nelle  mucosa  dei  seni  sfenoidali. 

«  II  plesso  esistente  al  lato  destro  e  posto,  come  innanzi  e  stato  detto,  nel  fondo 
della  cavita  orbitale,  al  di  sopra  ed  all’  esterno  del  nervo  ottico  e  nella  parte  an- 
teriore  del  seno  cavernoso.  Alla  sua  formazione  concorrono  tre  nervi  nel  modo 
seguente:  1)  Nel  seno  cavernoso,  non  appena  la  branca  ottalmica  si  e  divisa  nei 
suoi  tre  rami  terminali,  dal  lato  interno  del  nervo  soprorbitale  si  spicca  un  filetto, 
che  possiamo  chiamare  filetto  anastomotico  posteriori  fra  il  trocleare  e  il  sopror¬ 
bitale.  Esso,  portandosi  obliquamente  in  avanti  ed  indentro,  raggiunge  il  nervo 
trocleare,  un  momento  prima  che  questo  traversi  la  fissura  orbitale  superiore, 
al  quale  s’ accolla.  2)  Dal  plesso  del  simpatico  cavernoso,  che  allaccia  l’arteria 
carotide  interna,  si  spicca  un  altro  ramo  anastomotico,  il  quale,  passando  sotto 
del  ramo  anastomotico  innanzi  descritto,  si  divide  subito  in  due  filetti ;  l’uno, 
cioe  il  piu  interno  e  piu  lungo  va  a  riunirsi  al  nervo  trocleare  nel  passaggio 
di  questo  nervo  a  traverso  la  fissura  orbitale  superiore;  1’ altro  si  biforca  su¬ 
bito  in  due  sottiti  filetti,  che  s’  accollano  immediatamente  al  lato  interno  del 
nervo  soprorbitale.  3)  Allorquando  i  due  nervi  trocleare  e  soprorbitale  hanno 
raggiunto  il  fondo  della  cavita  orbitale,  si  spiccano,  due  rami  anastomotici  ante¬ 
riori,  P  uno  che  dal  nervo  trocleare  va  al  nervo  soprorbitale,  e  1’  altro  che  da 
questo  va  al  primo.  11  ramo  anastomotico  che  dal  trocleare  va  al  nervo  soprorbi¬ 
tale,  e  diretto  obliquamente  in  avanti  ed  all’ esterno;  quello,  che  dal  soprorbitale 
va  al  trocleare,  e  diretto  in  avanti  ed  all’  interno.  Quindi  questi  due  rami  anasto¬ 
motici  s’ incrociano,  passando  al  di  sopra  della  faccia  esterna  dal  nervo  ottico  e 
nel  punto  dell’ incrociamento  la  loro  adesione  e  intima;  dapoiche  vien  fatta  dalla 
guaina  nevrilemmatica  che  tiene  riuniti  i  due  filetti  anastomotici  che  scambiano 
alcune  fibre.  Il  ramo  anastomotico  anteriore  esterno,  cioe  quello  che  dal  nervo  so¬ 
prorbitale  va  al  nervo  trocleare,  rappresenta  un’  anastomosi  simile  a  quella  da  me 
trovata  nel  lato  opposto  e  innanzi  descritta.  Infatti  questo  ramo  passa  traversal- 
mente  sulla  faccia  superiore  del  muscolo  grande  obbliquo,  ove  si  riunisce,  non  al 
troneo  del  nervo  trocleare,  ma  ad  un  piccolo  filetto,  che  nasce  da  questo  nervo 
immediatamente  prima  della  sua  divisione  a  ventaglio  nei  rami  terminali,  che 
vanno  al  menzionato  muscolo,  per  dar  origine  in  tal  modo  al  nervo  etmoidale 
posteriore.  Questo  ha  origine  e  distribuzione  simili  a  quella  del  lato  opposto. 

«  Da  quanto  ho  detto  segue,  che  colla  descrizione  di  questa  nuova  anastomosi 
anomala  fra  il  trocleare  ed  il  nervo  soprorbitale  s’  aggiunge  un  altro  fatto  per  la 
storia  della  anastomosi  anomala  del  trocleare  e  la  branca  ottalmica  di  Willis.  Im 
perocche  P  anastomosi  anomala  fra  il  nervo  trocleare  e  il  nervo  naso-ciliare  6 
stata  descritta  nel  1793  da  Murray  ( Nervorum  capitis  descriptio  pag.  12)  per  mezzo 
d’  un  lungo  ramo  che  lega  il  nervo  trocleare  al  nervo  infratrocleare. 

«  Nel  1838  Beraud  (Gaz.  med.  n.  36)  ha  descritto  come  costante  un  filetto,  che 
passando  al  di  sopra  del  muscolo  g.  obliquo,  va  a  riunirsi  al  nervo  naso-ciliare. 
Qualche  volta  secondo  Otto  ( Seltene  Beobachtungen  1816  I  p.  108)  il  nervo  tro¬ 
cleare  da  tutto  il  nervo  naso-ciliare  (1)  ». 


(I)  Vedi  anco  Krause  und  Telgmann,  Die  Nerven-Varietaten  beim  Menschen.  Leipzig1,  1868. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  FIGUPA 


A.  Spazio  corrispondente  alia  cavita  dell’orbita.  —  B.  Spazio  corrispondente  alia  fossa  media 
del  cranio.  —  no.  Nervo  ottalmico  —  nl.  Nervo  lagrimale.  —  rags.  Rami  anastomatici  del  sim- 
patico  cavernoso.  —  ras.  Ramo  anastomatico  tra  il  soprorbitale  ed  il  trocleare.  —  c.  Carotide 
interna.  —  rat.  Ramo  anastomatico  fra  il  trocleare  ed  il  soprorbitale.  —  mgo.  Muscolo  grande 
obbliquo.  —  rae.  Ramo  anastomatico  dato  dal  trocleare  e  dal  soprorbitale,  e  formante  il  nervo 
etmoidale  di  Lusehka.  —  ns.  Nervo  soprorbitale.  —  nt.  Nervo  trocleare.  —  nnc.  Nervo  naso-ciliare. 


Sulla  struttura  intima  della  pelle  de’  rettili 


DEL 

Prof.  FRANCESCO  TODARO 


§  i. 

La  pelle  dei  rettili  consta,  come  quella  degli  altri  vertebrati,  di  due  strati  di- 
versi,  1’  uno  sovrapposto  all’  altro,  cioe  dell’  epidermide  e  del  sottostante  derma. 
Pero  nei  rettili  questi  due  strati  si  sollevano  insieme  in  eminenze  considerevoli 
appellate  squame,  le  quali  presentano  forma  e  grandezza  diversa,  e  danno  alia 
superficie  esterna  della  pelle  di  questi  animali  un  aspetto  vario  e  caratteristico. 

Nell’  interesse  della  zoologia  sistematica  vennero  studiati  in  principio  i  carat- 
teri  esterni  delle  squame,  che,  a  norma  della  loro  forma  e  grandezza,  furono  di- 
stinte  in  squame  propriamente  dette  o  scaglie,  piastre  o  scudi,  tubercoli  e  granuli; 
e  furono  ancbe  abbozzati  i  primi  tratti  della  struttura  e  dello  sviluppo  delle  me- 
aesime. 

Lo  studio  anatomico  delle  squame  dei  rettili  venne  inaugurate  da  G.  Cuvier  (1), 
cb’  ebbe  il  merito  grande  di  far  progredire  tutta  la  zoologia  sulla  base  dell’  ana- 
tomia,  e  parlando  della  pelle  dei  sauriani  e  degli  ofldiani,  disse :  «  les  ecailles  ne 
sont  que  de  petites  plaques  ou  compartimentes  de  la  peau  entre  lesquelles  s’  en- 
fonce  et  se  moule  1’  epiderme  ». 

Una  nozione  piu  esatta  sulla  grossa  struttura  delle  squame  dei  rettili  si  ebbe 
nel  1822,  nella  qual’epoca  Blainville  (2)  ed  Heusinger  (3)  sostennero,  cbe  le  squa¬ 
me  sono  sollevazioni  cutanee  o  papille,  composte  secondo  1’  uno  di  una  specie  di 
sporgenze  ( saillie  ou  pincement)  di  una  parte  del  derma  e  dei  suoi  strati  sovrap- 
posti,  e  secondo  1’  altro  di  piccoli  tubercoli  ( Buchelchen )  del  derma,  sul  quale 
1’  epidermide  si  inspessisce  in  una  specie  di  squama. 

Le  prime  osservazioni  suite  sviluppo  della  pelle  dei  rettili  sono  state  fatte 
nel  1839  da  Ratlike  (4),  il  quale  pero  si  e  limitato  solamente  a  provare,  cbe  le 
squame  sono  in  origine  ispessimenti  parziali  della  pelle  in  forma  di  piccoli  tuber¬ 
coli  o  di  sporgenze  piatte  e  rotonde.  J.  Hyrtl  (5)  cbe  scrisse  nello  stesso  anno, 

(1)  G.  Cuvier.  legons  d'anatomie  comparee.  Tom.  II  pag\  620.  Laris,  1805. 

(2)  Blainville.  De  l' organisation  des  animaux ,  ou  principles  d’anatomie  comparde.  T.  I  pag.  126. 
Paris,  1822. 

(3)  Heusinger.  System  der  Histologie.  Eisenach,  1822. 

(4)  Rathke.  Entmchelungsgeschichte  der  Natter.  Konigsberg,  1839. 

(5)  Hyrtl.  Ueber  die  Gefdsse  in  der  Hant  der  Amphibien  und  Vogel.  Medic.  Jahrbticher  des 

Oesterr.  Staates  Wien,  1839.  . 
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come  Dumeril  e  Bibron  (1),  E.  Blanchard  (2),  F.  De  Filippi  (3)  e  tutti  gli  altri  che 
hanno  scritto  dopo  confermarono  il  fatto,  che  le  squame  si  debbano  riguardare 
come  vere  produzioni  papillari  della  pelle. 

Dumeril  e  Bibron  distinsero  inoltre  nella  pelle  dei  rettili  tre  strati  principali : 
lo  strato  profondo  o  il  derma,  lo  strato  medio  o  mucoso,  nel  quale  risiede  la  ma¬ 
teria  colorante,  e  lo  strato  o  lamina  esterna,  o  1’  epidermide,  che  negli  ofidiani  si 
distacca  in  totalita  e  si  rinnova  quando  e  stata  troppo  disseccata. 

E.  Blanchard  per  gli  studi  fatti  negli  scincoidi  considerava  la  pelle  dei  rettili 
come  una  guaina  composta  di  tre  lamine  sovrapposte;  una  esterna  fibrosa,  una 
sottostante  granulosa,  ed  una  interna  liscia  e  traversata  da  sottili  canali. 

De  Filippi  il  quale  distinse  nella  pelle  dello  Stellio  caucasicus  le  produzioni 
epidermiche,  il  corpo  mucoso  o  malpighiano,  il  derma,  lo  strato  adiposo,  a  cui 
aggiunse  una  fascia  profonda,  ha  studiato  per  la  prima  volta  la  struttura  intima 
di  ciascuno  di  questi  strati,  e  quindi  ha  avuto  il  merito  di  aprire  la  via  alio  stu¬ 
dio  istologico  della  pelle  dei  rettili. 

Le  produzioni  epidermiche  che  costituiscono  particolarmente  le  squame,  se- 
condo  F.  De  Filippi,  nella  muda  sono  rappresentate  da  due  strati  subconvessi,  il 
superiore  dei  quali  e  rivestito  all’esterno  da  una  sottilissima  pellicola  epidermica; 
tutti  e  due  gli  strati  subconvessi  corrispondono,  secondo  lui,  alio  strato  lucido  di 
Oehl  dell’  epidermide  umana.  Lo  strato  subconvesso  esterno,  rivestito  della  pelli¬ 
cola  epidermica,  e  il  piu  vecchio,  destinato  a  cadere  nella  prossima  muda;  esso 
non  si  continua,  ma  termina  tronco  nelle  infossature  o  solchi  che  separano  le 
squame.  La  pellicola  epidermica,  che  riveste  lo  strato  esterno,  e  prodotta  dalle 
cellule  epidermiche  dei  solchi,  donde  si  distendono  sulle  squame  in  strato  finissimo. 

0.  Schron  (4)  ha  chiamato  strato  corneo  la  pellicola  epidermica  descritta  dal 
De  Filippi:  essendoche  egli  ammette  che  1’ epidermide  dello  Stellio  consiste :  della 
rete  del  Malpighi,  dello  strato  lucido,  che  sta  in  connessione  genetica  con  la  rete 
del  Malpighi,  e  dello  strato  corneo,  che  invece  nasce  nei  solchi  ch’  egli  crede 
analoghi  alle  glandule  cutanee  della  pelle  dell’uomo,  dalle  quali,  secondo  lo  stesso, 
proverrebbe  lo  strato  corneo  dell’  epidermide  umana. 

Ma  le  asserzioni  contenute  nella  Memoria  dello  Schron  vennero  subito  con- 
futate  da  G.  Tommasi-Crudeli  (5),  il  quale  non  solo  ha  rilevato  la  mancanza  dei 
pretesi  poricanali  delle  cellule  spinose  dell’epidermide  umana  ammessi  dallo  Schron, 
ma  ha  sostenuto  altresi,  che  nell’  epidermide  dei  mammiferi  lo  strato  corneo  pro- 
viene  dagli  strati  sottostanti  e  non  dalle  cellule  delle  glandule  cutanee;  e  par- 
lando  dei  solchi  od  interstizi  della  pelle  dei  rettili,  ha  negato  la  loro  analogia 
con  le  glandule  della  pelle,  e  li  ha  paragonati  invece  alle  introflessioni  cutanee 
del  letto  dell’  unghia. 

Dopo  di  quest’ epoca  6  avvenuto  un  nuovo  movimento  importante  nello  studio 


(1)  Dumeril  et  Bibron.  ErpUologie  gdnirale.  Tom.  VI  p.  107.  1844. 

(2)  E.  Blanchard.  Recherches  anatomiques  et  physiologiques  sur  le  systeme  tegument  air  e  des 
reptiles.  Ann.  des  sc.  nat.  4.  serie  Zool.  Tome  XV.  1861. 

(3)  F.  De  Filippi.  Sulla  struttura  della  cute  dello  Stellio  caucasicus.  Mem.  della  R.  Accade- 
mia  delle  scienze  di  Torino.  Serie  2.  tom.  XXIII.  1866. 

(4)  0.  Schron.  Contribuzione  all’  anatomia,  fisiologia  e  patologia  della  cute  umana.  Torino  e 
Firenze,  1865. 

(5)  C.  Tommasi-Crudeli.  Alcuni  appunti  alia  Memoria  del  prof.  Ottone  Schron  etc.  Loe- 
scker,  1865. 
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istologico  della  pelle  dei  rettili,  cominciato  nel  1868  da  F.  Leydig  (1),  proseguito 
dopo  dallo  stesso  che  ne  ha  fatto  il  soggetto  di  varie  pubblicazioni,  da  0.  Gar- 
tier  (2),  da  G.  Kerbert  (3),  da  R,  Wiedersheim  (4)  e  da  M.  Braun  (5). 

Lo  studio  embriologico  iniziato  dal  Rathke  e  stato  ripreso  diffusamente  da  G. 
Kerbert,  cbe  ne  ba  ricercato  le  particolarita  essenziali  istologiche,  e  dopo  da  M. 
Braun  per  la  foymazione  del  lobo  di  attacco  dei  gecconidi. 

Ma  leggendo  quanto  da  questi  autori  e  stato  scritto,  si  resta  convinti,  che 
l’intima  struttura  della  pelle  dei  rettili  e  argomento  difllcilissimo,  il  quale  richiede 
ancora  studi  piu  minuziosi  e  diligenti  per  arrivare  all’  esatta  conoscenza  dei  fatti, 
e  quindi  a  sciogliere  le  gravi  e  profonde  controversie  che  si  sono  sollevate  prin- 
cipalmente  intorno  alia  struttura  intima  dell’ epidermide. 

§  2. 

Le  mie  ricerche  sono  state  fatte  sopra  i  rettili  cbe  ho  avuto  viventi  dalla 
campagna  romana.  La  pelle  del  Cliamaeleon  vulgaris ,  che  ho  potuto  avere  con- 
servata  nel  liquido  di  Muller,  mi  ha  servito  poco.  Per  fare  le  ricerche  nella  pelle 
dell’  Ascalabotes  mauritanicus,  ho  tenuto  gli  animali  in  una  soluzione  di  acido 
cromico  (V2  %)>  la  quale,  scalcificando  le  placche  ossee  della  pelle,  mi  ha  permesso 
di  fare  tagli  sottilissimi  che  ho  coloriti  dopo,  alcuni  con  il  picro-carminio,  altri 
colla  soluzione  alcoolica  di  nitrato  di  argento  (V2  %),  ed  altri  infine  ho  esami- 
nato  senza  colorazione  alcuna.  Per  scalcificare  le  placche  ossee  della  pelle  del 
Seps  calcides,  ho  dovuto  tenerla  per  qualche  tempo,  prima  nella  soluzione  di 
acido  cromico  e  dopo  nella  soluzione  satura  di  acido  picrico.  Per  le  ricerche  nella 
Lacerta  muralis,  nel  Coluber  viridiflavus  e  nelle  altre  specie  che  non  hanno  le 
placche  ossee  della  pelle,  ho  tolto  la  pelle  dell’  animale  vivente,  e  1*  ho  posta  im- 
mediatamente  nella  soluzione  fresca  di  acido  osmico  (V2  %)?  nella  quale  1’  ho 
tenuta  per  4-5-24  ore.  Ho  fatto  dei  tagli  sottilissimi  che  ho  esaminato  sia  colo- 
rendoli  prima  col  picro-carminio,  sia  senza  una  tale  colorazione,  chiudendo  i 
preparati  ora  nella  glicerina,  ed  ora  nel  balsamo  del  Canada  dopo  averli  privati 
dell’  acqua  coll’  alcool  e  rischiarati  con  1’  olio  di  garofano.  I  tagli  della  pelle  co- 

(1)  F.  Leydig.  Ueber  Organe  eines  sechsten  Sinnes.  Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Car.  Germ. 
Nat.  Cur.  Tom.  XXX.  Dresdae,  1868.  —  Pie  in  Deutschland  lebenden  Arten  der  Saurier.  Tubin¬ 
gen,  1872.  —  Zur  Kenntniss  der  Sinnesorgane  der  Scklangen.  Schultze’ s  Arckiv  fiir  mikrosk.  Ana- 
tomie,  Bd.  VIII,  pag.  317.  Bonn,  1872.  —  Ueber  die  ausserem  Bedechungen  der  Beptilien  und  Am- 
phibien.  Erster  Artikel:  die  Haut  einheimischer  Ophidier.  Arch.  f.  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  IX, 
1873.  —  Ueber  die  allgemeinen  Bedechungen  der  Amphibien.  Archiv.  f.  mikrosk.  Anat.  Bd.  XII,  1876. 

(2)  0.  Cartier.  Ueber  den  Jeineren  Bau  der  Bpidermis  bei  den  Gechotiden.  Vorlaufige  Mit- 
theilung.  Verh.  d.  Wiirzburger  phys.-med.  Gesellschaft.  N.  F.  Bd.  Ill  pag.  235,  1872.  —  Studien 
ueber  den  feineren  Bau  der  Eaut  bei  den  Beptilien.  Abth.  I.  Verh.  d.  Wiirzburger  phys.-med. 
Gesellschaft  N.  F.  Bd.  Ill  pag.  290.  —  Studien  iiber  den  feineren  Bau  der  Haut  bei  den  Beptilien 
Abtheilung  II.  Verh.  d.  Wiirzburger  phys.-med.  Gesells.  N.  F.  Bd.  V  pag.  192.  1874. 

(3)  C.  Kerbert.  Ueber  die  Haut  der  Beptilien  und  anderer  Wirbelthiere.  Schultze’ s  Archiv. 
fiir  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  XIII  pag.  205.  Bonn,  1877. 

(4)  R.  Wiedersheim.  Zur  Anatomie  und  Physiologie  des  Phyllodactylus  europaeus.  Gegenbaur’ s, 
Morphologisches  Jahrbuch.  Bd.  I,  pag.  502.  Leipzig,  1876. 

(5)  M.  Braun.  Ueber  die  histologischen  Vorgange  bei  der  Hdutung  von  Astacus  fluviatilis.  Ar- 
beiten  aus  dem  zool.-zoot.  Institut  in  Wiirzburg.  Bd.  II  pag.  159-161.  Wiirzburg,  1875.  —  Lacerta 
Lilfordi  und  Lacerta  muralis.  Arbeiten  aus  dem  zool.-zoot.  Institut  in  Wiirzburg.  Bd.  IV  pag.  1. 
Hamburg,  1877.  —  Zur  Bedeutung  der  Cuticolarborsten  auf  den  Haftlappen  der  Gechotiden.  Arbei¬ 
ten  aus  dem  zool.-zoot.  Institut  in  Wurzburg  Bd.  IV,  pag.  231.  Wiirzburg,  1878- 
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loriti  coll’  acido  osmico  e  col  picro-carminio,  e  chiusi  nel  balsamo  o  nella  damar- 
lacca  sono  preferibili,  perche  di  una  nettezza  e  di  una  bellezza  straordinaria.  Ho 
adoperato  inoltre  la  potassa  caustica  (35  %),  1’  acido  solforico  diluito,  e  la  colora- 
zione  con  la  soluzione  acquosa  di  nitrato  di  argento  (V2  %)  Per  lo  studio  dello 
strato  corneo,  come  a  suo  luogo  specifichero. 


PARTE  PRIM  A 

Struttura  della  pelle  dei  Rettili  nell’ epoca  remota  da  quella  della  muda. 

1.  Epidermide. 

§  3. 

Per  studiare  con  ordine  la  struttura  intima  dell’ epidermide  dei  rettili,  e  me- 
stieri  distinguere  lo  stato  ordinario  nel  quale  si  trova  nell’epoca  lontana  da  quella 
della  muda,  dallo  stato  diverso  die  in  quest’  epoca  presenta.  Quindi  io  espongo 
prima  il  risultato  delle  mie  ricerche  intorno  alia  struttura  dell’  epidermide  di  que- 
sti  vertebrati  nello  stato  ordinario;  e  parlero  dei  fenomeni  di  accrescimento,  del 
distacco  e  caduta  della  loro  antica  epidermide,  non  che  della  formazione  della 
nuova,  nella  seconda  parte  di  questa  Memoria. 

L’  epidermide  dei  rettili,  nello  stato  ordinario,  che  nei  tagli  delle  squame  pre¬ 
senta  1’  aspetto  dell’  unghia  dell’  uomo,  consta  di  due  strati,  come  1’  epidermide 
degli  altri  vertebrati;  cioe,  dello  strato  mucoso  o  rete  del  Malpighi,  e  dello  strato 
corneo. 


§  4. 

La  rete  del  Malpighi  consiste  di  cellule  prive  di  membrana,  con  un  proto¬ 
plasma  trasparente,  sparso  di  finissime  granulazioni,  ed  un  nucleo  vescicoloso 
contenente  un  nucleolo  relativamente  molto  grosso  e  granuloso.  Questo  strato  e 
composto  di  piu  serie  di  cellule.  La  parte  interna  o  profonda  consta  di  una  sem- 
plice  serie  di  cellule  cilindriche  verticali,  le  quali  si  impiantano  con  il  lato  in- 
feriore,  piu  o  meno  dentato,  nella  superficie  esterna  del  derma.  La  parte  esterna 
e  composta  di  grandi  cellule  poliedriche,  ora  alte  ed  ora  larghe  ed  appiattite.  Nel 
primo  caso  presentano  nel  profilo  la  superficie  poligonale  e  nel  secondo  1’ aspetto 
fusiforme.  Malgrado  che  G.  Herbert  (1)  neghi  nell’ epidermide  dei  rettili  le  cellule 
dentate,  i  preparati  che  io  ho  ottenuto  dimostrano  chiaramente,  che  le  cellule 
della  parte  superiore  della  rete  del  Malpighi,  come  le  cellule  dello  strato  lucido, 
che  si  sviluppa  piu  tardi  nell’ epoca  della  muda,  sono  dentate. 

Nelle  squame  addominali  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  (tav.  VII,  fig.  3,  e ’) 
e  del  coluber  viridiflavus  (tav.  VII,  fig.  11,  e’),  la  parte  esterna  della  rete  del 
Malpighi  ho  trovato  essere  composta  di  una  sola  serie  di  cellule,  che  nel  profilo 
presentano  1’ aspetto  fusiforme;  mentre  che  nelle  squame  della  testa  dell ’  Ascala- 


(1)  L.  c.  pag.  223. 


-  85  - 


botes  maur  it  aniens,  del  Cliamaoleon  vulgaris,  del  Seps  calcides  e  della  Lacerta 
muralis  (tav.  VII,  fig.  9,  e’  la  parte  esterna  della  rete  del  Malpighi  consta  di  due 
serie  di  cellule  nel  profilo  fusiformi.  Nell’  epidermide  della  testa  degli  ofidiani 
( Coluber  viridiflavus,  Tropidonotus  natrix  e  Vipera  aspis ),  e  qualche  volta  an- 
che  in  quella  delle  loro  squame  addominali,  nello  stato  ordinario  (tav.  X,  fig.  39,  e’), 
mancano  le  cellule  che  nel  profilo  hanno  1’  aspetto  fusiforme,  le  quali  pero 
nascono  piu  tardi  nel  primo  periodo  della  muda,  come  dimostrero  in  seguito,  per 
formare  un  nuovo  strato.  In  questo  strato  invece,  alle  cellule  cilindriche  della 
parte  profonda,  seguono  due  o  piu  serie  di  grandi  cellule  dentate,  che  presentano 
nel  profilo  la  superficie  poligonale,  le  quali  costituiscono  la  parte  superiore  o  lo 
strato  esterno  della  rete  del  Malpighi.  Alcune  di  queste  cellule  (tav.  X,  fig.  39,  cp) 
in  corrispondenza  alle  macchie  cutanee,  sono  cariche  di  pigmento  nero  (cellule 
epiteliali  cromatofore)  e  si  presentano  ora  disseminate,  ed  ora  riunite  in  gruppi. 
In  alcuni  luoghi  mi  e  riuscito  di  vedere,  che  queste  cellule  epiteliali  cromatofore 
stanno  in  relazione  con  i  prolungamenti,  che  mandano  nella  rete  del  Malpighi 
le  sottostanti  cellule  congiuntive  del  derma  cariehe  di  pigmento  nero,  e  credo 
che  da  queste  provenga  per  emigrazione  il  pigmento  delle  cellule  epiteliali  in  di- 
scorso,  le  quali  se  1’  appropriano  nel  loro  stato  gtovane. 

Nelle  squame  lamelliformi  del  pulvillo  scansorio  o  lobo  di  attacco  delle  dita 
dell’  Ascalabotes  maurilanicus  (tav.  VII,  fig.  5,  e)  la  parte  profonda,  o  strato  in- 
terno  della  rete  del  Malpighi,  e  molto  spessa,  e  consta  di  piu  serie  di  piccole  cel¬ 
lule  rotonde,  al  disopra  delle  quali  segue  lo  strato  superficiale,  composto  di  una 
sola  serie  di  cellule  piccole  e  fusiformi  nel  profilo. 

Nelle  squame  o  piastre  addominali  del  Seps  calcides  (tav.  VII,  fig.  10,  e ), 
tutta  la  rete  del  Malpighi,  nel  caso  da  me  osservato,  era  composta  di  una  sola 
serie  di  piccole  cellule  basso-cilindriche  o  cubiche  impiantate  sul  derma.  Seguiva 
al  di  sopra  uno  strato  di  piu  serie  di  cellule  fusiformi  (tav.  VII,  fig.  10,  «’);  ma 
queste  avevano  trasformato  il  loro  protoplasma  in  sostanza  cornea,  e  perduto  il 
loro  nucleo,  o  appiattito  talmente  che  non  si  vedeva  nel  profilo,  ad  eccezione  di 
alcune,  che  ne  mostravano  ancora  un  resto  circondato  da  una  leggiera  e  scarsa 
granulazione  oscura.  Per  conseguenza  queste  cellule  non  appartenevano  piu  alia 
rete  del  Malpighi,  ma  formavano  in  questo  caso  la  parte  inferiore  dello  strato 
corneo. 

Questo  ed  altri  fatti  analoghi,  che  ho  avuto  occasione  di  osservare,  mi  fanno 
argomentare,  che  le  cellule  dentate  della  parte  superiore  della  rete  del  Malpighi, 
esistenti  nelle  stato  ordinario,  si  trasformano  tutte  in  cellule  cornee  prima  e  nel 
momento  che  si  iniziano  i  fenomeni  di  accrescimento  dell’  epidermide,  come  ho 
veduto  nell’  epidermide  delle  squame  della  testa  dell’  Ascalabotes  niauritanicus 
tav.  VII,  fig.  4,  o’)  nell’  inizio  della  muda,  e  nell’  epidermide  della  testa  del  Colu¬ 
ber  viridiftavus  var.  carbonarius  (tav.  X,  fig.  39). 


§  5. 

Lo  strato  e  molto  spesso  sulle  squame,  e  viceversa  sottilissimo  nei  solchi 
od  infossature,  ove  non  termina  tronco,  come  erroneamente  aveva  creduto  De 
Filippi  (1),  ma  assottigliandosi  gradatamente  si  continua  senza  interruzione  da 
una  squama  all’altra  (tav.  VII,  fig.  1  e  2;  tav.  IX,  fig.  28). 

Nello  strato  corneo,  a  causa  dello  strato  diverso,  nel  quale  si  trovano  gli 
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elementi  che  lo  costituiscono,  si  possono  distinguere,  una  parte  interna  rilassata, 
che  nella  superficie  del  taglio  presenta  V  aspetto  fibroso  (vedi  a?  nel  maggior 
numero  delle  figure);  una  parte  esterna  compatta,  dura,  giallognola  e  rifrangente 
la  luce  {a),  la  quale  con  i  deboli  ingrandimenti  sembra  omogenea,  ma  con  i  forti 
ingrandimenti  invece  si  scorge  lineata  nel  senso  longitudinale  ed  obliquo,  secondo 
il  luogo  ed  il  modo  nel  quale  e  caduto  il  taglio;  ed  una  pellicola  epiderraica  sot- 
tilissima  (a”),  la  quale  riveste  la  superficie  esterna  della  parte  compatta. 

Nel  fare  il  taglio  nell’  epidermide  avviene,  cbe  la  parte  interna  rilassata,  sotto 
l’azione  meccanica  del  rasoio,  si  scompone  in  fasci  e  fascicoli  (a’),  i  quali  si 
distaccano  piu  o  meno  gli  uni  dagli  altri,  secondoche  il  taglio  e  praticato  nella 
pelle  indurita  per  vari  giorni  nell’  acido  cromico  o  nel  liquido  di  Muller,  o  secon¬ 
doche  e  stata  tenuta  nell’  alcool  o  per  poche  ore  nell’  acido  osmico.  Il  maggiore 
distacco  avviene  sempre  nel  punto  di  passaggio  fra  la  parte  interna  rilassata,  e 
la  parte  esterna  dura  e  compatta. 

La  parte  interna  rilassata  dello  strato  corneo,  con  l’azione  promulgata  della 
potassa  caustica  (35  %)  s*  puo  scomporre  in  lamelle  cornee,  tanto  negli  ofidiali, 
quanto  nella  Lacerta  muralis,  e  piu  facilmente  nell’  Ascalabotes  mauritanicus , 
nel  quale  si  scompone  in  lamelle  anche  con  la  macerazione  nell’  acido  cromi- 
co  (V2  %)•  In  alcune  di  queste  lamelle  cornee  disgregate  si  scorge  ancora  un  resto 
di  nucleo,  che  dimostra  chiaramente  la  loro  natura  cellulare. 

Nel  Seps  calcides  questa  dimostrazione  si  ha,  come  ho  detto  innanzi,  senza 
la  disgregazione  delle  cellule  (tav.  VII,  fig.  10  &’),  come  anche  nelle  altre  specie 
allorche  si  esamina  1’  epidermide  in  un  momento,  nel  quale  la  cornificazione  e 
avvenuta  da  poco  tempo  (tav.  VII,  fig.  4.  a’),  perche,  non  essendosi  appiattite 
ancora  molto  le  cellule,  il  resto  del  nucleo  si  mostra  nel  profilo. 

La  parte  compatta  dello  strato  corneo  non  si  lascia  cosi  facilmente  disgregare, 
quando  la  cornificazione  e  compiuta,  con  nessun  reattivo.  Tuttavia  sotto  1’  azione 
dell’  alcool  prolungata  per  piu  giorni,  sono  riuscito  a  vedere  in  un  taglio  sottilis- 
simo  dell’  epidermide  delle  piastre  addominali  della  Lacerta  muralis  staccata 
nella  muda  (tav.  X,  fig  34  a),  i  contorni  delle  lamelle,  che  compongono  la  parte 
compatta  dello  strato  corneo.  Pero,  nella  nuova  epidermide  delle  stesse  piastre 
della  detta  specie,  mi  e  riuscito  facilmente,  per  1’  azione  dell’  alcool  di  vedere 
non  solo  i  contorni,  ma  quando  ancora  la  cornificazione  non  era  molto  avanzata 
di  potere  disgregare  le  cellule,  alcune  delle  quali  conservano  ancora  un  resto 
di  nucleo,  e  tutte  si  mostravano  divise  in  due  lamelle  cornee  (tav.  X,  fig.  35). 

Anche  nelle  squame  del  Coluber  viridiflavus  e  del  Tropidonotus  natrix,  sotto 
1’ azione  prolungata  per  5-6  ore  della  potassa  caustica,  ho  potuto  vedere  i  con¬ 
torni  delle  lamelle  della  parte  compatta  gia  interamente  cornificata,  i  quali  nei 
tagli  sottilissimi  si  mostravano  dentati. 

Nell’  epidermide,  che  corrisponde  alle  macchie  cutanee,  tanto  nella  coda  della 
Lacerta  viridis,  quanto  nella  testa  del  Coluber  viridiflavus  (tav.  X,  fig.  39,  a)  ho 
veduto  chiaramente  nella  superficie  del  taglio  dello  strato  corneo  compatto  le  cel¬ 
lule  granulose  0  cariche  di  pigmento,  che  si  mostravano  fusiformi.  I  contorni  di 
queste  cellule  si  rendono  piu  netti  con  1’  azione  della  potassa  caustica,  con  il  qual 
mezzo,  ho  messo  anche  in  chiaro  il  loro  nucleo  vescicoloso,  che  trovasi  nel  mezzo 
delle  cellule  sepolto  nel  pigmento.  La  presenza  di  queste  cellule  nello  strato  cor- 


(1)  L.  c.  3G 
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neo  compatto,  non  avviene  per  lo  piu,  come  dice  C.  Kebort  (1),  ma  solamonte  in 
corrispondenza  delle  macchie  cutanee;  dapoiche  le  cellule  che  si  mostrano  nel 
profilo  sono  quelle,  che,  essendo  cariche  di  pigmento,  non  soffrono  la  trasforma- 
zione  in  lamelle  cornee  come  tutte  le  altre. 

Le  due  parti  dello  strato  corneo  fin  qui  descritte  (strato  corneo  rilassato  e 
strato  corneo  compatto)  presentano  questi  caratteri,  sia  nello  stato  ordinario,  sia 
all’  epoca  della  muda  nella  nuova  epidermide  cornificata,  o  nell’  antica  epidermide 
alia  quale,  come  dimostrero  in  seguito,  si  aggiunge  lo  strato  corneo  granuloso  e 
lo  strato  lucido  formati  in  quell’  epoca.  Credo  poi  fermamante  che  tale  sia  il  tipo 
del  tessuto  corneo  della  parte  libera  delle  squame  in  tutte  le  specie,  contraria- 
mente  all’  opinione  di  Cartier  (2)  che  ne  ha  ammesso  due  tipi  diversi. 


6. 


La  pellicola  epidermica,  che  riveste  tutta  la  superficie  esterna  dello  strato 
corneo  compatto,  malgrado  la  sua  grande  sottigliezza,  consta  di  due  strati.  Lo  strato 
interno  e  composto  di  una  sola  serie  di  cellule  appiattite,  poligonali  e  per  lo  piu 
uninucleate;  lo  strato  esterno  viceversa  e  fatto  di  una  sola  serie  di  lamelle  cornee, 
che,  portando  sulla  superficie  libera  i  peli  e  le  cosidette  sculture  del  Leydig,  lo 
chiamero  strato  esterno  della  pellicola  o  strato  delle  sculture. 

Guardando  di  sopra  1’  epidermide,  immediatamente  sotto  dello  strato  delle  scul¬ 
ture,  si  vede  lo  strato  delle  cellule  poligonali  o  lo  strato  interno  della  pellicola, 
il  quale  non  manca  in  nessuna  specie,  e  si  osserva  tanto  nella  nuova  epidermide 
cornificata,  quanto  nella  spoglia  caduta  nella  muda.  Ma  per  vedere  distintamente 
le  cellule,  che  compongono  questo  strato,  bisogna  spesso  adoperare  l’acido  solfo- 
sico  o  la  potassa,  che,  rendendo  piu  trasparente  la  pellicola  epidermica  sopra- 
stante,  sono  i  reattivi  piu  preziosi  per  metterle  in  evidenza.  Sotto  1’  azione  prolun- 
gata  di  questi  due  reattivi  si  arriva  anche  a  disgregarle. 

Un  luogo,  nel  quale  queste  cellule  guardate  in  superficie  sono  nettamente 
visibili  senza  1’  aiuto  di  nessun  reattivo,  e  che  si  possono  anche  facilmente  disgre- 
gare,  e  1’  apice  dei  tubercoli  e  dei  granuli  della  pianta  del  piede  della  Lucerta 
muralis  alNventris  Bp.  Qui  ho  notato  un  fatto  degno  di  attenzione.  Lo  strato  delle 
sculture,  che  riveste  i  tubercoli  ed  i  granuli,  si  arresta  d’  un  tratto  all’  intorno 
dell’  apice  (tav.  VIII,  fig.  15),  in  modo  che  vi  rimane  uno  spazio  circolare  piu  o 
meno  considerevole,  ove  questo  strato  manca,  e  quindi  le  cellule  che  fanno  parte 
dello  strato  sottostante,  restano  scoperte.  E  qui  non  solo  si  possono  osservare,  ma 
nei  preparati  macerati  nell’  acido  cromico  (V2  %)  0  ne*  lifiuido  di  Muller,  si  pos- 
sono  disgregare  facendo  una  moderata  pressione  sul  vetrino  copre-oggetti  (tav.  VIII, 
fig.  16).  Queste  cellule  hanno  la  superficie  pentagonale  od  esagonale,  posseggono 
un  nucleo  vescicoloso  e  sono  prive  di  membrana.  Il  loro  protoplasma  molto  gra¬ 
nuloso  e  pigmentato  si  mostra  frazionato  in  piccoli  campi,  i  quali  si  disgregano 
facendo  una  pressione  un  po  piu  forte  sul  vetrino  copre-oggetti.  In  questo  luogo, 
non  solo  si  veggono  le  cellule  di  questo  strato  restare  granulose  e  con  un  nucleo 
vescicoloso,  ma  tutte  le  cellule  dello  strato  corneo  compatto  sottostante  restano 

(1)  C.  Kerbert.  Mem.  c.  pag.  217. 

(2)  Cartier.  Studien  fiber  den  faineren  Ban  der  Eaut  lei  den  Beptilien.  II.  Abth.  Verh.  d. 
"Wurzburger  phys.-med.  Gesellschaf.  N.  F.  Bd.  V.  pag.  209.  1874. 
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tali,  a  motivo  che  il  processo  di  cornificazione  non  si  compie  come  nel  rimanente 
(tav.  YI II,  fig.  17,  a). 

Secondo  la  mia  opinione,  questo  fatto  si  deve  attribuire  alio  stato  in  cui  si 
trovavano  queste  cellule  nello  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi,  ove  prece- 
dentemente  al  processo  di  cornificazione  si  erano  sovraccaricate  di  pigmento,  il 
quale  ne  ha  impedito  la  cornificazione.  Infatti  in  questo  luogo  nel  derma  sotto- 
stante  abbondano  le  cellule  congiuntive  con  pigmento  nero,  che  mandano  numo- 
rosissime  ramificazioni  in  tutta  le  rete  del  Malpighi,  ove  formano  una  rete  fitta 
attorno  alle  cellule  della  parte  o  strato  esterno;  e  quindi  le  cellule,  da  cui,  come 
dimostrero  in  seguito,  si  formano  nell’  epoca  della  muda  la  pellicola  epidermica  e 
lo  strato  corneo  compatto,  essendosi  sovraccaricate  tutte  di  pigmento,  non  si  cor- 
nificano  e  restano  granulose. 

Quando  si  sono  sovraccaricate  di  pigmento  soltanto  alcune  delle  cellule  dello 
strato  esterno  della  rete  del  Malpighi  come  avviene  in  corrispondenza  delle  macchie 
cutanee  nere,  allora  tutte  le  altre  si  cornificano,  e  queste  cariche  di  pigmento  re¬ 
stano  granulose.  In  questo  caso  alcune  delle  cellule  granulose  si  trovano  sparse, 
come  ho  detto  innanzi,  in  mezzo  alle  lamelle  dello  strato  corneo  compatto,  ma  la 
maggior  parte  vanno  a  formare  lo  strato  interno  della  pellicola  epidermica.  Ho 
veduto  infatti  nel  Coluber  viridiflavus ,  nel  Coluber  flavescens,  nel  Tropidonotus 
nalrix  e  nella  Vipera  aspis  conservati  nell’  alcool,  che  in  corrispondenza  delle 
macchie  nere  delle  squame  dorsali,  le  cellule  sottostanti  alio  strato  delle  sculture, 
sono  tutte  granulose  ed  oscure  e  conservano  un  grosso  nucleo  vescicoloso;  ed  in 
certi  punti  perdono  anche  la  forma  poligonale.  Viceversa  in  queste  specie,  in  cor¬ 
rispondenza  delle  macchie  gialle  delle  squame  dorsali  e  in  tutte  le  piastre  addomi- 
nali,  le  cellule  poligonali  sottostanti  alio  strato  delle  sculture  hanno  il  nucleo  e 
una  leggera  e  fina  punteggiatura.  In  alcuni  di  questi  luoghi  sono  cosi  sottili,  che 
appena  si  rendono  visibili  e  non  hanno  nucleo. 

Un  altro  luogo,  nel  quale  lo  strato  interno  della  pellicola  si  trova  alio  sco- 
perto,  e  nelle  squame  labiali  della  mascella  inferiore  della  Lacerta  muralis  albi- 
ventris  Bp.  al  disopra  degli  organi  di  senso.  Nella  parete  della  pellicola  che  ri- 
cuopre  questi  organi,  lo  strato  delle  sculture  si  arresta  circolarmente  all’  intorno, 
ed  il  coperchio  di  ricuoprimento  di  questi  organi  e  fatto  esclusivamente  dallo  strato 
interno  della  pellicola.  Questo  strato  e  composto  in  questo  luogo  da  una  semplice 
serie  di  lamelle  omogenee  poligonali,  trasparenti  come  il  vetro,  che  mostrano  sulla 
superficie  esterna  scarse  e  piccolissime  elevazioni  come  punti  trasparenti.  Queste 
lamelle  restano  sempre  incolori  o  bianche,  anche  quando  si  e  adoperato  il  nitrato 
di  argento,  che  colora  in  rosso-bruno  lo  strato  delle  sculture  che  li  circonda. 

Nella  massima  parte  delle  squame  della  stessa  Lacerta  albiventris ,  special- 
mente  nelle  piastre  della  mascella  inferiore  e  dell’  addome,  lo  strato  interno  della 
pellicola  e  composto  di  cellule  poligonali,  alcune  uninucleate,  ed  altre  senza  nu¬ 
cleo.  Queste  cellule  non  sono  granulose  ma  cornificate  in  lamelle,  che  sono  riu- 
nite  tra  loro  da  una  discreta  sostanza  intercellulare,  e  presentano  sulla  superficie 
linee  longitudinali,  che  restano  interrotte  fra  una  cellula  e  V  altra  dalla  sostanza 
intercellulare,  e  non  corrispondono  alle  sculture  dello  strato  esterno. 

L’  accumulo  di  molte  cellule  granulose  dello  strato  interno  della  pellicola, 
lungo  il  grande  asse  di  alcune  squame,  solleva  lo  strato  delle  sculture  in  certe  spe¬ 
cie,  e  determina  la  forma  a  carena  di  queste  squame;  avvegnache  io  non  credo 
che  questa  forma  sia  dipendente  da  un  rilievo  mediano  fatto  dal  derma  sottostante 
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come  hanno  sostenuto  F.  Ley  dig  (1)  ed  0.  Cartier  (2).  Ho  visto  infatti,  nello 
squame  dorsali  carenate  del  Tropiclonotas  nairix ,  in  quelle  leggermente  carenate 
della  testa  dell’  Ascalabotes  mauritanicus ,  e  nei- verlicilli  carenati  della  coda  della 
Lacerta  muralis  albiventris ,  le  cellule  in  discorso  molto  granulose,  accumulate 
lungo  la  parete  carenata,  mentre  sul  declivio  si  trovava  una  sola  serie  di  cellule 
poligonali  con  scarsa  e  sottile  granulazione.  Nelle  carene  dei  verticilli  della  coda 
della  Laceria  albiventris  lo  strato  dclle  sculture  soprastante  presenta  una  fessura 
longitudinale  lungo  la  cresta  della  carena.  Nelle  squame  dorsali  del  Tropidonotus 
natrix  e  in  quelle  della  testa  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  ed  in  altre  specie 
lo  strato  delle  sculture  non  presenta  nessuna  interruzione  e  forma  invece  un 
tutto  continuo. 

Non  si  debbono  confondere  con  le  cellule  in  discorso,  le  cellule  protoplasma- 
tiche,  che  nelle  infossature  o  solchi  della  pelle  degli  ofidiani  si  trovano  immedia- 
tamente  sotto  la  pellicola  epidermica,  composta  in  questo  luogo  del  solo  strato 
esterno.  Queste  cellule  sono  molte  voluminose  con  la  superficie  esterna  convessa, 
e  mostrano  nel  profilo  un  nucleo  contenente  un  nucleolo  ed  un  protoplasma  gra- 
nuloso,  che  si  colora  con  il  carminio  ed  e  privo  di  granuli  di  pigmento.  Queste 
cellule  hanno  per  conseguenza  caratteri  diversi  e  tutt’  altra  significazione,  come 
dimostrero  nella  seconda  parte  di  questa  Memoria. 

.11  Herbert  (3)  ha  descritto  la  serie  delle  cellule,  che  si  trovano  sotto  lo  strato 
delle  sculture,  col  nome  di  strato  granuloso ,  ed  ha  avanzato  1’  opinione,  che  sia 
quello  stesso  descritto  dal  Blanchard  sotto  il  nome  di  lamina  granulosa  e  dal 
Leydig  detto  strato  granulo-grassoso ,  la  qual  cosa  a  me  non  sembra.  In  fatti 
Blanchard  (4)  ammetteva,  che  la  lamina  granulosa  era  sottogiacente  ad  una  lamina 
fibrosa.  Ora  secondo  me,  anziche  alia  sola  pellicola  questa  lamina  fibrosa  del  Blan¬ 
chard  corrisponde  a  tutto  lo  strato  corneo,  e  per  conseguenza  la  lamina  granulosa 
del  Blanchard  non  si  trova  immediatamente  sotto  la  pellicola  ( strato  epitricliiale 
del  Herbert),  ma  e  ricoperta  da  tutto  lo  strato  corneo.  Che  secondo  Leydig  lo 
strato  delle  cellule  a  contenuto  granulo-grassoso  sia  ricoperto  dallo  strato  corneo 
si  desurne  da  quanto  si  dice  a  pag.  69  del  suo  primo  lavoro  (5)  ove  suddivide  lo 
strato  mucoso  dell’ epidermide  in  due  strati:  uno  inferiore  chiaro,  ed  un  altro  su- 
periore  granulo-grassoso.  Che  se  poi  questi,  in  altri  luoghi,  dice  trovarsi  lo  strato 
delle  cellule  a  contenuto  granulo-grassoso  sotto  la  cuticola,  bisogna  riflettere  che 
esso  ha  chiamato  spesso  cuticola  tutto  lo  strato  corneo.  Basta  inline  consultare  la 
fig.  22,  tav.  Ill  della  Memoria  ora  citata  per  esser  certi,  che  lo  strato  granulo-gras¬ 
soso  notato  dal  Leydig  si  trova  tra  la  rete  del  Malpighi  e  lo  strato  corneo,  mentre 
lo  strato  granuloso  del  Herbert  sarehbe  posto  fra  lo  strato  corneo  e  la  pellicola. 
Diro  pm  tardi  qual’  e  lo  strato  granuloso,  che  si  trova  solamente  nell’  epoca  della 
muda,  e  secondo  me  corrispondente  a  quello  descritto  dal  Blanchard  e  dal  Leydig. 
Intanto  questa  serie  di  cellule  variabili  per  grandezza,  forma,  tenacita  o  stato  gra¬ 
nuloso,  che  si  trovano  sotto  lo  strato  delle  sculture,  possono  piuttosto  aver  in- 
sieme  a  questo  un  significato  filogenetico,  dapoiche  tutta  la  pellicola  composta, 
nella  parte  libera  delle  squame,  di  questi  due  strati,  potrebbe  riguardarsi  come 


(1)  Leydig.  Archiv  fiir  inikrosk.  Anatomie.  Bd.  IX  pag1 2 3 4 5.  759.  1873. 

(2)  0.  Cartier.  Verhandlungen  der  phys.-med.  Gesellsckaft  in  Wurzburg.  N.  F.  pag.  200. 

(3)  C.  Herbert.  Mem.  c.  pag.  217-218. 

(4)  Em.  Blanchard.  Mem.  c. 

(5)  F.  Leydig.  Ueber  Organe  eines  sechsten  Sinnes.  Dresden,  1868. 
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l’omologo  dello  strato  corneo  degli  anfibi,  nei  quali,  secondo  le  ricerche  di  F.  E. 
Schulze  (1),  e  ridotto  nella  masima  parte  della  superficie  del  corpo,  ad  una  o  due 
serie  di  cellule  cornificate.  Gosi  la  pelle  dei  rettili  sarebbe  il  passaggio  tra  la  pelle 
degli  anfibi  e  quella  degli  uccelli  e  dei  mammiferi. 

§  7. 

Lo  strato  delle  sculture  e  composto  di  lamelle  cornee  omogenee  e  senza  nu¬ 
cleo,  le  quali  sono  chiare,  ma  non  perfettamente  trasparenti;  si  rendono  pero  tali 
sotto  1’  azione  della  potassa  caustica.  Per  conseguenza  questo  reattivo  serve  piu  a 
fare  riconoscere,  come  innanzi  ho  detto,  le  cellule  sottostanti  alio  strato  delle 
sculture,  anziche  per  lo  studio  di  esso.  Per  lo  studio  dello  strato  delle  sculture 
invece  mi  ha  reso  un  maggior  servizio  la  colorazione  con  il  nitrato  d’  argento, 
merce  della  quale  io  ho  potuto  riconoscere  la  sua  vera  struttura.  Con  la  potassa 
caustica  si  riesce  pero  a  provare  un  fatto  di  qualche  interesse,  cioe,  sotto  V  azione 
prolungata  di  questo  reattivo  si  puo  isolare  completamente  tutta  la  pellicola  epi- 
dermica,  dal  sottostante  strato  corneo.  Nel  Seps  calcides  sono  riuscito  a  questo 
effetto  dopo  3-5  ore  dell’ azione  della  potassa  caustica;  nel  Tropidonotus  natrix 
si  richiede  un  tempo  maggiore.  Se  1’  azione  della  potassa  caustica  si  prolunga  per 
alcuni  giorni  (2),  o  se  si  adopera  a  caldo,  si  scioglie  la  sostanza  delle  lamelle 
della  pellicola  come  il  resto  del  tessuto  corneo.  Il  distacco  della  pellicola  si  puo 
anche  ottenere  lasciando  macerare  la  pelle  per  lungo  tempo  nella  soluzione  di  acido 
cromico,  o  nel  liquido  di  Muller. 

Nei  gecconidi  (tav.  VIII,  fig.  12)  le  lamelle  dello  strato  esterno  della  pellicola 
epidermica  conservano  la  forma  poligonale  originaria  delle  cellule.  A  prima  giunta 
sembra  che  ciascuna  lamella  possegga  un  nucleo  vescicoloso,  come  sostengono 
G.  Kerbert  (3),  e  Wiedershein  (4),  specialmente  se  si  e  adoperato  la  potassa  cau¬ 
stica.  Ma  se  invece  si  sono  colorite  con  il  nitrato  d’  argento,  e  raro  di  vedere  il 
nucleo,  e  abbassando  ed  innalzando  il  foco  del  microscopio,  si  resta  nel  dubbio  se 
nei  punti  nei  quali  traspare  il  nucleo,  questo  non  appartenga  a  una  cellula  dello 
strato  sottostante. 

La  superficie  libera  di  queste  lamelle  cornee  in  tutto  il  corpo  dei  gecconidi 
e  sparsa  di  prolungamenti  filiformi,  i  quali  si  rendono  maggiormente  visibili  guar- 
dandoli,  non  di  sopra,  ma  nei  tagli  della  pelle  o  in  una  ripiegatura  della  pellicola. 
Generalmente  sono  peli  corti  e  rigidi  nell’  Ascalabotes  mauritanicus ,  finissimi, 
molleggianti  e  lunghi  nell’  Hemidadylus  triedrus. 

Sulle  lamelle  cornee  dello  strato  esterno  della  pellicola  della  parte  libera 
delle  squame  lamelliformi  del  pulvillo  scansorio  o  lobo  d’  attacco  di  questi  rettili, 
sorgono  invece  grosse  setole,  cioe  prolungamenti  lunghi,  grossi  e  rigidi  (tav.  IX, 
fig.  5,  tav.  VII,  fig.  25,  fig.  26,  p),  riuniti  insieme  per  formare  una  specie  di  spaz- 

(1)  F.  E.  Schulze.  TJeler  cuticulare  Bildungen  und  Verhornung  von  Bpithelzellen  lei  den  Wir- 
lelthieren.  Archiv  fur  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  V  pag\  296.  Bonn,  1869. 

(2)  Ponendo  un  pezzo  di  spoglia  del  Tropidonotus  natrix  rigettata  nella  muda,  che  avevo 
tenuto  a  macerare  per  5  ore  nella  potassa  (35  <y0),  sopra  un  porta-oggetti  nello  stesso  liquido 
coperta  con  il  vetrino,  ed  aggiungendo  replicate  volte,  mano  mano  che  il  liquido  si  evapo- 
rava,  lo  stesso  reattivo  per  tre  giorni  consecutivi,  ho  veduto  sciogliersi  prima  lo  strato  corneo 
e  quindi  la  pellicola  epidermica  completamente. 

(3)  C.  Kerbert,  Mem.  cit. 

(4)  R.  Wiedersheim,  Mem.  cit. 
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zola  la  di  cui  superflcie  libera,  di  forma  ovale  e  concava.,  fa  1’  uflicio  di  una  ventosa 
speciale,  che  e  il  vero  organo  d’  attacco  meccanico,  come  ha  giustamente  sostenuto 
Cartier  (1).  Guardando  questa  superflcie  concava,  fatta  dalle  punte  od  estremitk 
libere  delle  setole,  si  vede  (tav.  VII,  fig.  6)  come  esse  sono  aggruppate  in  spazi 
poligonali,  che  ripetono  la  forma  delle  cellule  e  delle  lamelle,  dalle  quali  sorgono. 
Cosi  si  pud  determinare,  che  le  lamelle  cornee  dello  strato  esterno  della  pellicola, 
che  riveste  il  lobo  d’  attacco,  conservano  la  stessa  forma  poligonale,  ma  sono  piu 
piccole  di  quelle  dello  stesso  strato  della  pellicola  epidermica,  che  riveste  il  resto 
della  superflcie  della  pelle  de’  Gechi. 

Sulla  pellicola,  che  chiude  l’apertura  degli  organi  di  senso,  i  quali  in  numero 
variabile  si  trovano  in  tutte  le  squame  e  tubercoli  della  pelle  di  questi  animali, 
si  elevano  da  una,  due,  tre,  e  raramente  quattro  lunghe  ciglia,  che  io  ritengo 
essere  gli  antichi  peli  sensitivi  cornificati  di  questi  organi. 

Sulla  faccia  profonda  delle  piastre  addominali  e  delle  squame  lamelliformi  del 
lobo  d’ attacco  dell’  Ascalabotes  mauritanicus,  che  limita  il  solco  o  l’infossatura 
dal  lato  esterno,  le  lamelle  dello  strato  esterno  della  pellicola  epidermica  in  prin- 
cipio,  verso  P  estremita  libera  delle  squame,  presentano  i  peli,  che  vanno  mano 
mano  perdendosi  verso  il  fondo  dei  solchi,  ove  le  lamelle  sembrano  liscie,  cioe 
prive  di  qualunque  prolungamento. 

Non  ho  potuto  studiare  con  profitto  la  pellicola  epidermica  Camaleonte,  perch6 
P  esemplare  avuto  a  mia  disposizione  era  conservato  da  lungo  tempo  nel  liquido 
di  Muller.  Pero  da  quel  che  ho  potuto  ricavare  mi  sembra,  che  anche  in  questa 
specie  la  pellicola  epidermica  e  composta  di  due  strati,  cioe  P  interno  di  cellule 
poligonali  e  P  esterno  di  lamelle  poligonali  come  quelle  dei  gecconidi. 

Una  differenza  notevole  nella  forma  e  nei  prolungamenti  presentano  invece 
le  lamelle  dello  strato  delle  sculture  degli  scincoidi,  delle  lacertine  e  degli  ofidiani. 

Nella  faccia  profonda  delle  piastre  addominali  del  Seps  calcides,  che  limita 
il  lato  esterno  dei  solchi,  le  lamelle  della  pellicola  epidermica,  in  prossimita  del- 
P estremita  libera  di  ciascuna  piastra,  sono  molto  allungate  e  strette.  Queste 
lamelle,  prive  di  nucleo  ed  omogenee,  hanno  la  superflcie  libera  liscia;  ma  dai  loro 
margini  ingrossati  (tav.  VIII,  fig.  13)  si  eleva  una  serie  di  prolungamenti  grossi, 
corti  e  a  forma  di  spine.  Mano  mano  che,  dalla  estremita  libera  della  piastra,  si  va 
verso  il  fondo  del  solco,  le  lamelle  divengono  sempre  piu  larghe,  talmenteche,  in 
quest’  ultima  parte,  presentano  la  forma  irregolarmente  poligonale.  La  superflcie 
libera  di  queste  ultime  lamelle  e  liscia,  ma  le  lamelle  non  sono  piu  omogenee; 
invece  si  vede  in  ciascuna  di  loro  una  sostanza  granulosa  abbondante  verso  gli 
angoli.  I  margini  di  queste  cellule  sono  cosi  rilevati  che  sembrano  coste,  e  verso 
gli  angoli  sorgono  una,  due,  tre,  quattro  o  cinque  grossissime  spine  per  ognuna 
di  queste  lamelle  (tav.  VIII,  fig.  13).  Gome  nella  grandezza  e  nella  forma  delle 
lamelle,  cosi  anche  nella  grandezza  e  nel  numero  di  queste  spine  esiste  un  pas- 
saggio  graduate  fra  quelle,  che  in  questa  faccia  stanno  in  vicinanza  del  fondo 
del  solco,  e  quelle,  che  stanno  in  vicinanza  dell’ estremita  libera  delle  piastre: 
cioe  via  via  che  dal  fondo  si  viene  verso  la  detta  estremita,  le  spine  diminuiscono 
in  volume,  ma  aumentano  in  numero  talmente  che  occupano  tutto  il  margine  di 
ciascuna  lamella. 

Sulla  parte  nascosta  della  faccia  esterna  delle  stesse  piastre  addominali  del 
Seps  calcides ,  che  limita  il  solco  dal  lato  interno,  ossia  sulla  radice  delle  piastre, 

(1)  Cartier,  Verh.  d.  Wdrzburger  phys.-med.  Gesellschaft  N.  F.  Bd.  Ill,  pag\  236.  1872. 


le  lamelle  della  pellicola  sono  larghe  ed  allungate  nel  senso  trasverso  della  pia- 
stra.  II  margine  posteriore  di  ogni  lamella  (tav.  VIII,  fig.  14),  opposto  al  fondo 
del  solco,  e  ondulato  e  fa  rilievo  alia  superficie.  Questo  margine  ricuopre  ad 
embrice  il  margine  anteriore  della  lamella  successiva,  che  e  sottile. 

Sulla  superficie  libera  di  queste  lamelle,  nella  pellicola  colorita  con  il  nitrato 
di  argento  ed  isolata  completamente  coll’ aiuto  della  polassa,  con  la  luce'  obliqua 
e  i  forti  ingrandimenti,  si  scuopre  una  leggera  striatum  trasversale  alia  lun- 
ghezza  delle  lamelle  e  quindi  parallela  a  quella  delie  piastre  addominali,  che  in 
questa  specie  sono  allungate  nel  senso  della  lunghezza  del  corpo  come  le  squame 
dorsali.  Questa  striatura  e  prodotta  da  linee  sottilissime,  che  dal  margine  sottile 
arrivano  al  margine  ispessito  e  rilevato  della  lamella.  Lungo  di  queste  linee  si 
notano  piccolissime  elevazioni,  come  granulazioni,  disposte  in  fila.  Bisogna  fermare 
1’  attenzione  sopra  queste  piccole  elevazioni,  le  quali,  nella  parte  libera  delle  squame 
si  sviluppano  in  diverso  modo  a  secondo  la  diversa  specie  dei  rettili,  ed  a  secondo 
la  diversa  forma  delle  squame  e  delle  lamella. 

Nei  gecconidi,  nei  quali  le  lamelle  conservano  la  forma  originaria  poligonale 
da  per  tutto,  le  elevazioni  della  loro  superficie  sono,  come  abbiamo  veduto,  svi- 
luppate  tutte  ugualmente  in  forma  di  peli,  che  danno  alia  superficie  esterna  del- 
1’  epidermide  un  aspetto  uniforme  e  vellutato,  ad  eccezione  del  lobo  d’  attacco 
ove  invece  sono  setole. 

Nella  superficie  libera  delle  squame  dello  stesso  Seps  calcides,  ove  le  lamelle 
dello  strato  esterno  della  pellicola  si  ristringono  successivamente  dalla  radice 
verso  la  punta  e  divengono  nastriformi^  accade  che,  mentre  il  maggior  numero 
delle  elevazioni  resta  alio  stato  rudimentale  o  si  cancella  affatto.,  la  serie  accanto 
al  margine  ispessito  delle  lamelle  prende  un  maggiore  sviluppo,  e  quindi  si  for- 
mano  in  tal  modo  le  linee  crestate  o  seghettate,  che  seguono  1’  andamento  ondu¬ 
lato  dello  stesso  margine  col  quale  si  confondono.  Queste  linee  crestate  e  ondulate 
sono  state  chiamate  da  F.  Leydig  (1)  col  nome  di  sculture  trasverse.  Le  sculture 
trasverse  si  osservano  anche  nella  radice  e  in  tutta  la  superficie  libera  di  tutte  le 
squame  della  Lacerta  muralis.  Negli  ofidiani  le  sculture  trasverse  si  trovano  nella 
parte  libera  di  tutte  le  squame  in  prossimita  soltanto  dei  solchi,  ad  eccezione  delle 
piastre  o  scudetti  della  testa,  ove,  piu  o  mono  ristrette,  le  sculture  trasverse  si 
trovano  su  tutta  la  superficie  libera.  Nel  Tropidonotus  natrix  si  veggono  le  scul¬ 
ture  trasverse  anche  nella  pellicola  della  testa  che  forma  il  coperchio  agli  organi 
di  senso  (tav.  VIII,  fig.  18). 

Nelle  squame  dorsali  degli  ofidiani  il  Leydig  (2)  ha  trovato  un’  altra  forma 
di  sculture,  ch’  egli  ha  chiamato  sculture  longitudinali.  Pero  il  Leydig  ha  de- 
scritto  queste  sculture  longitudinali  come  rilievi  omogenei  con  dentature  late- 
rali  diversamente  arcuate  a  secondo  la  specie.  Invece  dalle  mie  osservazioni,  nelle 
squame  dorsali  del  Tropidonotus  natrix  (tav.  VIII,  fig.  19,  1°)  e  del  Coluber 
viridiflavus ,  risulta  chiaramente,  che  le  sculture  longitudinali  sono  formate  da 
denti  disposti  in  linea  ed  inclinati  gli  uni  sugli  altri  dall’innanzi  all’ indietro, 
ossia  dalla  radice  della  squama  verso  il  canto  lihero;  e  le  dentature  laterali 
arcuate  (Nebenzugen  del  Leydig)  non  sono  che  le  sculture  trasversali,  le  quali 
restano  interrotte  dalle  sculture  longitudinali  e  poco  appariscenti,  per  il  grande 
sviluppo"  di  queste  ultime.  Nel  Tropidonotus  natrix  ogni  scultura  longitudinale 

(1)  F.  Leydig.  Arcliiv.  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  IX  pag.  754,  1873, 

(2)  Leydig.  1.  c. 
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e  fatta  da  una  sola  serie  di  denti  grossi;  nel  Coluber  viridiflavus  invece  da  piu 
serie  di  denti  piccoli  allungati  e  convergenti  verso  P  estremita  libera  delle  squame. 
II  luogo  piu  favorevole  all’  osservazione  e  in  prossimita  della  radice  della  squama, 
ove  le  sculture  longitudinali  cominciano  a  formarsi,  e  i  denti,  eui  sono  composti, 
non  sono  molto  ravvicinati  fra  loro,  ed  ove  ancora  le  lamelle  dello  strato  esterno 
della  pellicola  non  si  sono  fuse  in  un  strato  omogoneo  portante  le  sculture,  come 
avviene  verso  1’  estremita  opposta  delle  dette  squame.  Questa  fusione  delle  lamelle 
dello  strato  delle  sculture,  nella  parte  libera  delle  squame,  dimostra  sempre  piu 
erronea  1’  opinione  di  C.  Kerbert  (1),  il  quale  ha  ritenuto  le  sculture  trasverse 
essere  margini  cellulari  finamente  dentati  e  ondulati,  rivolti  in  sopra. 

Nella  parte  periferica  della  capsula  oculare  del  Coluber  viridiflavus  giovane, 
colorita  con  il  nitrato  di  argento,  ho  veduto  le  lamelle  cornee  dello  strato  esterno 
allungate  e  ristrette  con  margini  ondulati,  formare  una  zona  circolare.  Tali 
lamelle  presentavano  tutta  la  superficie  libera  sparsa  di  piccolissime  eminenze 
granuliformi,  che  si  elevano  alio  stesso  livello  tanto  nella  parte  marginale  quanto 
su  tutto  il  resto  della  superficie  libera.  L’insieme  di  queste  eminenze  rappresen- 
tano  le  sculture  trasverse,  le  quali  pero  sono  diverse  dalle  altre  sopra  menzionate 
per  cio  ch’esse,  invece  di  essere  fatte  dalla  sola  serie  delle  eminenze  marginali, 
constano  delle  eminenze  sviluppatesi  ugualmente  in  tutta  la  superficie  libera  delle 
lamelle. 

Mano  mano  che  dalla  parte  periferica  si  viene  verso  il  centro  della  capsula 
oculare,  queste  lamelle  o  sculture  si  restringono  e  si  assottigliano  in  modo  tale 
che  nella  parte  centrale  spariscono  o  si  veggono  appena.  In  questo  luogo  si  veg- 
gono  invece  nettamente  divenire  superficiali  le  cellule  dello  strato  interno  della 
pellicola,  larghe,  poligonali  e  senza  nucleo. 

Nella  parte  libera  delle  piastre  addominali  degli  ofidiani,  i  prolungamenti  della 
superficie  delle  lamelle  dello  strato  esterno  della  pellicola  si  sviluppano  tutte 
ugualmente  in  lunghe  setole,  le  quali,  ad  eccezione  della  loro  punta,  restano  ade- 
renti  tra  loro ;  ma  coll’  azione  prolungata  della  potassa  caustica  si  possono  isolare 
e  vedere  in  tutta  la  loro  estensione.  Il  Leydig  (2)  ha  osservato  tali  setole  senza 
bisogno  di  questo  reattivo  nelle  piastre  addominali  del  Tropidonotus  tessellatus 
conservato  da  lungo  tempo  nello  spirito  di  vino,  ed  io  ho  potuto  vedere  altrettanto 
nel  Coluber  viridiflavus  conservato  lungamente  nello  stesso  liquido  (tav.  VIII, 
fig.  50a,  a”). 

La  superficie  delle  piastre  addominali  di  questi  rettili  ha  P  aspetto  zigrinato 
che  e  prodotto  dalle  estremita  libere  o  punte  delle  setole  innanzi  dette  (tav.  VIII, 
fig.  20,  1°).  G.  Kerbert  (3)  ha  veduto  e  figurato  quest’  aspetto  nelle  piastre  addomi¬ 
nali  del  Tropidonotus  natrix  e  della  Vipera  aspis,  ma  lo  ha  interpretato  erronea- 
mente  come  una  striatura  appartenente  alia  superficie  esterna  delle  cellule  poli¬ 
gonali  e  nucleate,  che,  secondo  lui,  formano  nelle  piastre  addominali  di  questi  ret¬ 
tili  lo  strato  esterno  o  epitrichiale.  Evidentemente  G.  Kerbert  non  ha  veduto  lo  strato 
esterno  della  pellicola,  per  difietto  di  metodo  nella  ricerca,  ed  allora  ha  riferito 
questo  aspetto  alle  cellule  poligonali  e  nucleate  della  serie  sottostante.  Egli  ha 
adoperato  sempre  nelle  sue  ricerche  la  potassa,  e  questo  reattivo  rende  spesso 
invisible  lo  strato  esterno  della  pellicola;  invece,  colorite  col  nitrato  d’ argento 

(1)  Kerbert.  Mem.  cit.  pag.  215. 

(2)  F.  Leydig.  Archiv.  fur  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  IX,  pag.  761.  1873. 

(3)  Herbert.  Mem.  cit.  pag.  216. 
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cd  esaminate  a  luce  obliqua,  al  di  sopra  delle  cellule  poligonali  e  nucleate,  si  veg- 
gono  i  veri  elementi  di  questo  strato  come  io  li  rappresento  nella  fig.  20.  A  que- 
sto  proposito  diro  che  allorquando,  sotto  la  parte  che  si  osserva,  vi  rimane  una 
grossa  bolla  d’  aria,  siccome  questa  rompe  i  raggi  diretti,  la  luminazione  si  fa 
obliquamente,  ed  allora  le  lamelle  della  pellicola  e  i  prolungamenti  della  loro 
superficie  libera  si  presentano  nel  modo  piu  evidente. 

Nei  solcbi  che  separano  le  squame  degli  ofidiani,  tutta  la  pellicola  consta  di 
un  solo  strato  di  lamelle  cornee,  le  quali  presentano  la  superficie  esterna  liscia 
econvessa;  mentre  la  loro  superficie  interna  concava  si  modella  sulla  convessita 
delle  cellule  protoplasmatiche  sottostanti.  Per  questa  causa  la  superficie  libera  di 
questo  strato  si  presenta  sparsa  di  grosse  elevazioni  convesse  o  gibbose,  che  il 
Leydig  (1)  ha  chiamato  impropriamente  sculture  gibbose. 

Nella  punta  dei  tubercoli  e  dei  granuli  della  Lacerta  muralis  rubiventris 
Bp.  e  della  L.  nigriventris  Bp.  lo  strato  delle  sculture  non  e  interrotto  come  nella 
L.  albiventris  Bp.  Invece  in  queste  due  lucertole  lo  strato  esterno  della  pellicola  e 
completo.  In  questo  strato  completo  le  sculture  arrivano  con  andamento  spirale  sulla 
punta  dei  tubercoli  e  dei  granuli,  come  i  giri  spirali  di  una  coclea.  Percio  io  le 
chiamo  sculture  a  coclea  o  cocleari  (2). 

Ora,  escludendo  le  cosidette  sculture  gibbose  perche  non  sono  tali,  le  scul¬ 
ture  della  superficie  esterna  della  pelle  dei  rettili,  lo  studio  delle  quali  pud  avere 
un  grande  interesse  per  la  diagnosi  della  specie,  sono  di  quattro  forme:  sculture 
trasverse ,  sculture  longitudinally  sculture  a  coclea ,  e  sculture  zigrinate. 


§  8. 


L’ esistenza  di  una  pellicola,  sulla  superficie  esterna  della  pelle  dei  rettili, 
viene  ammessa  da  tutti  gli  osservatori,  quantunque  sia  stata  indicata  con  diversi 
nomi.  La  questione  si  e  fatta  solamente  per  sapere,  se  questa  pellicola  sia  com- 
posta  di  elementi  cellulari  induriti  o  cornificati,  trasformati  in  lamelle  o  fusi  in 
uno  strato  piu  o  meno  omogeneo ;  o  se  invece  essa  sia  una  vera  cuticola,  cioe 
una  membrana  separata  o  segregata  ( Absclieidung )  dalle  cellule,  e  indurita  in 
seguito. 

Quest’  ultima  opinione  e  stata  sostenuta  da  Leydig  (3),  ma  non  e  stata  accet- 
tata  da  quelli  che  hanno  scritto  dopo. 

II  Cartier  (4),  quantunque  non  sia  riuscito  a  disgregare  in  elementi  cellulari 
lo  strato  limitante  esterno  dei  gecconidi,  ha  negato  la  cuticola,  ed  ha  ammesso 
invece  che  questo  strato  e  il  risultato  da  un  processo  di  fusione  delle  cellule 
dell’epidermide.  Egli  ammette  pero  (5),  che  in  tutti  i  rettili  le  sculture  o  le  varie 
sollevazioni  o  prolungamenti  della  superficie  siano  formazioni  o  secrezioni  cuti- 


(1)  Leydig.  Ueber  Organe  eines  sechsten  Sinnes  p.  92.  Dresden,  1878.  —  Archiv.  fur  mikrosk. 
Anatomie.  Bd.  IX  p.  760. 

(2)  Sono  dolente  di  non  potere  dare  la  figura  delle  sculture  a  coclea,  che  sono  di  una  ele- 
g-anza  meravigliosa,  avendole  trovate  dopo  1’  incisione  delle  tavole. 

(3)  F.  Leydig.  Memorie  citate. 

(4)  0.  Cartier.  Verli.  d.  phys.-med.  Gesellsckaft  in  Wurzburg.  N.  F.  Bd.  III.  Abtli.  I  p. 
281.  1872. 

(5)  0.  Cartier.  Verb.  d.  Viirzburger  phys.-med.  Gesellscliaft  N.  F.  Bd.  V  pag.  192. 
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colari;  quale  opinione  e  stata  oggi  abbracciata  ancho  dal  Braun  (1)  e  dal  Wie- 
dersheim  (2). 

II  Kerbert  (3)  ha  negato  intanto  la  cuticola  nel  senso  di  F.  Leydig,  e  le  for- 
mazioni  cuticolari  nel  senso  di  0.  Cartier,  ed  ha  amraesso,  in  conformity  al  prin- 
cipio  stabilito  da  F.  E.  Schulze  (4)  che  <  wahre  Cuticularbildungen  kommen  in 
der  Epidermis  der  drei  oberen  Wirbelthierclassen  nicht  vor  »,  essere  il  sottile  ri- 
vestimento  esterno  dell’  epidermide  dei  rettili  uno  strato  di  cellule,  che  egli  ha 
chiamato  strato  epitrichiale,  perche  crede  essere  analogo  alio  strato  corneo  o 
epitrichiale  dell’  embrione. 

L’  opinione,  che  la  pellicola  sia  una  secrezione  cuticolare,  o  che  siano  sola- 
mente  tali  le  sculture  e  i  prolungamenti  della  superficie  esterna  della  stessa,  non 
seinbra  sorretta  da  osservazioni  esatte. 

II  fatto  descritto  da  F.  Leydig  (5)  nelle  squame  dell’  Anguis  fragilis,  ove  egli 
ammette,  che  lo  strato  fmamente  granuloso  e  nucleato  rappresenta  la  matrice  della 
cuticola  sovrastante,  la  quale  presenta  nel  lato  interno  la  cosi  detta  zona  pneumatica, 
secondo  me  deve  essere  interpretato  in  altro  modo.  Io  sospetto  infatti  che  1’  epi¬ 
dermide  delle  squame  dell’  Anguis  fragile,  osservata  da  F.  Leydig,  era  nell’  epoca 
della  muda.  Quindi  lo  strato  granuloso  nucleato,  da  lui  ritenuto  come  matrice 
della  cuticola,  non  era  altro  che  la  rete  del  Malpighi  nel  suo  accrescimento;  la 
zona,  detta.  da  lui  pneumatica,  era  probabilmente  quello  strato  della  muda,  che 
io  chiamo  strato  glandulare,  in  via  di  disfacimento ;  la  parte  soprastante  a  questo 
strato,  descritta  da  F.  Leydig  come  duplicature  della  cuticola,  evidentemente  rap- 
presentava  tutto  lo  strato  corneo  rivestito  dalla  sua  pellicola.  Non  mi  sembra  adun- 
que  si  possa  ammettere  in  questo  caso,  che  la  pellicola  poteva  essere  separata  o 
segregata  dal  cosi  detto  strato  granuloso  e  nucleato. 

Anche  le  osservazioni  di  0.  Cartier  (6),  il  quale  ammette  la  secrezione  della 
cuticola  e  dei  peli  cuticolari  dalla  parte  superiore  delle  cellule  dello  strato  ch’egli 
chiama  cilindrico  interno  o  strato  interno  della  muda,  poggiano  sopra  un  errore 
d’  interpretazione;  avvegnacche  io  dimostrero  in  seguito  che  gli  elementi  di  questo 
strato,  da  me  detto  glandulare,  degenerano  invece  in  una  secrezione  probabilmente 
mucosa,  che  produce  il  distacco  degli  strati. 

Il  fatto  che  potrebbe  venire  in  aiuto  all’  opinione  di  Cartier,  e  la  formazione 
delle  setole  dal  lobo  d’  attacco  dei  gecconidi,  che  avviene  nell’  epoca  della  muda 
in  mezzo  alle  cellule  della  rete  del  Malpighi.  Queste  setole  appena  cresciute  si  mo- 
strano  omogenee,  mentre  le  cellule  sulle  quali  sorgono  sono  ancora  nucleate  e 
granulose.  Ma  da  un  canto  queste  cellule,  piu  tardi  con  la  successiva  cornifica- 
zione,  divengono  anch’  esse  lamelle  omogenee  portanti  le  setole ;  e  dall’  altro  se 
si  colgono  le  setole  nell’inizio  della  loro  formazione  (tav.  VII,  fig.  7,  np,  fig.  8), 
si  veggono  granulose,  e  si  vede  che  esse  si  formano  per  divisioni  del  protoplasma 
delle  cellule,  come  dimostrero  piu  tardi. 

Si  pud  far  questione  solamente  se  lo  strato  esterno  della  pellicola  possa  venire 
segregato  dalle  cellule  dello  strato  interno  della  stessa  nel  loro  stato  giovane,  cioe 


(1)  M.  Braun.  Arbeiten  aus  dem  zool.-zoot.  Institut  in  Viirzburg.  Bd.  IV  pag.  20. 

(2)  R.  Widersheim.  Mem.  cit. 

(3)  D.  Kerbert.  Mem.  cit. 

(4)  F.  E.  Sculze.  Mem.  cit.  Arcliiv.  fur  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  V  pag.  295.  1869. 

(5)  F.  Leydig.  Ueber  Organe  eines  sechsten  Sinnes.  §  61  pag\  69.  Tav.  V,  fig.  35.  Dresden,  1868. 

(6)  0.  Cartier.  Verh.  d.  Vurzburger  phys.-med.  Gesellschaft  N.  F.  Bd.  V  Abth.  II.  p.  192. 1874. 
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nel  momento  della  formazione  della  nuova  epidermide  nell’  ultimo  periodo  della 
muda.  Questa  ipotesi  si  pud  anche  escludere,  poiche  i  margini  delle  lamelle  dello 
strato  esterno,  strette  e  allungatissime,  non  corrispondono  ai  margini  delle  cellule 
larghe  e  poligonali  dello  strato  sottogiacente.  Ne  le  sculture  trasverse,  sviluppate 
lungo  il  margine  ondulato  delle  lamelle  esterne,  possono  essere  prese  per  solle- 
vazioni  allineate  della  superficie  esterna  delle  cellule  sottostanti,  essendoche  nelle 
piastre  della  mascella  inferiore  della  Lacerta  muralis  ho  veduto  cbe  le  cellule 
poligonali  dello  strato  interno  della  pellicola  erano  separate  da  una  discreta  quan¬ 
tity  di  sostanza  intercellulare,  e  le  sculture  passavano  sopra  senza  mostrare  inter- 
ruzione  in  corrispondenza  di  questa  sostanza.  Gosa  che  dovrebbe  essere  tutta 
all’opposto  se  le  sculture  fossero  una  dipendenza  delle  cellule  sottostanti.  D’altronde 
dalle  mie  osservazioni  fatte  in  questo  periodo,  che  esporro  in  seguito,  risulta  che 
tale  secrezione  non  ha  luogo.  Al  contrario  si  vede  allora  la  matrice  dello  strato 
delle  sculture  composta  di  cellule  nucleate,  che  piu  tardi  si  cornificano  e  si  tra- 
sformano  in  lamelle,  alio  stesso  modo  di  quelle  che  vanno  a  formare  lo  strato 
corneo  compatto  sottostante.  In  tutti  e  due  i  casi  avvi  un  processo  di  cornifica- 
zione.  Se  la  sostanza  cornea  sia  una  trasformazione  diretta,  o  se  invece  una  se¬ 
crezione  del  protoplasma  cellulare,  che  va  a  supplantare  mano  mano  che  questo 
si  riassorbe  e  sparisce,  e  difficile  di  poterlo  dire.  Ma  cio  non  toglie  di  potere 
affermare,  essere  anche  corneo  lo  strato  delle  sculture,  il  quale  si  scioglie  con 
P  azione  prolungata  della  potassa  caustica. 

Adunque  anche  secondo  la  mia  opinione,  nell’  epidermide  dei  rettili  non  esi- 
stono  vere  formazioni  cuticolari,  ma  lo  strato  esterno  della  pellicola  epidermica, 
o  lo  strato  delle  sculture,  e  formato  di  cellule  cornificate,  ora  trasformate  in  la¬ 
melle  omogenee  e  senza  nucleo,  ed  ora  fuse  in  uno  strato  omogeneo,  su  cui  s’  e- 
levano  i  peli  o  Peminenza  che  formano  le  sculture. 

Debbo  pero  aggiungere  che  lo  strato  delle  sculture  della  pellicola  epidermica 
non  puo  essere  analogo  alio  strato  epitrichiale  dell’  embrione  come  ha  sostenuto 
il  Kerbert;  avvegnache  un’  osservazione  recentemente  fatta  da  M.  Braun  (1)  nei 
lobi  d’  attacco  dei  gecconidi  dimostra,  che  lo  strato  portante  le  setole  manca  nel- 
P  epidermide  dell’  embrione,  e  non  appare  che  nella  prima  muda. 

Da  quanto  fin  qui  ho  esposto,  credo  si  possa  concludere,  che  P  epidermide  dei 
rettili,  nello  stato  ordinario  nel  quale  si  trova  nell’  epoca  remota  da  quella  della 
muda,  consta,  come  in  tutti  i  vertebrati,  di  due  strati ;  cioe  dello  strato  mucoso 
o  rete  del  Malpighi,  e  dello  strato  corneo.  La  rete  del  Malpighi  nella  parte  pro- 
fonda  e  composta  di  cellule  cilindriche,  e  nella  parte  esterna  di  cellule  dentate. 
Lo  strato  corneo  risulta  della  parte  rilassata,  della  parte  dura  e  compatta  e  della 
pellicola  epidermica,  sulla  cui  superficie  esterna  sorgono  i  peli  e  P  eminenze  che 
formano  le  sculture. 

2.  ORGANI  DI  SENSO  DELLA  PELLE  DEI  RETTILI. 

§  9- 

Dobbiamo  a  F.  Leydig  la  conoscenza  degli  organi  di  senso  della  pelle  dei 
rettili,  che  nel  1868  (2)  li  ha  scoperti  nella  pelle  della  testa  della  Coronella  laevis , 

(1)  M.  Braun.  Zur  Bedeutung  der  Cuticularborsten  auf  den  Haftla'p'pen.  Arbeiten  aus  dem 
zool.-zoot.  Institut  in  Wurzburg1 2.  Bd.  IV  pag1.  231. 

(2)  F.  Leydig.  Ueber  Organe  eines  sechsten  Sinnes.  pag.  81.  Dresden.  1878. 
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dell’  Anguis  fragilis  e  della  Lacerta  crocea.  Nell’  Anguis  fragilis  il  Leydig  li  ha 
trovati  inoltre,  quantunque  molto  piu  piccoli,  su  tutta  la  superficie  del  corpo,  quasi 
nella  pelle  di  ogni  squama. 

Piu  tardi,  nel  1872,  gli  organi  in  discorso  sono  stati  trovati  da  Oscar  Cartier  (1) 
nella  pelle  che  riveste  tutta  la  superficie  del  corpo  dei  gecconidi,  e  recentemente 
M.  Braun  (2)  li  ha  trovati  nella  pelle  delle  squame  della  mascella  inferiore  della 
Lacerta  Lilfordi. 

Io  ho  trovato  ora  questi  organi  anche  nelle  squame  della  mascella  inferiore 
della  Lacerta  muralis  albiventris  Bp.  ed  in  quelle  della  mascella  inferiore  e  su- 
periore  del  Seps  calcides. 

Nella  Lacerta  Muralis  gli  organi  di  senso  della  pelle  sono  scarsissimi,  ma 
molto  grandi.  Si  trovano  solamente  nella  serie  delle  squame  labiali  della  mascella 
inferiore,  ove  se  ne  contano  da  3-6  per  ognuna  di  queste  squame. 

Nel  Seps  calcides  sono  invece  numerosissimi,  ma  molto  piu  piccoli.  In  un 
taglio  trasversale  delle  squame,  tanto  nella  mascella  inferiore  (tav.  XI,  fig.  52,  os), 
come  in  quella  superiore,  se  ne  possono  contare  vari,  e  si  vede  come  essi  sono 
sempre  piu  numerosi  nelle  squame  labiali,  precisamente  come  avviene  nella  di- 
stribuzione  di  questi  organi  negli  ofidiani  ( Coluber  viridiflavus,  Tropidonotus 
natrix ,  Viper  a  aspis). 

Secondo  F.  Leydig  (3)  gli  organi  di  senso  della  pelle  della  Coronella  austriaca 
e  dell’  Anguis  fragilis  hanno  la  forma  a  calice.  Nella  Coronella  si  trova,  secondo 
lui,  nella  parte  profonda  dell’  epidermide  immedialamente  sopra  il  derma  in  mezzo 
alle  cellule  cilindriche  allungate,  un  bottone  ovale,  composto  di  piccole  cellule,  il 
quale,  quantunque  nettamente  limitato,  non  possiede  membrana  speciale.  Sopra  e 
all’  intorno  del  bottone  si  veggono  linee  circolari  che,  malgrado  la  loro  trasparenza, 
rappresentano  cellule  epidermiche  disposte  circolarmente.  L’  apice  dell’  organo 
sembra  avere  una  apertura  sormontata  da  uno  stretto  canale,  fatto  dalla  cosidetta 
cuticola ;  ed  il  corpo,  che  si  trova  nel  fondo  del  calice  e  tocca  immediatamente 
la  cute,  molto  probabilmente  e  in  rapporto  con  le  fibre  nervose.  N e\V  Anguis 
fragilis,  secondo  lo  stesso  Leydig,  i  contorni  degli  organi  caliciformi  della  pelle 
sono  fatti  da  linee  circolari,  che  derivano  assolutamente  dalle  stesse  cellule  epb 
dermiche.  La  parte  essenziale  dell’  organo  e  ugualmente  un  corpo  interno  piriforme 
estremamente  pallido  nel  fondo  del  calice,  il  quale  mostra  qualche  volta  nella 
radice  una  macchia  oscura,  ed  anche  una  specie  di  stelo  corto,  che  molto  proba¬ 
bilmente  sta  in  legame  con  la  terminazione  del  nervo.  Questo  corpo  interno  nello 
stato  fresco  sembra  nettamente  omogeneo ;  con  1’  acido  acetico  mostra  una  quantita 
di  piccoli  nuclei,  e  lo  stelo  si  rammollisce  e  diviene  granuloso. 

Secondo  il  Braun  gli  organi  di  senso  della  pelle  della  Lacerta  Lilfordi  hanno 
la  forma  a  bottone,  e  dalla  parte  inferiore  sono  in  connessione  con  le  fibre  ner¬ 
vose.  La  sostanza  di  questi  bottoni,  ch’  egli  ritiene  per  quelli  stessi  detti  da  Leydig 
organi  caliciformi,  e  tutta  granulosa. 

Alla  formazione  degli  organi  di  senso  dei  gecconidi,  secondo  0.  Cartier  (4), 

(1)  0.  Cartier.  Verh.  d.  Wiirzburger  phys-med.  Gesellschaft.  Bd.  Ill  pag\  235-281.  1872. 

(2)  M.  Braun.  Lacerta  Lilfordi  und  Lacerta  muralis.  Arbeiten  aus  dem  zool-zoot.  Institutin 
"Wurzburg-.  Bd.  IV  pag.  17.  Hamburg,  1877. 

(3)  F.  Leydig.  Ueber  Organe  eines  sechsten  Sinnes.  Dresden,  1868. 

(4)  0.  Cartier.  Ueber  den  feineren  Bau  der  Epidermis  bei  den  Geckotiden.  Vorlaufige  Mitthei- 
lung.  Verh.  d.  "Wiirzburger  phys.-med.  Gesellschaft.  N.  F.  Bd.  III.  pag.  235,  1872  —  Studieniiber 
den  feineren  Bau  der  Haut  bei  den  Reptilien.  Abth.  I.  Verh.  d.  Wiirzburger  ec.  N.  F.  Bd.  Ill, 
pag.  290, 
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prendono  parte  tutti  e  due  gli  strati  della  pelle,  il  derma  e  1’  epidermide.  Nell’  e- 
pidermide,  secondo  questo  osservatore,  si  trova  un  canale  chiuso  all’  esterno  da 
un  coperchio  cupoliforme,  il  quale  e  fatto  dalle  lame  lie  esterne  dello  strato  corneo, 
e  porta  sulla  superficie  esterna  lunghi  prolungamenti  da  lui  chiamati  peli  cutico- 
lari  degli  organi  di  senso.  La  parete  di  questo  canale  e  formata,  nello  strato 
mucoso,  dalle  stesse  cellule  piatte  di  questo  strato  dirette  verticalmente.  Dentro 
di  questo  canale  si  avanza  una  papilla  cutanea  variabile  di  forma  e  di  volume, 
la  quale  secondo  lo  stesso  rappresenterebbe  1’ apparecchio  terminate  nervoso. 

§  io. 

La  descrizione  che  0.  Cartier  ha  dato  della  struttura  degli  organi  di  senso 
della  pelle  dei  gecconidi,  quell  a  data  da  M.  Braun  degli  organi  di  senso  della  pelle 
della  Lacerta  Lilfordi ,  e  quella  data  da  F.  Leydig  degli  stessi  organi  della  Coro- 
nella  laevis  e  dell’  Anguis  fragilis,  come  si  vede  da  quanto  ho  esposto,  fanno 
differire  notevolmente  questi  organi  nei  loro  elementi  essenziali.  Cio  mi  ha  spinto 
e  ricercarne  minutamente  la  struttura  negli  ofidiani  e  nei  gecconidi,  nei  quali 
si  presentano  apparentemente  tanto  diversi  fra  loro. 

Nei  gecconidi  gli  organi  di  senso  della  pelle,  meno  del  lobo  d’  attacco,  si  tro- 
vano,  come  ha  detto  il  Cartier,  in  tutta  la  superficie  del  corpo.  E  come  lo  stesso 
Cartier  ha  fatto  notare,  nella  pelle  che  riveste  le  regioni  della  mascella  inferiore, 
si  trovano  sparse  su  tutta  la  superficie  libera  delle  squame,  e  nelle  squame  del 
corpo  si  trovano  solamente  al  loro  margine  (canto)  libero  o  in  prossimita  dello 
stesso.  Nei  tubercoli  del  dorso,  occupano  la  parte  inferiore  dei  versanti,  e  mai 
la  punta  degli  stessi. 

Nelle  squame  delle  mascelle  sono  presso  a  poco  verticali  al  piano  della  squama; 
mentre  che  nelle  squame  addominali  e  nelle  altre  del  corpo,  trovandosi  sul  mar¬ 
gine  libero,  sono  un  po’  inclinati  all’infuori;  nei  tubercoli  viceversa  sono  paral- 
leli  all’  asse  del  tubercolo. 

Questi  organi  sono  loggiati  nello  strato  esterno  della  pelle,  cioe,  in  tutta  la 
spessezza  dell’  epidermide,  come  negli  ofidiani  e  nelle  altre  famiglie  di  rettili. 

Hanno  la  forma  veramente  a  bicchiere;  con  il  fondo  toccano  immediatamente 
la  superficie  esterna  del  derma,  e  coll’ altra  estremita  arrivano  fino  alia  superficie 
esterna  dell’ epidermide,  overestano  chiusi  da  un  coperchio  fatto  dallo  strato  corneo 
compatto  mol  to  assottigliato,  e  dalla  sovrastante  pellicola  epidermica  (tav.  XI, 
fig.  54-61). 

Nell’  Ascalabotes  mauritanicus,  gli  organi  di  senso  delle  squame  mascellari 
poggiano  sopra  una  papilla  cutanea,  la  quale  s’insinua  nei  loro  fondo  (tav.  XI, 
fig.  56) ;  e  nelle  squame  addominali  e  nei  resto  del  corpo,  il  derma  presenta  vice- 
versa  una  fossetta  concava,  destinata  a  ricevere  il  fondo  convesso  dell’  organo  di 
senso  (tav.  VIII,  fig.  22;  tav.  XI.  fig.  53-61). 

In  ciascun  organo  di  senso  si  possono  distinguere  due  parti ;  il  corpo  dell’  or¬ 
gano,  ed  il  canale  che  e  molto  largo  e  segue  al  corpo,  oltre  del  coperchio  che 
chiude  l’apertura  saperiore  del  canale. 

Il  canale  e  la  parte  che  presenta  molto  variabile  nella  sua  altezza  a  seconda 
dello  stato  nei  quale  si  trova  lo  strato  mucoso  dell’  epidermide. 

Nell’  epoca  remota  da  quella  della  muda,  quando  cioe  1’  epidermide  si  trova 
nello  stato  ordinario  ed  e  bassa,  il  canale  dell’  organo  di  senso  e  anch’  esso  cor- 
to  (tav.  XI,  fig.  61).  Quando  1’  epidermide  si  trova  in  via  d’  accrescimento,  come 


-  99 


nel  primo  periodo  della  rnuda,  il  canale  si  presenta  lungo;  essendoche  allora 
e  anch’esso  in  via  di  accrescimento,  e  quindi  gli  elementi  della  sua  parete  si 
sono  allungati.  E  in  quest’ ultimo  stato  che  lo  ha  studiato  e  tigurato  0.  Cartier. 
Le  cellule  della  parete  del  canale  poggiano  in  basso  sopra  un  anello  formato  da 
cellule  cornee  circolari,  che  separano  il  canale  dal  corpo  sottostante  (tav.  XI. 
fig.  54,  st.). 

Anche  gli  elementi  del  corpo  seguono  il  vario  grado  di  sviluppo  dell’  epider- 
mide,  cosicche  tutto  1’  organo  non  raggiunge  il  suo  complete  sviluppo,  che  nel 
periodo  dell’  accrescimento  dell’  epidermide. 

Questi  organi  sono  esclusivamente  composti,  come  in  tutti  gli  altri  rettili,  di 
elementi  epiteliali,  che  sono  di  due  specie  diverse.  Gli  elementi  epiteliali  del 
canale  sono  gli  stessi  elementi  ordinari  dell’  epidermide ;  gli  elementi  epiteliali 
del  corpo  viceversa  sono  di  natura  sensitiva.  Gli  uni  e  gli  altri  presentano  forma 
diversa  a  secondo  il  grado  di  sviluppo. 

Nell’  epoca  remota  a  quella  della  muda,  ho  veduto  nell’  Ascalahotes  maurita- 
nicus  (tav.  XI.  fig.  61)  le  cellule,  che  formano  il  canale,  appiattite  e  poligonali; 
mentre  che  le  cellule  del  corpo  erano  rotonde  od  ovali,  grandi,  protoplasmatiche, 
senza  membrana,  e  con  un  nucleo  piccolo  ed  omogeneo.  Fra  queste  cellule  pero 
se  ne  trovava  qualcuna  con  molti  nuclei  contenenti  un  nucleolo,  la  quale  ho  giu- 
dicato  essere  in  via  di  divisione.  Io  credo  che  tali  cellule,  in  questo  periodo,  sono 
ancora  tutte  cellule  indifferenti,  e  per  conseguenza  la  sensibilita  debba  essere 
ottusa. 

Nella  stessa  specie,  quando  l’organo  raggiunge  il  suo  complete  sviluppo,  le 
cellule  del  canale  si  presentano  lunghe  ed  appiattite  (tav.  XI,  fig.  53  e  54),  e  le 
cellule  del  corpo  piu  piccole  e  piu  numerose.  Fra  queste  cellule  del  corpo,  quelle 
che  occupano  la  parte  superiore  ( cs ),  sono  pirifermi,  e  portano  un  lunghissimo 
prolungamento  a  base  conica,  il  quale  percorre  tutta  1’  altezza  della  cavita  del 
canale;  le  altre  restano  cellule  indifferenti.  Queste  cellule  piriformi,  negli  organi 
di  senso  delle  squame  mascellari  dell’  Ascalabotes  mauritanicics,  poggiano  sull’  a- 
pice  della  papilla,  ove  probabilmente  si  mettono  in  comunicazione  con  la  termina- 
zione  della  fibra  nervosa,  che  vi  penetra  per  la  parte  inferiore ;  quindi  rappresen- 
tano  le  cellule  sensitive. 

Il  coperchio,  che  a  mo’  di  cupola  chiude  all’  esterno  1’  apertura  del  canale,  e 
circoscritto  da  un  solco  circolare  e  profondo,  dovuto  ad  una  ripiegatura  interna  dello 
strato  corneo  compatto,  insieme  alia  pellicola  epidermica  sovrastante  (tav.  VIII, 
fig.  22;  tav.  XI,  fig.  53,  o’  a).  Il  margine  esterno  che  limita  questo  solco,  si  vede 
nel  profilo  piu  alto  del  margine  interno  appartenente  al  coperchio:  per  conse¬ 
guenza  guardando  in  superficie,  il  margine  esterno  di  questo  solco  si  presenta 
come  un  cercine  che  circoscrive  una  fossetta  con  il  fondo  rilevato  fatto  dalla 
superficie  esterna  del  coperchio. 

Sulla  superficie  esterna  della  pellicola  epidermica  del  coperchio  (tav.  XI, 
fig.  55)  si  osserva  una  scultura  anulare,  la  quale  e  fatta  da  una  serie  di  piccole 
sollevazioni.  All’  esterno  della  scultura  anulare,  cioe  fra  questa  e  il  solco  circolare, 
resta  uno  spazio  chiaro,  nel  quale  si  veggono  altre  sollevazioni  piu  piccole  e  pun- 
tiformi,  disposte  concentricamente  alia  scultura.  Nello  spazio  centrale  chiaro,  cir¬ 
coscritto  dalla  detta  scultura,  sorgono  uno,  due,  tre  e  raramente  quattro  lunghi 
prolungamenti  sottili,  che  il  Cartier  ha  chiamato  peli  cuticolari  degli  organi  di 
senso.  Secondo  la  mia  opinione  sono  invece  gli  stessi  peli  o  prolungamenti  sensi- 
tivi  delle  cellule  piriformi,  che  percorrono  nel  loro  stato  giovane  e  protoplasma- 
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tico  P  altezza  del  canale  sottostante,  e  che  in  seguito  si  cornificano  insieme  alle 
cellule  dalle  quali  sorgono,  e  per  il  successive  sviluppo  del  nuovo  organo  di  senso 
si  spingono  alia  superficie,  ove  riraangono  a  far  parte  della  pellicola  epidermica. 

Per  ricercare  gli  organi  di  senso  &e\V Ascalabotes  mauritanicus  ho  adoperato 
vari  metodi ;  ma  cio  che  meglio  mi  ha  corrisposto  per  vedere  chiaramente  le  cel¬ 
lule  piriformi,  nonche  i  loro  prolungamenti  nel  canale,  e  stata  la  colorazione  colla 
soluzione  alcoolica  di  nitrato  d’  argento  (V2  %)  dei  tagli  fatti  della  pelle  indurita 
nell’  acido  cromico,  e  lavati  prima  lungamente  coll’  acqua  distillata. 

§  11. 

Dalle  mie  osservazioni  risulta  che  gli  organi  di  senso  della  pelle  della  testa 
degli  ofidiani,  quando  hanno  raggiunto  il  loro  massimo  sviluppo,  presentano  la 
forma  di  un  fiasco  con  il  fondo  rivolto  verso  il  derma,  e  con  il  collo  verso  la 
superficie  esterna  dell’  epidermide,  della  quale  misurano  P  altezza.  Tutto  il  corpo 
dell’  organo  e  circondato  dalle  cellule  dello  strato  del  Malpighi.  Il  fondo  ora  tocca 
immediatamente  la  superficie  del  derma,  ed  ora  non  raggiunge  questa  superficie, 
ma  vi  e  connesso  per  mezzo  di  una  specie  di  grosso  peduncolo,  composto  di  cel¬ 
lule  allungate,  che  dal  fondo  dell’  organo  vanno  ad  impiantarsi  sulla  superficie 
esterna  del  derma  (tav.  XI,  fig.  57). 

Il  collo  stretto  ed  allungato  traversa  lo  strato  corneo  dell’  epidermide  fin  sotto 
la  pellicola.  Yeduto  di  profilo  (tav.  YI,  fig.  57)  la  sua  parete  si  mostra  composta 
di  linee,  che,  guardate  in  superficie,  si  veggono  essere  lamelle  epidermiche  fusi- 
formi  senza  nucleo,  circolarmente  disposte  all’intorno  del  lume  del  collo.  Queste 
lamelle  provengono  dalla  cornificazione  delle  cellule  fusiformi  nucleate,  che  com- 
pongono  la  parete  del  canale  nell’  epoca  del  loro  sviluppo. 

Questa  parte  stretta,  colla  quale  vengono  a  finire  in  fuori  gli  organi  di  senso 
degli  ofidiani,  che  io  chiamo  collo,  e  corrispondente  al  canale  degli  organi  di 
senso  dei  gecconidi.  Infatti  anche  nei  gecconidi  il  canale  e  separato  dalla  rete  del 
Malpighi  ed  e  chiuso  nello  stato  ordinario,  fra  gli  elementi  dello  strato  corneo 
(tav.  XI,  fig.  61).  Anche  quando  P  organo  ha  raggiunto  il  suo  massimo  sviluppo  e  il 
canale  si  e  molto  allungato,  come  ho  notato  innanzi,  la  parete  del  canale  inter- 
namente  ed  esternamente  resta  fra  due  strati  cornei.  Quindi  possiamo  affermare 
che  il  canale  degli  organi  di  senso  dei  gecconidi  percorre  anche  lo  strato  corneo, 
come  il  collo  degli  organi  di  senso  degli  ofidiani,  e  la  loro  differenza  sta  solamente 
nella  grandezza  diversa  relativamente  al  corpo  di  questi  organi. 

Il  collo  degli  organi  di  senso  della  pelle  degli  ofidiani  e  chiuso  all’  esterno, 
come  il  canale  degli  stessi  organi  dei  gecconidi.  Infatti  la  pellicola  epidermica  vi 
passa  sopra  e  chiude  perfettamente  quest’  apertura  senza  lasciare  foro  o  traccia 
alcuna  di  fessura,  come  erroneamente  aveva  ritenuto  F.  Leydig  (1) 

Questo  fatto  importante  P  ho  messo  in  chiaro  guardando  di  sopra  P  epider¬ 
mide  rigettata  nella  muda  della  mascella  inferiore  del  Tropidonotus  natrix  (tav. 
VIII,  fig.  18),  trattata  colla  soluzione  di  nitrato  d’  argento.  Ho  veduto  chiaramente 
la  pellicola  epidermica,  che  chiude  P  apertura  dell’  organo,  benche  trasparente, 
presentare  le  sculture  trasverse  ondulate  le  quali  si  continuano,  senza  nessuna 
variazione  con  quelle  delle  parti  circostanti  del  resto  della  pellicola  epidermica. 


(1)  F.  Leydig.  Ueher  der  Organe  eines  sechstes  Sinnes,  pag\  81-86.  Dresden,  1868. 
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Anche  gli  organi  di  senso  della  Lacerta  muralis ,  che  sono  molto  grandi  e  hanno 
la  forma  di  un  calice  con  il  piede  attaccato  sopra  nna  corta  e  grossa  papilla  del 
derma,  si  trovano  chiusi  all’  esterno  dalla  pellicola  epidermica  come  innnanzi  ho 
detto. 

II  corpo  degli  organi  di  senso  della  pelle  degli  ofidiani  6  un  tutto  solido  com- 
posto  di  due  specie  diverse  di  cellule,  cioe :  delle  cellule  epiteliali  ordinarie  allun¬ 
gate,  che  riunite  insieme  compongono  il  corpo  cellulare  interno  o  conico. 

Le  cellule  della  parete,  cellule  di  rivestimento  o  di  sostegno  (tav.  XI,  58,  ce) 
sono  una  modificazione  delle  stesse  cellule  della  rete  del  Malpighi,  le  quali  allun¬ 
gate,  appiattite  ed  incurvate  su  loro  stesse  verso  1’  asse  dell’  organo,  come  le  doghe 
di  una  botte,  rivestono  il  corpo  interno. 

Queste  cellule  hanno  tutte  un  protoplasma  finamente  granuloso,  e  per  lo  piu 
un  nucleo  vescicoloso  contenente  un  nucleo,  che  occupa  la  parte  inferiore  del 
loro  corpo.  Alcune  delle  cellule  esterne,  le  piu  lunghe,  hano  due  nuclei  uno  nella 
parte  superiore  e  1’  altro  nella  parte  inferiore. 

La  parete  dell’  organo,  fatta  da  queste  cellule,  e  doppia.  La  parte  esterna  e 
formata  dalle  cellule  piu  lunghe,  che,  in  due  o  tre  strati,  dalla  superficie  esterna 
del  derma  sul  quale  s’  impiantano,  arrivano  fino  al  livello  dello  strato  corneo.  La 
parte  interna  e  fatta  da  una  o  due  serie  delle  stesse  cellule  piu  corte,  le  quali, 
esternamente  arrivano  fino  al  di  sotto  della  parete  del  collo,  internamente  non  ar¬ 
rivano  fino  al  derma,  ma  si  ricurvano  colla  loro  estremita  interna  verso  il  fondo. 
Quando  la  papilla,  che  conduce  la  fibra  nervosa  nelP  interno  dell’  organo,  e  molto 
assottigliata,  questo  fondo  viene  sorretto  da  un  peduncolo,  di  cellule  epitaliali,  piu 
corte,  senza  nucleo,  traversato  dalla  papilla.  Nel  caso  contrario,  cioe,  quando 
la  papilla  filiforme  e  piu  sviluppata,  P  organo  non  presenta  peduncolo  e  le  cel¬ 
lule  della  parte  interna  della  parete  si  impiantano  successivamente  sopra  questa 
papilla. 

Il  corpo  interno  e  composto  delle  cellule  sensitive  piriformi  (tav.  XI,  fig.  58,  cs), 
le  quali  hanno  un  grosso  nucleo,  rotondo  e  granuloso,  che  occupa  quasi  tutto  il 
corpo  cellulare  e  contiene  un  piccolo  nucleolo  omogeneo  e  risplendente.  Queste 
cellule  stanno  collegate  col  polo  profondo  alle  ramificazioni  della  fibra  nervosa, 
mentre  mandano  dal  polo  superficiale  lunghi  e  fini  prolungamenti  o  peli  a  base 
conica.  Per  conseguenza  queste  cellule  sono  simili  alle  cellule  piriformi  scoperte 
da  F.  E.  Schulze  (1)  negli  organi  della  linea  laterale  dei  giovani  pesci  e  delle 
larve  degli  anfibi,  e  vedute  dopo  da  P.  Langerhans  (2)  negli  stessi  organi  della 
salamandra,  e  da  E.  Bugnion  (3)  e  da  M.  Malbranc  (4)  in  quelli  dell’  Axolotl  e  del 
Proteo ;  e  analoghe  alle  cellule  spinose  trovate  da  F.  Boll.  (5)  e  da  me  (6)  nei 

(1)  F.  E.  Schul/.e.  Ueber  die  Nervenendigung  in  den  sogennanten  Schleimkanalen  der  Fische  und 
iiber  entsprechende  Organe  der  durch  hiemenathmenden  Amphibien.  Arch.  f.  Anat.  u.  Phis.  1861.  — 
Ueber  d.  Sinnesorgane  der  Seitenlinie  bei  Fischen  und  Amphibien.  Archiv  f.  mikrosk.  Anatomie. 

Bd.  VI. 

(2)  P.  Langerhans.  Ueber  d.  Haut  d.  Larve  von  Salamandra  maculosa.  Arch.  f.  mikrosk  Anat. 
Bd.  IX  pag.  745.  1873. 

(3)  Ed.  Bugnion.  Recherches  sur  les  organes  sensitifs  que  se  trouvent  dans  l’  ipiderme  du  Pro - 
tie  e  de  l’ Axolotl.  Lausanne,  1873. 

(4)  M.  Malbranc.  Von  der  Seitenlinie  und  ihren  Sinnesorganen  bei  Amphibien.  Zeitschrift  ftir 
■wiss.  Zool.  Bd.  XXVI  pag.  1875. 

(5)  F.  Boll.  Lie  Lorenzinischen  Ampullen  der  Selachier  Archiv.  f.  mikrosk.  Anatomie  Bd. 
IV.  1868. 

(6)  F.  Todaro.  Contribvzione  all'  anatomia  ed  alia  Fisiologia  dei  Tubi  di  senso  dei  Plagiostomi, 

pag.  14,  Messina,  1870. 
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tubi  di  senso  dei  selacei,  ed  alle  cellule  coniche  dei  calici  gustativi  trovate  da 
me  (1)  negli  stessi  animali. 

II  corpo  interno  adunque,  formato  esclusivamente  da  un  fascio  da  20-30  o  piu 
cellule  piriformi,  prende  la  forma  conica  ed  e  rivestito  dalle  cellule  di  rivesti- 
mento  della  parete,  o  del  cosidetto  calice  con  il  quale  fa  un  tutto  solido.  Perd  i 
prolungamenti  delle  cellule  piriformi,  o  i  peli  sensitivi  si  avanzano  nella  cavita  del 
collo,  ove  le  loro  estremitd  acuminate  si  terminano  liberamente  alio  stesso  livello 
(tav.  XI,  fig.  57). 

Gli  organi  di  senso  della  pelle  del  Coluber  viridiflavus  che  non  hanno  pe- 
duncolo  sono  molto  piu  grandi  di  quelli,  che  sono  congiunti  alia  superficie  del 
derma  merce  di  un  peduncolo.  Tale  ditferenza  dipende  dalla  spessezza  maggiore 
della  parete  dei  primi,  nel  fondo  dei  quali  si  vede  una  papilla  conica  filiforme 
piuttosto  considerevole,  sollevatasi  dal  sottostante  derma.  Questa  papilla  porta  con 
se  una  fibra  nervosa,  che  spogliandosi  dagli  involucri,  penetra  nel  corpo  interno, 
ove  il  suo  cilindrasse  si  ramifica  in  fine  fibrille  nervose,  che  si  collegano  con  il 
polo  profondo  delle  cellule  piriformi. 

Negli  organi  di  senso  che  hanno  il  peduncolo,  la  papilla  filiforme  e  cosi 
esile,  che  si  confonde  con  la  membrana  fibrosa  della  fibra  nervosa  midollare,  la 
quale  uscendo  dal  derma  percorre  P  asse  del  peduncolo,  e,  dopo  essersi  spogliata 
dalla  guaina  fibrosa  e  midollare,  penetra  nel  corpo  interno,  o  re  si  comporta  come 
e  stato  detto  innanzi  (tav.  XI,  fig.  57).  In  questo  caso  la  papilla  filiforme  e  di- 
stinta  dalla  membrana  fibrosa  della  fibra  nervosa,  appena  solamente  in  prossimita 
del  derma. 

La  presenza  di  una  fibra  nervosa  a  doppio  contorno  o  midollare  lungo  T  asse 
del  peduncolo  o  nella  parte  a  questo  corrispondente,  la  sua  penetrazione  nel  corpo 
interno  dopo  essersi  spogliata  dalle  sue  membrane,  la  ramificazione  in  fibrille 
del  suo  cilindrasse,  nonche  la  congiunzione  di  queste  o  la  continuazione  col  polo 
inferiore  delle  cellule  sensitive,  apparisce  in  modo  evidentissimo  esaminando  uno 
di  questi  organi,  nel  momento  della  sua  formazione  nel  periodo  d’  accrescimento 
dell’  epidermide  al  tempo  della  muda,  in  un  taglio  della  pelle  del  Coluber  viridi¬ 
flavus  colorito  con  T  acido  osmico  ed  il  picro-carminio,  e  chiuso  nel  balsamo  nel 
modo  gia  detto  (tav.  XI,  fig.  59,  n,  cs). 

Insisto  su  questo  fatto,  perche  al  fatto  da  me  notato  negli  organi  gustativi 
dei  selaci  (2)  in  sostegno  della  teoria  di  Max  Schultze  (3)  sopra  la  congiun¬ 
zione  diretta  degli  epiteli  sensitivi  con  le  ultime  ramificazioni  nervose,  si  ag- 
giunga  questo  altro,  il  quale  dimostra  in  modo  evidentissimo  attaccati  diretta- 
mente  gli  elementi  epiteliali  sensitivi,  alle  ramificazioni  del  cilindrasse  della  fibra 
nervosa. 


(1)  F.  Todaro.  Gli  organi  del  gusto  e  la  mucosa  bocco-branchiale  dei  Selaci.  Riccrche  fatte 
nel  Laboratorio  della  R.  Universita  di  Roma,  pag\  34. 1873. 

(2)  F.  Todaro.  Mem.  cit.  pag.  29. 

(3)  M.  Schultze.  Untersucbungen  iiber  den  Bau  der  NasenscTileimliaut ,  namentlich  die  Struktur 
und  Endigungsmeise  der  Geruchsnerven  bei  deni  Menschen  und  den  Wirbelthieren.  Halle,  1862. 
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§  12. 

F.  Leydig  annovera  anche  fra  gli  organi  di  senso  della  pelle  dei  rettili  le  mac¬ 
chie  bianche  o  chiare  delle  squame,  sulle  quali  egli  ha  dato  un  cenno  nel  1868  (1) 
e  1872  (2)  e  una  descrizione  particolareggiata  nel  1873  (3). 

Non  ostante  che,  dopo  replicate  ricerche,  egli  non  sia  giunto  a  mettere  in 
chiaro  la  loro  struttura  istologica,  li  considera  tuttavia  come  una  varieta  degli  or¬ 
gani  di  senso  della  pelle  dei  rettili. 

II  Cartier  (4)  perd,  il  quale  ha  trovato  anche  nelP  epidermide  dei  gecconidi,  e 
specialmente  in  quella  delle  squame  caudali  del  Phyllodactylus  Lesueurii ,  «  punti 
rotondi  e  chiari  come  il  vetro  »  confessa  non  essere  riuscito  a  farsi  una  conget- 
tura;  quantunque  sotto  le  cellule  piatte  di  questi  punti  nel  mezzo  della  rete  del 
Malpighi,  abhia  veduto  elementi  chiari  e  perfettamente  rotondi  con  un  nucleo  piu 
o  meno  chiaro,  che  raggiungevano  piu  della  meta  dell’altezza  dell’epidermide. 

Io  credo  che,  fino  a  tanto  che  noi  non  conosciamo  meglio  la  struttura  in- 
tima  di  questi  punti  chiari  o  macchie  bianche,  si  debba  imitare  0.  Cartier  e  non 
azzardare  verun  giudizio  sulla  natura  fisiologica  loro. 

Intanto  lo  studio  della  distribuzione  delle  macchie  bianche  potra  servire,  come 
quello  delle  sculture,  a  fornire  dei  caratteri  zoologici  per  la  diagnosi  della 
specie. 

E  gia  nel  1861,  prima  dei  lavori  di  Leydig,  la  distribuzione  di  queste  macchie 
bianche  era  stata  studiata  negli  ofidiani  da  J.  Reinhardt  (5),  al  quale  si  deve  dare 
P  onore  della  scoperta,  quantunque  le  avesse  indicate  col  nome  di  fossette  ( Gru- 
ben).  Recentemente  questa  distribuzione  e  stata  ricercata  da  M.  Braun  (6)  in  al- 
cune  lucertole. 


§  13. 

Qual’e  la  funzione  probabile  degli  organi  di  senso  della  pelle  dei  rettili? 

In  mancanza  di  esperienze  per  scoprire  il  vero  ufficio  di  questi  organi,  non 
abbiamo  che  l’induzione  poggiata  sui  fatti  anatomici. 

Gli  organi  di  senso  della  pelle  dei  rettili,  gli  organi  della  linea  laterale  dei 
pesci  e  degli  anfibi  ed  altri  organi  analoghi  della  pelle,  sono  stati  confusi  da  F. 
Leydig,  sotto  il  nome  di  «  Organi  di  un  sesto  senso  »,  con  le  formazioni  epiteliali 
sensitive  della  bocca  o  cavita  bocco-branchiale  degli  stessi  rettili,  delle  rane,  dei 
pesci  e  dei  mammiferi. 


(1)  F.  Leydig.  Ueber  Organe  eines  sechsten  Sinnes,  pag.  83.  Dresden,  1868. 

(2)  F.  Leydig.  Zur  Kenntniss  der  Sinnesorgane  der  Schlangen.  Arcliiv.  f.  mikrosk.  Anatomie, 
Bd.  VIII,  pag.  343.  Anmerkg.  2,  1872. 

(3)  F.  Leydig.  TJeber  die  ausseren  Bedechungen  der  Reptilien  und  Amphibien.  Ester  Artikel, 
Bd.  IX,  pag.  767-769,  1873. 

(4)  0.  Cartier.  Verb.  d.  Wunburger  phys.-med.  Gesellschaft.  N.  F.  Bd.  Ill,  pag.  285,  1872. 

(5)  J.  Reinhardt.  Ueber  einige  Kleine  Gruben  an  den  Schuppen  mancher  Schlangen  (aus  einer 
danischen  Zeitschrijt)  ubersetzt  von  Troschel.  Arcliiv.  f.  Naturgeschiclite,  pag.  127,  1861. 

(6)  M.  Braun.  Lacerta  Lilfordi  und  Lacerta  muralis.  Arbeiten  aus  dem  zool.-zoot.  Institut 
in  Wurzburg,  1877. 
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F.  Leydig  (1)  ha  reso  alia  scienza  un  notevole  servigio  con  la  scoperta  dei 
bottom  nervosi  nel  fondo  dei  canali  laterali  della  pelle  dei  pesci,  ritenuti  dagli 
antichi  come  canali  mucosi,  facendo  cosi  conoscere  che  invece  questi  canali  rap- 
presentano  un  apparecchio  nervoso.  Ma  la  creazione  di  un  sesto  senso,  del  quale 
non  si  saprebbe  assegnare  la  funzione,  non  ha  avuto  eguale  favore  presso  coloro 
che  in  seguito  si  sono  occupati  di  quest’ argomento. 

L’  opinione  invece  prevalsa  e  stata  quella  di  F.  E.  Schulze  ^2),  secondo  il 
quale  gli  organi  caliciformi  della  pelle  e  della  mucosa  boccale  dei  pesci  sono  pro- 
babilmente  organi  di  gusto,  come  sono  anche  tali  i  bottom  epiteliali,  ch’  egli  ha 
trovato  dopo  nella  cavita  bocco-branchiale  delle  larve  della  rana. 

All’  opposto,  gli  organi  della  linea  laterale  scoperti  dallo  stesso  (3)  nelle  larve 
degli  anfibi  e  nei  giovanissimi  pesci,  dei  quali  dimostro  il  rapporto  o  il  passaggio 
nei  bottoni  nervosi  del  Leydig,  per  1’  anabogia  dei  peli  terminali  di  cui  sono  prov- 
viste  le  loro  cellule  sensitive,  con  i  peli  delle  cellule  sensitive  trovate  da  Max 
Schultze  e  Hasse  nelle  ampolle  uditive,  sono  organi  tattili  modificati  o  conformati 
in  maniera,  che  questi  animali  possono  avvertire  i  movimenti  dell’  acqua  nella 
quale  vivono. 

F.  E.  Schultze  ha  scoperto  inoltre  che  questi  organi  sono  corpi  solidi,  fatti 
da  cellule  sensitive  e  cellule  di  sostegno,  e  nei  calici  glandulari  come  sostiene 
ora  il  Leydig. 

Schwalbe  (4)  e  Loven  (5)  e  tutti  coloro  che  hanno  trovato  o  descritto  i  bottoni 
epiteliali  della  bocca  dell’  uomo  e  dei  mammiferi,  li  hanno  descritti  come  corpi 
solidi,  ed  egualmente  come  organi  di  gusto.  Anche  quelli  trovati  nella  mucosa 
boccale  o  bocco-branchiale  delle  altre  classi  di  animali  sono  stati  descritti  come 
organi  solidi  e  di  gusto. 

L’  opinione  di  F.  E .  Schultze,  sopra  la  funzione  probabile  degli  organi  della 
linea  laterale,  e  stata  sostenuta  da  P.  Lange rhans  (6),  che  ha  dato  una  descrizione 
della  struttura  degli  organi  laterali  delle  larve  della  salamandra,  corrispondente 
a  quella  data  da  F.  E.  Schulze  degli  stessi  organi  degli  altri  anfibi. 

Per  cio  che  concerne  gli  organi  sensitivi  della  pelle  dell’  Axolotl  e  del  Proteo , 
Bugnion  (7)  dice  che,  per  la  loro  distribuzione  ricordano  gli  organi  laterali  degli 
anfibi,  ma  per  la  struttura  si  ravvicinano  pm  agli  organi  del  gusto;  dapoiche,  se 
si  ravvicinano  agli  organi  laterali  per  una  distribuzione  identica  e  per  la  pre- 
senza  di  un  cono  interno  formato  da  cellule  sensitive  speciali  (piriformi),  se  ne 
allontanano  dall’  altra  parte  per  1’  assenza  completa  del  tubo  membranoso  e  dei 
lunglii  peli  terminali,  che  fanno  salienza  sulla  superficie  dell’  epidermide. 

A  queste  difficolta  M.  Malbranc  (8)  risponde,  che,  volendo  e  dovendo  stabilire 
la  distribuzione  degli  organi  laterali  dei  calici  gustativi  sopra  segni  maramente 

(1)  Leydig  Ueber  d.  Schleimcanaele  der  Knochenfische.  Muller’s  Archiv.  1850.  —  Lehrbuch  der 
Histologie,  1857.  —  Ueber  Organe  eines  sechsten  Sinnes,  1868. 

(2)  Die  becherformigen  Organe  der  Fische.  Zeitschrift  fur  Wiss.  Zool.  Bd.  XII,  pag.  218, 1863. 

(3)  F.  E.  Schulze.  Ueber  die  Nervenendigungen  in  den  sog.  Schleimcanaelen  der  Fische  u. 
iiber  entsprecliend  Organe  der  durch  Kiemen  athm.  Amphibien.  Muller’s  Archiv.  pag.  759,  1861.  — 
Ueber  d.  Sinnesorgane  der  Seitenlinie  bei  Fischen  —  Archiv.  fur  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  VI, 
pag.  62,  1870. 

(4)  Schwalbe.  Archiv.  fur  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  Ill,  pag.  504.  —  Bd.  IV,  pag.  154. 

(5)  Loven.  Archiv.  fur  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  IV,  pag.  96. 

(6)  P.  Langerhans.  Archiv.  fiir  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  IX,  pag.  745. 

(7)  Ed.  Bugnion.  Mem.  cit.  pag.  298,  Bull. 

(8)  M.  Malbranc.  Mem.  cit.  pag.  76. 
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istologici,  i  particolari  distintivi  nella  configurazione  generate,  nelle  forme  cellu- 
lari,  nella  sede  sulla  cute  ecc.  sono  tanto  numerose,  quanto  ne  risulterebbero  dal 
paragone  loro  con  le  glandule. 

Certamente  bisogna  mettere  in  calcolo  tutte  le  particolarita  di  struttura  che 
questi  organi  presentano,  ed  il  modo  ed  il  luogo  di  distribuzione  loro.  F.  E.  Schulze 
infatti  per  stabilire  che  gli  organi  caliciformi  dei  pesci  sono  organi  gustativi,  si 
fondo  non  solo  sulla  struttura,  ma  principalmente  sul  fatto  che  questi  organi  si 
trovano  piu  abbondanti  nella  mucosa  del  palato,  ove,  come  si  conosce,  si  distri¬ 
butee  in  questi  animali  principalmente  il  nervo  glosso-faringeo. 

Tuttavia  M.  Jobert  (1)  contrariamente  all’ opinione  dello  Schulze,  annovera 
gli  organi  caliciformi  della  pelle  dei  pesci,  della  cui  struttura  ha  dato  una  descri- 
zione  diversa,  fra  gli  organi  di  tatto,  giusta  la  primiliva  significazione  data  a  que¬ 
sti  corpi  da  F.  Leydig  (2).  Ed  anche  A.  Zincone  (3)  ha  abbracciato  una  simile  opi¬ 
nione,  malgrado  che  corregga  la  erronea  rappresentazione  di  M.  Jobert  sulla  strut¬ 
tura  di  questi  corpi,  e  dia  una  descrizione  molto  consimile  a  quella  che  ne  aveva 
dato  F.  E.  Schulze. 

A1  Leydig  (4)  non  sembra  si  possa  ammettere,  che  il  senso  del  gusto  possa 
estendersi  fino  alia  pelle,  ove  si  trovano  sparsi  in  questi  animali  gli  organi  cali¬ 
ciformi. 

.  Una  tale  obiezione  pero  non  puo  avere  peso  dal  punto  di  vista  anatomico 
quando  sappiamo,  come  fa  riflettere  A.  Foettinger  (5),  che  l’epitelio  della  mucosa 
boccale  si  forma  dal  foglietto  embrionale  esterno  dell’  embrione  come  1’  epidermide, 
ed,  eccettuato  il  nervo  ottico,  tutti  i  nervi  dei  sensi  speciali,  il  nervo  olfattivo,  il 
nervo  acustico  ed  il  glosso-faringeo,  debbono  essere  considerati  come  nervi  cuta- 
nei  dal  punto  di  vista  funzionale:  essendoche  i  nervi  craniani  sono  nervi  rachi- 
diani  modificati  in  seguito  al  difFerenziamento  che  ha  subito,  nel  corso  della  sua 
evoluzione  progressiva,  1’  estremita  anteriore  del  corpo  delle  vertebrali.  Quindi 
non  puo  nemmeno  fisiologicamente  aversi  difhcolta  ad  ammettere,  che  il  senso 
del  gusto,  limitato  nei  vertebrati  superiori  alia  lingua  e  ad  alcune  regioni  della 
bocca,  nei  pesci  possa  essere  esteso  anche  alia  pelle  per  sentire  le  proprieta  chi- 
miche  dell’  acqua  nella  quale  vivono  questi  animali. 

La  sola  distribuzione  di  questi  corpi  non  e  adunque  criterio  suffleiente  per  stabi¬ 
lire  la  loro  funzione  probabile,  e  bisogna,  come  dice  Malbranc,  ricercare  gli  altri 
caratteri  distintivi  istologici.  Ma  a  me  e  sembrato  che  vari  di  questi  caratteri 
istologici,  ammessi  come  distintivi  fra  gli  organi  del  gusto  e  quelli  sensitivi  della 
pelle  dal  Bugnion  e  dal  Malbranc,  sieno  fallaci.  Tali  sono  la  forma  dell’ organo, 
la  sua  sede  sopra  una  papilla  o  no,  la  presenza  di  un  cono  interno  e  tutti  gli 
altri  caratteri  che  si  possono  incontrare  tanto  nell’  organo  creduto  di  tatto,  quanto 
in  quello  creduto  di  gusto. 

Un  carattere  istologico  che  a  me  e  sembrato  costante,  e  quello  che  viene 

(1)  Jobert.  Etudes  d’Anatomie  comparie  sur  les  organes  du  toucher.  Ann.  d.  sc.  nat.  serie  5, 
Zoologie  tom.  XVI,  1872. 

(2)  F.  Leydig.  TJeber  die  Haut  einiger  Siisswasserfische.  Zeitsch.  f.  wiss.  Zool,  Bd.  Ill,  pag.  3, 1851. 

(3)  Zincone.  Osservazioni  anatomiche  su  di  alcune  appendici  tattili  dei  pesci.  Estratto  dal 
Rendiconto  della  R.  Accademia  delle  Sc.  fis.  mat.  di  Napoli,  fascicolo  9,  1876. 

(4)  Leydig.  Die  in  Deutschland  lebenden  Arten  der  Saurier ,  pag.  100-103,  Tubingen,  1872.  — 
Zur  Kenntniss  der  Sinnesorgane  der  Schlangen,  mikr.  Anatomie,  Bd.  VIII. 

(5)  A.  Foettinger.  Recherches  sur  la  structure  de  V  Apiderme  des  cyclostomes.  Extrait  des 
Bulletins  de  l’Academie  royale  de  Belgique,  serie  II,  tom.  LXI,  n.  3,  1876. 
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fornito  dalla  forma  delle  cellule  sensitive  di  questi  organi.  Nel  mio  lavoro  sopra 
gli  organi  del  gusto  dei  selaci  (1)  ho  fatto  rilevare,  che  la  forma  a  bastoncello 
del  prolungamento  periferico  delle  cellule  sensitive  sta  in  corrispondenza  con 
uno  dei  sensi  speciali  (olfattivo,  visivo,  uditivo,  gustativo)  e  la  forma  a  cono  con 
il  senso  piu  generale  del  tatto.  Per  conseguenza  alle  campane  epiteliali  della  ca- 
vita  bocco-branchiale  di  questi  animali,  nelle  quali  ho  trovato  solamente  le  cel¬ 
lule  a  bastoncello,  ho  dato  la  significazione  di  organi  di  gusto  semplici,  ed  ho 
significato  per  organi  composti  (di  gusto  e  di  tatto)  i  calici  di  questi  animali  che 
contengono  insieme  alle  cellule  sensitive  a  bastoncello,  le  cellule  a  cono.  Yoglio 
qui  far  notare  che  la  forma  conica  dell’  elemento  sensitivo  pud  essere  rappresen- 
tata  o  dal  prolungamento  periferico  della  cellula  o  da  un  lungo  pelo  sensitivo  a 
base  conica,  annesso  all’  estremita  di  questo  prolungamento,  come  e  negli  organi 
laterali  descritti  da  F.  E.  Schulze  e  P.  Langerhans. 

Un  altro  carattere  istologico,  che  a  me  semhra  importante  per  stabilire  la 
funzione  probabile  di  questi  organi,  e  il  luogo  in  cui  terminano  le  estremita  li- 
bore  degli  elementi  sensitivi.  Cosi  negli  organi  del  gusto  e  in  quello  dell’  olfatto, 
le  estremita  libere  di  questi  elementi  terminano  all’  aperto  per  venire  in  contatto 
immediato  con  i  corpi  sapidi,  o  con  le  particelle  odorose.  Nell’  organo  acustico,  e 
negli  organi  della  linea  laterale  dei  pesci  e  degli  anfibi  e  nei  tubi  di  senso  dei 
selaci,  terminano  nell’  interno  di  tubi  membranosi,  ove  si  trovano  in  condizioni 
favorevoli  per  sentire  gli  urti  o  i  movimenti  impressi  dai  corpi  esterni.  Se  negli 
organi  laterali  del  Proteo  e  dell’  Axolotl  manca  il  tubo  membranoso,  sembrano 
pero  essere  chiusi  completamente  da  una  cupula  epidermica,  che  non  permette 
nemmeno  la  penetrazione  della  soluzione  di  nitrato  di  argento  nell’  interno  del- 
1’ organo  (2). 

Se  ora  ritlettiamo  sopra  gli  organi  di  senso  della  pelle  degli  ofldiani  e  dei 
sauriani,  da  quanto  ho  detto  si  argomenta  che  questi  organi,  per  il  prolungamento 
conico  delle  loro  cellule  sensitive,  sono  organi  tattili ;  e  tale  e  stata  1’  opinione  di 
Cartier  (3)  per  gli  organi  di  senso  della  pelle  dei  gecconidi. 

Se  al  carattere  importante  della  forma  conica  degli  elementi  epiteliali  sensi¬ 
tivi,  aggiungiamo  1’ altro  non  meno  importante  che  questi  prolungamenti  conici, 
che  si  elevano  dal  corpo  interno,  restano  chiusi  nella  cavitk  di  un  canale,  ab- 
biamo  una  prova  di  piu  in  sostegno  di  questa  ipotesi  e  del  rapporto  di  questi  or¬ 
gani  con  quelli  della  linea  laterale,  malgrado  che  sia  diversa  la  loro  distribuzione. 

3.  Derma. 

Sulla  struttura  intima  del  derma  o  cute  della  pelle  dei  rettili,  abbastanza  co- 
nosciuta  specialmente  per  i  lavori  del  Leydig,  io  non  posso  aggiungere  che  poche 
osservazioni. 

Nei  rettili  bisogna  distinguere,  come  nei  mammiferi,  il  derma  o  la  cute,  e  lo 
strato  congiuntivo  sottocutaneo. 

La  cute  dei  rettili  e  molto  spessa,  resistente  ed  estensibile ;  ma  queste  sue 
propriety  variano  secondo  la  specie  e  secondo  la  regione  del  corpo.  Gli  ofidiani 

(1)  Mem.  cit.  52,  53. 

(2)  M.  Malbra.no.  Mem.  cit.  pag.  64. 

(3)  Cartier.  Studien  ueber  den  feineren  Ban  der  Haut  lei  den  Reptilien.  I.  Abtheilung, 
pag.  292. 
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sono  quelli  tra  i  rettili  che  hanno  la  cute  piu  spessa,  piu  resistente  e  piu  esten- 
sibile,  specialmente  nella  regione  del  corpo.  E  in  grazia  di  tali  propriety  che  que- 
sti  animali,  come  Dumeril  e  Bibron  (1)  hanno  fatto  notare,  possono  introdurre 
nel  loro  tubo  intestinale  una  preda  che  per  le  sue  dimensioni  ecceda  molto  e  fino 
a  quattro  o  cinque  volte  quella  che  aveva  il  loro  ventre  nello  stato  di  vacuita. 

Le  dianzi  dette  propriety  della  cute  dipendono  dalla  peculiare  struttura  del 
suo  connettivo. 

Nella  pelle  dell’addome  degli  ofidiani  si  distingue  nella  cute  uno  strato  limi- 
tante  superiore  ed  uno  inferiore.  Questo  e  molto  piu  spesso  del  primo,  ed  e  fatto 
da  molti  fasci  di  connettivo  fibrillare  che  decorrono  paralleli  nel  senso  longitu- 
dinale.  L’  altro  e  molto  sottile,  e  risulta  ordinariamente  da  una  sola  serie  di  grossi 
fasci  di  connettivo  che  decorrono  trasversalmente,  e  quindi  nei  tagli  longitudinali 
si  presentano  tronchi. 

La  parte  media,  limitata  da  questi  due  strati,  e  fatta  anche  da  fasci  di  tessuto 
congiuntivo  fibrillare  che  si  elevano  dallo  strato  limitante  inferiore,  e  camminando 
obbliquamente  si  portano  incrociandosi  in  tutti  i  sensi  nello  strato  limitante  su¬ 
periore.  Questi  fasci  misti  a  fibre  elastiche  fanno  nella  parte  media  un  tessuto 
rilassato,  mentre  che  nei  due  strati  limitanti  il  tessuto  congiuntivo  e  fitto.  Gosi 
il  derma  di  questa  parte  e  suscettibile  di  una  grande  estensibilitk  ed  offre  al 
tempo  stesso  una  grande  resistenza. 

Fra  le  maglie  del  tessuto  rilassato  della  parte  media  si  trovano  sparse  le  cel¬ 
lule  pigmentate  ramificate,  che  sono  di  due  specie  come  da  per  tutto  nella  cute 
dei  rettili;  cioe  cellule  a  pigmento  nero,  e  cellule  a  pigmento  giallo.  I  prolunga- 
menti  ramificati  delle  cellule  a  pigmento  nero,  in  questo  luogo  molto  scarse,  non 
sorpassano,  come  neppure  quelli  delle  cellule  a  pigmento  giallo,  i  limiti  della  cute. 

La  cute  della  testa  degli  stessi  ofidiani,  come  quella  della  testa  (tav.  IX,  fig.  31) 
e  dell’  addome  della  Lacerta  muralis  presenta.  due  strati :  uno  inferiore  ( g )  for- 
mato  da  fitti  fasci  di  congiuntivo  fibrillare,  che  decorrono  alcuni  nel  senso  longi- 
tudinale,  altri  nel  senso  trasverso  ed  altre  nel  senso  verticale;  1’ altro  superiore 
costituito  da  un  tessuto  connettivo  molle  e  spongioso,  il  quale  contiene  le  cellule 
a  pigmento  giallo  ed  a  pigmento  nero  ( cr )  in  tanta  abbondanza  che  si  puo  distin- 
guere  col  nome  di  strato  pigmentato. 

Nella  cute  della  testa  e  di  tutta  la  parte  dorsale  di  questi  rettili,  in  corrispon- 
denza  alle  macchie  cutanee,  le  cellule  a  pigmento  nero  (tav.  IX,  fig.  31  cr)  sono 
grandissime  e  le  loro  ramificazioni  ascendono  nel  soprastante  strato  mucoso  del 
Malpighi,  ove  arrivano  qualche  volta  fino  alia  parte  esterna.  Le  ramificazioni 
delle  cellule  a  pigmento  nero  che  penetrano  nella  rete  del  Malpighi,  ora  si  pre¬ 
sentano  esili,  ed  ora  grosse  e  molto  cariche  di  granuli  neri  di  pigmento.  Tali 
dilferenze  sono  sempre  in  rapporto  con  l’intensita  diversa  delle  macchie  nere 
cutanee.  Nei  tubercoli  della  pianta  del  piede  della  Lacerta  muralis ,  i  prolunga- 
menti  di  queste  cellule,  come  innanzi  ho  detto,  fanno  nella  rete  del  Malpighi  una 
folta  rete  attorno  alle  cellule  epiteliali  dello  strato  esterno. 

Anche  la  cute  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  si  puo  dividere  in  strato  supe¬ 
riore  carico  di  pigmento,  e  in  strato  inferiore  fascicolato.  Ho  veduto  nella  cute 
dei  tubercoli  del  dorso  (tav.  VIII,  fig.  23  cr)  che  le  cellule  a  pigmento  nero  sono 
di  due  forme :  alcune  grosse  e  rotonde  occupano  il  lato  inferiore  di  questo  strato ; 
altre  piccole  poco  ramificate  fanno  sporgenza  nella  rete  dei  Malpighi. 

(1)  Dumeril  et  Bibron.  Mem.  cit.  tom.  VI,  pag".  107. 
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Nella  cute  dell’  addome  di  quest’  ultima  specie,  fra  lo  strato  pigmentato  esterno 
e  lo  strato  fascicolato  interno,  si  trova  uno  strato  medio  come  nella  cute  dell’ad- 
dome  degli  ofidiani,  fatto  da  un  intreccio  di  fibre  di  tessuto  congiuntivo  rilassato 
e  molle,  nelle  cui  maglie  si  trovano  grosse  cellule  rotonde  ed  ovali,  ora  sparse 
e  ora  riunite  in  gruppi  di  due  a  quattro.  Queste  cellule  hanno  i  caratteri  delle 
cellule  embrionali,  cioe,  son  prive  di  membrana,  hanno  un  protoplasma  omoge- 
neo  di  un  bianco  sbiadito  come  il  vetro  spulito,  e  contengono  ordinariamente  un 
nucleo  vescicoloso  uninucleato.  Alcune  pero  sono  senza  nucleo,  altre  invece  ne 
hanno  due  o  tre ;  alcune  invece  presentano  uno  o  piu  vacuoli  con  o  senza  nucleo 
contemporaneamente.  Queste  celulle  sono  state  descritte  da  0.  Cartier  (1).  Quale 
sia  la  loro  ulteriore  destinazione,  e  ill  che  rapporto  genetico  stiano  con  le  cel¬ 
lule  pigmentate,  ancora  non  si  pud  dire;  pero  io  richiamo  l’attenzione  sopra  tale 
rapporto  di  chi  avra  1’  occasione  di  occuparsi  in  seguito  di  questo  argomento. 

Nello  strato  fascicolato  della  cute  de\V  Ascalabotes  mauritanicus  vi  sono  le 
placche  ossee,  che  si  trovano  incostantemente  in  altre  specie  di  gecconidi  e  negli 
scincoidi.  Queste  placche  ossee  descritte  la  prima  volta  da  Heusinger  (2)  come 
prodotto  di  secrezione  del  «  muco  malpignano  »,  sono  state  ora  riconosciute  come 
connettivo  ossificante. 

Tanto  nei  gecconidi  come  negli  scincoidi  le  placche,  tavolette  o  squame  ossee 
sono  chiuse  in  una  tasca  congiuntivale.  La  grandezza  e  la  struttura  di  queste 
placche  ossee  nell’  Ascalabotes  mauritanicus  e  nel  Seps  calcides ,  nei  quali  io 
l’ho  studiato,  variano  molto 

Nell’  Ascalabotes  mauritanicus  (tav.  VIII,  fig.  1  po)  le  placche  ossee  della 
cute  del  corpo  sono  molto  piccole,  alquanto  distanti  fra  loro,  e  disposte  in  serie 
nello  strato  limitante  inferiore  della  cute.  Guardate  di  sopra  si  presentano  qua- 
drangolari,  mentre  che  nel  profilo  hanno  l’aspetto  ovale.  Nella  cute  della  testa 
della  stessa  specie  sono  molto  piu  grandi  e  piu  ravvicinate  tra  loro,  ed  occupano 
la  massima  parte  dello  strato  inferiore.  Nella  struttura  lasciano  vedere  un  nu¬ 
cleo  centrale  fatto  da  una  sostanza  fondamentale  granulosa,  contenente  piccoli 
corpuscoli  ossei.  In  questo  nucleo  centrale  vengono  a  terminarsi  i  fasci  di  tessuto 
congiuntivo  disposti  a  raggi,  che  traversano  la  tasca  squamosa  e  formano  la  parte 
perifer-ica  della  scaglia  ossea,  nella  quale  si  possono  considerare  analoghe  alle 
fibre  di  Sharpey  delle  ossa  dei  mammiferi. 

Nel  Seps  calcides  le  scaglie  ossea  sono  larghissime  e  la  tasca  nella  quale  sono 
chiuse  sta  come  il  periostio  delle  ossa.  Sono  formate  in  tutte  le  parti  da  una 
sostanza  fondamentale  granulosa  sparsa  di  corpuscoli  ossei  ramificati,  come  sono 
state  descritte  e  figurate  dal  Leydig  (3)  nell’  Anguis  fragilis.  In  questa  sostanza 
si  trovano  scavati  i  canali  midollari  o  di  Havers,  i  quali  sono  piuttosto  grandi,  e 
decorrono  nel  senso  longitudinale.  Questi  canali  midollari,  che  da  E.  Blancard  (4) 
erano  stati  chiamati  spazi  aerei,  contengono  un  grosso  vaso  sanguigno  circondato 
da  tessuto  congiuntivo  ricco  di  cellule  ramificate  con  pigmento  nero. 


(1)  0.  Cartier.  Verb.  d.  Wiirzburger  phys.-med.  Gesellscliaft.  N.  F.  Bd.  Ill  pag.  293.  1872. 

(2)  Heusinger.  Mem.  cit. 

(3)  F.  Leydig.  Ueber  Organe  eines  seclisten  Sinnss.  Tav.  V,  fig.  34-36  Dresden,  1868. 

(4)  E.  Blancard.  Mem.  cit. 
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§  14. 

II  tessuto  sottocutaneo  e  anche  variabile  secondo  la  specie  e  secondo  la 
regione  del  corpo.  Nella  cute  dell’  addome  degli  ofidiani  e  delle  lacertine  manca 
generalmente  od  e  asssai  scarso ;  perche  i  muscoli,  che  vengono  ad  impiantarsi 
nello  strato  limitante  interno  della  cute,  fanno  uno  strato  fiito. 

Nella  cute  del  dorso  e  della  testa  di  questi  stessi  animali,  si  trova  uno  strato 
sottocutaneo  ordinariamente  non  molto  abbondante,  fatto  da  un  tessuto  congiun- 
tivo  rilassato  e  molle,  che  il  Leydig  descrive  come  «  lymphdrusige  Masse  ». 

Anche  nel  Seps  calcides  il  tessuto  sottocutaneo  manca  nella  pelle  dell’addome 
ed  e  scarso  negli  altri  punti. 

Nell’  Ascalabotes  mauritanicus  viceversa  il  tessuto  sottocutaneo  forma  da 
per  tutto  uno  strato  molto  spesso,  e  presenta  i  veri  caratteri  del  tessuto  congiun- 
tivo  embrionale.  In  questo  tessuto  embrionale  si  veggono  delle  fessure  che  potreb- 
bero  essere  spazi  linfatici  come  li  ha  interpretati  Leydig  (1). 

Oltre  di  questi  spazi  nella  parte  superiore  dello  strato  sottocutaneo  di  questa 
specie  (tav.  VII,  fig.  1)  si  trovano  un  gran  numero  di  vescicole  grosse  e  piccole, 
che  a  prima  giunta  sembrano  cellule  di  grasso  che  non  si  colorano  con  il 
picrb-carminio,  ma  neanche  coll’  acido  osmico  nei  preparati  freschi.  Invece  si 
presentano  omogenee  e  pallide  o  di  un  bianco  sbiadito.  Non  hanno  nucleo,  e  le 
piu  grosse  vescicole  contengono  altre  tre  o  quattro  vescicole  piu  piccole.  Ho  tro- 
vato  queste  stesse  vescicole,  aggruppate  in  pacchetti,  anche  sotto  la  cute  dell’  ad¬ 
dome  della  Lacerta  muralis.  Se  si  esclude  la  presenza  del  nucleo,  per  la  forma, 
1’  aspetto  e  per  la  reazione  col  picro-carminio  e  coll’  acido  osmico,  queste  visci- 
cole  si  ravvicinano  molto  alle  cellule  rotonde  che  innanzi  abbiamo  notato  nel 
derma  soprastante,  delle  quali  sembrano  rappresentare  uno  stadio  piu  avanzato. 
Le  vescicole  in  discorso  sono  state  trovate  da  G.  Herbert  (2)  nel  Plaiydadylus 
guttatus. 

Nella  parte  superiore  dello  strato  sottocutaneo  decorrono  inoltre  i  grossi 
tronchi  vascolari  e  nervosi.  Ove  questo  strato  manca,  come  nella  pelle  dell’  addome 
degli  ofidiani,  i  grossi  tronchi  vascolari  e  nervosi  decorrono  nel  tessuto  congiuntivo 
intermuscolare  che  separa  gli  attacchi  al  derma  delle  fibre  muscolari,  o  nei  fasci 
congiuntivi  dello  strato  limitante  inferiore  del  derma  stesso.  Da  questi  grossi 
tronchi  si  partono  via  via  i  rami  vascolari  e  nervosi,  che  ramificandosi  vengono 
a  formare  le  reti  vascolari  e  nervose  nel  soprastante  derma. 

§  15. 

La  cute  prende  parte  alia  formazione  delle  squame  con  tutta  la  sua  massa  o 
tutti  i  suoi  strati,  i  quali  ripiegandosi  in  fuori  vengono  a  formare  delle  papille 
gigantesche  che  ricoperte  dalla  epidermide  costituiscono  le  squame  (tav.  VII, 
fig.  1  e  2).  Dalla  superficie  esterna  di  queste  grosse  papille  si  elevano  le  papille 
secondarie,  o  le  piccole  papille  degli  organi  di  senso,  che,  come  ho  detto,  nel 
Coluber  viridiflavus  sono  filiformi  e  nella  testa  dell’  Ascalobates  mauritanicus 

(1)  F.  Leydig.  TJeber  die  ausseren  Be deckung en  der  Rep  tilt en  und  Amphibien.  Archiv  fiir  mi- 
krosk.  Anatomie  Bd.  IX  pag-.  780.  1873. 

(2)  C.  Herbert.  Mem.  cit.  pag-.  223 
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sono  coniche.  Le  papille  filiformi  del  Coluber  viridiflavus  sono  fatte  di  tessuto 
congiuntivo  fibrillare,  e  le  papille  coniche  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  di  tessuto 
congiuntivo,  molle,  soffice  e  piu  abbondante.  Nelle  prime  (tay.  XI,  fig.  57-59)  come 
innanzi  ho  dimostrato,  si  puo  seguire  nettamente  la  fibra  nervosa  midollare  che 
li  traversa  fino  alia  sua  ulteriore  destinazione ;  nelle  seconde  la  fibra  nervosa, 
dopo  aver  penetrato  nella  base  della  papilla,  si  perde  di  vista,  e  non  si  vede  altro 
che  una  linea  spirale  risplendente,  la  quale  probabilmente  indica  il  cammino 
seguito  dalla  fibra  nervosa  penetrata  per  la  base  (tav.  XI,  fig.  56). 


PARTE  SECONDA 

Muda. 

§  16. 

La  conoscenza  della  muda  dei  rettili  e  antichissima.  Aristotile  (1)  sapeva  gia 
che,  in  primavera  e  in  autunno,  gli  stellioni,  le  lucertole  e  specialmente  i  serpenti 
mutano  la  pelle,  come  gl’  insetti  e  i  crostacei.  Egli  descrisse  con  grande  esattezza 
il  modo  nel  quale  il  serpe  si  spoglia  interamente  dalla  testa  verso  la  coda,  rivol- 
tandosi  in  fuori  la  parte  interna  della  spoglia. 

Plinio  (2),  che  quattro  secoli  dopo  descrisse  nuovamente  il  modo  nel  quale 
si  spoglia  il  serpe,  ha  copiato  la  descrizione  di  Aristotile.  Egli  pero  crede,  che  il 
fenomeno  avvenga  solamente  in  primavera  sotto  P  azione  del  succo  di  finocchio 
gustato  da  quest’ animale;  chiama  quindi  la  spoglia  ruggine  invernale  (hiberno 
situ),  quasiche  si  fosse  sovrapposta  alia  pelle  durante  P  intorpidimento  dell’  animale 
in  tale  stagione. 

Kazwini  (3)  cosmografo  persiano,  il  Plimio  dell’Oriente  morto  il  1285  dell’  era 
volgare,  ha  notato  anch’egli  il  fenomeno  della  muda  dei  serpenti,  ma,  ad  imitazione 
di  Plinio,  e  facile  ad  ammettere  delle  cose  strane.  Dice  infatti  che:  «  i  serpenti 
«  vivono  mille  anni  e  mutan  pelle  ogni  anno.  A1  mutar  della  pelle  comparisce 
«  un  punto  sulla  nuca  dell’  animale,  onde  dal  numero  dei  detti  punti  si  conosce 
«  quanti  anni  ha  vissuto  il  serpente  ». 

Sul  cadere  del  secolo  passato  Linneo  (4)  ritenne  come  Plinio,  che  i  serpenti 
mutano  la  pelle  solamente  in  primavera. 

Nel  1823  L.  Metaxa  (5)  si  e  occupato  di  far  conoscere  come  e  quando  si 
spogliano  i  serpenti ;  ma  tanto  sull’  una  come  sull’  altra  quistione  ha  ripetuto 
quello  che  aveva  scritto  Aristotile ;  De  Blainville  (6),  secondo  il  quale  i  rettili 

(1)  Aristotilis  opera  omnia.  Graece  et  latino  Vol.  tertium  De  animalibus  Eistoriae  Lib 
VIII  cap.  VII  pag.  162.  Parisiis  editore  Didot,  1854. 

(2)  Plinio.  H.  N.  Lib.  VII.  cap.  27.  Lib.  XX,  cap.  23. 

(3)  Kazwini.  Agi&ib  al  Makhluqat  ( Maraviglie  delle  cose  create ).  Dal  testo  pubbl.  dal  prof. 
Ferd.  Wustenfeld  pag.  432.  Gottingen,  1849.  Tutta  la  parte  di  questo  libro  die  si  riferisce  ai 
rettili  mi  e  stata  tradotta  gentilmente  dal  mio  amico  prof.  Michele  Amari. 

(4)  Linneo.  Tom.  I  pag.  710  cit.  da  Dumeril  e  Bibron. 

(5)  L.  MetaxA.  Monograjia  dei  serpenti  di  Roma  e  suoi  contorni.  Art.  II  pag.  6.  Roma,  1823. 

(6)  De  Blainville.  Mem.  cit.  pag.  127. 
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squamosi  si  rinnovano  interamente  sovente,  aveva  fatto  1’  anno  precedente  1’  os- 
servazione  importante,  che  a  certe  epoche  la  pelle  poteva  avere  «  deux  epidermes, 
P  un  qui  vient  de  se  former,  et  P  autre  qui  est  detache  sans  4tre  encore  tombe  ». 

Dumeril  e  Bribron  (1)  hanno  notato  dopo,  cbe  nei  sauriani  e  negli  ofidiani 
tenuti  in  captivita,  il  rinnovamento  dell’  epidermide,  o  la  muda,  avviene  molte 
volte  nel  corso  dell’  anno,  e  cbe  nei  sauriani  P  epidermide  non  cade  in  un  pezzo 
solo,  come  negli  ofidiani,  ma  a  lembi.  Hanno  anche  avuto  occasione  di  osservare 
la  muda  dell’  epidermide  cornea  in  una  piccola  specie  di  Emyde,  e  nei  batraciani, 
nei  quali,  dicono,  che  la  totalita  dell’ epidermide  sembra  rinnovarsi  soventissimo, 
ma  soggiungono  che  si  ha  poca  occasione  di  osservarla,  perche  P  animale  stesso, 
o  quelli  della  stessa  specie  che  si  trovano  immersi  nell’acqua,  ingoiano  con  una 
certa  avidita  questa  materia  mucosa  (2). 

Una  nuova  via  d’  investigazione  sopra  questo  argomento  e  stata  aperta  nel 
1872  da  0.  Cartier  (3),  il  quale  ha  studiato  per  la  prima  volta  i  fenomeni  d’  ac- 
crescimento  dell’  epidermide  dei  rettili,  nell’  epoca  della  muda. 

Ora  in  tutti  i  tempi  si  e  cercato  di  rintracciare  la  causa  determinante  la 
caduta  dell’  epidermide  nella  muda.  Plinio  aveva  immaginato  doversi  all’  azione 
del  finocchio,  ed  altri  a  quella  piu  strana  di  un  balsamo  radicale  nascosto  nelle 
viscere  della  terra. 

L.  Metaxa  (4)  dice  che  lo  spogliarsi  dei  rettili  «  e  certo  morbosa  affezione, 
«  come  la  muda  degli  uccelli,  la  dentizione  dei  mammiferi,  la  desquamazione 
«  della  cuticula  umana  in  certe  impetigini,  la  quale  per  disseccamento  si  stacca 
«  come  quella  degli  angui  ». 

Dumeril  e  Bibron  (5)  attribuiscono  la  determinazione  della  muda  ad  alcune 
circostanze  atmosferiche,  come  le  variazioni  nella  secchezza  e  nella  umidita,  e 
dicono  che  in  questo  periodo  l’animale  e  in  uno  stato  di  sofferenza  e  non  man- 
gia  piu. 

A1  Leydig  (6),  il  quale  sostiene  che  la  presenza  di  uno  strato  omogeneo  in- 
volgente  P  epidermide  spiega  forse  perche  la  muda  dei  rettili  e  degli  anftbi  de- 
corre  alio  stesso  modo  degli  artropodi  nei  quali  la  cuticola  della  pelle  ha  una 
parte  incomparabilmente  maggiore,  vuole  sembrargli  che  lo  strato  cellulare  gras- 
soso  da  lui  descritto  contribuisca  in  certo  modo  alia  muda  della  pelle;  ed  inoltre 
egli  ha  trovato ;  sotto  la  cosidetta  cuticola  degli  ofidiani,  corpi  speciali  ch’  e  incli- 
nato  ad  ammettere  in  rapporto  con  il  processo  della  muda. 

Secondo  F.  E.  Schulze  (7),  nella  muda  dei  batraci  e  dei  tritoni,  il  distacco 


(1)  Dumeril  e  Bibron.  Mem.  cit.-tom.  I  pag\  71,  72;  tom.  II  pag.  625;  tom.  VI  pag.  109-111. 

(2)  Che  i  batraci  si  ingoiano  con  avidita  la  epidermide  rigettata  nella  muda,  credo  bisogna 
avere  una  conferma.  A  Giorgio  Schuler  detto  Sabini ,  nel  commentare  la  favola  di  Ovidio  De 
stellione  ex  puero,  era  caduto  in  mente  un  simile  pensiero.  In  fatti  egli  dice:  invidus  et  maledicus 
puer  fingitur  a  Cerere  mutatus  in  stellionem ,  propter  naturam  animalis,  quo  nullum  invidet  homini 
fraudolentius,  nam  cum  exuit  membranam  ktbernam ,  devorat  earn  invidens  nobis  optimum  rimedium 
contra  morbum  comitialem,  ut  Plimus  tradit.  P.  Ovidii  metamorphosis,  seu  fabulae  poeticae : 
earumque  interpretatio  Ethica  Physica  et  Historica  Georgi  Sabini.  Lib.  V,  Sab.  in  fab.  VII  pag. 
172.  Francofurti,  1589. 

(3)  0.  Cartier.  Verh.  d.  Wurzburger  phs.  med.  Gesellschaft.  Bd.  V.  pag.  192. 

(4)  Mem.  cit.  pag.  7. 

(5)  Mem.  cit.  tom.  I  pag.  71 ;  tom.  VI  pag.  109. 

(6)  Leydig.  Arch,  fur  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  IX  pag.  763  e  765-766. 

(7)  F.  E.  Schulze.  Epitel-und  Driisen-zellen.  Archiv.  fiir  mikrosk  Anatomie.  Bd.  111.  pag.  167, 
168.  1864. 


delle  due  serie  di  cellule  piatte  superiori  avviene  probabilmente  per  la  secre- 
zione'  delle  glandule  unicellulari  a  bottiglia,  che  si  trovano  normalmente  nell’  e- 
pidermide  degli  anfibi. 

Ed.  Bugnion  (1)  e  anche  d’  opinione,  che  nei  perennibranchiati  la  secrezione 
degli  otricoli  mucosi  esercita  un’  azione  sulla  muda. 

Quindi  Carl  Claus  (2),  nei  suoi  fondamenti  di  zoologia,  accetta  l’opinione,  che 
negli  anfibi  la  secrezione  delle  cellule  a  bottiglia  distacca  probabilmente  nella 
muda  lo  strato  cellulare  superiore. 

Ma  secondo  0.  Cartier  (3),  questo  processo,  se  potrebbe  aver  luogo  per  av- 
ventura  negli  anfibi  non  pud  avvenire  nei  rettili  che  non  posseggono  le  cellule 
glandulari,  come  i  pesci  e  gli  anfibi.  Nei  rettili,  secondo  lo  stesso,  il  distacco 
delh  epidermide  avviene  in  seguito  ai  processi  puri  d’  accrescimento  dell’  epider- 
mide,  pei  quali,  innanzi  che  lo  strato  cellulare  superficiale  si  stacchi  in  tutti  i 
suoi  punti,  si  forma  piu  sotto  la  nuova  epidermide.  La  secrezione  dei  peli  cutico- 
lari,  che  si  formano  in  mezzo  a  queste  due  parti,  deve  avere  un’  importanza  per 
la  separazione  degli  strati,  e  quindi  per  P  avviamento  della  muda. 

M.  Braun  (4),  che  ha  studiato  i  processi  istologici  nella  muda  dell’  Astacus 
fluviatilis  nei  quale  ammette  trovarsi  rapporti  simili  a  quelli  descritti  da  0.  Car- 
tier  nella  pelle  dei  rettili,  sostiene  P  opinione  di  questo,  essendoche  per  lui  i  peli 
cuticolari  contribuiscono  alia  separazione  meccanica  degli  strati. 

C.  Kerbert  (5)  pero,  che  ha  negato  la  formazione  della  cuticola  tanto  nei  senso 
del  Leydig  come  in  quello  del  Cartier,  ammette  essere  ne’  rettili  la  formazione 
del  nuovo  strato  corneo,  una  ripetizione  della  formazione  dell’  epidermide  nell’  em- 
brione.  In  questo  modo,  egli  dice,  i  processi  della  muda  vengono  ricondotti  ad 
un  processo  molto  piu  semplice  di  quello  che  ha  abbracciato  il  Cartier. 

Ma  M.  Braun  (6)  replica  contro  una  tale  opinione  che  nei  Gecko  la  forma¬ 
zione  dei  peli  d’  attacco,  con  i  quali  sono  morfologicamente  di  eguale  valore  i  peli 
della  muda,  non  ha  luogo  negli  einbrioni,  ma  piu  tardi :  la  prirna  volta  nella 
prima  muda.  Quindi  secondo  il  Braun,  la  conclusione  che  ne  tira  il  Kerbert  non 
e  giusta;  imperocche,  se  manca  nei  rettili  e  molto  piu  nei  loro  embrioni  una  cu¬ 
ticola  propria  come  membrana  sollevabile,  non  si  puo  dire  per  conseguenza, 
che  nella  muda  avvenga  lo  stesso  processo  come  nella  prima  origine  dell’  epi¬ 
dermide. 

Per  quanto  e  vera  questa  osservazione  di  M.  Braun,  altrettanto  e  erronea 
P  opinione,  che  i  peli,  le  setole  o  le  sculture  contribuiscano  alia  separazione  degli 
strati.  Dimostrero  nei  seguito  di  questa  Memoria,  che  invece  la  separazione  fra  la 
parte  ch’  e  destinata  a  cascare  e  quella  dalla  quale  si  forma  la  nuova  epidermide, 
avviene,  nella  parte  libera  delle  squame,  in  seguito  della  degenerazione  e  disfaci- 
mento  dello  strato  da  me  detto  glandulare,  e  nei  solchi  per  il  disseccamento  dello 
strato  lucido. 


(1)  Ed.  Bugnion.  Mem.  cit.  Bull.  Soc.  Vaud.  Sc.  Nat.  XII.  pag.  306,  307. 

(2)  C.  Claus.  Grundziige  der  Zoologie,  pag.  954.  1876. 

(3)  0.  Cartier.  Verh.  d.  Wiirzburger  phis.  med.  Gesellschaft.  Bd.  Y  pag.  194,  195. 

(4)  M.  Braun.  Ueler  die  histologischen  Vorgdnge  lei  der  Hdutung  von  Astacus  Jluviatilis.  Ar- 
beiten  aus  dem  zool.-zoot.  Institut  in  Wurzburg.  Bd.  II.  pag.  159-161.  1875. 

(5)  C.  Kerbert.  Mem.  cit.  pag.  233. 

(6)  Braun.  Zur  Bedeutung  der  Cuticularlorsten  auf  den  Haftlappen  der  Geckotiden.  Arbeiten  aus 
dem  zool-zoot.  Institut  in  Wurzburg.  Bd.  IV  pag.  231.  1878. 
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§  17. 

IIo  stndiato  i  mutamenti  dell’ epidermide  nell’epoca  della  muda  in  quattro 
specie  appartenenti  a  famiglie  diverse,  cioe  nelP  Ascalabotes  mauritanicus,  nella 
Lacerta  muralis,  nel  Seps  calcides  e  nel  Coluber  viridiflavus. 

Onde  rendere  facile  la  descrizione  dei  fenomeni  intimi,  che  si  succedono 
nelP  epidermide  all’  epoca  della  muda,  divido  tutto  il  processo  in  tre  periodi : 

II  primo  periodo  abbraccia  i  puri  fenomeni  di  accrescimento  dell’  epidermide ; 
il  secondo  periodo  la  separazione  degli  strati  o  il  distacco  dell’  epidermide  antica, 
e  la  formazione  della  nuova  nella  parte  libera  delle  squame;  il  terzo  periodo  il 
distacco  dell’  epidermide  antica  dal  fondo  dei  solchi  e  quindi  la  sua  totale  caduta 
in  un  pezzo  solo  o  a  grandi  lembi,  secondo  le  varie  specie. 

Primo  periodo. 

§  18. 

Il  periodo  di  accrescimento  dell’  epidermide  dei  rettili  si  pud  dividere  in 
due  stadi. 

1.  Stadio.  L’  accrescimento  dell’  epidermide  comincia  colla  proliferazione  delle 
cellule  cilindriche  dello  strato  profondo  della  rete  del  Malpighi,  e  cio  costituisce 
il  primo  stadio,  che  e  stato  osservato  da  me  nelP  epidermide  della  mascella  infe- 
riore  dell’  Ascalabotes  mauritanicus,  e  nel  Coluber  viridiflavus. 

NelP  Ascalabotes  mauritanicus  (tav.  VII.  fig.  4)  le  cellule  cilindriche  dello 
strato  profondo  della  rete  del  Malpighi  (e)  si  allungano,  ed  il  loro  nucleo  ingrandito 
prende  la  forma  ovale  e  presenta  due,  tre  o  quattro  granuli  omogenei  ed  oscuri, 
i  quali  sono  disposti  in  linea  lungo  P  asse  del  nucleo,  che  va  da  un  polo  all’altro. 
Questi  granuli  (granuli  di  Butschli,  o  nucleoli)  precedono  la  divisione  e  quindi  la 
proliferazione  delle  cellule,  che  vengono  ad  accrescere  lo  strato  superiore  della 
rete.  del  Malpighi. 

Le  nuove  cellule  ( e’ )  che  compongono  lo  strato  superiore  della  rete  del  Mal¬ 
pighi  sono  grandi,  prive  di  membrana  e  posseggono  un  protoplasma  leggermente 
granuloso,  che  si  colora  col  picro-carminio,  ed  un  grosso  nucleo  vescicoloso. 
Hanno  la  forma  poliedrica  ed  i  margini  dentati  con  i  quali  s’  ingranano  re- 
ciprocamente. 

Il  nucleo  di  queste  cellule  per  lo  piu  possiede  un  nucleolo,  ma  alcuni  di  loro 
hanno  un  nucleo  ovale  piu  grande,  il  quale  presenta  due  o  tre  granuli  oscuri, 
locche  indica  che  le  cellule  dentate  continuano  a  moltiplicarsi. 

Le  antiche  cellule  dentate  (tav.  VII,  fig.  4  o’)  che  fin  qui  formavano  lo  strato 
superiore  della  rete  del  Malpighi,  si  trovano  ora  spinte  in  alto,  e  si  veggono  cor- 
nificate  quantunque  alcune  di  loro  presentino  ancora  un  resto  di  nucleo,  e  non 
abbiano  perduto  la  forma  poliedrica.  Queste  cellule  per  conseguenza  in  seguito 
al  progresso  della  cornificazione  si  appiattiscono  in  lamelle,  e  passano  piu  tardi 
a  far  parte  dello  strato  corneo  rilassato. 

Il  primo  stadio  d’accrescimento  dell’epidermide  del  Coluber  viridiflavus  (tav.  XI, 
fig.  40  e),  era  anche  caratterizzato  dairallungamento  delle  cellule  cilindriche  dello 
strato  profondo  della  rete  del  Malpighi,  dall’ ingrandimento  e  dalla  forma  ovale 


8 


—  114  — 


allungala  del  loro  nucleo,  nonche  dalla  presenza  di  due,  tre  o  quattro  granuli 
oscuri,  disposti  in  linea  lungo  1’  asse  maggiore  de’  nuclei. 

La  trasformazione  in  tessuto  corneo  delle  antiche  cellule  poligonali  dentate 
della  rete  del  Malpighi,  pare  che  nel  Coluber  viridiflavus  preceda  questo  stadio, 
e  pare  anzi  che  prima  avvengano  generazioni  di  altre  cellule  dentate,  che  si  cor- 
nificano  tutte  successivamente  e  vanno  ad  accrescere  le  lamelle  della  parte  infe- 
riore  dello  strato  corneo  rilassato,  prima  che  abbiano  cominciamento  i  fenomeni 
della  muda  (tav.  X,  fig.  39,  e,  e\  a\). 


§  19. 

2.  Stadio.  II  secondo  stadio  d’  accrescimento  dell’  epidermide  de’  rettili  e  ca- 
ratterizzato  dalla  formazione  dello  strato  grassoso,  e  dalla  sua  trasformazione  in 
strato  corneo  granuloso;  dalla  formazione  dello  strato  glandulare  e  dello  strato  lu- 
cido;  e  dalla  muda  degli  organi  di  senso. 

Nell’  Ascalabotes  mauritanicus  le  cellule  dentate  superficiali  del  nuovo  strato 
esterno  della  rete  del  Malpighi  (tav.  VIII,  fig.  21  d;  tav.  IX,  fig.  24  d),  in  cor- 
rispondenza  a  tutta  la  parte  libera  delle  squame  si  fondono  insieme  e  formano 
uno  strato  protoplasmatico,  posto  tra  lo  strato  corneo  e  la  rete  del  Malpighi 
Questo  strato  protoplasmatico  si  arresta  in  prossimita  della  radice  delle  squame 
e  dei  loro  margini  liberi;  quindi  manca  nelle  parti  delle  squame  che  limitano 
i  solchi.  Da  questo  strato  protoplasmatico  nascono  due  specie  diverse  di  cellule, 
cioe,  la  cellule  dello  strato,  che  io  chiamo  strato  glandulare ,  e  le  cellule  dello 
strato  lucido. 

Le  cellule  glandulari  sono  le  prime  a  nascere  (tav.  VIII,  fig.  21  d\  tav.  IV, 
fig.  24  d)  e  somigliano  agli  otricoli  mucosi  dell’  epidermide  degli  anfibi ;  cioe,  sono 
rotondi  od  ovali,  hanno  una  sottile  parete,  un  contenuto  vischioso  o  mucoso  sparso 
di  grosse  granulazioni  chiare  come  globuli  albuminosi,  ed  uno  o  due  raramente 
tre  nuclei  vescicolosi  nucleolati.  Si  formano  qua  e  la  nello  strato  protoplasmatico 
e  nel  punto  ove  si  forma  una  di  queste  cellule  si  vede  in  principio  un  piccolo 
nucleo  rotondo,  che  s’ ingrandisce,  prende  la  forma  ovale  e  presenta  uno  o  due 
piccoli  nucleoli.  Ora  a  me  pare  che  questi  nuclei  ingrandendosi  formino  essi  stessi 
gli  otricoli  glandulari  in  discorso. 

Dopo  che  si  son  formati  gli  otricoli  glandulari,  nella  sostanza  protoplasmatica 
che  resta  fra  un  otricolo  e  1’  altro,  appariscono  ancora  de’  piccoli  nuclei  rotondi 
contenenti  un  nucleo,  ed  in  certi  punti  degli  spazi  chiari.  Attorno  a  questi  nu¬ 
clei  il  protoplasma  diviene  piu  trasparente,  e  cosi,  mentre  da  un  canto  si  molti- 
plicano  gli  otricoli  o  le  cellule  glandulari  che  si  ravvicinano  per  costituire  lo 
strato  glandulare  nella  parte  inferiore,  dall’  altro  si  formano  le  cellule  a  proto¬ 
plasma  trasparente,  che  spinte  in  alto  formano  un  altro  strato  nella  parte  superiore 
(tav.  VIII,  fig.  22  d,  c).  Questo  secondo  strato  e  lo  strato  lucido  degli  autori.  Adun- 
que  gli  elementi  dello  strato  lucido,  come  gli  elementi  dello  strato  glandulare  pro- 
vengono  entrambi  da  uno  strato  protoplasmatico  preesistente,  ma  con  diverso 
processo :  dapoiche,  gli  otricoli  glandulari  si  formano  per  ingrandimento  dei  nuclei 
che  si  sono  sviluppati  i  primi  nel  protoplasma  (formazione  libera);  e  le  cellule 
dello  strato  lucido  per  la  delimitazione  dello  stesso  protoplasma,  che  circonda  i 
nuclei  che  nascono  gli  ultimi.  Gli  otricoli  glandulari  hanno  come  ho  detto  una  pa¬ 
rete  ed  un  contenuto  mucoso  o  albuminoso;  le  cellule  dello  strato  lucido  vice- 
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versa  son  prive  di  parete,  e  hanno  un  protoplasma,  che  diviene  trasparente  come 
il  vetro. 

Intanto  al  disopra  dello  strato  protoplasmatico  prima  (tav.  VIII,  fig.  21  b, 
tav.  IX  fig.  24  b),  come  al  disopra  dello  strato  lucido  dopo  (tav.  VIII,  fig.  22  b, 
tav.  XI  fig.  53  b),  esiste  lo  strato  granuloso  fatto  da  una  serie  di  cellule  prisma- 
tiche  basse  nel  profilo  ma  non  appiattite,  le  quali  lianno  un  contenuto  sparso  di 
granulazioni  oscure.  Questo  strato  granuloso  sul  margine  libero  delle  squame 
(tav.  IX,  fig.  24  b,  tav.  XI,  53  b)  s’  infossa  per  circondare  gli  organi  di  senso, 
che  in  questo  stadio  mostrano  anche  loro  incipiente  i  fenomeni  della  muda  (tav.  XI, 
fig.  53,  cs). 

Io  non  ho  potuto  osservare  come  nell’  Ascalaboies  mauritanicus  si  formi 
questo  strato  granuloso,  che  precede  nella  formazione  lo  strato  glandulare  e  lo 
strato  lucido  innanzi  descritti;  ne  ho  potuto  vedere  i  fenomeni  successivi  della 
muda  nelle  piastre  addominali  di  quest’  animali,  ma  mi  e  stato  facile  di  seguirli 
nelle  squame  del  loro  lobo  di  attacco.  Nelle  squame  della  testa  del  Coluber  viri- 
diflavus  e  dell’addome  della  Lacerta  muralis,  ho  avuto  occasione  di  studiare 
tanto  la  formazione  dello  strato  granuloso,  quanto  gli  ulteriori  fenomeni  della  mu¬ 
da,  come  diro  fra  poco. 

Intanto  nelle  squame  addominali  (tav.  VIII,  fig.  22,  tav.  XI,  fig.  53),  come 
anche  nelle  squame  della  testa  e  nei  tubercoli  dell’  Ascalaboies  mauritanicus , 
nell’  ultimo  grado  del  periodo  d’  accrescimento,  1’  epidermide  consta : 

a)  dello  strato  corneo  antico ;  b)  dello  strato  corneo  granuloso ;  c )  dello 
strato  lucido ;  d)  dello  strato  glandulare ;  e)  e  dello  strato  mucoso  o  rete  del 
Malpighi. 

Lo  strato  corneo  antico  consta  della  pellicola  epidermica,  dello  strato  corneo 
compatto  e  dello  strato  corneo  rilassato  come  nello  stato  ordinario.  Lo  strato 
corneo  granuloso,  lo  strato  lucido  e  lo  strato  glandulare  si  sono  formati  in  questo 
periodo. 

La  rete  del  Malpighi  e  composta  di  due  parti  o  strati,  come  nell’  epidermide 
alio  stato  ordinario  nell’  epoca  remota  da  quella  della  muda,  con  la  differenza  che 
lo  strato  profondo  e  ispessito  e  presenta  i  suoi  elementi  in  via  di  proliferazione, 
e  lo  strato  superiore,  molto  piu  ispessito  ancora  per  aumento  numerico  dei  suoi 
elementi,  e  anch’esso  di  nuova  formazione;  essendoche  questi  elementi,  formati 
nel  periodo  della  muda,  hanno  preso  il  posto  degli  elementi  dell’  antico  strato 
esterno  della  rete  del  Malpighi,  i  quali  spinti  in  alto  fin  dall’inizio  della  muda, 
si  sono  cornificati,  appiattiti  e  quindi  gradatamente  passati  a  far  parte  dell’  antico 
strato  corneo  rilassato. 


§  20. 

La  struttura  dell’  epidermide  del  pulvillo  scansorio  o  lobo  di  attacco  dell’  A- 
scalabotes  mauritanicus  in  questo  grado  di  sviluppo  (tav.  IX,  fig.  25)  presenta 
una  notevole  differenza  dal  resto  dell’ epidermide  dello  stesso  animale  al  medesimo 
grado.  Manca  in  primo  luogo  lo  strato  granuloso ;  alio  strato  corneo  antico,  che 
non  presenta  la  parte  compatta,  ma  e  rilassato  e  porta  sulla  superficie  libera  le 
setole  (j9’)_,  segue  immediatamente  lo  strato  lucido  ( c ),  e  sotto  a  questo  lo  strato 
glandulare  (d)  e  quindi  la  rete  del  Malpighi. 

Lo  strato  lucido  qui  e  composto  di  piu  serie  di  cellule  fusiformi,  trasparenti 
come  il  vetro  e  per  lo  piu  nucleate.  Lo  strato  glandulare  qonsiste  non  di  cellule 
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otricolari,  ma  di  cellule  cilindriche,  con  un  nucleo  vescicoloso  contenente  un 
nucleolo,  un  protoplasma  finamente  granuloso,  e  prive  di  membrana  inviluppante 
come  le  cellule  della  rete  del  Malpighi. 

La  rete  del  Malpighi  e  composta  anche  di  due  strati ;  lo  strato  profondo  e 
fatto  di  una  serie  di  piccole  cellule  prismatiche  o  basso-cilindriche  con  un  grosso 
nucleo  uninucleolato;  lo  strato  esterno  consta  di  piu  serie  di  cellule  dentate.  La 
parte  superficiale  di  questo  ultimo  strato  presenta  una  serie  di  grosse  cellule  con 
protoplasma  granuloso  contenenti  un  nucleo  vescicoloso  nucleate,  che  portano  dal 
lato  esterno  le  lunghe  setol-e  (np)  della  nuova  epidermide,  gia  formate  in  un  grado 
di  sviluppo  precedente. 

Nel  grado  di  sviluppo  precedente  a  questo  (tav.  VII,  fig.  7)  la  parte  esterna 
della  rete  del  Malpighi  consiste  di  grandi  cellule  poligonali,  che  si  dividono  e  si 
differenziano  nelle  cellule  dentate,  nelle  cellule  portanti  le  setole,  nelle  cellule 
dello  strato  glandulare,  ed  in  quelle  dello  strato  lucido  innanzi  descritte.  In  que¬ 
sto  stadio  si  vede  che  le  setole  nascono  dalla  divisione  del  protoplasma  (tav.  VII, 
fig.  8),  e  non  sono  formazioni  cuticolari  come  ha  preteso  il  Cartier.  Le  setole,  come 
lo  strato  delle  cellule  glandulari  si  formano  solamente  nella  parte  libera  delle 
squame  lamelliformi  del  lobo  di  attacco. 


§  21. 


Nella  Lacerta  muralis  abbiamo  in  principio  la  formazione  di  piu  strati  pro- 
toplasmatici,  per  la  fusione  delle  serie  di  cellule  superficiali  della  rete  del  Malpighi 
(tav.  IX,  fig.  29  c  c’)  quando  ancora  le  cellule  di  questo  strato  sono  dentate.  In 
ciascuno  degli  strati  protoplasmici  si  trovano  dei  nuclei  vescicolosi,  i  quali  contengono 
un  nucleolo  ed  alcuni  anche  due.  Da  questi  strati  protoplasmatici  nascono  due  forme 
diverse  di  cellule,  cioe;  dallo  strato  protoplasmatico  inferiore  (tav.  IX,  fig.  30  c’)  si 
forma  uno  strato  semplice  di  cellule  cilindriche;  e  dagli  strati  protoplasmici  esterni 
si  formano  varie  serie  di  cellule,  che  presentano  nel  profilo  1’  aspetto  fusiforme 
(fig.  30  c). 

Queste  due  forme  di  cellule  son  prive  di  membrana;  hanno  un  protoplasma 
finamente  granuloso,  che  si  colora  col  carminio,  ed  un  nucleo  vescicoloso  nucleolato. 
Pero  le  cellule  dello  strato  cilindrico  mancano  per  lo  piu  del  nucleo;  in  quelle 
che  hanno  il  nucleo,  questo  occupa  il  lato  inferiore  del  corpo  cellulare.  Le  cellule 
dello  strato  fusiforme  presentano  i  margiui  leggermente  dentati. 

Ora,  come  ho  osservato  nelle  squame  dell’addome  e  della  mascella  inferiore, 
le  cellule  fusiformi  subiscono  gradatamente  una  degenerazione.  Nelle  squame  della 
mascella  inferiore  questa  degenerazione  avviene  mano  mano,  che  le  cellule  fusiformi 
si  formano  dai  fasci  protoplasmatici  (tav.  IX,  fig.  29  &).  Nelle  squame  addominali,  ora 
avviene  come  nelle  squame  della  mascella  inferiore,  ed  ora  la  degenerazione  delle 
cellule  fusiformi  non  comincia,  che  dopo  la  totale  formazione  di  questo  strato. 

La  degenerazione  di  queste  cellule  fusiformi  accade  nel  seguente  modo.  In 
primo  luogo  sparisce  il  nucleo  ne  io  saprei  dire  in  che  modo;  quindi  il  protoplasma 
delle  cellule  si  trasforma  in  una  quantita  di  grosse  granulazioni  omogenee  e 
risplendenti,  che  presentano  per  lo  piu  la  forma  di  bastonetti  verticali.  Mano  mano 
che  avanza  una  tale  degenerazione  del  protoplasma  cellulare,  i  limiti  delle  cellule 
spariscono  (tav.  IX,  fig.  31  &,  tav.  X,  fig.  32  h)}  e  cost  tutte  le  cellule  arrivano  a 
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fondersi  in  uno  strato  granuloso  come  P  ha  figurato  il  Cartier  (1).  Questo  strato 
granuloso,  dalle  squame  si  estende  nei  solchi,  ove  pero  le  cellule,  che  gli  danno 
origine,  presenlano  nel  profilo  la  forma  ovale,  e  le  grosse  granulazioni  sono  rotonde 
e  molto  piu  scarse  e  restano  lungamente  senza  fondersi  (tav.  IX,  fig.  31).  Finalmente 
questo  strato  nella  Lacerta  muralis  nel  successivo  sviluppo  sparisce  e  non  si 
trova  piii  nei  periodi  successivi. 

Di  che  natura  sia  una  tale  degenerazione,  con  certezza  non  si  puo  dire.  Cio 
che  si  puo  affermare  si  e,  ch’  essa  non  e  degenerazione  grassa;  avvegnache  questo 
strato  non  si  colora  punto  con  P  acido  osmico,  ed  invece  i  granuli  si  colorano 
leggermente  in  rosso  pallido  con  il  picro-carminio.  Secondo  la  mia  opinione, 
questo  strato  in  origine  e  analogo  alio  strato  lucido,  che  piu  tardi  si  degenera  e 
da  luogo  alio  strato  granuloso.  Avrerno  cosi  una  certa  ricapitolazione  in  uno,  dei 
due  anzidetti  strati  distinti  nelle  altre  specie. 

Le  cellule  cilindriche,  che  formano  uno  strato  sottostante  a  quello  descritto, 
e  che  O.  Cartier  ha  descritto  come  cellule  cilindriche  dello  strato  interno  della 
muda  segreganti  la  cuticola  in  forma  di  squamette,  si  suddividono  ancora,  e  la 
divisione  del  loro  protoplasma  e  preceduto  dalla  divisione  del  nucleo  (tav.  IX, 
fig.  31  c’;  tav.  X,  fig.  32  d).  Pare  che  nel  lato  superiore  si  formino  le  cellule 
che  si  appiattiscono  in  lamelle  senza  nucleo.,  e  fanno  uno  strato  semplice  sotto 
dello  strato  corneo  rilassato  al  quale  si  liuniscono  essendo  gia  sparito  lo  strato 
granuloso  (tav.  X,  fig.  c’):  mentre  che  nel  lato  inferiore  restano  le  cellule  cilindriche 
glandulari  che  piu  tardi  si  disgregano  in  una  sostanza  vischiosa  molto  granulosa. 
Le  lamelle,  che  fanno  cosi  lo  strato  limitante  inferiore  dello  strato  corneo,  guardate 
dal  lato  inferiore,  presentano  la  forma  poligonale  e  la  superficie  trasversata  da 
linee  fatte  da  una  successione  di  denti  alternati  da  intagli,  e  sono  unite  tra  loro 
da  una  sostanza  intercellulare  abbondante  (tav.  X,  fig.  35  6). 

Nelle  squame  della  mascella  inferiore  del  Seps  calcides  (tav.  XI,  fig.  52),  ho 
potuto  osservare  sotto  dello  strato  corneo  rilassato,  lo  strato  granuloso,  nel  quale 
appena  restava  qualche  traccia  di  contorno  cellulare ;  e,  sotto  a  questo,  lo  strato 
protoplasmatico  contenente  qua  e  la  qualche  nucleo  vescicoloso.  Questo  strato, 
come  abbiamo  detto  innanzi,  rappresenta  la  matrice  dello  strato  lucido  e  dello 
strato  glandulare. 

Nella  rete  del  Malpighi  enormemente  ispessita,  nella  quale  le  cellule  dello 
strato  esterno  mostravano  striato  il  protoplasma,  si  vedevano  inoltre  i  nuovi 
organi  di  senso  in  incipiente  formazione. 


§  22. 

Nel  Coluber  viridiflavus  il  primo  a  formarsi  dei  nuovi  strati  della  muda  e 
lo  strato  granuloso,  come  nelle  specie  fin  qui  studiate.  Tale  strato,  in  questa  spe¬ 
cie,  si  presenta  sotto  due  forme  diverse,  che  corrispondono  a  due  gradi  diffe- 
renti  del  suo  sviluppo. 

In  origine  e  composto  di  cellule  rotonde,  prive  di  memhrana  e  di  nucleo,  e 
cariche  di  gocciolette  di  grasso  che  rifrangono  fortemente  la  luce  e  si  colorano 
in  nero  con  1’  acido  osmico.  Queste  cellule  o  nuclei  nascono  dalle  cellule  cilin¬ 
driche  dello  strato  profondo  della  rete  del  Malpighi,  prima  della  formazione  delle 

(1)  0.  Cartier.  Verh.  d.  Wurzburger  phys.-med.  Gesellschaft.  N.  F.  Bd.  V,  tav.  Ill  fig.  10. 1874. 
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cellule  d’  aspetto  fusiforme  nel  profilo  che  vanno  a  formare  dopo  il  nuovo  strato 
esterno  di  questa  rete. 

Nell’  inizio  della  muda  infatti  le  prime  cellule  o  nuclei,  che  nascono  dalle 
cellule  cilindriche  dello  strato  profondo  del  Malpighi,  restano  piu  o  meno  rotonde 
e  si  caricano  di  gocciolette  grassose  mano  mano  che  si  riuniscono  per  formar 
uno  strato  spesso,  tra  la  rete  del  Malpighi  e  il  soprastante  strato  corneo  (tav.  XI, 
fig.  41  b).  Questo  strato  dal  lato  inferiore  si  presenta  qua  e  la  insaccato  nella  rete 
del  Malpighi 

Gli  insaccamenti  sono  circondati  dalle  cellule,  che  nel  profilo  si  presen  tano 
fusiformi,  le  quali  si  sono  originate  dopo  delle  stesse  cellule  cilindriche  sottostanti. 
Questi  insaccamenti  hanno  l’aspetto  degli  otricoli  o  vescicole  delle  glandule  seba- 
cee  dei  mammiferi,  e  nei  luoghi,  ove  si  trovano  gli  organi  di  senso,  gli  insacca¬ 
menti  circondano  questi  organi  che  si  staccano  e  vengono  trasportati  dallo  strato 
anzidetto,  nel  tempo  stesso  che  nella  rete  del  Malpighi  si  sviluppano  i  nuovi  or¬ 
gani  di  senso  (tav.  XI  fig.  57  b). 

A  me  sembra  che  questo  strato  in  tale  grado  di  sviluppo,  sia  quello  stesso 
che  F.  Leydig  (1)  ha  descritto  nell’  Anguis  fragilis  e  nella  Coronella  laevis ,  sotto 
il  nome  di  trubweissliche  Lage  o  fettzellige  Schicht  der  Epidermis  e  che  dice 
corrispondere  a  quello  detto  dal  Blanchard  lame  sous-jacente  granuleuse. 

In  seguito  del  processo,  alia  degenerazione  grassa,  succede  la  trasformazione 
cornea  di  questo  strato,  che  diminuisce  di  spessezza;  le  gocciolette  grasse  si  rias- 
sorbono  e  le  cellule  si  fondono  in  una  sostanza  granulosa  e  tenace.  Formatosi 
in  tal  modo  lo  strato  corneo  granuloso,  per  lo  sviluppo  successivo  degli  strati 
sottostanti,  lucido  e  grand ulare,  che  lo  separano  dalla  rete  del  Malpighi  con  la 
quale  era  prima  in  rapporto  immediato,  viene  spinto  in  alto,  trasportando  con  se 
gli  antichi  organi  di  senso  distaccati  (tav.  XI,  fig.  47,  os’).  Si  trova  allora  posto 
fra  lo  strato  e  lo  strato  corneo  rilassato,  ove  resta  permanente  anche  nell’  epider- 
mide  staccata  nella  muda  (tav.  XI,  fig.  47,  48  &). 

La  formazione  e  lo  sviluppo  dello  strato  glandulare  e  dello  strato  lucido  nel 
Coluber  viridiflavus  e  sfuggita  disgraziatamente  alia  mia  osservazione  per  man- 
canza  di  animali  in  quel  grado  di  sviluppo.  Pero  la  costituzione  di  questi  due 
strati  nell’  ultimo  grado  del  loro  accrescimento  (tav.  XI,  fig.  53  c  c’),  nel  quale 
ho  potuto  osservarli  nelle  squame  della  mascella  inferiore,  lascia  credere,  che  il 
processo  debba  presentare  una  qualche  varieta  con  quello,  col  quale  si  sviluppano 
questi  due  strati  nel  Ascalabotes  mauritanicus ,  e  molto  piu  poi  con  quello  che 
avviene  nella  Lacerta  muralis. 

Tuttavia  nell’ ulimo  grado  di  accrescimento  dell’ epidermide  del  Coluber  viridi- 
flavus  abbiamo  i  medesimi  strati  che  notammo  nell’  epidermide  dell’  Ascalabotes 
alio  stesso  grado  di  sviluppo,  cioe :  pellicola  epidermica,  strato  corneo  compatto, 
strato  corneo  rilassato,  strato  granuloso,  strato  lucido,  strato  glandulare,  strato  es¬ 
terno  e  strato  interno  della  rete  del  Malpighi  (tav.  XI,  fig.  43-47-48). 

La  pellicola  epidermica,  lo  strato  corneo  compatto,  e  lo  strato  corneo  rilassato 
(tav.  XI,  fig.  41-43-47-48,  a,  a\  a”)  reppresentano  l’antico  strato  corneo  come 
nelle  altre  specie,  e  quindi  conservano  i  medesimi  caratteri  dello  strato  ordinario. 

Lo  strato  granuloso  (tav.  XI,  fig.  43-47-48,  b)  originatosi  in  questo  periodo,  e 
amorfo,  ed  e  fatto  da  una  sostanza  tenacissima,  giallognola  come  la  sostanza  cor¬ 
nea,  e  sparsa  di  fine  granulazioni.  Il  lato  superiore  di  questo  strato,  aderente  alio 

(1)  F.  Leydig,  Uebcr  Organe  eines  sechsten  Siunes,  pag\  68-81,  Dresden,  1878 
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strato  corneo,  e  liscio  e  netto  nel  profilo;  il  lato  inferiore  viceversa,  aderente 
intimamente  alio  strato  lucido,  e  irregolare,  scabro  ed  irto  di  sporgenze. 

Lo  strato  lucido  (tav.  XI,  43-47-48,  c,  c’),  formatosi  anch’esso  in  questo  periodo, 
e  composto  di  varie  serie  di  cellule  fusiformi  leggermente  dentate  ed  ingranate 
reciprocamente,  le  quali  hanno  il  protoplasma  trasparente  quasi  vitreo,  che  non 
si  colora  affatto  coll’  acido  osmico.  Il  picro-carminio  colora  appena  o  punto  il  pro¬ 
toplasma  di  queste  cellule,  mentre  che  colora  in  roseo  il  loro  nucleo,  che  con- 
tiene  uno  o  due  piccoli  nucleoli,  che  si  colorano  anche  un  po’  piu  forte. 

Le  cellule  della  serie  inferiore  dello  strato  lucido  sono  prismatiche,  basse  ma 
non  appiattite,  con  il  nucleo  spinto  in  alto  contro  il  lato  superiore  convesso.  0. 
Cartier  (1)  aveva  descritto  questa  serie  di  cellule,  come  lo  strato  cellulare  esterno 
della  muda,  o  lo  strato  esterno  delle  cellule  cilindriche,  ma  C.  Iverbert  (2)  ha 
giustamente  sostenuto  dopo  non  potere  essere  altro  che  le  giovani  cellule  infe- 
riori  dello  strato  lucido.  Ed  infatti,  nel  seguito  del  processo,  esse  si  appiattiscono 
piu,  e  si  veggono  nel  limite  inferiore  dell’  epidermide  staccata  nella  muda  formare 
sempre  parte  dello  strato  lucido  (tav.  XI,  fig.  47,  48  c’). 

Lo  strato  glandulare  del  Coluber  viridiflavus  (tav.  XI,  fig.  43,  d )  e  fatto  di 
una  serie  di  grandi  cellule  cilindriche,  le  quali  hanno  un  protoplasma  granuloso 
ed  un  nucleo  vescicoloso,  ordinariamente  nucleato,  ad  eccezione  di  poche  altre 
che  si  presentano  prive  di  nucleo.  Come  nell’  Ascalabotes  maurilanicus  e  nella 
Lacerta  muralis ,  lo  strato  glandulare  manca  nei  solchi,  e  si  trova  solamente 
nella  parte  libera  delle  squame  ove  cessa  bruscamente  in  prossimita  della  radice 
e  dei  margini  liberi ;  precisamente  come  nelle  due  specie  innanzi  menzionate. 

0.  Cartier  (3)  aveva  indicato  questo  strato  come  lo  strato  delle  cellule  interne 
della  muda,  o  lo  strato  delle  cellule  cilindriche  interne  destinate  a  segregare  la 
cuticola  in  forma  di  peli  ofidiani.  C.  Kerbert  (4)  ha  supposto  non  essere  altro  che 
lo  strato  granuloso,  fatto  dalle  stesse  cellule,  che  F.  Leydig  aveva  descritto  come 
cellule  a  contenuto  grassoso. 

Che  questo  strato  sia  invece  di  natura  glandulare,  lo  dimostra  la  consecutiva 
degenerazione  delle  sue  cellule  in  un  prodotto  mucoso  o  vischioso,  che  distacca 
la  parte  sovrastante  dell’  epidermide,  come  fra  breve  dimostrero. 

La  rete  del  Malpighi  si  distingue,  come  nello  stato  ordinario,  in  strato  esterno, 
e  strato  interno  o  profondo.  Pero  lo  strato  esterno  in  questo  grado  di  accresci- 
mento  h  cosi  alto,  che  rappresenta  poco  meno  della  meta  di  tutta  lo  spessezza 
dell’  epidermide,  e  misura  1’  altezza  di  tutta  1’  epidermide  nello  stato  ordinario.  E 
fatto  di  grandi  cellule  schiacciate,  che  isolate  presentano  una  superficie  larga  e 
e  poligonale,  mentre  nel  taglio  dell’  epidermide  presentano  il  profilo  fusiforme. 

Le  cellule  della  parte  inferiore  di  questo  strato  sono  ancora  giovani,  ed  hanno 
la  superficie  ora  liscia  ed  ora  leggermente  dentata,  un  protoblasma  trasparente  ed 
un  nucleo  con  uno  o  piu  nucleoli  (tav.  XI,  fig.  43,  e’). 

Le  cellule  della  parte  superiore  (tav.  XI,  fig.  43-47-48)  piu  avanzate  in  eta, 
hanno  la  parte  corticate  del  loro  protoplasma  oscura  e  striata.  Per  conseguenza, 
quando  si  guarda  la  superficie  di  una  di  queste  cellule  isolata,  il  protoplasma 
corticale  si  vede  oscuro  e  come  granuloso,  e  non  lascia  scorgere  ne  il  protopla¬ 
sma  sottile  della  parte  centrale  ne  il  nucleo  della  cellula.  Nel  profilo  pero  si  vede 

(1)  0.  Cartier.  Verb,  d.  Wurzburger  pbys.-med.  Gesellscliaft.  N  F.  Bd.  V  pag.  197.  1874. 

(2)  C.  Kerbert.  Mem.  cit.  pag.  212. 

(3)  0.  Cartier.  1.  ora  cit. 

(4)  C.  Kerbert.  Mem.  cit.  pag.  213. 
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il  protoplasma  centrale  e  trasparente  in  un  piano  orizzontale,  contenente  nn  nu- 
cleo  uninucleolato,  ed  un  protoplasma  corticale  striato  perpendicolarmente  al 
piano  centrale. 

Queste  cellule  con  protoplasma  striato  si  trovano,  in  questo  grado  di  accresci- 
mento,  inoltre  in  tutte  le  altre  specie  da  me  ricercate,  cioe :  Ascalabotes  mauri- 
tanicus  (fig.  21,  22,  23,  e”),  Lacerta  muralis  (fig.  31,  32,  e ”).  Seps  calcides 
(fig.  32  e”).  Sembra  un  passaggio  delle  cellule  dentate,  colie  quali  in  principio  si 
confondono,  in  cellule  a  protoplasma  striato.  Pero  piu  tardi  si  distinguono  facil- 
mente,  essendoche  le  cellule  dentate  sono  prive  di  membrana  e  le  spine  o  i  denti, 
merce  dei  quali  s’  ingranano  fra  loro,  fanno  prominenza  sulla  superficie  esterna; 
mentre  al  contrario  le  cellule  a  protoplasma  segmentato  hanno  acquistato  un  leg- 
giero  stratarello  esterno  omogeneo  jalino  che  si  vede  passare  rettilineo  sopra  le 
striature,  le  quali  dal  di  sotto  dello  straterello  jalino  si  approfondano  verso  la 
parte  centrale,  ove  le  interlinee  di  separazione  del  protoplasma  sono  molto  piu  pro- 
nunziate  o  larghe,  che  non  alia  parte  esterna.  Pero  lo  straterello  jalino  della  su¬ 
perficie  di  queste  cellule  indica,  non  la  membrana  cellulare,  ma  1’  inizio  della 
loro  cornificazione,  che  procede  dalla  parte  periferica  verso  la  parte  centrale.  In 
fine  la  maniera  come  sparisce  questo  protoplasma  striato  nella  cornificazione  delle 
cellule,  che  studieremo  in  proseguo,  non  lascia  dubbio,  che  le  strie  non  possono 
rappresentare  ne  spine  ne  poricanali  ma  semplici  strie  del  protoplasma,  le  quali, 
come  dimostrerd  piu  giu,  esercitano  una  grande  influenza  nella  divisione  di  cia- 
scuna  di  queste  cellule  in  due  lamelle. 

Queste  cellule  a  protoplasma  striato  sono  state  descritte  e  figurate  da  0.  Gar- 
tier  (1)  nel  Platydactylus  veras,  e  figurate  solamente  nella  Lacerta  stirpium  (2). 
Egli  pero  ha  preso  le  strie  per  una  disposizione  gibbosa  (hoclierige  Beschaffenheit) 
della  parete  cellulare,  dovuta  alio  spessimento  ineguale  di  questa  parete.  Ma  per 
le  ragioni  innanzi  dette  si  esclude  una  tale  ipotesi,  essendo  invece  in  questo  caso 
vere  divisioni  del  protoplasma  in  strie. 

Lo  strato  profondo  della  rete  del  Malpighi,  in  questo  grado  d’accrescimento, 
e  fatto  dalle  cellule  cilindriche  in  via  di  proliferazione,  le  quali  nella  estremita 
superiore  presentano  i  margini  cancellati,  e  contengono  due  serie  di  grandi  nuclei, 
ovali  ed  allungati,  che  hanno  piccoli  nucleoli  o  granuli  oscuri,  lungo  il  grande 
asse  del  nucleo  (tav.  XI,  fig.  43,  47,  48). 

§  23. 

Ho  detto  che  in  questo  primo  stadio  del  periodo  si  sviluppano  nella  rete  del 
Malpighi  i  nuovi  organi  di  senso,  che  vengono  a  supplantare  gli  antichi  che  si 
staccano  e  vengono  portati  via  con  lo  strato  granuloso. 

Ho  veduto  questo  fenomeno  non  appena  iniziato  nelle  squame  addominali  del- 
1’  Ascalabotes  mauritanicus  (tav.  XI,  fig.  53,  cs).  Tutto  il  canale  dell’  organo  di 
senso  era  circondato  dallo  strato  granuloso,  e  le  cellule  allungate  della  sua  pa¬ 
rete  erano  disseccate.  Il  nucleo  di  queste  cellule,  grosso,  ovale  o  piriforme,  si  mo- 
strava  omogeneo,  giallognolo  e  risplendente  come  il  nucleo  delle  cellule  dissec¬ 
cate  dello  strato  lucido  dei  solchi  delle  squame  addominali  e  della  faccia  infe- 
riore  delle  squame  del  pulvillo  scansorio  della  stessa  specie  come  in  seguito  di- 

(1)  0.  Cartier,  Verli.  d.  Wiirzburger  phys.-med.  Gesellscliaft.  N.  F.  Bd.  Ill  pag.  283.  1872. 

(2)  Verb.  d.  Wiirzburger  phys.-med.  Gesellscliaft.  N.  F.  Bd.  V  tav.  Ill  fig.  10  1874. 
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mostrero.-  II  loro  corpo  era  medesimamente  divenuto  vitreo.  Nell’  interno  del  ca- 
nale  traspariva  un  grosso  pelo  sentitivo. 

Questo  canale,  insieme  alio  strato  corneo  trasverso  o  circolare  che  lo  se- 
para  dal  corpo,  veniva  spinto  in  fuori  dal  canale  del  nuovo  organo  di  senso  svi- 
luppatosi  sotto. 

II  nuovo  organo  di  senso  mostrava  gia  distinti  il  canale  ed  il  corpo.  La  pa- 
rete  del  nuovo  canale  era  fatta  di  piccole  cellule  quadrangolari  uninucleate  e 
granulose;  ed  il  corpo  di  piccole  cellule  indifferenti  uninucleate  e  granulose,  ro- 
tonde  od  ovali. 

Gome  si  e  sviluppato  questo  nuovo  organo?  Ho  detto  nella  prima  parte  di 
questa  Memoria  (pag.  106)  che  il  corpo  degli  organi  di  senso  delle  squame  addo- 
minali  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  anche  quando  1’  organo  lia  raggiunto  il  mas- 
simo  sviluppo,  presenta  differenziate  solamente  le  cellule  della  parte  superiore  che 
portano  i  peli  sensitivi  a  base  conica,  mentre  tutte  le  altre  cellule  restano  indiffe¬ 
renti.  Sono  queste  cellule  indifferenti  del  corpo  dell’  antico  organo  di  senso,  che 
differenziandosi  ora  formano  le  cellule  parietali  del  canale,  e  piu  tardi  forme- 
ranno  quelle  sensitive  del  corpo. 

Disgraziatamente  io  non  ho  potuto  seguire  n e\V  Ascalabotes  mauritanicus  i 
gradi  di  sviluppo  successivi  a  questo,  ma  porto  opinione,  che  le  cellule  disseccate 
dell’ antico  canale  si  staccano  e  cadono  con  1’  epidermide  rigettata  nella  muda, 
e  le  cellule  sensitive  dell’  antico  corpo,  con  i  peli  cui  son  provvisti,  si  cornificano 
e  restano  alia  superficie  della  nuova  epidermide,  finche  questa  a  sua  volta  non 
casca. 

Un  grado  immediatamente  successivo  a  questo  descritto  ne\V  Ascalabotes  mau¬ 
ritanicus  l’ho  trovato  nelle  squame  della  mascella  inferiore  del  Seps  calcides  e 
del  Coluber  viridiflavus.  In  queste  due  specie  ho  trovato  che  gli  antichi  organi 
di  senso.  erano  gia  distaccati,  e  nella  rete  del  Malpighi  si  trovavano  sviluppati  gli 
organi  nuovi  (tav.  XI,  fig.  47  e  52  os). 

Nel  Coluber  viridiflavus  (tav.  XI,  fig.  47  os ’)  gli  antichi  organi  si  vedevanoancora 
nello  strato  corneo  dell’  epidermide  destinato  a  cadere.  Le  cellule  della  parete  di 
questi  organi  erano  disseccati  e  nell’  interno  si  vedevano  ancora  trasparire  i  resti 
delle  cellule  del  corpo  interno,  alcune  delle  quali  si  colorano  in  rosso  con  il  pi- 
cro-carminio. 

I  nuovi  organi  presentavano  un  lungo  e  largo  canale,  che  percorreva  tutta 
l’altezza  dello  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi,  e  un  corpo  a  forma  di  bot- 
tone  molto  piu  piccolo  che  occupava  lo  strato  profondo  di  questa  rete. 

Tanto'nell’una  come  nell’  altra  specie  la  parete  del  canale  era  fatta  di  cellule 
epidermiche  nucleate  e  fusiformi,  che  decorrevano  circolarmente  attorno  il  lume 
del  canale  come  ho  potuto  accertare  guardando  questi  organi  di  sopra  nel  Coluber 
viridiflavus  (tav.  XI,  fig.  60). 

II  corpo  dei  nuovi  organi  di  senso  nel  Seps  calcides  era  composto  di  piccoli 
nuclei,  o  cellule  granulose  senza  nucleo  di  forma  ovale.  Nel  Coluber  viridiflavus 
gli  elementi  del  corpo  dei  nuovi  organi  di  senso  si  trovavano  in  due  gradi  diversi 
di  sviluppo.  In  alcuni  erano  nuclei,  e  cellule  rotonde  piccole  granulose,  e  senza 
nucleo,  che  nella  parte  inferiore  stavano  in  relazione  con  fibrille  nervose,  proba- 
bilmente  anche  esse  di  nuova  formazione.  In  altri  invece  (tav.  XI,  fig.  59)  erano 
cellule  piu  grosse  bipolari,  che  possedevano  un  protoplasma  granuloso  e  un  grosso 
nucleo  vescicoloso  uninucleato.  Queste  cellule  bipolari  formavano  un  grosso  bot- 
tone  sotto  il  canale  nello  strato  profondo  della  rete  del  Malpighi.  In  questo  hot- 
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tone  penetrava  nn  grosso  cilindrasse  che  si  divideva  in  fibrille,  alle  quali  si  vede- 
vano  attaccate  le  cellule  in  discorso  per  il  loro  polo  inferiore,  come  ho  gia  detto 
nella  prima  parte  di  questa  Memoria  (pag.  109). 

Le  cellule  epiteliali  che  stavano  attorno  al  menzionato  bottone,  alcune  erano 
gia  allugate  e  lo  rivestivano;  altre  situate  in  basso  sopra  il  derma  presentavano 
i  medesimi  caratteri  di  quelle  del  bottone ;  ma  mentre  quelle  del  bottone  rappre- 
sentano  le  venture  cellule  piriformi  sensitive  del  corpo  interno,  queste  ultime  con 
il  successivo  sviluppo  verranno  a  formare  le  cellule  di  rivestimento  della  parete. 

Intanto  tutte  queste  cellule,  tanto  quelle  di  rivestimento  della  parete,  quanto 
quelle  sensitive  del  corpo  interno  che  stanno  collegate  alle  fibrille  nervose,  na- 
scono  dallo  strato  profondo  della  rete  del  Malpighi. 

Seconcio  periodo. 

§  24. 

Il  secondo  periodo  della  muda  della  pelle  dei  rettili  e  caratterizzato  dal 
distacco  dell’antica  epidermide  e  dalla  formazione  della  nuova.  Questo  periodo  si 
puo  anclie  distinguere  in  due  stadi 

1.  Stadio.  Nel  primo  stadio  abbiamo  la  secrezione  delle  cellule  glandulari,  la 
quale  consiste  nella  generazione  e  disfascimento  delle  stesse  cellule  in  un  pro- 
dotto  di  secrezione  di  natura  probabilmente  mucosa.  Questa  secrezione  produce, 
per  tutta  1’ estensione  della  parte  libera  delle  squame,  ove  si  estende  solamente 
lo  strato  glandulare,  la  separazione  o  il  distacco  dell’  epidermide  destinata  a  cadere. 
Nelle  parti  delle  squame  che  limitano  i  solchi,  l’antica  epidermide  resta  ancora 
aderente,  e  specialmente  nel  fondo  dei  solchi,  fino  al  terzo  ed  ultimo  periodo,  nel 
quale  avviene  il  suo  distacco  e  quindi  la  totale  caduta  della  epidermide  antica. 

La  degenerazione  delle  cellule  glandulari  ho  avuto  occasione  di  osservarla 
nelle  squame  del  pulvillo  scansorio  o  lobo  d’attacco  dell’  Ascalabotes  mauritanicus , 
nelle  squame  addominali  della  Lacerta  muralis  ed  in  quelle  della  mascella  infe¬ 
riore  del  Coluber  viridiflavus. 


§  25. 

Nella  parte  libera  delle  squame  lamelliformi  del  lobo  d’  attacco  dell’  Ascala¬ 
botes  mauritanicus ,  le  cellule  cilindriche,  che  formano  lo  strato  glandulare,  il 
quale,  come  ho  detto  innanzi,  si  trova  fra  lo  strato  lucido  e  le  nuove  setole  della 
superficie  esterna  della  sottostante  rete  del  Malpighi,  si  trasformano  gradatamente 
in  una  secrezione  vischiosa  sparsa  di  granulazioni  o  detritus  cellulari. 

Ho  potuto  seguire  tutti  i  gradi,  che  conducono  a  questa  secrezione  o  degene 
razione  delle  cellule  in  sostanza  vischiosa  o  mucosa.  Il  fenomeno  comincia  col- 
1’  aumento  in  tutti  i  sensi  delle  dette  cellule  cilindriche,  che  si  allungano  e  si 
allargano,  e  con  la  divisione  del  loro  nucleo  (tav.  XI,  fig.  56  d\  I  nuclei  delle 
cellule  si  dividono  piu  volte,  fmche  perdono  ogni  vitality  e  si  disfanno.  Attorno 
a  questi  nuclei  si  forma  uno  spazio  chiaro,  ed  attorno  a  questo  spazio  chiaro 
comincia  la  degenerazione  del  protoplasma  delle  cellule,  che  si  presenta  sotto 
forma  di  granulazione  piuttosto  nerastra.  Tale  degenerazione  invade  in  seguito 
tutto  il  resto  del  protoplasma  cellulare,  e  cosi  le  cellule  si  trasformano  in  so- 


stanza  vischiosa  e  granulosa,  che  stacca  lo  strato  lucido  dell’ epidermide  sottostante 
(taw  IX,  fig.  27  eT).  Questa  secrezione  si  accumula  d’  ordinario  piu  abbondante- 
mente  nella  periferia  della  parte  libera  delle  squame,  anziche  nel  centro;  in 
tale  modo  accresce  la  concavita  della  superficie  libera  di  questa  parte,  che,  come 
innanzi  ho  detto,  rappresenta  una  specie  di  ventosa  inserviente  aH’attacco  mec- 
canico  del  pulvillo  di  questo  animale. 

Durante  la  degenerazione  delle  cellule  glandular!  nella  parte  libera  delle 
squame,  avviene  successivamente  nelle  loro  radici  (cioe,  in  tutto  quel  tratto  che 
dalla  parte  libera  si  estende  fino  al  fondo  del  solco  e  ne  limita  il  lato  interno) 
in  continuazione  dello  strato  glandulare  del  pulvillo,  la  formazione  di  elementi 
glandulari,  che  si  disfanno  o  degenerano  nella  secrezione  vischiosa  e  granulosa, 
mano  mano  che  si  formano.  Contemporaneamente  si  forma  sotto  una  serie  di  cel¬ 
lule,  che  portano  sottili  peluzzi,  ed  i  corpi  delle  grosse  cellulq  del  pulvillo  prov- 
viste  di  setole  (tav.  IX,  fig.  27,  np)  si  veggono  chiaramente  fondersi,  per  formare 
lo  strato  esterno  omogeneo  della  pellicola  epidermica  che  riveste  la  fossetta  del 
pulvillo  e  porta  le  setole. 


§  26. 

Nel  Coluber  viridiflavus  la  secrezione  dello  strato  glandulare  avviene  in  mo¬ 
do  analogo,  e  consiste  nella  loro  degenerazione  in  sostanza  vischiosa  e  mucosa. 

La  secrezione  dello  strato  glandulare  si  fa  gradatamente.  Ora  comincia  con 
vari  punti  di  degenerazione  delle  cellule  nella  parte  centrale  dello  strato  (tav.  XI, 
fig.  47,  d ’),  ed  ora  nella  parte  periferica.  Via  via  che  si  avanza  il  fenomeno,  ca- 
dono  in  degenerazione  le  altre  cellule  glandulari,  e  cosi  tutto  lo  strato  glandulare 
si  trova  sostituito  dalla  sostanza  segregata,  che  resta  accumulata  fra  lo  strato 
lucido  dell’  epidermide  destinata  a  cadere,  e  lo  strato  superiore  della  rete  del  Mal¬ 
pighi,  non  ancora  trasformato  in  tessuto  corneo. 

L’accumulo  della  sostanza  segregata  avviene  in  queste  squame  in  senso  in- 
verso  di  quello  che  abhiamo  osservato  nelle  squame  del  pulvillo  dell’  Ascalaboies 
mauritanicus ,  cioe:  nelle  squame  del  Coluber  viridiflavus  la  sostanza  segregata 
si  accumula  abbondantemente  nella  parte  centrale,  donde  va  gradatamente  assot- 
tigliandosi  verso  la  parte  periferica,  Per  tale  accumulo  della  sostanza  segregata, 
abbondante  nel  centro,  si  avvalla  da  un  canto  leggermente  la  sottostante  rete  del 
Malpighi,  e  si  solleva  gradatamente  dall’altro  in  forma  convessa  all’ esterno  1’  epi¬ 
dermide  destinata  a  cadere  (tav.  XI,  fig.  49).  Cosi  questa  secrezione  distacca  que¬ 
ste  due  parti  tra  loro  per  tutta  la  porzione  libera  delle  squame. 

Nei  preparati  freschi,  coloriti  coll’  acido  osmico  e  col  picro-carminio,  la  so¬ 
stanza  segregata  si  presenta  vischiosa  o  mucosa  e  leggermente  granulosa  (tav.  XI, 
fig.  47,  d\  fig.  49,  6?’’).  Nelle  squame  labiali  dello  stesso  animale  ho  veduto  che, 
caduta  la  sostanza  segregata,  restano  le  reliquie  delle  cellule  glandulari  (tav.  XI 
fig.  48,  d’).  Questo  fatto  lascia  supporre  che  tali  cellule  abbiano  fatta  la  membrana 
prima  della  loro  degenerazione,  a  differenza  delle  altre  che  non  lasciano  nessuna 
reliquia,  e  che  percio  erano  rimaste  cellule  nude. 

§  27. 

Nella  Lacerta  muralis  le  cellule  glandulari  si  degenerano  in  una  sostanza 
che  presenta  1’  aspetto  piu  granuloso,  che  non  nel  Coluber  viridiflavus.  Pero  non 
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e  difficile,  che  la  differenza  della  granulosita  maggiore  della  sostanza  segregata, 
da  me  osservata  in  questa  specie  tanto  nelle  squame  addominali  quanto  su  quelle 
della  testa,  sia  dipendente  dal  momento  nel  quale  ho  fatta  1’  osservazione ;  essen- 
doche,  dimorando  un  certo  tempo,  la  parte  piu  liquida  della  secrezione  si  rias- 
sorbe,  e  allora  si  presenta  meno  abbondante  e  piu  granulosa. 


28. 


2.  Stadio.  Dopo  la  degenerazione  delle  cellule  dello  strato  glandulare,  e 
quindi  del  consecutivo  distacco  dello  strato  lucido,  cbe  resta  connesso  all’  antica 
epidermide  cornea  per  mezzo  dello  strato  granuloso,  dissi  che  avviene  la  forma- 
zione  della  nuova  epidermide.  Ora  io  bo  potuto  seguire  i  processi,  cbe  danno 
luogo  a  questa  formazione,  tanto  nelle  squame  addominali  della  Lacerta  muralis , 
quanto  in  quelle  della  mascella  inferiore  del  Coluber  viridiflavus.  Siccome  bo 
trovato,  che  nell’  una  e  nell’  altre  specie  questi  processi  non  variano,  cosi  mi  limi- 
tero  a  descriverli  nella  Lacerta  muralis. 

Ho  detto  gia  che  le  cellule  dello  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi,  for¬ 
mate  nel  primo  periodo  della  muda,  mostrano,  nell’uttimo  stadio  di  tale  periodo. 
la  parte  corticale  del  loro  protoplasma  oscura,  granulosa  e  striata  perpendicolar- 
mente  al  piano  centrale  delie  cellule.  Tale  disposizione  del  protoplasma  di  queste 
cellulle  si  mostra  piu  avanzata  nel  primo  stadio  del  secondo  periodo  e  piu  ancora 
nell’ ultimo,  nel  quale  si  vede  cbe  le  strie  verticali  del  protoplasma  hanno  rag- 
giunto  la  parte  centrale. 

II  maggior  numero  delle  cellule,  in  quest’ ultimo  stadio  del  secondo  periodo, 
non  presentano  nucleo,  e  nel  tempo  stesso  la  trasformazione  cornea  nella  parte 
corticale  del  loro  protoplasma  si  trova  avanzata.  Al  tempo  stesso  nella  parte  cen¬ 
trale  si  forma  una  fissura  orizzontale,  che  si  mostra  nel  profilo  in  mezzo  a  due 
serie  di  strie  verticali  (tav.  X,  fig.  34,  <?”). 

Avanzandosi  il  processo  della  cornificazione  dalla  parte  corticale  verso  la 
parte  centrale  delle  cellule,  queste  si  appiattiscono  e  si  allargano  di  piu,  e  quindi 
nel  profilo  si  presentano  come  strette  cellule  fusiformi  allungatissime. 

Sopra  un  taglio  longitudinale  delle  squame  addominali  della  stessa  lucertola 
(tav.  X,  fig.  35,  na)  in  questo  grado,  lo  strato  anzidetto  presenta  gia  l’aspetto  cor- 
neo.  La  sostanza  delle  cellule  e  omogenea,  giallognola  risplendente  e  consistente 
come  qualunque  altra  sostanza  cornea  appena  formata ;  meno  pero  la  linea  del 
piano  centrale  delle  cellule,  ove  ancora  si  presenta  un  resto  delle  strie  verticali 
dell’  antico  protoplasma  come  una  linea  segbettata. 

Lungo  di  questa  linea  centrale  avviene,  per  una  specie  di  clivaggio,  la  sepa- 
razione  di  ciascuna  cellula  in  due  lamelle  cornee.  Infatti  nella  pelle  tenuta  per 
24-48  ore  nell’  alcool  ordinario,  io  sono  riuscito  a  vedere  disgregate,  per  l’azione 
meccanica  del  rasojo  adoperato  per  fare  il  taglio,  le  cellule  piu  superficiali  di 
questo  strato  in  tale  grado  di  cornificazione.  Alcune  di  queste  cellule  si  presen- 
tavano  divise  o  biforcate  in  due  lamelle  per  lungo  tratto,  ed  alcune  lamelle  erano 
ancbe  interamente  staccate  dalle  altre. 

La  divisione  in  due  lamelle  di  ciascuna  di  queste  cellule,  non  possiamo  attri- 
buirla  ad  influenza  del  nucleo ;  essendoche  in  alcune  di  loro  il  nucleo  si  vede 
ancora  conservato  (tav.  X,  fig.  35,  na).  Invece  una  tale  divisione  e  dipendente 
dalla  disposizione  striata  del  protoplasma,  cbe  e  assoggettata  alia  trasformazione 
cornea. 
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jQuando  la  cornificazione  ha  raggiunto  il  suo  termine,  come  nell’ epidermide 
antica,  le  lamelle  sono  cosi  intimamente  legate  tra  loro,  che  non  e  piu  possibile 
di  poterle  disgregare  con  nessuno  dei  reattivi  conosciuti,  e,  come  ho  gi&  detto, 
lo  strato  corneo,  formato  da  queste  lamelle,  si  presenta  duro  e  compatto.  Guar- 
dando  in  profilo  con  i  forti  ingrandimenti  si  scorgono  solamente  le  linee  orizzon- 
tali  od  oblique  inclinate  le  une  verso  le  altre,  che  indicano  il  posto  occupato 
da  ciascuna  lamella.  Nei  tagli  sottilissimi  trattati  con  la  potassa  caustica  (35  %) 
si  riesce  anche  a  vedere  dentati  i  margini  delle  lamelle. 

Ho  fatto  anche  gia  notare  come  le  cellule,  che  si  trovano  cariche  di  pigmento, 
non  soffrono  1’  azione  del  processo  di  cornificazione.  Quindi  ove  esistono  tali  cel¬ 
lule  restano  intercalate  qua  e  la  in  mezzo  alle  lamelle  dello  strato  corneo,  come 
ho  detto  nella  prima  parte  di  questa  Memoria  (pag.  93). 


§  29. 

Non  tutte  le  cellule,  che  costituiscono  il  detto  strato  superiore  della  rete  del 
Malpighi,  si  trasformano  nello  strato  corneo  compatto  della  nuova  epidermide. 
Prima  di  tale  trasformazione,  la  serie  delle  cellule  superficiali  di  questo  strato  da 
origine  alia  pellicola  epidermica. 

La  parte  del  protoplasma  che  sta  sopra  la  fissura  centrale  delle  cellule  su¬ 
perficiali  si  divide  nel  senso  trasverso  delle  squame  in  piu  fasci,  che  fondendosi 
con  quelli  che  risultano  dalla  divisione  delle  cellule  limitrofe  formano  uno  strato 
di  cellule  fusiformi,  le  quali  si  veggono  in  tutta  la  loro  estensione  guardandoli 
di  sopra  (tav.  X,  fig.  35");  mentre  nel  profilo  appare  lo  strato  fatto  dalle  loro 
estremita  troncate  (tav.  X,  fig.  33,  fig.  34,  na”). 

Molte  delle  cellule  fusiformi  posseggono  un  nucleo  vescicoloso  con  uno,  due 
o  tre  granuli  omogenei,  il  quale  probabilmente  sara  derivato  dalla  divisione  del 
nucleo  delle  cellule  preesistenti.  In  seguito  del  processo,  il  nucleo  delle  cellule 
fusiformi  sparisce,  ed  il  loro  protoplasma  si  mostra  striato  nel  senso  loro  trasver- 
sale  e  quindi  parallelamente  alia  lunghezza  delle  squame.  Con  i  forti  ingrandi¬ 
menti  tutte  le  strie  di  queste  cellule  si  veggono  formate  da  serie  di  puntini  o 
piccole  elevazioni  protoplasmatiche,  che,  sviluppandosi  in  gradi  diversi,  danno 
luogo  alia  formazione  dello  strato  delle  sculture  che  si  cornifica  come  lo  strato 
corneo  compatto. 

Dalla  parte  inferiore  delle  stesse  cellule  superficiali,  o  dalla  serie  delle  cel¬ 
lule  immediatamente  sottostanti,  si  forma  la  serie  delle  cellule  piatte  poligonali 
dello  strato  interno  della  pellicola  che  restano  separate  da  una  sostanza  unitiva 
piu  o  meno  abbondante  secondo  la  specie.  Ordinariamente  queste  cellule  si  cor- 
nificano  in  lamelle  poligonali;  nei  luoghi  ove  si  sono  sovraccaricate  di  pigmento 
restano  granulose  e  presentano  un  grosso  nucleo  vescicoloso. 

Nel  tempo  in  cui  avviene  la  formazione  della  pellicola  epidermica  e  dello 
strato  corneo  compatto,  lo  strato  profondo  della  rete  del  Malpighi  (tav.  X,  fig.  33, 
fig.  34,  fig.  35,  e)  si  trova  in  via  di  accrescimento.  Questo  strato  non  si  presenta  piu 
formato  di  cellule,  ma  invece  e  fatto  di  un  largo  strato  di  protoplasma,  formatosi 
dalla  fusione  delle  cellule  cilindriche,  nel  quale  si  trova  una  grande  quantita  di 
nuclei  rotondi,  e  vescicolosi  contenenti  molti  granuli  oscuri  ed  omogenei. 

Da  questo  largo  stato  protoplasmatico,  dopo  la  formazione  dello  strato  corneo 
compatto,  si  formano  le  cellule  dentate  dello  strato  superiore  e  le  cellule  cilin¬ 
driche  dello  strato  profondo  della  rete  del  Malpighi  della  nuova  epidermide.  Varie 
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serie  esterne  delle  cellule  dentate  dello  strato  superiore  della  rete  del  Malpighi  si 
cornificano  e  si  appiattiscono  tosto  in  lamelle  per  formare  lo  strato'  corneo  rilas- 
sato.  Una  o  due  serie  interne  pero  restano  cellule  dentate  protoplasraatiche  come 
rappresentanti  dello  strato  superiore  della  rete  del  Malpighi  nello  stato  ordina* 
rio  (tav.  X,  fig.  36,  fig.  37,  fig.  38,  n  a>\  n  e,  n  e’  e'  e).  Queste  cellule  sono  quelle 
che  dopo  si  cornificano  in  lamelle  cornee  nelh  inizio  o  poco  innanzi  dell’  epoca 
della  muda. 

Le  cellule  cilindriche  che  compongono  lo  strato  profondo  restano  attaccate 
al  derma  e  sono  il  punto  di  partenza  di  tutti  i  fenomeni  che  abbiamo  studiato,  e 
che  si  rinnoveranno  nelle  successive  mude. 


Terzo  periodo. 

Dopo  che  nella  parte  libera  delle  squame  si  e  staccata  P  antica  epidermide  e 
si  e  formata  completamente  la  nuova,  avviene  anche  nei  solchi  tale  formazione, 
prima  pero  del  distacco  dell’ antica  epidermide  che  in  questo  luogo  non  precede 
ma  segue  la  formazione  della  nuova.  Cosi  quando  l’animale  si  spoglia  della  vec- 
chia  epidermide,  la  nuova  e  completamente  formata  in  tutti  i  punti,  cioe,  tanto 
nella  parte  libera  delle  squame  come  nei  solchi. 

II  processo  per  il  quale  P  epidermide  antica  si  stacca  dal  fondo  dei  solchi 
varia  da  quello  per  cui  avviene  il  distacco  della  stessa  nella  parte  libera  delle 
squame. 

Ho  fatto  notare  come  lo  strato  glandulare  si  forma  solamente  nella  parte  li¬ 
bera  delle  squame,  quindi  manca  completamente  nell’  epidermide  dei  solchi,  ad 
eccezione  delle  squame  del  lobo  d’  attacco  del  Gecko,  ove  come  ho  dimostrato 
innanzi,  lo  strato  glandulare  si  forma  successivamente  anche  nelle  radici  delle 
squame. 

Esaminando  sopra  un  taglio  il  solco  che  separa  le  squame  del  Coluber  viri- 
diflavus  (tav.  XI,  fig.  50),  nello  stadio  in  cui  avviene  nella  parte  libera  delle 
squame  il  distacco  dell’  antica  epidermide,  troviamo  gia  nei  solco  le  due  epider- 
midi,  cioe  P  antica  e  la  nuova  epidermide  attaccate  ancora  insieme. 

L’  antica  epidermide  costa  della  pellicola  epidermica,  dello  strato  granuloso  e 
dello  strato  lucido.  La  nuova  e  composta  della  nuova  pellicola  epidermica  sotto- 
stante  immediatamente  alio  strato  lucido  appartenente  all’  antica,  del  nuovo  strato 
granuloso  dello  strato  superidre  e  dello  strato  profondo  della  rete  del  Malpighi. 

La  pellicola  dell’ antica  epidermide,  come  anche  quella  della  nuova,  per  la 
forma  flessuosa  della  superficie  esterna  dello  strato  granuloso  che  riveste,  pre- 
senta  la  sua  superficie  esterna  sparsa  di  gibbosita.  Essa  e  formata  nella  epider¬ 
mide  antica  (tav.  XI,  fig.  42-50  51,  a”)  di  una  semplice  serie  di  lamelle  cornee, 
senza  nucleo,  trasparenti  ed  omogenee,  che  non  mostrano  nessuna  specie  di  ri- 
lievo  nella  loro  superficie.  Nella  pellicola  della  nuova  epidermide  si  vede  chiara- 
mente  che  queste  lamelle  in  origine  erano  cellule.  Infatti  alcune  conservano  qui 
ancora  il  loro  nucleo  contenente  un  nucleolo  (tav.  XI,  fig.  51,  na ”).  Quindi  e  er- 
ronea  P  opinione  di  F.  Leydig,  il  quale  descrive  la  pellicola  epidermica  dei  solchi 
come  una  vera  cuticola,  e  le  gibbosita  della  superficie  esterna  come  sculture 
gibbose. 

Lo  strato  granuloso  dell’  antica  epidermide  (tav.  XI,  fig.  50,  a),  e  fatto  da 
grosse  masse  cornificate,  che  risultano  dalla  fusione  e  cornificazione  delle  cellule 
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protoplasmatiche  delle  quail  consta  lo  stesso  strato  nella  nuova  epidermide  (tav.  XI, 
fig.  50  e  51  na”)  e  che  si  conservano  come  tali  anche  lungamente  nella  veccliia 
tav.  XI,  fig.  42-51,  a),  avvenendo  la  loro  cornificaziene  negli  ultimi  periodi  della 
niuda.  La  sostanza  di  queste  masse  cornificate  si  presenta  dura,  granulosa,  gial- 
lognola  e  rifrangente  la  luce. 

Nell’  antica  epidermide  adunque,  prima  della  cornificazione,  lo  strato  granu- 
loso  e  fatto,  come  nella  nuova,  da  una  serie  di  grosse  cellule  prive  di  membrana, 
nel  protoplasma  delle  quali  vi  e  sparsa  un’  abbondante  sostanza  granulosa,  e  si 
contiene  un  nucleo  vescicoloso  nucleato.  Queste  cellule  si  colorano  con  il  picro- 
carminio. 

Lo  strato  lucido  dell’  antica  epidermide,  in  origine,  e  composto  di  cellule  fusi- 
formi  e  trasparenti  che  presentano  un  nucleo  vescicoloso.  Questo  strato  varia 
nella  sua  spessezza,  e  nella  regolarita  della  sua  distribuzione.  E  piu  spesso,  e 
meno  regolare  nella  sua  distribuzione,  verso  il  fondo  del  solco,  mentre  diviene 
meno  spesso  e  regolare,  verso  1’  estremita  libera  e  verso  la  radice  delle  squame 
(tav.  XI,  fig.  50  e  51). 

La  parte  esterna  della  rete  del  Malpighi  della  nuova  epidermide  (tav.  XI, 
fig.  42-50-51,  e’)  e  composta  di  varie  serie  di  cellule  fusifomi,  non  dentate,  e 
con  protoplasma  sottile,  scarso  di  granulazioni  e  contenente  un  nucleo  vescico¬ 
loso  con  uno  o  due  nucleoli;  la  parte  interna  viceversa  consta  di  una  semplice 
serie  di  piccole  cellule  cubiche  con  un  grosso  nucleo  formato  da  un  protoplasma 
granuloso. 

Lo  sviluppo  dello  strato  lucido  appartenente  all’  antica  epidermide,  come  lo 
sviluppo  della  pellicola  e  dello  strato  granuloso  della  nuova,  avviene  anche  nei 
solchi  nell’epoca  della  muda.  Ma  come  si  sviluppano  questi  tre  strati  io  non  ho 
potuto  vederlo.  In  un  taglio  di  un  solco  che  separa  le  larghe  piastre  della  ma- 
scella  inferiore,  dalle  squame  limitrofe  del  Coluber  viridiflavus  (tav.  XI,  fig.  42), 
fra  lo  strato  lucido  (c)  e  lo  strato  superiore  della  rete  del  Malpighi  (e’),  ho  veduto 
uno  strato,  composto  di  una  semplice  serie  di  grandi  cellule  protoplasmatiche 
fusiformi,  contenenti  un  nucleo  vescicoloso  nucleato,  saldate  per  la  loro  estremita 
(cl).  Da  queste  grosse  cellule  fusiformi  protoplasmatiche,  pare  traggano  origine  le 
cellule  dello  strato  granuloso.  Ma  se  le  cellule,  che  compongono  lo  strato  lucido, 
siano  le  stesse  cellule  del  lato  superficiale  della  rete  del  Malpighi,  separate  dal 
rimanente  per  lo  strato  forraatosi  dalle  grandi  cellule  protoplasmatiche  fusiformi, 
o  se  prima  si  sieno  formati  altri  strati  protoplasmatici,  dai  quali  sieno  originate 
le  cellule  dello  strato  lucido  in  discorso,  io  non  saprei  dirlo,  non  avendo  avuto 
altri  gradi  di  sviluppo. 

Nei  preparati  che  io  ho  avuto  sotto  gli  occhi  ho  potuto  pero  seguire  le  fasi 
ulterior!  dello  strato  lucido.  I  nuclei  delle  cellule  della  parte  inferiore  di  questo 
strato  si  moltiplicano  in  tal  modo  che  formano  un  tessuto  nucleolato  (tav.  XI, 
fig.  50,  d),  il  quale  accresce  enormemente  la  spessezza  di  questo  strato.  Le  cellule 
della  parte  superiore  invece  non  sofFrono  modificazioni,  anzi  il  loro  protoplasma 
si  fa  piu  trasparente,  contengono  un  solo  nucleo  uninucleolato,  ed  alcune  presen¬ 
tano  i  margini  dentati  (tav.  XI,  fig.  50,  c ).  Dopo  che  la  moltiplicazione  dei  nuclei 
delle  cellule  della  parte  inferiore  hanno  raggiunto  il  massimo  del  loro  aumento 
numerico,  divengono  granulosi,  si  disfanno  e  la  sostanza  disfatta  viene  mano  mano 
riassorbita.  Allora  questo  strato  si  dissecca  e  quindi  si  assottiglia  e  ritorna  nelle 
proporzioni  primitive.  Questo  fatto  secondo  me  e  il  principale,  che  determina  mec- 
canicamente  il  distacco  dell’ antica  epidermide  nel  fondo  dei  solchi.  Si  aggiunge 
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a  cio,  che  tale  distacco  si  trova  avviato  dal  distacco  completo  avvenuto  nella 
parte  libera  delle  squame,  e  che  strisciando  1’  animale  sulla  terra  o  fra  i  sassi  e 
gli  sterpi,  la  parte  dell’epidermide  autica,  distaccata  gia  nella  porzione  libera 
dalle  squame,  deve  far  da  leva  a  staccare  quella  che  ancora  resta  attaccata  nel 
fondo  del  solco. 

Nell’  Ascalabotes  mauritanicus  (tav.  Yin,  fig.  21  e  22)  e  nella  Lacerta  mu- 
ralis  (tav.  XI,  fig.  31),  gli  strati  dell’ epidermide  del  solco  si  presentauo  diversi 
da  quelli  del  Coluber  viridiflavus  qui  sopra  descritti.  Nella  prima  delle  due  men- 
zionate  specie,  alia  pellicola  epidermica  liscia,  succede  lo  strato  corneo  lasso,  ed 
a  questo  uno  strato  di  grandi  cellule  poligonali,  le  quali  hanno  un  resto  di  nucleo 
raggrinzito,  giallognolo  e  risplendente,  ed  un  corpo  trasparente  come  il  vetro, 
sparso  di  rare  granulazioni  che  rappresenta  lo  strato  lucido  disseccato.  Quindi 
viene  sotto  a  questo  strato  la  rete  del  Malpighi,  composta  da  una  serie  esterna 
di  cellule  fusiformi,  ed  una  interna  di  cellule  cubiche  contenenti  un  grosso  nucleo 
vescicoloso  uninucleato.  Nella  Lacerta  muralis,  alia  pellicola  succede  lo  strato 
corneo  lasso,  che  e  piuttosto  abbondante,  e  quindi  lo  strato  granuloso,  e,  sotto  a 
questo  la  rete  del  Malpighi. 

Nella  faccia  interna  delle  squame  lamelliformi  dell’  Ascalabotes  mauritanicus 
(tav.  IX,  fig.  25)  lo  strato  lucido  e  rappresentato  da  cellule  cilindriche  che  dis- 
seccandosi  presentano  il  corpo  vitreo  e  contengono  uno  o  piu  grossi  nuclei  ro- 
tondi  od  ovali,  omogenei,  giallognoli  e  risplendenti  come  la  sostanza  cornea. 

Adunque  il  distacco  dell’  antica  epidermica  nei  rettili  avviene  in  due  modi : 
nella  parte  libera  delle  squame  avviene  per  la  secrezione  o  degenerazione  in  so¬ 
stanza  probabilmente  mucosa  delle  cellule  dello  strato  glandulare;  nei  solchi  per 
il  disseccamento  dello  strato  lucido. 

§  30. 

Oltre  dei  fenomeni  descritti,  in  tre  individui  della  Lacerta  muralis  a  que¬ 
st’  ultimo  grado  della  muda,  mi  e  stato  dato  di  osservare  un  fatto  di  qualche  ri- 
lievo.  Ho  trovato  i  solchi,  che  separano  le  squame  addominali,  ripieni  di  ammassi 
di  cellule  sanguigne,  le  quali  da  questo  punto  si  estendevano  a  forma  di  strato 
sopra  la  superficie  esterna  della  squama  rappresentata  dall’  antica  epidermide 
(tav.  X,  fig.  38,  5).  In  alcuni  tagli  delle  stesse  squame  lo  strato  delle  cellule  san¬ 
guigne  riempiva  inoltre  tutto  lo  spazio  rimasto  fra  1’ antica  epidermide  staccata, 
e  la  nuova  gia  compiuta  e  cornificata  (tav.  X,  fig.  36,  fig.  37  s). 

Gli  ammassi  e  gli  strati  delle  cellule  sanguigne  innanzi  detti,  ora  erano  com- 
posti  esclusivamente  di  cellule  senza  sostanza  intermedia  (tav.  X,  fig.  37,  fig.  38,  5); 
ed  ora  le  cellule  si  trovavano  in  una  sostanza  finamente  granulosa  piu  0  meno 
abbondante  (tav.  X,  fig.  36,  s),  la  quale  si  mostrava  in  certi  punti  solcata  da  li- 
nee  longitudinali.  Questa  sostanza  non  e  altro  che  il  plasma  sanguigno  coagulato, 
e  reso  piu  consistente  per  1’  azione  dell’  acido  osmico. 

Le  cellule  sanguigne  presentavano  due  forme  diverse.  Alcune  erano  rotonde 
0  sferiche,  e  nel  profilo  si  mostravano  biconcave,  altre  invece  avevano  la  forma 
ovoide  od  elissoide  come  le  cellule  sanguigne  di  questi  vertebra ti  che  hanno  rag- 
giunto  il  loro  completo  sviluppo.  Le  cellule  elissoidi  erano  piu  grandi  delle  cellule 
sferiche.  Le  prime  misuravano  nel  diametro  longitudinale  mm.  0,008  e  le  seconde 
mm.  0,0057. 

Tutte  e  due  le  forme  possedevano  un  nucleo  nel  centro  rotondo  0  granuloso. 
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Ma  il  corpo  cellulare  nelle  cellule  sanguigne  elissoidi  era  come  suol’essere  ordi- 
nariamente,  colorito  in  giallognolo,  mentre  nelle  cellule  rotonde  era  incoloro  o 
trasparente  come  sono  state  descritte  nell’  embrione  dei  mammiferi  le  cellule  san¬ 
guine  embrionali.  Tra  queste  due  varieta  se  ne  presentavano  altre  intermedio  sia 
rispetto  alia  forma,  sia  rispetto  alia  grandezza  e  colorito.  Pero  ordinariamente  gli 
ammassi,  o  gli  strati  erano  fatti,  alcuni  esclusivamente  dalle  cellule  elissoidi,  ed 
altri  dalle  cellule  rotonde,  ovvero  lo  stesso  strato  in  una  parte  era  fatto  dalle 
cellule  rotonde  e  in  altra  parte  dalle  cellule  elissoidi.  Negli  strati  forma ti  dalle 
cellule  rotonde  la  sostanza  intermedia  era  molto  abbondante,  negli  strati  e  negli 
ammassi  composti  dalle  cellule  elissoidi  viceversa  era  scarsa  o  mancava  affatto. 

Nel  derma  sottostante,  e  in  mezzo  al  tessuto  congiuntivo  intermuscolare  dei 
muscoli  addominali,  si  trovavano  in  grande  quantita  le  stesse  cellulle  sanguigne 
di  forma  rotonda  e  di  forma  elissoide,  qu&  disseminate,  la  riunite  in  grandi  am¬ 
massi,  altrove  disposte  a  forma  di  zaffi  e  altrove  in  canali  di  vario  calibro. 

Quest’  ultimo  fatto  dimostra,  che  gli  ammassi  delle  cellule  sanguigne  trovate 
nei  solchi,  come  gli  strati  dei  medesimi  al  di  sopra  delle  squame  o  fra  le  due 
epidermidi  staccate,  provengono  dall’interno  in  seguito  ad  emorragie  avvenute 
nel  fondo  dei  solchi.  E  dico  che  le  emorragie  avvengono  nel  fondo  dei  solchi, 
donde  il  sangue  si  spande  negli  altri  luoghi,  perche  in  mezzo  alle  due  epider¬ 
midi  (P  antica  e  la  nuova)  il  sangue  non  si  trova  se  non  nel  caso  in  cui  il  di- 
stacco  dell’  antica  epidermide  non  sia  avvenuto  anche  nel  fondo  del  solco  (tav.  X, 
fig.  36). 

La  causa  di  queste  emorragie  deve  essere  attrihuita  in  parte  alle  fregagioni, 
piu  o  meno  forti,  celeri  e  ripetute,  che  fa  il  rettile  nel  momento  di  sbarazzarsi 
della  spoglia  contro  le  superficie  dure  (suolo,  sassi,  sterpi  ec.),  come  gia  e  stato 
notato  da  alcuni  naturalisti  (1),  stimolato  a  cio  dalla  grande  eruzione  o  iperemia 
sanguigna  nella  cute ;  e  siccome  in  quest’  ultimo  momento,  1’  epidermide  vecchia 
e  attaccata  solamente  nel  fondo  dei  solchi,  ove  anche  la  nuova  epidermide  non 
e  ancora  completamente  cornificata,  cosi  e  li  che  avviene  la  rottura  e  la  lacera- 
zione,  come  mostra  la  fig.  36  (tav.  X)  ch’  e  stata  copiata  da  uno  dei  miei  preparati. 

Gome  avviene  questa  enorme  quantity  di  sangue?  Trattasi  forse  di  una  sem- 
plice  iperemia  e  quindi  dello  stravaso  del  sangue  dei  capillari  nei  tessuti?  Ovvero 
abbiamo  una  nuova  produzione  di  cellule  sanguigne? 

Per  rispondere  a  tali  domande  abbisognano  indagini  piu  minuzione  di  quelle 
che  per  ora  non  ho  potuto  fare. 

Intanto  faccio  notare,  che  secondo  me,  gli  ammassi  di  cellule  trovate  dal  De 
Filippi  nei  solchi  che  separano  le  squame  addominali  dello  Stellio  caucasicus , 
dai  quali,  secondo  lui,  traeva  origine  la  pellicola  epidermica  che  sarebbe  tutt’ al¬ 
tra  di  quella  da  me  descritta,  non  sono  altro  che  ammassi  di  cellule  sanguigne: 
quindi  la  stessa  pellicola  descritta  dallo  stesso,  era  uno  strato  di  cellule  sangui¬ 
gne,  come  io  ho  trovato  nella  Lacerta  muralis.  Quanto  poi  a  corpi  trovati  da 
F.  Leydig  sotto  1’  epidermide  cornea  ( cuticula  secondo  Leydig)  della  Vipera  am- 
modytes  e  della  Vipera  berus ,  da  lui  descritti  come  corpi  amiloidi,  non  so  quale 
rapporto  possano  avere  colie  cellule  sanguigne  da  me  trovate  nei  solchi  e  nelle 
squame  della  Lacerta  muralis. 


(1)  L.  Metaxa.  Mem.  cit.  pag\  6. 
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Post-scriptum.  —  Lo  strato  esterno  della  pellicola  epidermica,  come  risulta  da 
quanto  ho  comunicato  in  questa  Memoria,  nella  Lacerta  muralis  e  nel  Seps  cal- 
cides  e  composto  ovunque,  cioe  tanto  nei  solchi  come  sulle  squame,  di  lamelle 
cornee.  Nel  Coluber  viridiflavus  questo  strato  consta  di  lamelle  nei  solchi,  ove 
presentano  la  superficie  esterna  sollevata  a  forma  gibhosa,  nella  radice  e  nella 
parte  prossima  alia  radice  della  superficie  libera  delle  squame;  mentre  che  nella 
parte  opposta  alia  radice,  cioe  verso  Pestremita  libera,  lo  strato  in  discorso  b 
omogeneo.  Su  questo  strato  omogeneo  si  scorgono  P  eminenze  allineate  che  fanno 
le  sculture,  ma  non  si  vede  nessuna  linea  continua  che  possa  dare  indizio  di 
margine  limitante  lamelle.  A1  contrario  nel  fondo  dei  solchi,  nella  radice  delle 
dette  squame,  come  nella  parte  libera  che  si  continua  colla  radice  (tav.  VIII, 
fig.  19  e  20),  oltre  P  eminenze  che  formano  le  sculture,  si  vede  accanto  a  queste 
la  linea  marginale  delle  lamelle  in  modo  evidentissimo,  come  si  vede  lo  stesso 
su  tutta  la  superficie  dell’  epidermide  della  Lacerta  muralis  e  del  Seps  calcides. 

Nel  Platidattilo  murajolo,  o  Ascalabotes  mauritanicus  Bp.  lo  strato  esterno 
della  pellicola  epidermica  e  composto  anche  di  lamelle  poligonali  ad  eccezione  di 
alcuni  luoghi.  Gosi  sul  coperchio  degli  organi  di  sense,  questo  strato  e  omogeneo 
e  porta  una  scultura  circolare  e  i  lunghi  peli  sensitivi.  Nella  superficie  concava 
del  pulvillo  scansorio,  le  lunghe  setole  che  si  sollevano  da  questo  strato  vedute 
di  sopra  si  mostrano,  come  ho  detto,  (tav.  VII,  fig.  8)  aggruppate  in  campi  poligo¬ 
nali,  la  qual  cosa  mi  faceva  argomentare  che  lo  strato  esterno  della  pellicola 
epidermica,  sulla  quale  sorgono,  era  fatto  da  lamelle  cornee  poligonali  (pag.  97 
e  102).  Ho  dovuto  pero  modificare  tale  apprezzamento  dopo  che,  studiando  la  for- 
mazione  di  questo  strato  nell’epoca  della  muda,  ho  veduto  i  corpi  delle  cellule 
provvisti  di  setole  rammollirsi  e  fondersi  in  uno  strato  protoplasmatico  che  corni- 
ficandosi  forma  lo  strato  esterno  omogeneo  della  pellicola  epidermica  che  riveste 
la  fossetta  del  pulvillo  scansorio  (pag.  131). 
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SPIEGAZIONE  EELLE  FIGURE 


Tutte  le  figure  sono  state  prese  dai  miei  preparati  con  la  camera  chiara 
del  Nachet  aggiustata  al  microscopio  di  Hartnack  (Oculare  N.  1,  2,  3;  Sistema  2,  5,  8,  10). 


Tavola  VII. 


Fig.  1.  Taglio  longitudinale  della  pelle  addominale  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  nello 
stato  ordinario,  nel  quale  le  squame  sono  tagliate  longitudinalmente,  colorito  con  il  picro-car- 
minio:  a)  strato  corneo  dell’' epidermide;  e)  rete  del  Malpighi;  f)  strato  esterno  cromatoforo  o 
pigmentato  della  cute;  g)  strato  interno  o  fascicolato  della  stessa;  Ti)  strato  congiuntivo  sotto- 
cutaneo;  p)  placche  o  scaglie  ossee.  Ingrandimento  piccolo. 

Fig.  2.  Taglio  trasverso  della  pelle  addominale  della  Lacerta  muralis  albiventris  Bp.  nel 
periodo  d’accrescimento  colorito  con  l’acido  osmico ;  si  veggono  due  serie  di  squame  l’una  im- 
bricata  sull’  altra  tagliate  trasversalmente ;  a,  e)  epidermide ;  J)  derma  o  cute.  Ingrandimento 
piccolo. 

Fig.  3.  Taglio  longitudinale  di  una  squama  epidermica  addominale  ^\Y  Ascalabotes  mau¬ 
ritanicus  nello  stato  ordinario,  colorito  con  il  picro-carminio :  a)  strato  corneo ;  e,  e’J  strato 
interno  ed  esterno  della  rete  del  Malpighi;  p’)  peli  della  pellicola  epidermica.  Ingrandimento 
mediocre. 

Fig.  4.  Taglio  trasversale  dell’ epidermide  della  mascella  inferiore  dell’  Ascalabotes  mau¬ 
ritanicus  nell’inizio  dell’accrescimento  colorito  con  picro-carminio:  a”)  pellicola  epidermica; 
a)  strato  corneo  compatto ;  a’)  strato  corneo  rilassato ;  a’J  strato  di  cellule  in  via  del  processo 
di  cornificazione ;  e’)  strato  della  rete  del  Malpighi ;  e)  strato  profondo  della  stessa  rete.  Ingran¬ 
dimento  forte. 

Fig.  5.  Taglio  trasversale  di  una  squama  lamelliforme  del  pulvillo  scansorio  de\V  Asca¬ 
labotes  mauritanicus  nello  stato  ordinario  colorito  con  il  picro-carminio:  a)  strato  corneo  rilassato 
rivestito  della  pellicola;  e)  rete  del  Malpighi;  p)  setole ;  p’J  peli  della  pellicola  epidermica. 
Ingrandimento  mediocre. 

Fig.  6.  Superficie  concava  del  pulvillo  scansorio  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  veduta  di 
sopra.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  7.  Taglio  trasversale  di  una  squama  lamelliforme  del  pulvillo  scansorio  dell’  Ascala¬ 
botes  mauritanicus  nell’  inizio  dell’accrescimento  colorito  con  il  picro-carminio.  E  stata  rimossa 
col  taglio  la  pellicola  epidermica  portante  le  setole:  a’)  strato  corneo  rilassato;  c )  strato  lucido 
in  incipiente  formazione;  e)  parte  esterna  della  rete  del  Malpighi;  np)  nuove  setole  in  via  di 
formazione.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  8.  Cellule  disgregate  della  rete  del  Malpighi  che  dimostrano  la  formazione  delle  se¬ 
tole  per  divisione  di  una  parte  del  protoplasma  cellulare.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  9.  Taglio  trasversale  dell’  epidermide  della  testa  della  Lacerta  muralis  nello  stato 
ordinario  colorito  con  il  picro-carminio :  a")  pellicola  epidermica;  a)  strato  corneo  compatto ; 
a')  strato  corneo  rilassato;  e’J  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi;  e)  strato  interno  o  profondo 
della  stessa  rete.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  10.  Taglio  longitudinale  dell’estremita  libera  di  una  scaglia  o  squama  addominale 
del  Seps  calcides  nello  stato  ordinario  colorito  con  il  picro-carminio:  a ”,  a ,  a ’,  e)  come  nella  fi- 
gura  precedente. 

Fig.  11.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  di  una  squama  addominale  del  Coluber  viridi- 
flavus  nello  stato  ordinario  colorito  con  il  picro-carminio.  Le  lettere  come  nella  fig.  9.  Ingran¬ 
dimento  forte. 
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Fig.  12.  Pellicola  epidermica  delle  squame  deli’  Ascalabotes  mauritanicus  colorita  con  il 
nitrato  di  argento  e  veduta  di  sopra:  1°  strato  esterno;  2"  strato  interno  della  medesima.  Ingran- 
dimento  forte. 

Fig.  13.  Veduta  superficial  della  pellicola  epidermica  della  faccia  profonda  di  una  squa¬ 
ma  addominale  del  Seps  calcides,  limitante  il  solco  dal  lato  esterno,  staccata  con  la  macerazione 
nella  soluzione  d’  acido  cromico.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  14.  Veduta  superficial  della  pellicola  epidermica  della  radice  di  una  squama  addo¬ 
minale  che  limita  il  solco  dal  lato  interno  del  Seps  calcides,  colorita  con  il  nitrato  d’argento  e 
distaccata  con  l’ajuto  della  potassa.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  15.  Tubercolo  della  faccia  plantare  del  piede  della  Lacerta  muralis  albiventris  Bp. 
nello  stato  ordinario  colorito  con  l’acido  osmico  e  veduto  di  fronte:  1°  strato  esterno  o  strato 
delle  scultere;  2°  strato  interno  della  pellicola  epidermica.  Ingrandimento  mediocre. 

Fig.  16.  Porzione  di  pellicola  epidermica  distaccata  dal  tubercolo  anzidetto  nella  fig.  15: 
l8  strato  esterno  o  strato  delle  sculture;  2°  strato  interno  della  pellieola  epidermica.  Ingrandi¬ 
mento  forte. 

Fig.  17.  Taglio  trasversale  dello  stesso  tubercolo  :  a”)  pellicola  epidermica ;  a)  strato 
granuloso  pigmentato  corrispondente  alio  strato  corneo  compatto;  a’)  strato  corneo  rilassato; 
e”)  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi;  ej  strato  interno  della  stessa.  (E  stata  omessa  la 
fitta  rete  delle  ramificazioni  cbe  mandono  nello  strato  del  Malpighi  le  cellule  cromotofore  a 
pigmento  nero  del  Derma). 

Fig.  18.  Veduta  superficiale  della  pellicola  epidermica  di  una  piastra  della  mascella  infe- 
riore  del  Triponotus  natrix.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  19.  Veduta  superficiale  della  pellicola  epidermica  della  parte  libera  in  prossimita  alia 
radice  di  una  squama  dorsale  del  Tropidonotos  natrix  colorita  con  il  nitrato  di  argento;  1°  strato 
delle  sculture;  2°  strato  interno  della  pellicola  epidermica.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  20.  Veduta  superficiale  della  pellicola  epidermica  della  parte  libera  in  prossimita  alia 
radice  di  una  piastra  addominale  del  Tropidonotus  natrix  colorita  con  il  nitrato  d’argento: 
1.  strato  delle  sculture;  2.  strato  interno  della  pellicola  epidermica.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  20 a.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  di  una  piastra  addominale  del  Coluber  viridi- 
fiavus  nello  stato  ordinario  tenuta  lungamente  nell’alcool:  a ”)  ciglia  o  setole  dello  strato  esterno 
della  pellicola  epidermica;  a)  strato  corneo  compatto;  a’)  strato  corneo  rilassato;  e'J  strato  esterno 
della  rete  del  Malpighi;  e)  strato  interno  della  stessa. 

Fig.  21.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  di  una  squama  laterale  dell’addome  &q\Y Ascala- 
botes  mauritanicus  nel  periodo  d’accrescimento.  E  stato  rimosso  nel  fare  il  taglio  lo  strato  cor¬ 
neo  rilassato  insieme  alio  strato  corneo  compatto  ed  alia  pellicola;  b)  stato  granuloso;  d)  strato 
protoplasmatico;  e)  nuovo  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi;  ej  strato  interno  della  mede¬ 
sima.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  22.  Taglio  longitudinale  di  una  squama  epidermica  addominale  nel  periodo  di  accre- 
scimento  d e\V  Ascalabotes  mauritanicus  colorito  con  il  picro-carminio:  p)  peli  delle  pellicola  epi¬ 
dermica;  a)  strato  corneo  compatto;  a')  strato  corneo  rilassato;  b)  strato  granuloso;  c)  strato 
lucido;  d)  strato  delle  cellule  glandulari;  e’)  nuovo  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi;  ej 
strato  profondo  della  medesima.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  23.  Taglio  trasversale  di  un  tubercolo  dorsale  dell ' Ascalabotes  mauritanicus  nel  periodo 
di  accrescimento,  colorito  con  il  picro  carminio:  a”)  pellicola  epidermica;  a)  strato  corneo  com¬ 
patto  e  strato  corneo  rilassato;  b)  strato  granuloso;  d)  strato  protoplasmatico;  e)  rete  del  Mal- 
cighi;  cr)  cellule  pigmentate  e  strato  pigmentato  della  cute;  lo)  lamella  o  scaglia  ossea, 

Tavola  IX. 

Fig.  24.  Taglio  longitudinale  dell’epidermide  di  una  squama  dorsale  dell  'Ascalabotes  mau¬ 
ritanicus  nel  periodo  d’accrescimento  colorito  con  il  picro-carminio:  a)  strato  corneo  rilassato  e 
compatto  rivestito  della  pellicola  epidermica;  b)  strato  granuloso;  d)  strato  protoplasmatico;  e’, 
e)  strano  estenno  e  strato  interno  della  rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  25.  Taglio  trasversale  di  una  squama  lamelliforme  del  pulvillo  scansorio  &q\V Ascala¬ 
botes  mauritanicus  nel  periodo  d’accrescimento  colorito  con  il  picro-carminio:  a”)  pellicola  epi- 
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dermica;  a)  strato  corneo  rilassato;  cj  strato  lucido;  d)  strato  delle  cellule  glandulari;  e')  nuovo 
strato  esterno  della  rete  del  Malpighi;  e )  strano  interno  della  stessa;  p)  setole  della  pellicola 
epidermica  o  setole  antiche;  p’)  setole  della  reto  del  Malpighi  o  setole  nuove.  Ingrandimento 
mediocre. 

Fig.  26.  Tre  soli  strati  dell’  epidermide  del  Pulvillo  scansorio  della  specie  anzidetta  nello 
stesso  periodo:  a')  strato  corneo  rilassato;  c)  strato  lucido;  d)  strato  delle  cellule  glandulari. 
Ingrandimento  forte. 

Fig.  27.  Taglio  trasversale  di  una  squama  lamelliforme  della  stessa  specie  nel  secondo 
periodo  della  muda,  colorito  con  il  picro-carminio:  a)  strato  corneo  rilassato;  d”J  materia  segre- 
gata;  e’,  e)  strato  esterno  ed  interno  della  rete  del  Malpighi;  p)  setole  della  pellicola  epider¬ 
mica;  np)  setole  della  rete  del  Malpighi;  p’J  peli  della  detta  pellicola.  In  questo  preparato  il 
corpo  delle  grosse  cellule  della  serie  esterna  della  rete  del  Malpighi  portanti  le  nuove  setole 
cominciano  a  cornificarsi,  fondendosi  in  uno  stato  omogeneo.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  28.  Taglio  longitudinale  della  epidermide  delle  piastre  della  mascella  inferiore  della 
Lacerta  muralis  albiventris  nello  stato  ordinario,  colorito  con  l’acido  osmico:  a”J  pellicola  epi¬ 
dermica;  a)  strato  corneo  compatto;  a')  strato  corneo  rilassato;  e’ ,  e )  strato  esterno  ed  interno 
della  rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  29.  Taglio  longitudinale  dell’epidermide  delle  piastre  della  mascella  inferiore  della 
Lacerta  muralis  nel  primo  periodo  della  muda,  colorito  con  l’acido  osmico  ed  il  picro-carminio: 
a”)  pellicola  epidermica;  a)  strato  corneo  compatto;  a’)  strato  corneo  rilassato;  b)  strato  granu- 
loso;  e’,  e)  strati  protoplasmatici;  e')  nuovo  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi;  e)  strato  in¬ 
terno  della  stessa.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  30.  Taglio  longitudinale  dell’epidermide  delle  piastre  addominali  della  Lacerta  muralis 
nel  periodo  d’accrescimento,  colorito  con  l’acido  osmico  e  il  picro-carminio:  a ”,  a ,  a')  pellicola 
epidermica,  strato  corneo  compatto  e  strato  corneo  rilassato;  c)  strato  lucido;  c')  strato  delle 
cellule  glandulari;  e’,  e)  nuovo  strato  esterno  ed  interno  della  rete  del  Malpighi. 

Fig.  31.  Taglio  longitudinale  dell’epidermide  delle  piastre  della  mascella  inferiore  della 
Lacerta  muralis  nello  stesso  periodo  di  accrescimento,  colorito  con  l’acido  osmico  e  il  picro- 
carminio:  a”,  a,  a’)  pellicola  epidermica,  strato  corneo  compatto  e  strato  corneo  rilassato;  bj 
strato  granuloso;  cj  strato  delle  cellule  glandulari;  e’,  e)  nuovo  strato  esterno  ed  interno  della 
rete  del  Malpighi;  f)  strato  esterno  pigmentato  del  derma;  g)  strato  interno  fascicolato  del 
derma;  cr)  cellule  congiuntive  cromatofore  cariche  di  pigmento  nero. 

Tavola  X. 

Fig.  32.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  delle  piastre  della  mascella  inferiore  della  La¬ 
certa  muralis  nello  stesso  periodo  d’accrescimento  come  nella  figura  precedente  colorito  con 
l’acido  osmico  ed  il  picro-carminio;  «,  a’)  pellicola  epidermica,  strato  corneo  compatto  e 
strato  corneo  rilassato;  b)  strato  granuloso;  d ’)  strato  delle  cellule  glandulari;  e”,  e)  nuovo  strato 
esterno  ed  interno  della  rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  33.  Taglio  longitudinale  dell’epidermide  delle  squame  addominali  della  Lacerta  muralis 
nel  secondo  periodo  della  muda,  indurito  nell’alcool  e  colorito  con  ii  picro-carminio:  a) 

pellicola  epidermica  e  strato  corneo  compatto  e  rilassato;  na”)  strato  della  nuova  pellicola  epi¬ 
dermica;  e”,  e)  nuovo  strato  esterno  ed  interno  della  rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  34.  Come  nella  figura  precedente. 

Fig.  35.  Taglio  longitudinale  della  nuova  epidermide  delle  squame  addominali  della  Lacerta 
muralis  nel  secondo  periodo  della  muda  indurita  nell’alcool,  e  colorito  con  il  picro-carminio.  E 
stata  rimossa,  non  solo  1’antica  epidermide  gia  distaccata,  ma  anche  la  pellicola  della  nuova; 
na)  nuovo  strato  corneo  compatto  nel  momento  della  sua  formazione;  e)  strato  profondo  della 
rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  35 a.  Strato  delle  cellule  fusiformi  dalle  quali  si  forma  la  pellicola  epidermica  nel  se¬ 
condo  periodo  della  muda  veduto  di  sopra,  indurito  nell’alcool  e  colorito  con  il  picro-carminio. 
Ingrandimento  forte. 

Fig.  355.  Lamelle  poligonali  formanti  lo  strato  limitante  inferiore  dello  strato  corneo  del- 
l’antica  epidermide  distaccata  dalle  piastre  addominali  della  Lacerta  muralis.  Ingrandimento 
forte. 

Fig.  36.  Taglio  trasversale  dell’  epidermide  delle  squame  addominali  della  Lacerta  muralis 
nel  terzo  periodo  della  muda,  colorito  con  l’acido  osmico:  a ,  c)  epidermide  antica;  s)  strato  di 
cellule  sanguigne;  na ,  e\  e)  epidermide  nuova.  Piccolo  ingrandimento. 
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Fig1.  37.  Come  nellft  fig1,  precedente:  a”)  pellicola  epidermica;  a)  strato  corneo  compatto;  a’) 
strato  corneo  rilassato;  c ’)  serie  interna  di  lamelle  poligonali  limitante  1’  antica  epidermide; 

strato  fatto  di  cellule  sanguigne;  na”)  nuova  pellicola  epidermica;  na)  nuovo  strato  corneo 
compatto;  na’)  nuovo  strato  corneo  rilassato;  e’,  e)  strato  esterno  ed  interno  della  rete  del  Mal¬ 
pighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  38.  Taglio  longitudinale  dell’  epidermide  delle  squame  addominali  della  Lacerta  mu- 
ralis  nel  terzo  periodo  della  muda  indurita  con  l’acido  osmico:  a ”,  a ,  a\  c’)  epidermide  antica 
distaccata;  na ”,  na,  na ’,  e’,  e)  epidermide  nuova;  s)  ammasso  di  cellule  sanguigne  nel  solco,  cho 
si  estende  in  strato  sulla  superficie  esterna  dell’epidermide  antica.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  39.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  della  testa  del  Coluber  viridiflavus  var.  carbona - 
rius  nello  strato  ordinario  colorito  con  il  picro-carminio:  a”)  pellicola  epidermica;  a)  strato 
corneo  compatto;  a’)  strato  corneo  rilassato;  e’)  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi;  e)  strato 
profondo  della  stessa;  cp )  cellule  epiteliali  cromatofore  cariche  di  pigmento  nero.  Ingrandi¬ 
mento  forte. 
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Fig.  40.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  delle  squame  labiali  della  mascella  inferiore  del 
Coluber  viridiflavus  nell’ inizio  dell’accrescimenio,  colorito  con  l’acido  osmico:  a”,  a,  a’)  strato 
corneo:  e)  rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  41.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  delle  piastre  della  mascella  inferiore  del  Coluber 
viridiflavus  nel  primo  periodo  della  muda,  colorito  con  l’acido  osmico:  a ”,  a,  a’)  pellicola  epi¬ 
dermica,  strato  corneo  compatto  e  strato  corneo  ribassato;  b)  strato  delle  cellule  cariche  di  goc- 
ciolette  di  grasso;  e)  rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  42.  Taglio  dell’epidermide  del  solco  fra  le  piastre  e  le  sqname  limitrofe  interne  della 
mascella  inferiore  del  Coluber  viridiflavus  nel  secondo  periodo  della  muda,  colorito  con  l’aci¬ 
do  osmico  ed  il  picro-carminio:  a”  1.  2.)  pellicola  epidermica  e  strato  delle  cellule  granulose; 
e)  strato  lucido;  d)  strato  delle  cellule  protoplasmatic!) e;  e\  e)  strano  esterno  ed  interno  della 
reto  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  43.  Taglio  trasversale  dell’  epidermide  delle  piastre  della  mascella  inferiore  del  Coluber 
viridiflavus  nel  periodo  di  accrescimento  della  muda,  colorito  con  l’acido  osmico  ed  il  picro- 
carminio:  a”)  pellicola  epidermica;  a)  strato  corneo  compatto;  a’)  strato  corneo  rilassato;  b)  strato 
corneo  granuloso;  c)  strato  lucido;  c’J  serie  delle  cellule  inferiori  dello  strato  lucido;  d)  strato 
delle  cellule  glandulari;  e”)  cellule  a  protoplasma  striato  dello  strato  esterno  della  rete  del 
Malpighi;  e’)  e  cellule  a  protoplasma  trasparente  deilo  stesso  strato;  e)  strato  profondo  della 
rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  44,  45  e  46.  Tre  gradi  delle  modiflcazioni  che  soffrono  le  cellule  dello  strato  grandulare 
in  seguito  alia  loro  degenerazione  nell’epidermide  del  Coluber  viridiflavus.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  47.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  delle  piastre  della  mascella  inferiore  del  Coluber 
viridiflavus  nel  secondo  periodo  della  muda,  colorito  con  l’acido  osmico  ed  il  picro-carminio: 
d)  materia  segrogata;  e')  passaggio  fra  le  cellule  dello  strato  esterno  ed  interno  della  rete  del 
Malpighi;  os’)  antichi  organi  di  senso;  os)  nuovi  organi  di  senso.  Tutte  le  altre  lettere  come 
nella  figura  43.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  48.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  delle  squame  labiali  della  mascella  inferiore  del 
Coluber  viridiflavus  nel  secondo  periodo  della  muda,  colorito  con  l’acido  osmico  ed  il  picro-car¬ 
minio:  d’)  reliquio  delle  cellule  dello  strato  glandulare.  Tutte  le  altre  lettere  come  nelle  fi¬ 
gure  43  e  47.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  49.  Taglio  trasversale  dell’epidermide  delle  squame  della  mascella  inferiore  (piastra 
e  squama  limitrofa)  del  Coluber  viridiflavus  nel  secondo  periodo  della  muda,  colorito  con  1’  a- 
cido  osmico  e  con  il  picro-carminio:  ac)  epidermide  antica  destinata  a  cadere;  e”)  strato  esterno 
della  rete  del  Malpighi;  e)  strato  interno  della  stessa  rete;  <?’)  passaggio  dell’uno  nell’altro  di 
questi  due  strati.  Piccolo  ingrandimento. 

Fig.  50.  Taglio  dell’  epidermide  del  fondo  del  solco  fra  due  squame  della  mascella  in¬ 
feriore  nel  secondo  periodo  della  muda,  colorito  con  l’acido  osmico  ed  il  picro-carminio:  a”) 
pellicola  epidermide;  a)  masse  di  strato  corneo  granuloso;  c)  strato  lucido;  d)  parte  interna 
dello  strato  lucido  con  i  nuclei  moltiplicati;  na”)  pellicola  epidermica  della  nuova  epidermide; 
e')  rete  del  Malpighi  e  strato  soprastante  delle  cellule  protoplasmaticlie;  e)  strato  profondo  della 
rete  del  Malpighi.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  51.  Taglio  dell’  epidermide  del  lato  esterno  del  solco  delle  squame  della  mascella 
inferiore  del  Coluber  viridiflavus  nel  secondo  periodo  della  muda,  colorito  con  l’acido  osmico  ed 
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il  picro-carminio:  a”)  pellicola  epidermica;  a)  strato  granuloso  rappresentato  ancora  dalle  cel¬ 
lule  protoplasmaticlie  nucleate;  d)  strato  lucido;  na )  cellule  nucleate  della  pellicola  epidermica 
della  nuova  epidermide;  strato  esterno  della  rete  del  Malpighi,  e  strato  profondo  della  stessa. 

Fig.  52.  Taglio  trasverso  dell’epidermide  della  mascella  inferiore  del  Seps  Calcides  nel  se- 
condo  periodo  della  muda.  Tutte  le  lettere  come  nella  fig.  47.  Ingrandimento  forte. 

Fig.  53.  Taglio  longitudinale  dell’epidermide  dell’estremita  libera  delle  squame  addomi- 
nali  dell’^s calabotes  mauritanicus  nel  secondo  periodo  della  muda,  colorito  con  il  picro-carmi¬ 
nio:  os)  organo  di  senso.  Tutte  le  altre  lettere  come  nella  fig.  43.  Ingrandimento  piu  forte. 

Fig.  54.  Organo  di  senso  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  nel  periodo  d’accrescimento  della 
muda,  colorito  con  la  soluzione  alcoolica  di  nitrato  d’argento:  cs)  cellule  sensitive;  st)  strato 
circolare  corneo;  cc)  coperchio.  Ingrandimento  piu  forte. 

Fig.  55.  Superficie  libera  del  coperchio  dell’organo  dell’  Ascalabotes  mauritanicus.  Ingran¬ 
dimento  piu  forte. 

Fig.  56.  Organo  di  senso  della  testa  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  sorretto  da  una  pa¬ 
pilla  cutanea,  colorito  con  il  picro-carminio:  cs)  cellule  sensitive;  n)  nervo.  Ingrandimento  piu 
forte. 

Fig.  57.  Organo  di  senso  peduncolato  della  mascella  inferiore  del  Coluber  viridiflavus  co¬ 
lorito  coa  l’acido  osmico.  Ingrandimento  piu  forte. 

Fig.  58.  Cellule  disgregate  degli  organi  di  senso  del  Coluber  viridiflavus :  cs)  cellule  piri- 
formi  sensitive;  ce)  cellule  di  rivestimento  o  della  parete.  Ingrandimento  piu  forte. 

Fig.  59.  Organo  di  senso  di  nuova  formazione  nel  secondo  periodo  della  muda  del  Co¬ 
luber  viridiflavus  colorito  con  l’acido  osmico  ed  il  picro-carminio:  cs)  cellule  sensitive;  n)  fibra 
nervosa.  Ingrandimento  piu  forte. 

Fig.  60.  Sezione  ottica  trasversa  del  canale  dell’  organo  di  senso  anzidetto  nella  figu- 
ra  59.  Ingrandimento  piu  forte. 

Fig.  61.  Organo  di  senso  dell’epidermide  dell’addome  delle  squame  addominali  dell’vl- 
scalabotes  mauritanicus  nello  strato  ordinario.  Ingrandimento  piu  forte. 
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SULLA  STRUTTURA  BEL  MIDOLLO  SPINALE 

E 

SULLA  RIPRODUZIONE  DELLA  CODA  DELLA  LACERTA  VIRIDIS 

DEL 

Dott.  MICHELE  GIULIANI 


Gomunico  in  questa  Memoria  i  risultati  delle  mie  ricerche  sulla  struttura  del 
midollo  spinale,  e  sulla  riproduzione  della  coda  della  Lacerta  viridis, 

Queste  ricerche  sono  state  fatte  sotto  la  direzione  del  mio  maestro  prof.  Todaro, 
a  cui  tributo  i  piu  caldi  e  sentiti  ringraziamenti  per  i  consigli  di  cui  mi  e  stato 
largo  nelP  investigazione  di  tanto  difficile  argomento. 

Sulla  struttura  del  midollo  spinale  delle  lucertole  non  esistono  lavori  speciali, 
forse  come  dice  Kupffer  (1),  per  le  difffcolta  che  s’incontrano  nell’estrarre  il 
midollo  spinale  di  questi  animali  senza  produrre  lacerazioni.  Per  conseguenza 
diro  innanzi  tutto  il  metodo  da  me  tenuto,  nel  porre  a  nudo  il  midollo  spinale 
della  Lacerta  viridis. 

Per  isolare  integro  il  midollo  spinale  della  Lacerta  viridis  dallo  speco  verte- 
brale,  offronsi  invero  delle  difffcolta,  che  dopo  alquanta  pratica  pero  si  giunge  a 
superare. 

Ucciso  P  animate  coll’ inalazione  del  cloroformio,  si  apre  la  cavith  toracica  e 
l’addominale,  e  si  asportano  tutti  i  visceri  entro  contenuti.  Indi  stendendo  il  tron- 
co  e  la  coda,  si  adagia  dal  lato  ventrale  sopra  un  tavolo,  e  si  fissa  mediante  un 
grosso  spillo  conficcato  nella  testa. 

Situato  in  tal  modo  P  animate,  si  comincia  dal  dissecare  la  pelle,  che  copre  le 
apofisi  spinose,  quindi  si  fa  altrettanto  colla  massa  muscolare  attaccata  sopra  gli 
archi  delle  vertebre.  Cio  fatto,  giovandosi  di  due  forme  diverse  di  piccole  forbici, 
cioe  rette  e  curve,  si  passa  ad  incidere  da  un  lato  e  dall’  altro  gli  archi  verte- 
brali,  e  si  asportano.  Nel  fare  questa  operazione  si  richiede  tutta  l’attenzione  per 
non  infilare  colla  punta  delle  stesse  forbici  il  midollo,  che  occupa  quasi  comple- 
tamente  la  circonferenza  del  canale  vertebrate,  specialmente  nel  tronco. 

Tolti  gli  archi  vertebrali,  si  deposita  il  midollo  spinale,  insieme  ai  corpi  delle 
vertebre  cui  resta  connesso,  in  una  soluzione  di  acido  cromico  (2  %),  e  vi  si 
lascia  da  15  a  20  giorni  rinnovandola  ogni  due  o  tre  giorni.  Questo  liquido  da 
un  canto  scalcifica  i  corpi  delle  vertebre,  e  dall’  altro  indurisce  il  midollo  spinale. 
In  tal  modo  riesce  piu  facile  isolarlo  dopo  del  tutto  e  porlo  nell’alcool  assoluto, 
prima  di  praticare  le  sezioni. 


(1)  De  medullae  spinalis  textura  in  ranis.  Dorpati,  1854. 
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Si  puo  anche  metterlo  nell’  alcool  assoluto,  senza  rimuoverlo  dai  corpi  verte- 
brali  avvegnaclie  si  possono  eseguire  egualmente  tagli  sottilissimi  tanto  del  midollo 
come  del  corpo  della  vertebra  corrispondente  insieme,  essendo  questa  scalcificata 
dalP  acido  cromico.  Possonsi  ancbe  ottenere  tagli  sottilissimi  del  midollo  spinale 
e  della  vertebra  in tera  dopo  di  aver  tenuto  per  30  giorni  nella  soluzione  di  acido 
cromico  tutta  la  colonna  vertebrale,  spogliata  dalle  parti  molli. 

Ho  qui  da  aggiugere  che  avendo  voluto  sperimentare  vari  metodi  di  colora- 
zione,  cosi  i  liquidi  da  indurire  adoperati  sono  stati  diversi.  Infatti  previa  prepa- 
zione  del  midollo  spinale  nell’  anzidetto  modo,  cioe,  aprendo  prima  lo  speco  verte¬ 
brale  e  rimovendone  gli  archi,  qnando  lio  voluto  colorire  i  tagli  con  il  cloruro 
d’oro  ho  fatto  uso  del  liquido  di  Muller  per  indurire  il  midollo,  che  dopo  ho 
tolto  per  fare  le  sezioni  che  ho  lavato  nell’acqua  distillata  prima  di  metterle  nella 
soluzione  di  cloruro  d’oro  (1:  1000).  Ho  indurito  il  midollo  spinale  nell’ alcool 
assoluto  quando  ho -voluto  servirmi  della  soluzione  alcolica  di  nitrato  d’argento. 
Per  la  colorazione  poi  con  la  tintura  neutra  di  carminio,  e  col  liquido  del  Beale 
mi  e  stato  indifferente  1’ indurire  il  pezzo  nell’uno  o  negli  altri  liquidi  su  nomi¬ 
nate  I  migliori  risultati  li  ho  ottenuti  con  la  colorazione  del  liquido  del  Beale. 

Per  colorire  le  sezioni  ho  messo  in  pratica  scrupolosamente  le  regole  dettate 
dagli  autori,  a  cui  appartiene  ciascun  metodo,  e  percio  tralascio  di  descriverle.  Le 
dette  sezioni  dopo  averle  private  dell’acqua  con  V  alcool  assoluto  e  rischiarate 
con  l’olio  essenziale  di  garofano,  le  ho  chiuse  ora  nel  balsamo  del  Canadk  ed  ora 
nella  damerlacca. 

Descrizione  generale  del  midollo  spinale  —  Il  midollo  spinale  della  Lacerta 
viridis  e  un  corpo  cilindroide,  che  dalla  parte  cervicale  si  estende  fino  all’  estre- 
mita  caudale.  Rivestito  dalla  pia  meninge  e  contenuto  nel  canale  vertebrale  e 
dura  meninge,  che  riempie  nella  porzione  del  tronco  quasi  completamente  venendo 
a  contatto  le  due  meningi ;  mentre  nella  coda  resta  fra  queste  due  membrane 
uno  spazio  maggiore. 

Lungo  il  suo  decorso  presenta,  come  negli  altri  vertebrali  superiori,  tanto  il 
rigonfiamento  cervicale,  quanto  quello  lombare.  Pero  quest’ ultimo  non  e  molto 
notevole,  motivo  che  il  midollo,  in  questa  specie  come  negli  altri  rettili,  non  si 
termina  bruscamente  a  questo  livello  con  un  cono  midollare,  ma  invece  assotti- 
gliandosi  insensibilmente  si  prolunga  nel  canale  vertebrale  della  coda  fino  a  circa 
due  centrimetri  innanzi  della  sua  punta,  ove  presenta  un  piccolo  cono  midollare, 
che  fa  continuazione  con  il  cosi  detto  filo  terminale. 

Nei  tagli  trasversali  del  midollo  spinale  di  questo  animale  si  vede  che  il  dia- 
metro  trasverso  e  maggiore  del  diametro  superiore-inferiore.  Questa  differenza  e 
piu  visibile  nella  porzione  del  midollo  che  percorre  il  canale  vertebrale  della  coda. 

Sopra  la  superficie  del  midollo  si  veggono,  anche  ad  occhio  nudo,  due  solchi 
longitudinali,  1’ uno  superiore  appena  accennato,  e  l’altro  inferiore  piu  sensibile 
che  dividono  nella  parte  periferica  il  midollo  in  due  porzioni  eguali  e  simmetriche. 

Dalla  superficie  libera  di  ciascuna  meta,  nella  quale  resta  divisa  la  sostanza 
esterna  o  bianca,  emergono  lungo  due  linee  longitudinali  chiamate  solchi  colla- 
terali,  1’  uno  superiore  e  1’  altro  inferiore,  le  radici  superiori  o  sensitive,  e  le 
radici  inferiori  o  motrici  dei  nervi  spinali.  I  due  solchi  collaterali  segnano  all’  e- 
sterno  la  divisione  in  tre  cordoni  midollari,  superiore,  medio  ed  inferiore,  della 
sostanza  bianca  di  ciacuna  meta  del  midollo  spinale.  Il  cordone  superiore  e  piu 
piccolo  perche  la  serie  delle  radici  superiori  emerge  molto  prossima  al  solco  lon- 
gitudinale  superiore;  mentre  le  radici  inferiori  invece  escono  dal  midollo  dalla 
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parte  esterna  della  faccia  inferiore,  e  quindi  piu  distauto  dal  solco  longitudinale 
inferiore.  Percio  il  cordone  inferiore  e  piu  grosso  del  superiore,  ed  il  medio  piu 
grande  di  tuttti. 

Per  la  medesima  ragione  le  radici  inferiori  sono  piu  corte  e  vanno  diretta- 
mente  infuori  nel  forame  di  congiunzione;  ie  radici  superiori  sono  piu  lunghe  e 
decorrono  per  gran  tratto  sulla  faccia  superiore  e  laterale  del  midollo  prima  di 
raggiungere  il  forame  di  congiunzione,  nel  quale  appena  penetrate,  dopo  traver¬ 
sal  il  foro  proprio  della  dura  madre,  presentano  il  ganglio  intervertebrale,  e 
quindi  vanno  a  riunirsi  alia  rispettiva  radice  anteriore  per  formare  il  brevissimo 
tronco  misto  dei  nervi  spinali.  Innanzi  e  sotto  1’  ultima  porzione  della  radice  in¬ 
feriore  e  del  tronco  misto,  si  vede  un  altro  ganglio  piu  grosso,  che  appartiene 
al  cordone  limitrofo  del  gran  simpatico. 

Guardando  sotto  il  campo  del  microscopio  un  taglio  trasverso  del  midollo  in- 
durito  nell’acido  cromico  e  colorito  nella  tintura  di  carminio,  si  osserva  il  mi¬ 
dollo  circondato  dalla  pia  meninge,  la  quale  manda  dei  setti  o  prolungamenti  fi- 
brosi,  clie  penetrano  nella  sostanza  nervosa. 

All’  orlo  inferiore  si  vede  il  solco  longitudinale  inferiore  pronunziato,  nel 
quale  s’  insinua  un  prolungamento  fibroso  della  parte  corrispondente  della  pia  me¬ 
ninge,  che  arriva  fino  alia  commessura  inferiore.  Questo  prolungamento  manda 
dai  suoi  lati  un  gran  numero  di  tratti  fibrosi,  che  penetrano  nella  sostanza  ner 
vosa,  e  contiene  dei  vasi  sanguigni,  dei  quali  il  tronco  principale  e  posto  nel 
punto  d’  origine  del  prolungamento  (arteria  spinale  anteriore). 

All’  orlo  superiore  apparisce  il  solco  superiore  come  un  intaglio  stretto  e  pro- 
fondo  che  arriva  fino  alia  commessura  superiore.  Un  prolungamento  fibroso  cor¬ 
rispondente  alia  membrana  vascolare  scende  anche  qui  fino  alia  commessura  su¬ 
periore.  Quindi  il  solco  longitudinale  superiore  e  piu  profondo  e  piu  stretto  del 
solco  longitudinale  inferiore,  ed  il  setto  della  pia  madre  e  piu  lungo  e  piu  sottile 
di  quello  che  entra  in  quest’  ultimo. 

La  sostanza  nervosa,  come  nel  midollo  spinale  degli  altri  vertebrati,  si  vede 
anche  qui  nettamente  distinta  in  parte  centrale  o  grigia,  ed  in  parte  periferica 
o  bianca. 

La  sostanza  grigia  presenta  nei  tagli  trasversi  la  nota  forma  di  un  H  latino 
piu  o  meno  modificata  secondo  le  regioni;  per  conseguenza  vi  si  distingue  un 
nucleo  centrale  o  commessura,  e  quattro  prolungamenti  o  corna,  due  superiori  e 
due  inferiori. 

Il  corno  superiore  ed  inferiore  dello  stesso  lato  sono  uniti  alle  loro  basi  e 
presentano  un  margine  esterno  ed  uno  interno ;  quest’  ultimo  e  interrotto  nel  mez¬ 
zo  dalla  presenza  del  nucleo  centrale  o  commessura,  che  riunisce  le  due  meta 
della  sostanza  grigia  tra  loro. 

Il  corno  superiore  e  piu  corto  e  piu  stretto  dell’  inferiore,  ed  e  rivolto  in 
alto  ed  all’  esterno ;  1’  inferiore  poi  piu  lungo  e  piu  largo  guarda  in  basso  ed  ester- 
namente. 

Le  corna  inferiori  mostransi  piu  colorite  delle  superiori,  e  cio  e  dovuto  alia 
maggiore  abbondanza  e  grandezza  degli  elementi  cellulari. 

La  commessura  o  nucleo  centrale  e  traversata  in  tutta  la  sua  lunghezza  da  un 
canale  (canale  centrale).  Si  puo  per  conseguenza  distinguere  una  parte  superiore 
al  canale  centrale  ed  un’  altra  inferiore,  che  alcuni  han  cliiamato :  commessura 
grigia  superiore  e  commessura  grigia  inferiore.  La  parte  superiore  della  commes¬ 
sura  grigia  e  molto  piu  considerevole  della  parte  inferiore,  essendoche  il  canale 
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e  piu  ravvicinato  al  piano  inferiore  in  tutta  la  lunghezza  del  midollo  spinale. 
Sotto  la  commessura  grigia  si  trova  la  commessura  accessoria  delta  anche  impro- 
priamente  commessura  bianca.  La  commessura  accessoria  si  trova  in  tutta  la  parte 
del  midollo  spinale  eke  percorre  il  tronco;  manca  nel  midollo  spinale  della  coda. 
E  fatta  da  fasci  trasversi  di  sostanza  grigia  che  dal  lato  interno  delle  due  corna 
inferiori  si  vengono  a  riunire  nella  linea  mediana  al  setto  mediano  inferiore  della 
commessura  grigia. 

La  sostanza  hianca  o  periferica  rivestita  della  pia  madre  circonda  la  sostanza 
grigia,  ad  eccezione  dei  solchi  inferiore  e  superiore,  ove  6  interrotta  in  due  meth 
eguali  e  simmetriche,  ed  ove  questi  due  solchi  arrivano  fino  al  nucleo  centrale. 

In  ciascuna  meta  della  sostanza  bianca  si  vedono  avanzarsi  intanto  dal  lato 
interno  le  due  corna  inferiore  e  superiore  della  sostanza  grigia  o  colonne  grigie 
come  le  ha  chiamate  Henle  (1),  dalle  quali  si  veggono  uscire  ed  entrare  le  radici 
inferiori  e  superiori  dei  nervi  spinali,  che  traversano  la  sostanza  bianca  tutta  fin 
ai  solchi  collaterali  donde  emergono.  In  tal  modo  la  sostanza  bianca  resta  divisa 
nei  tre  cordoni  superiore,  medio  ed  inferiore  innanzi  menzionati. 

Nella  sostanza  bianca  si  trovano  solamente  fibre  nervose,  e  nella  sostanza  grigia 
fibre  e  cellule  nervose  in  diversa  proporzione.  Questi  elementi  sono  tenuti  insieme 
da  uno  scheletro  comune  formato  da  tessuto  congiuntivo,  nella  cui  trama  trovasi 
una  ricca  rete  di  vasi  sanguigni. 

Dato  questo  sguardo  rapido  sull’  insieme  delle  parti,  che  compongono  il  midollo 
spinale,  entro  ora  a  descrivere  1’  intima  struttura. 

Canale  centrale  e  sostanza  grigia.  -  Il  canale  centrale  traversa  la  commes¬ 
sura  grigia  {nucleus  cinereus  s.  centrum  cinereum ),  cominciando  come  negli 
altri  vertebrati  dal  calamus  scriptorius  del  quarto  ventricolo  fino  alia  punta  della 
coda,  ove  continua  nel  filo  terminate.  Questo  canale  sta  nel  mezzo  del  piano  me¬ 
diano  ed  innanzi  all’  asse  sagittale  della  commessura  grigia,  avvicinandosi  cosi 
molto  al  solco  inferiore  ed  allontanandosi  dal  solco  superiore  come  negli  altri 
vertebrati. 

Presenta  forma  e  larghezza  variabile  secondo  le  regioni.  Nei  due  rigonfia- 
menti  cervicale  e  lombare  esso  e  piu  largo,  e.  nel  taglio  trasverso  presenta  la 
forma  ovale;  nelle  altre  parti  esso  e  piu  piccolo  e  circolare.  Nel  filo  terminate 
conserva  la  forma  circolare,  ma  acquista  nuovamente  1’  ampiezza  del  rigonfiamento 
cervicale  e  lombare. 

La  sua  parete  6  composta  di  cellule  cilindriche,  che  non  presentano  mai 
ciglia  vibratili.  Queste  cellule  contengono  due,  tre,  fino  a  quattro  grossi  nuclei  ro- 
tondi,  granulosi  e  disposti  in  serie  uno  accanto  all’  altro. 

Dali’  estremita  esterna  queste  cellule  mandano  sottili  e  fitte  ramificazioni  nel 
tessuto  che  le  circonda;  mentre  nel  midollo  spinale  dell’  Axolot,  secondo  lo  Stieda, 
mandano  da  questo  lato  lunghi  prolungamenti. 

Nel  vivente  il  canale  centrale,  come  si  sa  dagli  altri  vertebrati,  contiene  un 
liquido  (cefalo-rachidiano),  il  quale  qualche  volta  si  coagula  in  alcuni  punti  con  la 
morte.  Io  ho  veduto  in  un  taglio  longitudinale  della  regione  lombare,  e  conservo  il 
preparato,  un  troinbo  cilindrico  fatto  di  una  sostanza  granulosa,  che  non  riempiva 
completamente  il  lume  del  canale,  ma  restava  sempre  uno  spazio  fra  esso  e  la 
parete  del  canale.  Questo  trombo  e  meramente  accidentale  ed  e  avvenuto  per  me 
dopo  la  morte.  Ora  fatti  analoghi  a  questo  osservati  nel  midollo  spinale  dell’  uomo 


(1)  Henle.  Handbuch  der  systematischen  Anatomie  der  Menschen.  1871. 
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e  degli  altri  vertebrati,  hanno  fatto  asserire  a  Kolliker  che  non  di  rado  il  canalo 
centrale  e  piu  sovente  nella  parte  cervicale  si  trova  obliterato.  Pero  sull’  assoluta 
costanza  del  canale  centrale  in  tutti  gli  animali  di  qualunque  etk  ed  in  tutte  le 
parti  del  midollo  spinale  si  sono  pronunziati  favorevolmente  Bidder  Owsianikow  (1), 
R.  Wagner  (2),  Schroder  v.  d.  Kolk  (3)  e  Stilling  (4). 

II  canale  centrale  nei  tagli  trasversi  vodesi  circondato  da  una  zona  chiara  e 
trasparente,  che  si  rende  piu  visibile  trattando  le  fine  sezioni  con  la  potassa  (35  %). 
Questa  zona  presenla  quindi  il  carattere  della  sostanza  gelatinosa  centrale,  pre- 
cisamente  come  e  stato  osservato  negli  altri  vertebrati  da  Stilling  e  Wallach  (5) 
o  che  Kolliker  (6)  ha  chiamato  nucleo  grigio  o  sostanza  centrale  grigia,  e  Vir¬ 
chow  (7)  filo  centrale  dell’  epandima.  Questa  sostanza  gelatinosa  centrale  del  mi¬ 
dollo  spinale  della  Lacerta  viridis,  benche  chiara,  non  e  omogenea;  ma  e  fatta 
da  una  finissima  rete  di  fibrille,  nelle  quali  si  trova  sparsa  una  quantita  di  nuclei. 

All’  intorno  della  sostanza  gelatinosa  centrale  si  vede  nel  taglio  trasverso  un 
anello  circolare  fatto  da  fasci  fibrillari  di  tessuto  congiuntivo.  Da  questo  anello  si 
partono  quattro  fasci  dello  stesso  tessuto.  Uno  di  questi  fasci  a  base  triangolare 
si  porta  in  sopra  traversando  lungo  la  linea  mediana  tutta  la  commessura  grigia 
superiore  fino  al  fondo  del  solco  superiore,  ove  continua  con  il  setto  che  manda 
la  pia  madre  ;  uno  inferiore  piu  corto  e  piu  grosso  viene  nel  fondo  del  solco  infe- 
riore,  ove  intreccia  le  sue  fibre  con  quella  del  setto  che  manda  la  pia  madre  in 
questo  solco.  Io  chiamo  setto  superiore  della  sostanza  grigia  il  primo,  e  setto  infe¬ 
riore  il  secondo.  Dai  lati  dell’  anello  fibroso  si  partono  due  fasci  laterali,  che  ricur- 
vandosi  in  basso  si  vengono  a  riunire  al  setto  inferiore  della  sostanza  grigia.  In 
tutti  questi  fasci  non  si  trovano  cellule  di  nessuna  specie. 

Tutto  il  resto  dello  scheletro  della  sostanza  grigia  e  fatto  da  una  stretta  rete 
di  tessuto  congiuntivo,  nella  quale  si  trovano  sparsi  nuclei  o  cellule  congiuntivo 
ramificate,  e  che  costituisce  la  cosidetta  sostanza  porosa.  Al  margine  estorno  dello 
corna  superiori  io  non  ho  potuto  vedere  la  sostanza  gelatinosa  del  Rolando. 

Il  tessuto  congiuntivo  della  commessura  accessoria  si  viene  a  riunire  al  fascio 
fibrillare  inferiore  nella  parte  prossima  al  fondo  del  solco  longitudinale  inferiore. 

Cellule  e  fibre  nervose  della  sostanza  grigia.  —  Gli  elementi  nervosi  della 
sostanza  grigia  sono  le  cellule  nervose  e  le  loro  ramificazioni.  Tattavia  nella 
sostanza  grigia  del  midollo  spinale  della  Lacerta  viridis,  ho  trovato  quattro  fasci 
longitudinali  di  fibre  nervose  midollari,  simili  a  quelle  dei  cordoni  midollari  della 
sostanza  bianca.  Questi  fasci  midollari  traversano  la  sostanza  grigia  parallelamente 
al  canale  centrale. 

Due  di  questi  fasci  nervosi  traversano  la  parte  superiore  o  commessura  gri¬ 
gia  superiore,  e  due  traversano  la  parte  inferiore  o  commessura  grigia  inferiore. 
Chiamero  percio  i  primi  fasci  midollari  superiori  ed  i  secondi  fasci  midollari  infe- 
riori  del  nucleo  centrale. 


(1)  Owsianikow.  Disquis.  microscop,  de  medullae  spin,  textura.  Dorpat,  1854  pag.  33. 

(2)  R.  Wagner.  Neurolog.  Unters.  Gottingen,  1854  pag.  166. 

(3)  Schroder,  v.  d.  Kolk.  Anatomisch-physiolog.  onderzoeh  over  het  fijnere  zamenstel  en  de 
rcerhing  van  het  ruggemerg.  Amst.,  1854  p.  51. 

(4)  Stilling.  Neuere  Untersuchungen  iiher  dem  Bau  des  Ruckenmarhs  pag.  14. 

(5)  Stilling  e  Wallach.  Untersuchung  iiher  die  Textur  des  Riichenmarhs ,  Leipzig,  1842, 
pag.  33. 

(6)  Kolliker.  Mikroshop.  Anat.  Abth.  1  pag.  411. 

(7)  Virchow.  Arckiv.  VI  pag.  137. 


I  fasci  midollari  superiori  (tav.  XII,  fig.  1,  3,  4,  fs)  sono  piccoli,  e  nei  tagli 
trasversi  coloriti  con  la  tintura  di  carminio  si  presentano,  ad  un  mediocre  ingran- 
dimento,  come  due  piccole  macchie  elittiche  di  color  giallognolo  con  punteggia- 
tura  nera,  poste  ai  lati  della  origine  del  fascio  congiuntivo  fibrillare  superiore,  a 
ridosso  dell’  anello  congiuntivo  fibrillare,  che  circonda  la  sostanza  gelatinosa  cen- 
trale.  Ad  un  forte  ingrandimento  si  scorgono  le  fibre  nervose  tagliate  in  trasverso 
nettamente  delineate,  nelle  quali  si  distinguono  il  cilindro  dell’asse  ch’e  sottile  e 
la  guaina  midollare.  In  ognuno  di  questi  fasci  superiori  si  possono  contare  15-20 
sottili  fibre  nervose  simili  alle  sottili  fibre  nervose  dei  cordoni  superiori. 

Questi  fasci  midollari  superiori  decorrono  al  di  sopra  e  parallelamente  al 
canale  centrale,  separati  fra  loro  dal  setto  mediano  superiore  alia  sostanza  grigia, 
e  si  trovano  solamente  in  tutta  la  parte  superiore  ed  inferiore  del  midollo  spi- 
nale,  cioe,  nella  porzione  cervicale,  ed  in  tutta  la  porzione  del  midollo  spinale, 
che  decorre  nella  regione  sacrale,  ed  in  tutta  la  coda,  ove  sono  piu  sviluppati ; 
mancano  nel  rigonfiamento  cervicale,  nella  porzione  dorsale,  e  nel  rigonfiamento 
lombare. 

I  due  fasci  midollari  inferiori  (tav.  XII,  fig*  1,  2,  3,  4,  fi)  sono  molto  piu  con- 
siderevoli  dei  fasci  superiori. 

Nella  superficie  del  taglio  trasverso  presentano  anche  la  forma  ellittica,  e  son 
fatti  da  un  numero  maggiore  di  fibre  nervose  midollari  piu  grosse,  specialmente 
nella  porzione  della  coda,  ove  sono  anche  piu  grosse  delle  fibre  midollari  dei  cor¬ 
doni  midollari  inferiori. 

Le  fibre  nervose,  che  compongono  i  fasci  inferiori  sono  non  solo  piu  grosse : 
ma  posseggono  altresi  un  cilindro  dell’  asse  considerevole.  Queste  fibre  nervose 
sono  anche  piu  grosse  di  quelle  dei  cordoni  inferiori. 

I  fasci  midollari  inferiori  decorrono  sotto  il  canale  centrale,  dal  quale  sono 
separati  dalla  sostanza  gelatinosa  centrale  e  dal  tessuto  congiuntivo  fibrillare,  che 
circonda  questa  sostanza.  Decorrono  anche  parallelamente  a  questo  canale ;  e  sono 
divisi  tra  loro  dal  setto  mediano  inferiore  della  commessura  grigia,  e  circondati 
all’  esterno  dai  fasci  laterali  di  tessuto  congiuntivo  fibrillare,  che  partendosi  dai 
lati  dell’  anello,  vengono  a  riunirsi,  come  ho  detto  innanzi,  al  setto  mediano  infe¬ 
riore,  formandosi  cosi  una  specie  di  guaina  congiuntiva  fibrillare  all’  intorno  di 
ciascuno  di  questi  fasci. 

I  fasci  midollari  inferiori  della  sostanza  grigia  a  differenza  dei  fasci  superiori 
si  trovano  in  tutto  il  midollo  spinale. 

Al  di  sotto  di  questi  fasci  se  ne  trovano  altri  che  io  chiamo  fasci  midollari 
accessori,  il  cui  numero  varia  secondo  le  regioni  del  midollo  spinale. 

Questi  fasci  midollari  accessori  possono  appartenere  alia  parte  interna  dei 
cordoni  midollari  inferiori.  Pero  si  distinguono  dagli  altri  fasci  appartenenti  a  que¬ 
sti  cordoni,  per  il  fatto  che  traversano  la  commessura  accessoria,  ed  i  due  fasci 
accessori  piu  alti  decorrono  fra  la  commessura  accessoria  e  la  commessura  grigia. 
Questi  fasci  midollari  inferiori  sono  stati  notati  nel  midollo  spinale  dei  mammi- 
feri  da  altri  osservatori;  ed  ultimamente  A.  Zincone  ne  diede  una  descrizione  piu 
particolareggiata  nel  midollo  spinale  del  Bue  (1),  mentre  che  dei  due  fasci  midol¬ 
lari  superiori,  per  quanto  io  sappia,  non  sono  stati  trovati  ancora  in  nessun  al- 
tro  vertebrato. 

(1)  A.  Zincone.  Nota  sopra  alcune  particolarita  di struttura  del  midollo  spinale  del  Bue. 

Estratto  dalla  Ga/zetta  Veterinaria.  1876,  f.  2. 


-  143 


Cellule  nervose.  —  Le  cellule  nervose  per  la  posizione  che  occupano,  si  pos- 
sono  distinguere  in  cellule  nervose  della  commessura,  in  cellulo  nervose  dclle 
corna  superiori,  ed  in  cellule  nervose  delle  corna  inferiori. 

Le  cellule  della  commessura,  o  cellule  commessurali,  sono  per  lo  piu  bipolari 
e  si  trovano  tanto  nella  commissura  grigia  superiore,  quanto  nella  coramissura 
accessoria. 

Le  cellule  bipolari  della  commessura  grigia  superiore  sono  piccole  ed  abbon- 
danti;  occupano  ora  la  linea  mediana,  ed  ora  i  lati  di  questa  linea.  Uno  dei  pro- 
lungamenti  di  queste  ultime  traversail  setto  mediano  superiore  e  va  a  ramificarsi 
nel  lato  opposto.  Quelle  che  occupano  la  linea  mediana  sono  disposte  trasversal- 
mente.  Fra  queste  ultime,  nella  commessura  grigia  superiore  della  porzione  sacrale 
del  midollo  spinale  ho  trovato  inoltre  le  cellule  multipolari  (4av.  XII,  fig.  4,  cnc). 

Le  cellule  multipolari  traversano  il  setto  mediano  superiore  e  si  estendono 
da  un  corno  superiore  all’  altro.  Sono  molto  grosse,  ed  i  loro  numerosi  prolun- 
gamenti  protoplasmatic!  ramificandosi  si  dirigono  in  vari  sensi.  Alcuni  si  ripiegano 
in  basso  verso  le  corna  inferiori,  altri  indietro,  altri  trasversalmente  in  fuori,  si 
distribuiscono  nelle  corna  superiori.  Questi  ultimi  prolungamenti  protoplasmatici, 
che  si  portano  trasversalmente  in  fuori,  si  possono  accompagnare  fino  alia  loro 
penetrazione  nei  cordoni  midollari  laterali.  Fra  quelli  che  si  portano  nelle  corna 
superiori,  si  vede  un  lungo  prolungamento,  che  si  puo  accompagnare  fino  nella 
radice  superiore  corrispondente  ai  nervi  spinali.  Questo  lungo  prolungamento  non 
presenta  ramificazione,  e  sembra  essere  il  prolungamento  del  cilindrasse  del  Dei- 
ters. 

Nella  commessura  accessoria  le  cellule  nervose  sono  cosi  scarse  che  mi  e 
riuscito  una  sola  volta  di  vederle  nei  tagli  trasversi.  Pero  nei  tagli  longitudinali 
si  veggono  facilmente  (tav.  XII,  fig.  5,  cnc )  poste  trasversalmente  ed  obliquamente 
innanzi  ai  fasci  midollari  inferiori. 

Invece  nella  commessura  accessoria  si  trovano  numerose  fibre  nervose  com¬ 
messurali,  relativamente  piu  grosse  delle  fibre  nervose  commessurali  della  com¬ 
messura  grigia  superiore. 

Le  fibre  nervose  commessurali  della  commessura  accessoria  sono  lunghi  e 
grossi  prolungamenti  protoplasmatici  delle  cellule  nervose  delle  corna  inferiori, 
che  ramificandosi  in  lunghi  rami  camminano  trasversalmente  decussandosi  nella 
commessura  accessoria  per  portarsi  nel  cordone  midollare  inferiore  del  lato 
opposto. 

Cellule  e  fibre  nervose  delle  corna  della  sostanza  grigia.  —  Nelle  corna 
della  sostanza  grigia,  gli  elementi  nervosi  sono  rappresentati  dalle  cellule  nervose 
multipolari,  dai  loro  prolungamenti,  e  da  una  finissima  rete  nervosa,  che  si  con- 
fonde  con  quella  della  stessa  sostanza  spongiosa. 

Le  cellule  nervose  multipolari  sono  piu  grosse  e  piu  abbondanti  nelle  corna 
inferiori;  mentre  che  nelle  corna  superiori,  ad  eccezione  delle  grosse  cellule  mul¬ 
tipolari  commessurali,  innanzi  descritte,  sono  piccole,  bipolari  e  scarse. 

Le  grosse  cellule  multipolari  delle  corna  inferiori  sono  disposte  con  una  certa 
simmetria,  le  une  sovrapposte  alle  altre,  e  spesso  formano  una  serie  come  e  rap- 
presentato  nella  fig.  4.  Quelle  che  occupano  il  lato  esterno  ed  inferiore  sono  piu 
grosse  e  poste  le  une  accanto  alle  altre.  Quelle  che  occupano  la  parte  interna  e 
superiore  di  questo  corno  sono  piu  piccole,  ed  un  po’  piu  distanti  fra  loro.  Avvi 
una  certa  gradazione  di  grandezza  e  di  numero  venendo  dalla  parte  inferiore  ed 
esterna  verso  la  parte  superiore  interna. 
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Le  grosse  cellule  che  occupano  la  parte  inferiore  esterna  mandano  lunghi 
prolungamenti  protoplasmatici  in  tutti  i  sensi.  I  lunghi  prolungamenti  che  man¬ 
dano  in  alto  decorrono  sul  margine  o  superficie  esterna  della  sostanza  grigia,  e 
si  possono  accompagnare  fmo  nella  parte  corrispondente  del  corno  superiore  ove 
si  vanno  mano  mano  disperdendo  ramificandosi.  Lungo  il  loro  cammino  dal  lato 
esterno  si  partono  successivamente  varie  ramificazioni,  che  penetrano  nei  cordoni 
midollari  laterali. 

I  lunghi  prolungamenti  che  mandano  internamente,  camminano  trasversal- 
mente  sopra  il  margine  o  superficie  inferiore  della  sostanza  grigia  del  corno  in¬ 
feriore,  e  mandano  successivamente  alcuni  lunghi  rami,  che  penetrano  nel  cor- 
done  midollare  inferiore  dello  stesso  lato.  Quindi,  continuando  il  loro  cammino 
trasversale,  si  portano  nella  commessura  accessoria,  ove  come  ho  detto  innanzi 
formano  le  fibre  commessurali,  che  si  decussano  con  quelle  dell’altro  lato  e  vanno 
a  penetrare  nel  cordone  midollare  inferiore  del  lato  opposto. 

Da  questi  prolungamenti  protoplasmatici  partono  finissime  fibrille,  che  formano 
una  rete,  che  si  confonde  con  la  rete  fibrillare  del  tessuto  congiuntivo. 

Dalla  parte  esterna  del  corpo  delle  cellule,  e  rare  volte  dalla  base  di  uno 
dei  grossi  prolungamenti  protoplasmatici  si  parte  il  prolungamento  del  cilindrasse 
del  Deiters,  il  quale  si  porta  direttamente  infuori  nolle  radici  inferiori  dei  nervi 
spinali. 

Io  non  ho  potuto  assicurarmi  se  quest’ altro  prolungamento  presenti  o  no 
ramificazioni.  Per  quanto  abbia  potuto  osservare  con  i  mezzi  da  me  adoperati,  non 
ho  potuto  vedere  alcuna  divisione  di  questo  prolungamento;  ma  per  assicurarsi 
di  tale  fatto  e  mestieri  moltiplicare  le  ricerche  con  altri  mezzi.  Diro  anche,  che 
con  i  mezzi  da  me  adoperati  non  si  vedeva  punto  la  guaina  midollare  che  secondo 
Laura  (1'  accompagnerebbe  questo  prolungamento. 

Quanto  alia  fitta  rete  fibrillare  descritta  dal  Gerlach,  io  sono  riuscito  a  ve- 
derla  col  mezzo  adoperato  da  questo  autore  (2)  ed  ho  veduto  tale  rete  non  solo 
annessa  ai  rami  protoplasmatici,  ma  ben  anche  al  corpo  cellulare.  Se  questa  rete 
finissima  sia  di  natura  nervosa  o  congiuntiva  io  non  saprei  dirlo. 

Le  cellule  della  parte  interna  e  superiore  di  questo  corno  sono  piu  piccole  di 
quelle  che  occupano  il  lato  esterno  e  inferiore.  I  loro  prolungamenti  protoplasma¬ 
tici  si  dirigono  in  vari  sensi;  alcuni  di  questi  prolungamenti  vanno  obliquamente 
in  alto  nella  commessura  grigia  superiore,  formando  fibre  nervose  commessurali 
che  passano  nel  corno  superiore  del  lato  opposto;  altri  nella  commessura  grigia 
inferiore  ove  penetrano  subito  nel  fascio  midollare  inferiore  dello  stesso  lato. 

Le  cellule  nervose  delle  corna  superiori  sono  piccole  e  scarse  e  si  confondono 
con  le  cellule  nervose  laterali  della  commessura  grigia  superiore.  I  prolungamenti 
di  queste  cellule,  quantunque  esilissimi,  si  veggono  tuttavia  portarsi  alcuni  nei 
cordoni  midollari  laterali,  altri  nei  cordoni  midollari  superiori,  altri  nelle  radici 
superiori  dei  nervi  spinali,  ed  altri  infine  formare  le  fibre  nervose  commessurali 
della  parte  superiore  della  commessura  grigia. 

E  degno  di  nota  che  le  cosidette  colonne  vescicolari  di  Clarke  della  porzione 


(1)  Laura.  Svll’  origine  reale  dei  nervi  spinali,  e  di  qualche  nervo  cerebrate  (ipoglosso,  acces- 
sorio  del  Willis,  pneumogastrico).  Memoria  della  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  serie 
2“  tom.  XXXXI.  1878. 

(2)  Gerlach.  Strieker’s  Handbucli. 
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dorsale  del  midollo  spinale  dei  mammiferi,  non  si  trovano  nel  midollo  spinale  della 
Lacerta  viridis. 

Sostanza  bianca.  — -  II  tessuto  congiuntivo  della  sostanza  bianca,  come  in 
tutti  gli  altri  vertebrati,  e  fibrillare  ed  e  piii  consistente  di  quello  della  sostanza 
grigia. 

Dalla  superficie  interna  della  pia  madre  si  partono  dei  prolungamenti  di  tes¬ 
suto  congiuntivo,  che  si  riuniscono  per  formare  dei  setti  in  mezzo  alle  fibre  ner- 
vose  midollari  longitudinali,  setti  clie  circondano  queste  fibre  e  suppliscono,  in  tutta 
la  sostanza  bianca  delle  altre  pareti  centrali,  alia  mancanza  della  guaina  di  Schwan. 
Cosi  questi  setti  fanno  lo  scheletro  della  sostanza  bianca,  che  nell’  interno  si 
continua  con  quello  della  sostanza  grigia. 

Le  fibre  nervose  della  sostanza  bianca  per  il  loro  decorso  si  distinguono  in 
longitudinali,  trasverse  ed  oblique. 

Le  fibre  longitudinali  sono  non  solo  le  piu  abbondanti,  ma  costituiscono  la 
massima  parte  della  sostanza  bianca;  esse  decorrono  parallele  fra  loro  quantunque 
sovente  se  ne  vedano  nei  tagli  longitudinali  alcune  che  decorrono  anche  a  zig-zag. 
Queste  fibre  non  sono  di  eguale  grossezza;  ve  ne  ha  delle  piu  grosse  e  delle  piu 
fine.  In  generale  il  maggior  numero  di  fibre  grosse  si  trova  nei  cordoni  inferiori, 
poi  vengono  i  cordoni  laterali,  ed  in  terzo  luogo  i  cordoni  superiori,  ove  si  trovano 
le  fibre  nervose  le  piu  sottili. 

Le  fibre  longitudinali  sono  midollari,  cioe  formate  dal  cilindro  dell’  asse  e 
dalla  guaina  midollare;  manca,  come  ho  detto,  la  guaina  fibrosa  come  tutte  le 
fibre  midollari  centrali. 

Le  fibre  nervose  trasverse  ed  oblique,  generalmente  non  hanno  guaina  mi¬ 
dollare. 

Oltre  le  fibre  trasverse  ed  oblique  che  in  grande  numero  provengono  dalla 
ramificazione  dei  prolungamenti  protoplasmatici  delle  cellule  nervose  della  sostanza 
grigia  gia  descritte,  si  annoverano  fra  le  fibre  trasverse  ed  oblique  quelle  che  in 
larghi  fasci  dai  solchi  collaterali  penetrano  ed  escono  dalle  corna  della  sostanza 
grigia  e  formano  le  radici  dei  nervi  spinali.  Questi  fasci,  che  costituiscono  le  radici 
dei  nervi  spinali,  dividono  tutta  la  sostanza  bianca  in  tre  cordoni  midollari,  come 
innanzi  e  stato  detto. 

Filo  terminate.  —  Il  filo  terminate  dei  rettili  e  molto  corto,  dappoiche  il 
midollo  spinale  in  questi  animali  percorre  la  massima  parte  del  canale  vertebrale 
della  coda. 

Nella  Lacerta  viridis,  come  sopra  ho  detto,  il  midollo  spinale  termina  circa 
due  centimetri  innanzi  la  punta  caudale.  Per  conseguenza  in  questa  specie,  il  filo 
terminale,  che  fa  seguito  al  midollo  spinale,  non  e  piu  lungo  di  due  centimetri. 

Nel  punto  di  passaggio  del  midollo  spinale  nel  filo  terminale,  il  midollo  ter¬ 
mina  con  un  piccolo  cono,  nel  quale  e  difficile  di  vedere  se  esista  o  no  la  fessu- 
ra  notata  nei  mammiferi. 

Il  canale  centrale  conserva  la  forma  circolare;  ma  diviene  piu  largo  e  termi¬ 
na  alia  punta  a  fondo  cieco  sotto  il  derma  della  pelle. 

Le  cellule  cilindriche  che  circondano  questo  canale  sono  simili  a  quelle  della 
parte  dello  stesso  canale,  che  percorre  il  midollo  spinale,  innanzi  descritte. 

La  sostanza  gelatinosa  centrale  6  piu  abbondante  e  piu  ricca  di  nuclei.  A  que¬ 
sta  sostanza  succede  esternamente  il  tessuto  congiuntivo  fibrillare,  che  appartiene 
alia  pia  meninge.  Questi  fatti  si  veggono  chiaramente  tanto  nei  tagli  trasversali, 
quanto  in  quelli  longitudinali:  nei  tagli  longitudinali  si  vede  chiaramente  la  con- 
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tinuazione  del  canale  centrale  e  del  tessuto  che  lo  circonda  non  che  della  pia 
madre,  con  il  canale  centrale  e  la  pia  madre  del  raidollo  spinale;  nei  tagli  tra- 
sversali  e  longitudinali  non  si  scorge  nessuna  traccia  ne  di  fibre  nervose,  ne 
molto  meno  di  cellule  nervose. 

Questi  fatti  per  conseguenza  darebbero  ragione  all’opinione  del  Bidder,  il 
quale  contrariaraente  all’opinione  del  detto  Stilling  amraette  che  il  filo  terminale 
non  possiede  che  elementi  congiuntivi. 

In  ultimo  gli  archi  ossei  delle  ultime  vertebre  caudali  che  circondano  il  filo 
terminale  restano  fibrosi  (tav.  XIII,  fig.  6). 

Coda  riprodotta.  —  E  cosa  nota  fin  dai  tempi  di  Plinio,  che  se  per  una  ac- 
cidentalita  qualunque  le  lucertole  perdono  la  coda,  questa  si  riproduce.  Si  ripro- 
duce  il  midollo  spinale  sotto  forma  di  filo  terminale  e  lo  speco  vertebrate  sotto 
forma  di  un  tubo  cartilagineo.  Le  altre  parti,  i  muscoli,  i  nervi  periferici,  i  vasi 
sanguigni,  lo  scheletro  connettivo  avvolgente,  il  derma,  e  1’ epidermide,  si  ripro- 
ducono  istologicamente  e  perfettamente  simili  a  quelle  della  coda  normale.  Non 
e  mia  intenzione  di  studiare  ora,  ne  la  riproduzione  della  pelle,  ne  quella  dei 
muscoli  e  dei  nervi  periferici.  Noterd  solamente  di  passaggio  che  non  si  riproduce 
sorta  alcuna  di  gangli,  e  che  le  fibre  nervose  dei  nervi  periferici  della  parte 
riprodotta,  comunicano  da  ciascun  lato  con  1’ ultima  porzione.del  midollo  spinale 
della  primitiva  coda  rimasta  merce  due  radici,  la  superiore  delle  quali  porta  il 
ganglio  intervertebrale. 

Io  mi  sono  occupato  solamente  a  studiare  la  riproduzione  dello  speco  verte- 
brale  sul  quale  Cuvier  (1)  pel  primo  ha  richiamato  l’attenzione,  e  del  filo  termi¬ 
nale  in  esso  contenuto.  Gli  ultimi  lavori  che  possediamo,  nei  quali  sono  studiate 
a  preferenza  queste  due  parti,  sono  del  Muller  H.  (2),  del  Calori  (3),  del  Gluckse- 
lig  (4)  ed  una  Nota  del  Gegenbaur  (5). 

Per  fare  queste  indagini  ho  guardato  prima  con  una  lente  d’ingrandimento 
il  tubo  cartilagineo  messo  a  nudo  e  lasciato  macerare  nell’acqua  per  meglio 
spogliarlo  dalle  parti  molli  involgenti.  Quindi  per  lo  studio  della  struttura  intima 
mi  sono  servito  del  metodo  dei  tagli  traversi  e  longitudinali,  che  ho  coloriti  in- 
difFerentemente  col  picro-carminio  o  col  liquido  di  Beale. 

Lungo  tutta  la  parte  riprodotta  della  coda  delle  lucertole,  in  sostituzione  dello 
scheletro  osseo,  decorre  il  tubo  cartilagineo,  il  quale  spogliato  dalle  parti  molli 
che  lo  ricoprono,  si  presenta  di  un  colore  bianco-giallo  rivestito  da  un  pericon- 
drio  spesso,  dal  quale  si  lascia  ditficilmente  spogliare  anche  colla  macerazione. 

In  tutta  la  sua  estenzione  questo  tubo  non  presenta  una  serie  di  forellini  a 
distanza  regolare  da  potersi  indicare  come  fori  di  coniugazione,  secondo  asserisce 
il  Calori.  Io  ho  visto  solamente  qualche  raro  forellino,  per  il  quale  penetrava  un 


(1)  Cuvier.  Recherches  sur  les  Oss.  foss.  Tom.  V. 

(2)  H.  Muller.  Eine  Eidechse  «  Lacerta  viridis  »  ecc.  Verh.  Wiirzburger  phys.-med.  Gesel- 
lschaft.  Bd.  II  pag  66,  1851.  —  Ueber  Regeneration  der  Wirbelsdule  und  der  Ruchenmarks  bei 
Tritonen  und  Eidechsen.  Frankfurt,  1864. 

(3)  Calori.  Sullo  scheletro  della  Lacerta  viridis  ecc.  Memorie  dell’ Accademia  delle  scienze 
dell’  lstituto  di  Bologna.  Tom.  IV  pag  345.  1858. 

(4)  Gluckselig.  Ueber  das  Leben  der  Eidechsen.  Verb.  d.  Zool.-botanischen  Vereins  in  Wien, 
1863.  Conosco  questo  lavoro  solamente  per  la  citazione  del  Leydig  nella  sua  memoria :  Die  in 
Deutschland  lebenden  Arien  der  Saurier. 

(5)  Gegenbaur.  Enter se chung en  zur  Vergleichenden  Anatomie  der  Wirbelsdule  bei  Amphibien 
und  Reptilien  pag.  48.  Leipzig.  1862. 
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vaso  sanguigno  nella  parte  interna  del  tubo.  Gosi  anche  ho  veduto  che  le  strie 
descritte  come  anelli  di  separazione  da  Dumeril  e  Bibron,  e  che  H.  Muller  ha  an¬ 
che  ritenuto  come  indizio  della  formazione  delle  vertebre,  sono  irregolari  e  me- 
ramente  accidentali,  e  non  appariscono  ordinariamente  che  allorquando  si  e  la- 
sciato  disseccare  il  tubo.  Quindi  non  si  possono  ritenere  in  conto  di  segni  divisori 
del  tubo  cartilagineo,  ma  invece  questo  e  formato  da  un  solo  pezzo  cavo  che  ter- 
mina  alia  punta  della  coda  a  fondo  cieco. 

Questo  canale  contiene  il  filo  riprodotto  di  color  bianco  e  consistenza  molle, 
il  quale  continua  dal  primilivo  midollo  spinale  fmo  alia  punta  della  coda  lungo 
tutto  il  tubo  cartilagineo. 

Il  tubo  cartilagineo,  come  meglio  si  vede  in  un  taglio  longitudinale  (tav.  XIII.  fig.  7) 
si  unisce  immediatamente  al  pezzo  rimasto  di  una  vertebra:  cioe,  nella  parte  infe- 
riore  al  corpo,  e  nella  parte  superiore  all’  arco  vertebrale,  come  ha  notato  con 
esattezza  H.  Muller;  corpo  ed  arco  vertebrale,  che  nelle  ultime  vertebre  caudali 
sone  divisi  dalla  presenza  di  una  fessura,  notata  gia  dal  Cuvier,  e  vista  dope  dagli 
altri.  Forse  questa  fessura  formando  un  punto  di  minor  esistenza  contribuisce, 
come  si  crede,  alia  nota  facilita  di  rompersi  la  coda  di  questi  animali. 

La  base  del  tubo  cartilagineo  aderente  all’ultima  vertebra  rnostra  delle  spor- 
genze  (tav.  XIII,  fig.  10),  che  corrispondono  all’arco  ed  al  corpo  della  vertebra 
colla  quale  aderisce. 

Oltre  del  pericondrio,  il  tubo  cartilagineo,  come  si  mette  in  chiaro  coi  tagli 
trasversali  (tav.  XIII,  fig.  8, 9, 10),  presenta:  nella  base  quattro  zone  cartilaginee;  nella 
porzione  media  tre;  mentreche  nella  punta  non  esiste  che  una  sola  zona  cartilaginea. 

La  zona  cartilaginea  nella  punta  e  composta  di  giovani  cellule  cartilaginee  nu¬ 
cleate  e  protoplasmatic  he  che  col  picro-carminio  si  coloriscono  in  un  bel  roseo. 
Nella  porzione  media  del  tubo  le  cellule  cartilaginee  protoplasmatiche  formano 
solamente  la  zona  media,  mentre  che  le  cellule  della  zona  esterna  e  della  zona 
interna  si  sono  essiccate  e  divenute  trasparenti  come  il  vetro.  Con  il  picro-car¬ 
minio  le  cellule  della  zona  media  si  colorano  in  roseo  come  le  cellule  cartilagi¬ 
nee  della  punta,  e  quelle  delle  zone  esterna  ed  interna,  rimangono  colorite  in 
giallo-canario. 

Nella  base  le  cellule  cartilaginee  giovani  e  protoplasmatiche  formano  la  zona 
intima;  a  questa  succede  una  seconda  zona  nella  quale  e  avvenuta  la  infiltrazione 
calcare,  poi  una  terza  zona  fatta  da  cellule  cartilaginee  essiccate  e  trasparenti  come 
il  vetro  e  finalmente  viene  una  quarta  zona  o  zona  esterna  che  si  presenta  nuova- 
mente  carica  di  sali  calcari.  Vi  sono  adunque  due  zone  calcari  (tav.  XIII.  fig.  8, 9, 10). 

La  spessezza  della  zona  calcare  interna  ed  esterna  non  e  eguale  da  per  tutto. 
In  alcuni  punti  le  due  zone  periferiche  sono  piu.  grosse,  e  la  zona  media  e  rela- 
tivamente  piu  stretta.  Ci6  pero  non  esclude,  anzi  a  scanzo  d’equivoco  e  bene  ri- 
cordare,  che  anche  nelle  vecchie  code  riprodotte,  nel  punto  della  zona  media  della 
parete  di  questo  tubo  si  trova  sempre  tessuto  cartilagineo  senza  calcari. 

Riproduzione  del  fdo  terminale.  —  Nella  coda  riprodotta  non  si  riproduce  il 
midollo  spinale,  ma  il  filo  terminale.  In  un  taglio  longitudinale  (tav.  XIII,  fig.  7) 
che  comprende  l’ultima  porzione  della  coda  rimasta  insieme  a  quella  rigenerata, 
si  vede  da  ambo  i  lati  nella  parte  anteriore  in  corrispondenza  delle  ultime  due 
vertebre,  il  forame  di  congiunzione,  e  l’ultima  porzione  del  midollo  spinale,  che 
presenta  la  forma  conica,  e  continua  con  il  nuovo  filo  terminale  riprodotto. 

Il  punto  di  continuazione  fra  il  cono  del  midollo  spinale  ed  il  filo  terminale 
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riprodotto  corrisponde  esattamente  al  punto  di  congiunzione  fra  il  punto  cartila- 
gineo  della  coda  riprodotta  e  la  porzione  deH’ultima  vertebra  rimasta. 

L’ultima  porzione  conica  del  midollo  spinale  presenta  le  due  sostanze  del  mi¬ 
dollo,  cioe  la  sostanza  grigia  o  centrale,  traversata  dal  canale  centrale  e  ricca  delle 
cellule  nervose,  come  precisamente  si  trova  in  tutto  il  resto  del  midollo  spinale. 
Medesimamente  la  sostanza  periferica  o  bianca  e  formata  dalle  fibre  nervose,  che 
compongono  i  tre  cordoni  midollari  ed  e  rivestita  all’esterno  dalla  pia  madre. 

Fra  la  pia  madre,  che  in  questa  porzione  avvolge  il  midollo,  e  la  dura  me- 
ninge,  che  tappezza  lo  speco  vertebrale  resta  uno  spazio  piuttosto  considerevole 
contenente  il  liquido  cefalo-rachidiano.  Dall’ultima  porzione  del  midollo  spinale 
rimasta  avente  la  forma  di  cono  non  si  spiccano  radici  dei  nervi  spinali.  Le  ul- 
time  radici  dei  nervi  spinali  si  partono  un  po’  piu  in  alto,  e  queste  radici  s’im- 
pegnano  da  ciascun  lato  negli  ultimi  due  forami  di  congiunzione,  rimasti  tra  le 
due  penultime  vertebre,  ove  la  radice  di  senso  porta  un  grosso  ganglio  interver- 
tebrale  per  formare  il  tronco  nervoso  misto  dei  nervi  periferici,  che  si  distribui- 
scono  nella  porzione  della  coda  riprodotta. 

Il  filo  terminale  della  coda  riprodotta  percorre  tutto  il  canale  cartilagineo 
fino  alia  punta,  come  dianzi  dissi. 

Fra  la  superficie  esterna  di  questo  filo  e  la  superficie  interna  del  canale  car¬ 
tilagineo  esiste  anche  un  largo  spazio,  il  quale  pero  e  riempito  di  un  tessuto  con- 
giuntivo,  che  riunisce  la  superficie  esterna  del  filo  terminale  alia  superficie  interna 
del  canale  cartilagineo.  Questo  tessuto  presenta  i  cara fieri  del  tessuto  congiuntivo 
giovine.  E  fatto  da  una  sostanza  fibrillare  ricca  di  corpuscoli  di  connettivo,  la  quale 
e  traversata  da  una  rete  di  grossi  vasi  sanguigni  e  contiene  inoltre  qua  e  la  molte 
cellule  ramificate  cariche  di  pigmento  nero. 

Il  filo  terminale  e  traversato  dal  canale  centrale,  che  si  termina  nell’estre- 
mita  della  coda  a  fondo  cieco  e  non  aperto  come  lo  ha  figurato  R.  Muller.  Questo 
canale  centrale  e  piu  largo  in  alto  e  meno  in  basso,  e  ordinariamente  ha  la  for¬ 
ma  ovale  nell’estremita  inferiore,  ove  e  anche  stretto,  ed  ha  la  forma  rotonda  in 
alto  ov’e  piu  largo. 

Nel  puuto  di  continuazione  tra  il  filo  della  parte  riprodotta  e  il  cono  del  mi¬ 
dollo  spinale  della  parte  rimasta,  il  canale  centrale  presenta  una  forte  dilatazione, 
che  continua  in  alto  colla  porzione  del  canale  centrale  del  midollo  rimasto  stretto, 
e  in  basso  con  quella  del  filo  terminale  piu  largo. 

Il  canale  centrale  e  circondato  anche  qui  dalle  cellule  cilindriche,  le  quali 
pero  si  presentano  molto  allungate  ed  i  loro  nuclei  granulosi  e  moltiplicati.  All'in- 
torno  delle  cellule  cilindriche  del  canale  si  vede  nei  tagli  trasversi  (tav.  XIII, 
fig.  8,  9,  10)  Panello  della  sostanza  gelatinosa  centrale,  la  quale  e  fatta,  come  nel 
midollo  spinale,  da  un  tessuto  piu  ricco  ancora  di  nuclei  o  corpuscoli  di  congiun¬ 
tivo.  Questa  sostanza,  come  si  vede  nel  taglio  longitudinale,  forma  una  prima 
guaina  congiuntiva  al  canale  centrale.  A  questa  guaina  congiuntiva  interna  fatta 
dalla  sostanza  gelatinosa  centrale  (filo  dell’epandima  di  Virchow)  succede  un’al- 
tra  guaina  congiuntiva  esterna,  fatta  dalla  pia  madre,  che  dal  midollo  spinale 
primitivo  continua  nel  filo  terminale  riprodotto. 

Io  non  ho  potuto  vedere  nelle  parti  che  compongono  il  filo  terminale  della 
porzione  riprodotta,  come  nemmeno  nel  tessuto  congiuntivo  che  riunisce  questo 
filo  alia  faccia  interna  del  canale  cartilagineo,  ne  fibre  nervose  di  sorta,  ne  cel¬ 
lule  nervose  come  le  ha  ammesse  prima  Calori  e  poi  H.  Muller.  Per  conseguenza 
i  risultati  delle  mie  ricerche  confermano  quello  che  Gegenbaur  aveva  sospettato; 
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e  questi  risultati  vanno  d’accordo  con  quanto  ho  trovato  nel  filo  terminate  della 
coda  normale  e  quindi  con  la  teoria  sostenuta  dal  Bidder.  Adunque  nel  filo  terminal© 
della  coda  delle  lucertole,  sia  riprodotta  o  no,  non  si  trovano  mai  elementi  nervosi. 

A  conferma  del  fatto  anatomico  ora  stabilito  nella  coda  riprodotta,  viene  l’e- 
sperimento  fisiologico. 

E  ovvio  il  fatto  che  staccando  la  coda  ad  una  lucertola,  questa  presenta  in 
modo  esagerato  i  movimenti  riflessi.  Ora  staccando  varie  code  riprodotte,  alcune 
delle  quali  avevano  la  lunghezza  di  dieci  centimetri,  io  non  mi  sono  potuto  accor- 
gere  mai  di  alcun  movimento,  anche  dopo  forte  irritazione  con  un  ago;  pero 
quando  insieme  alia  parte  riprodotta  ho  portato  via  una  porzione  anche  picco- 
lissima  della  coda  primitiva,  i  movimenti  riflessi  erano  sensibili  come  nelle  code 
normali,  e  cio  perche  allora  trovavasi  ancora  in  questa  porzione  staccata  l’ulti- 
ma  parte  del  midollo  spinale,  nel  quale  si  trova  il  centro  dei  movimenti  riflessi 
della  coda  riprodotta. 
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Fig-.  1  —  Taglio  trasversale  della  porzione  cervicale  superiore  del  midollo  spinale;  cs.  com- 
missura  grigia  superiore;  cc.  canale  centrale;  cni.  cellule  nervose  delle  corna  inferiori;  v.  ver¬ 
tebra;  ca.  commissura  accessoria;  ci.  commissura  grigia  inferiore;  fi.  fasci  midollari  inferiori; 
cns.  cellule  nervose  delle  corna  superiori;  fs.  fasci  midollari  superiori. 

Fig.  2.  —  Taglio  trasversale  del  rigonfiamento  cervicale  del  midollo  spinale;  cc.  canale 
centrale;  pm.  pia  madre;  cv.  canale  vertebrale;  vv.  vaso  venoso;  gl.  ganglio  intervertebrale; 
v.  corpo  della  vertebra;  ci.  commissura  inferiore;  ri.  radice  inferiore;  rs.  radice  superiore; 
cs.  commissura  superiore. 

Fig.  3.  —  Taglio  trasversale  del  midollo  spinale,  che  percorre  il  canale  vertebrale  della 
coda;  cns.  cellule  nervose  delle  corna  superiori;  cv.  canale  vertebrale;  cc.  canale  centrale;  cm. 
cordoni  midollari;  cni.  cellule  nervose  delle  corna  inferiori;  v.  vertebra;  ao.  aorta;  ea.  emapofisi; 
vc.  vena  centrale;  se.  spina  emale;  ci.  commissura  inferiore;  gl.  ganglio  intervertebrale;  fi.  fasci 
midollari  inferiori;  fs.  fasci  midollari  superiori;  cs.  commissura  superiore. 

Fig.  4.  —  Taglio  trasversale  del  midollo  spinale  a  livello  della  regione  sacrale;  cs.  com¬ 
missura  superiore;  cc.  canale  centrale;  pm.  pia  madre;  ci.  commissura  inferiore;  ca.  commissura 
accessoria;  ri.  radice  inferiore  dei  nervi  spinali;  cni.  cellule  nervose  delle  corna  inferiori;/?'.  fasci 
midollari  inferiori;  fs.  fasci  midollari  superiori;  rs.  radice  superiore  dei  nervi  spinali;  cnc.  cel- 
lula  nervosa  commensurale. 

Fig.  5.  —  Taglio  longitudinale  del  rigonfiamento  lombare  del  midollo  spinale;  cnc.  cellule 
nervose  commensurali;  cc.  canale  centrale;/?.  fasci  midollari  inferiori;  eg.  colonna  grigia:  cm.  cor- 
done  midollare. 
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Fig.  6.  —  Taglio  trasversale  della  punta  della  coda  normale;  cv.  canale  verlebrale;  cc.  ca¬ 
nale  centrale;  np.  nervo  periferico;  vs.  vaso  sanguigno;  ep.  epidermide;  d.  derma;  cv’.  corpo  ver¬ 
tebrale. 

Fig.  7.  —  Taglio  longitudinale,  in  cui  e  compresa  l’ultima  porzione  della  coda  primitiva 
col  principio  della  parte  riprodotta;  v.  vertebra;  r.  radice  superiore  dei  nervi  spinali;  gl.  gan¬ 
glio  intervertebrale;  cm.  cordoni  midollari;  pm.  pia  madre;  nc.  nuclep  cartilagineo;  cv.  canale 
vertebrale;  ccc.  cellule  congiuntive  centrali;  cc.  canale  centrale;  pm.  pia  madre;  tc.  tubo  carti¬ 
lagineo;  vs.  vaso  sanguigno. 

Fig.  8.  —  Taglio  trasversale  della  punta  della  coda  riprodotta;  ep.  epidermide;  tc.  tubo  car¬ 
tilagineo;  cc.  canale  centrale;  vs.  vaso  sanguigno;  ccc.  cellule  congiuntive  centrali;  pc.  piccoli 
corpuscoli;  np.  nervo  periferico;  ar.  arteria. 

Fig.  9.  —  Taglio  trasversale  della  coda  riprodotta  a  livello  di  due  centimetri  e  mezzo  dal- 
l’estremita  caudale;  pm.  pia  madre;  ccc.  cellule  congiuntive  centrali;  tc.  tubo  cartilagineo;  cc.  ca¬ 
nale  centrale;  d.  derma;  ep.  epidermide;  np.  nervo  periferico;  m.  muscoli;  ar.  aorta. 

Fig.  10.  —  Taglio  trasversale  del  tubo  cartilagineo  a  livello  della  sua  base;  pc.  pericondio;. 
cce.  cellule  cartilaginee  esterne;  cj.  cartilagine  jalina;  cci.  cellule  cartilaginee  interne;  vs.  vaso. 
sanguigno;  cc.  canale  centrale;  ccc.  cellule  congiuntive  centrali;  pm.  pia  madre. 

Fig.  11.  —  Canale  centrale  visto  con  forte  ingrandimento. 


'  f 


■ 


.. 


Ricexche  Lai.  An  at.  Roma,  e  altrilal.  jBiolog~iciVol.IL 


.  -  :  •  ... 


V  /;j- 


W&Zl 


/ffiB 

'  '  '  '  '  '  a  * 

Vri/m 

J  /  J ij/rF  <c>1 


•w'W' 


1  V'-V-' 


M) 


Lit. 


F.  Toda.ro  dis. 


i 


Tsvola  XlT 


•j  S-  C.  Romi 


A  Jtalallo  aut. 


f 


RicercAe  Lab  AnatRoma  e  aJtrilab.  BioloqicvVol.il. 


F.  1  odaro  chs.  ~  Roma  l 


ikiAr.  a,* 


fO'A 

wtK 

<j-  •.  :.  r 


CTj 


p|o) 

fell 


y,')  ,‘ "  ■  ij  w  I 

it?  •  '  ;M>0: 


«S 


Favola  XIIIs 


(K>  ilB'ik''- 
r  "»  lLUI‘ 


T 


J 


DEL 

Prof.  F.  TODARO 


Iii  questa  breve  comunicazione  faro  conoscere  per  la  prima  volta  un  ramo 
anomalo  dell’ arteria  tiroidea  inferiore,  che  va  a  distribuire  i  suoi  rami  nel  me- 
diastino  e  che  chiamero  percio  Arteria  mediastinica  sitperiore. 

Io  ho  trovato  quest’ arteria  nel  cadavere  di  un  individuo  di  circa  30  anni, 
ed  il  pezzo  anatomico,  che  porta  la  sua  preparazione,  corrispondente  alia  figura 
che  ne  do  (1),  si  trova  depositato  nel  Museo  anatomico  della  nostra  scuola. 


(1)  Spiegazioue  della  figura  a.  t.)  Arteria  tiroidea.  —  v.  t.)  Vena  tiroidea.  —  a.  m.  s.)  Ar¬ 
teria  mediastinica  superiore. 
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L’  arteria  mediastinica  superiore,  che  ora  descrivo,  nasce  dal  ramo  termi- 
nale  anteriore  dell’ arteria  tiroidea  inferiore  sinistra,  mentre  cioe  questo  scorre 
sotto  il  margine  inferiore  del  lobo  corrispondente  della  glandola  Tiroide.  Ha  un 
calibro  piuttosto  considerevole,  che  sta  a  quello  dell’ arteria  tiroidea,  da  cui  na¬ 
sce,  come  1  a  2,  e  rappresenta  in  questo  caso  il  ramo  piu  importante. 

Nata  a  sinistra,  l’arteria  mediastinica  superiore,  forma  nella  sua  origine  una 
curva  a  convessita  interna  per  raggiungere,  sulla  faccia  anteriore  della  trachea, 
la  vena  tiroidea  inferiore,  in  compagnia  della  quale  scende  leggermente  obliqua 
in  basso  e  passa  dal  collo  nel  mediastino  anteriore,  ove  va  a  distribuirsi. 

Nel  collo  quest’ arteria  decorre  immediatamente  sopra  il  canale  aereo,  quindi 
e  ricoperta  dalla  lamina  anteriore  del  foglietto  profondo  della  faccia  cervicale, 
dallo  strato  muscolare  formato  dai  muscoli  sterno-tiroideo  e  sterno-joideo,  dal 
foglietto  superficiale  dell’accennata  aponevrosi,  dallo  strato  sottocutaneo  e  dalla 
pelle.  In  origine  si  trova  posta  sul  lato  sinistro  dei  due  primi  anelli  cartilaginei 
della  trachea,  quindi  si  pone  sulla  faccia  anteriore  del  terzo  anello  cartilagineo 
ove  si  addossa  alia  vena  tiroidea  inferiore,  insieme  alia  quale  passa  sopra  la 
faccia  anteriore  degli  anelli  cartilaginei  successivi. 

Nel  mediastino  la  vena  tiroidea  inferiore  si  imbocca  subito  nella  parete  su¬ 
periore  della  vena  innominata  sinistra;  ina  l’arteria  passa  sulla  faccia  ante¬ 
riore  di  questa  vena  e  perviene  nel  tessuto  congiuntivo  grassoso  del  media¬ 
stino  anteriore,  ove  si  divide  in  quattro  rami  terminali,  1’ ultimo  dei  quali,  con- 
servando  la  medesima  direzione  del  tronco  principale,  arriva  nel  tessuto  con¬ 
giuntivo  grassoso  che  ricuopre  la  parte  superiore  del  pericardio. 

Da  questa  descrizione  apparisce  chiaro,  che  l’arteria  mediastinica  superiore, 
nel  collo.  ha  la  stessa  posizione  e  la  medesima  direzione  dell’arteria  tiroidea  ima 
del  Neubauer  (1),  quando  specialmente  questa,  come  e  il  caso  ordinario,  nasce 
dalFarco  della  aorta  fra  il  tronco  brachio-cefalico  e  la  carotide  primitiva  sini¬ 
stra.  La  differenza  fra  queste  due  arterie  sta  in  cio  che  l’arteria  del  Neubauer, 
dal  mediastino  ascende  ne’  collo,  e  l’arteria  mediastinica  superiore  dal  collo  di- 
scende  nel  mediastino;  ma  tutte  e  due  passano  immediatamente,  quando  esistono, 
innanzi  alia  faccia  anteriore  della  trachea  ove  si  accompagnano  con  la  vena 
tiroidea  inferiore.  Quindi  1’ arteria  mediastinica  superiore  ha  la  medesima  impor- 
tanza  pratica  dell’ arteria  tiroidea  ima,  ed  il  chirurgo  deve  avere  presente  alio 
spirito  quest’  altra  dannosa  anomalia  ogni  qualvolta  e  chiamato  ad  operare  la 
tracheotomia. 


(I)  Erdmann.  Descr.  anat.  arter.  innon.  et  thyroid,  imae.  diss.  Hal.  1872. 
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IL  METODO  SPERIMENTALE 

NELLA  SCIENZA  DELLA  VITA 


DISCORSO 


Del  Prof.  FRANCESCO  TODARO  letto  il  3  Novembre  1891 
in  oicasione  della  solenne  Inaugur  azione  decjll  Studi ,  nella  R.  Universita  di  Roma. 


Si  e  gridato  tauto  e  si  contin.ua  a  gridare  ancora  contro  P  Accademia,  e  tut- 
tavia  eccoci  ogni  anno  daccapo  colle  solennita  accademiche  e  i  discorsi  inaugu¬ 
rali,  come  nei  primordi  della  vita  dello  Universita. 

A  me  pareva,  com’  ebbi  occasione  di  esprimere  nel  1871,  che  i  tempi  aves- 
sero  tutto  mutato  e  che  alle  solennita  accademiche,  alia  dispute  pubbliche  e  alle 
lezioni  rettoriche,  si  fosse  sostituito  il  lavoro  silenzioso  e  proficuo  del  Gabinetto; 
e  quindi  farsi  da  un  canto  le  indagini  pazienti  e  gli  esperimenti  reiterati,  dal- 
l’altro  la  dimostrazione  esatta  e  P  esposizione  modesta  dei  fatti,  sui  quali,  specu- 
lando  e  inducendo,  la  mente  umana  puo  arrivare  a  scoprire  il  vero  e  a  dedurne 
le  leggi,  secondo  la  via,  indicataci  dalla  filosofia  sperimentale,  sulla  quale  Leo¬ 
nardo  da  Vinci  e  Galileo  posero  la  scienza. 

Ma  non  ostante  che  fin  dal  secolo  XVII,  a  sostegno  della  filosofia  novella,  fos- 
sero  sorte  prima  in  Roma  PAccademia  dei  Lincei,  e  poi  P  Accademia  del  Cimento 
in  Toscana,  quindi  la  Societa  Reale  di  Londra,  e  poco  dopo  P  Accademia  Reale 
delle  Scienze  di  Parigi,  non  ostante,  dico,  l’istituzione  di  questi  corpi  scientifici 
e  di  altri  che  ne  seguirono  della  stessa  natura,  i  quali  dell’  Accademia  conserva- 
rono  il  solo  titolo;  e  non  ostante  che  la  nuova  filosofia,  emancipando  il  pensiero 
umano  dalla  autorita  e  dalla  scolastica,  avesse  proclamato  l’osservazione  e  l’espe 
rienza,  che  trasformarono  intieramente  le  vecchie  Universita,  gli  anti  chi  usi  ac 
cademici  si  sono  tuttavia  conservati  e  soprattutto  l’uso  dei  discorsi  inaugurali. 

Francesco  De-Sanctis  desiderava  che  i  discorsi  inaugurali  uscissero  di  moda: 
eppure  nel  1872  fu  obbligato  a  fare  quello  dell’  Universita  di  Napoli,  confidandr 
che  il  suo  fosse  almeno  Pultimo  dei  discorsi  inaugurali. 
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Ma  non  e  avvenuto  cosi.  I  discorsi  inaugurali  si  sono  succeduti  e  si  succe- 
deranno  d’anno  in  anno  chi  sa  per  quanto  tempo  ancora;  dappoiche,  anche  fra 
coloro,  i  quali  colParditezza  delle  idee  si  spingono  net  lontano  avvenire,  vi  sono 
molti  che  vogliono  conservata  la  solennita  accademica  o  la  festa  della  scienza 
come  essi  si  esprimono. 

Purche  nel  corso  dell’anno  vi  sia  il  fervet  opus,  val  quanto  dire  che  i  mae¬ 
stri  insegnino  e  gli  scolari  imparino  e  che  per  l’operosita  dei  nostri  studi  si  ac- 
cresca  realmente  la  produzione  scientifica,  lasciamo  pure  che  gli  studi  s’aprano 
colla  solennita  di  rito,  la  quale,  se  non  altro,  giovera  a  ricordarci  l’antico  splen- 
dore  onde  rifulsero  le  Universita  italiane.  Eppero  io,  riverente  al  volere  dei  miei 
illustri  colleghi  che  ne  affldarono  a  me  l’ufflcio,  credo  esser  proprio  dell’occa- 
sione  andare  ragionando  dell’  applicazione  del  metodo  sperimentale  alia  scienza 
della  vita.  E  in  nome  di  questa  scienza,  alia  quale  oggi  mirano  gl’ingegni  piii 
eletti,  come  quella  che  rappresenta  il  naturale  svolgimento  di  tutte  le  altre  e 
che  ci  interessa  piii  da  vicino,  io  comincio  col  darvi  il  saluto. 

Il  19  Luglio  1830  segna  un’epoca  memorahile  negli  annali  della  Scienza.  In 
quel  giorno,  non  ostante  in  Francia  fervesse  accanita  la  lotta  fra  repubblicani  e 
carlisti,  la  grande  aula  dell’  Accademia  delle  Scienze  di  Parigi  era  gremita  di  per- 
sone  accorse  ad  assistere  ad  una  lotta  ben  diversa  impegnata  fra  Giorgio  Cuvier 
e  Stefano  Geoffrey  Saint-Hilaire,  lotta  in  apparenza  piu  modesta  ma  in  realta  piu 
solenne  e  negli  effetti  piu  importante  per  il  progresso  della  civilta. 

Finalista  esagerato,  il  Cuvier,  non  vedendo  altro  nella  natura  che  la  legge 
di  coesistenza  e  dell’armonia,  voleva  lo  studio  dei  fatti  soltanto  per  trovare  le 
differenze  onde  stabilire  le  classificazioni,  che  per  lui  sarebbero  l’ideale  a  cui  deve 
mirare  la  storia  naturale;  poiche  eg'li  riteneva  con  Linneo  la  invariabilita  asso- 
luta  della  specie. 

Il  Geoffroy  invece  all’osservazione  mescola  la  congettura,  da  la  superiority 
alia  sintesi  e  cerca  non  tanto  le  differenze,  occupando  a  suo  avviso  le  classifica¬ 
zioni  un  posto  secondario,  quanto  le  rassomiglianze  per  dimostrare  l’unita  di 
forma  e  la  variability  delle  specie. 

Questa  lotta,  iniziata  all’  Accademia  il  12  Febbraio  dello  stesso  anno,  era  pre- 
parata  da  lungo  tempo,  dal  tempo  cioe  che  Giorgio  Cuvier  e  il  Geoffroy,  stretti  in 
amicizia,  avevano  composto  insieme  cinque  memorie  :  delle  quali  quella,  pubbli- 
cata  nel  1795  sopra  la  classificazione  dei  Mammiferi,  contiene  il  principio  della 
subordinazione  dei  caratteri,  che  e  il  fondamento  del  sistema  zoologico  del  Cuvier;  e 
quella,  pubblicata  un  anno  dopo  dal  Geoffroy  solo,  sopra  la  storia  dei  Maki  o  scim- 
mie  del  Madagascar,  contiene  invece  il  principio  delPunita  di  composizione  organica, 
al  quale,  secondo  il  Geoffroy,  si  deve  subordinare  tutta  1’  Anatomia  comparata. 

Finche  il  Geoffroy  applied  il  suo  principio  ai  Vertebrati,  non  ebbe  contradit- 
tori;  ma  quando  nel  1820  voile  estenderlo  agli  Articolati,  incontro  la  disapprova- 


zione  del  Cuvier,  che  aveva  lavorato  tutta  la  sua  vita  a  porre  in  classi  distinte 
gli  animali  che  il  Geoffrey  riduceva  all’unita.  E  nel  1830,  quando  voile  compren- 
dervi  anche  i  Molluschi,  la  disapprovazione  si  trasformo  in  lotta  viva  die  scoppio 
innanzi  all’Accadeinia  e  commosse  tutta  Europa.  —  «  EalP  Accademia,  dalla  Fran- 
cia,  scrisse  il  Flourens,  Pemozione  si  estende  in  tutti  i  paesi  nei  quali  si  pensa 
su  tale  soggetto.  Si  sarebbe  potuto  credere  ritornati  quei  tempi  antichi,  nei  quali 
le  sette  filosofiche  agitandosi  scuotevano  il  mondo.  »  La  grande  maggioranza,  com- 
posta  di  coloro  che  si  spaventavano  della  novita  e  volevano  che  il  mondo  cam- 
minasse  secondo  le  regole  da  loro  assegnate,  si  schiero  in  favore  del  Cuvier;  ma 
altri,  piu  riflessivi,  applaudirono  l’idea  ardita  del  Geoffroy  il  quale,  uscendo  dal 
convenzionalismo,  osava  rompere  i  limiti  conosciuti  e  porre  al  di  la  una  nuova 
scienza. 

Tanta  generate  emozione  era  giustifleata  dal  fatto  che,  a  vero  dire,  non  si 
trattava  di  una  semplice  questione  di  storia  naturale,  ma  si  trattava  nientemeno 
del  metodo  piu  proprio  per  acquistare  le  nostre  conoscenze  degli  esseri  viventi. 
Era  un  passo  che,  per  opera  del  Geoffroy,  la  scienza  della  vita  faceva  con  la 
retta  applicazione  del  metodo  sperimentale. 

Ora  i  due  avversari,  non  solo  differiscono  nel  principio,  ma  anche  nei  parti- 
colari.  Cosi,  a  cagion  d’esempio,  il  Cuvier  dichiara  che  ogni  essere  e  stato  creato 
in  vista  delle  circostanze  del  mezzo  in  cui  vive,  e  ciascun  organo  in  ragione 
della  funzione  che  esercita.  Invece  pel  Geoffroy  gli  organi  sono  quel  che  sono, 
perche,  a  causa  delle  condizioni  nelle  quali  Panimale  vive,  non  possono  essere 
altrimenti;  quindi  sotto  l’azione  modificatrice  dell’ambiente  gli  organi  si  mutano 
e  le  specie  variano.  Il  Cuvier,  facendo  rivivere  la  dottrina  delle  cause  finali, 
prende  l’effetto  per  la  causa,  limita  l’Anatomia  alia  pura  descrizione  ed  arresta 
la  ricerca  scientifica.  Il  Geoffroy  colla  sua  ipotesi  cerca  il  vero  nesso  fra  causa 
ed  effetto,  e  trasforma  P  Anatomia  descritta  in  Anatomia  scientifica.  Egli  vuole, 
come  Cuvier,  Posservazione  esatta  dei  fatti;  ma  vuole  altresi  che  da  questi  si  trag- 
gano  tutte  le  conseguenze  scientifiche.  A  che  servono  i  fatti,  esclama  egli,  se 
non  ispiegano  nulla  e  sono  quindi  inservibili  all’edificio  scientifico?  Pei*  Geoffroy 
bisogna  cercare  l’identita  in  tutte  le  relazioni  e  dipendenze  delle  parti  od  organi 
del  corpo  animate;  dappoiche  queste  sole  possono  fornire  quel  tanto  di  genera  le 
e  di  costante,  ossia  il  principio  delle  connessioni,  come  egli  dice,  che  e  la  guida 
sicura  per  stabilire  le  rassomiglianze.  Egli  ammette  che  tutte  le  volte  che  due 
organi  o  parti  del  corpo  di  animali  cli  famiglie  diverse  si  rassomigliano  nelle  loro 
relazioni  e  dipendenze,  siano  analoghi  e  conducano  a  stabilire  Punita  di  coinpo- 
sizione  organica. 

Adunque,  mentre  Cuvier,  seguendo  i  dettami  della  scolastica,  per  istabilire  i 
concetti  logici  abbandona  il  concreto  variabile  e  prende  la  dottrina  della  Crea- 
zione  come  punto  di  partenza  a  cui  subordina  Posservazione  dei  fatti;  il  Geoffroy, 
secondo  i  dettami  della  filosofia  sperimentale,  nelle  apparenze  diverse  di  una 


Stessa  materia  cerca  le  relazioni  costa  uti  delle  cause  materiali  ed  efficient!,  ben- 
che  queste  siano  soggette  al  flusso  universale.  E  pero  egli  ci  pone  sulla  via  di 
trovare  la  spiegazione  dei  fatti  ed  apre  nuovi  orizzonti  alia  scienza. 

Invero,  alia  dottrina  trasformista  del  Geoffroy  segui  tosto  o  fu  quasi  contem- 
poranea  la  dottrina  dell’evoluzione  del  Lamark  il  quale,  oltre  l’azione  modifica- 
trice  dell’ambiente,  il  modo  di  vivere  degli  animali  e  l’uso  e  disuso  degli  organi, 
quali  fattori  delle  variazioni,  per  ispiegare  la  trasmissione  delle  disposizioni  acqui- 
site  ai  discendenti,  ammise  il  principio  dell’  eredita,  che  ha  il  potere  di  fissare  e 
trasmettere  tali  moditlcazioni. 

La  teoria  della  evoluzione,  o  della  discendenza,  come  altri  la  chiama,  e  stata 
formulata  nel  1859  cosi  maestrevolmente  e  stabilita  sopra  fatti  cosi  numerosi  e 
bene  assodati  da  Carlo  Darwin,  che  si  e  cliiamata  dopo  anche  Darwinismo. 

Il  Darwin  lia  avuto  il  merito  di  averla  fatta  meglio  comprendere,  rendendola 
piii  chiara,  piu  pratica  e  quindi  piu  generalmente  accetta,  coll’aggiungervi  due 
altre  nozioni,  cioe:  la  lotta  per  l’esistenza,  e  quindi  la  scelta  naturale.  Secondo 
Darwin,  nella  lotta  per  l’esistenza,  la  forma,  la  quale  rappresenta  la  somma  delle 
disposizioni  trasmesse  nell’organizzazione  per  via  dell’eredita,  viene  modificata  dal- 
l’adattamento,  motivo  per  cui  da  un  canto  si  estinguono  le  specie  meno  perfette 
o  piu  deboli,  e  dall’altro  si  ha  la  divergenza  dei  caratteri. 

Ma  con  la  teoria  della  discendenza,  anche  nel  modo  splendido  col  quale  l’ha 
presentata  il  Darwin,  non  ostante  il  principio  dell’eredita,  non  si  capisce  ancora  la 
via  materiale  della  trasmissione  dei  caratteri;  e  pero  lo  stesso  Darwin  piu  tardi 
formulo  la  Pangenesi  o  teoria  dei  germuli,  riproducendo  cosi  l’ipotesi  delle  moules 
organiques  del  Buffon.  Ma  ne  questa  teoria.  ne  la  Perigenesi  di  E.  Hackel,  hanno 
attecchito,  non  avendo  trovato  sostegno  nei  fatti. 

Anche  il  Weissmann,  per  trovare  la  soluzione  della  questione  che  ci  occupa, 
ha  avanzato  l’ipotesi  della  continuity  del  plasma  germinativo.  Egli  ammette  l’esi- 
stenza  di  due  plasrni:  uno  istiogeno,  per  l’incremento  degli  elementi  del  corpo  ani- 
male,  il  quale  percio  perirebbe  coll’individuo;  l’altro,  il  plasma  germinativo,  sa- 
rebbe  perenne  e,  tramandandosi  dai  genitori  nei  figli,  rappresenterebbe  il  veicolo 
delle  proprieta  ereditarie.  Questa  teoria  poggia  sopra  un  errore  d’interpretazione 
e,  per  quanto  seducente,  non  trova  neppur  essa  fondamento  nei  fatti,  in  quanto 
che  la  distinzione  del  plasma  istiogeno  dal  plasma  germinativo  non  risponde 
alia  realta. 

Invece,  fondandosi  sopra  i  fenomeni  della  fecondazione,  oggi  viene  abbrac- 
ciata  generalmente  la  teoria  che  le  proprieta  materne  e  paterae  vengono  tra¬ 
smesse  ai  figli  per  mezzo  della  sostanza  dei  due  pronuclei  maschile  e  femminile, 
i  quali  riunendosi  formano  un  nucleo  ermafrodita  da  cui  derivano  i  nuclei  di 
tutte  le  cellule  del  corpo. 

Il  botanico  Nageli  aveva  tentato,  prima  del  Weissmann,  di  spiegare  la  tra¬ 
smissione  dei  caratteri  ereditari  colla  sua  teoria  dell’idioplasma.  Benche,  a  primo 


acchito,  questa  teoria  sembri  molto  vicina  a  quella  della  continuity  del  plasma 
germinativo,  pure  se  ne  discosta  grandemente. 

II  Weissmann  colla  sua  ipotesi  limita  la  funzione  del  plasma  germinativo 
alia  sola  produzione  delle  cellule  dello  stesso  nome,  le  quali,  differenziandosi  in 
elementi  maschili  e  femminili,  sarebbero  le  sole  capaci  a  riprodurre  l’organismo 
e  a  trasmettere  ai  discendenti  i  caratteri  dei  genitori;  quindi  egli  non  contradice 
la  teoria  Darwiniana,  ma  tenta  di  completarla. 

II  Nageli,  oltre  all’ammettere  l’idioplasma  sparso  in  tutto  l’organismo,  cosi 
che  ogni  elemento  dello  stesso  sarebbe  capace  di  riprodurlo,  abbraccia  colla  sua 
teoria  un  campo  piu  largo  e  tenta  soalzare  il  Darwinismo  nella  sua  parte  fonda- 
mentale.  Infatti  mentre  non  nega  la  lotta  per  l’esistenza  e  conviene  anche  che 
per  essa  periscano  le  specie  non  adatte,  non  crede  che  tale  lotta  influisca  mini- 
mamente  sulla  divergenza  dei  caratteri.  Per  Nageli  esiste  in  tutto  l’organismo 
uno  speciale  plasma  direttivo,  al  quale  da  il  nome  d’idioplasma,  composto  di  mi¬ 
celle,  o  particelle  organizzate  invisibili,  che  a  loro  volta  risultano  formate  di  mo- 
lecole.  L’idioplasma  non  solo  sarebbe  il  veicolo  dei  caratteri  ereditari,  ma  con- 
terrebbe  in  se  la  potenza  dello  svolgimento  della  specie  o  il  principio  del  perfe- 
zionamento.  L’adattamento  si  farebbe  senza  lotta  e  non  avrebbe  altro  resultato 
se  non  quello  di  lasciare  estrinsecare  quelle  variazioni  che  vengono  a  trovarsi  in 
concordanza  coll’ambiente.  Questa  teoria  ricorda  in  molti  punti  l’idea  di  S.  Ago- 
stino  il  quale  afferma  che  <  le  sostanze  create,  non  solfanto  producono  muta- 
menti  e  trasformazioni  continue  nel  mondo,  ma  ancora,  in  virtu  di  certe  energie 
riproduttive  segrete,  possono  determinare  l’apparizione  di  specie  prima  scono- 
sciute.  > 

Vediamo  un  po’  piu  da  vicino  queste  due  teorie  fondamentali:  quella  del 
Darwin  e  quella  del  Nageli. 

Il  Darwin,  benche  abbia  avuto  il  merito  di  far  meglio  conoscere  l’evoluzione 
degli  esseri  viventi,  non  ha  tenuto  nel  dovuto  conto  l’azione  diretta  dell’ambiente 
per  le  variazioni,  azione  che,  giustamente,  secondo  Erberto  Spencer,  e  «  il  fattore 
primordiale  dell’evoluzione  organica  ».  E  poi  egli  ha  introdotto,  come  parte  principale 
della  teoria,  un  concetto  empirico,  cioe  la  scelta  delle  variazioni  utili.  Quindi  non 
senza  ragione  il  Nageli  ha  criticato  il  Darwinismo  chiamandolo  la  teoria  utilitaria. 

L’ utilita  e  un  modo  di  vedere  nostro,  subbiettivo,  o,  come  si  dice,  antropo- 
centrico;  e  quindi  sopra  il  concetto  di  essa  non  si  puo  certamente  stabilire  una 
teoria  che  ha  per  fondamento  le  leggi  della  natura.  Infatti,  finche  si  diceva  co- 
gli  scolastici  che  la  pietra  cadeva  perche  ad  essa  era  utile  di  risiedere  sulla 
terra,  oppure,  infondendo  un  sentimento  umano  alia  natura,  si  diceva  che  questa 
avesse  orrore  del  vuoto,  non  era  possibile  di  venire  alia  scoperta  della  legge  di 
gravitazione  universale  e  di  tutte  le  altre  leggi  secondarie  ad  essa  collegate. 

Per  istabilire  una  teoria  scientificamente,  bisogna  partire  dal  concetto  del  ne- 
cessario,  che  e  la  conseguenza  dell’impero  della  legge.  Gli  scolastici  trovarono  il 
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necessario  nella  stability  del  concetto  astratto;  laddove  la  novella  filosofia,  fondata 
da  Galileo,  cerca  il  necessario  nelle  relazioni  costanti  del  concreto  variabile. 

Sotto  questo  punto  di  vista,  la  teoria  del  Nageli,  il  quale  parte  da  im  con¬ 
cetto  stabile,  cioe  dall’idea  di  un  perfezionamento  per  cause  interne,  sembrerebbe 
a  prima  vista  piii  scientifica.  Ma  il  Nageli  non  si  accorge  che  non  ostante  egli  am- 
metta  l’adattamento  e  dica  che  questo  presuppone  anche  l’azione  di  cause  esterne, 
pure,  non  avendo  l’adattamento  alcuna  influenza  sulla  divergenza  dei  caratteri, 
anzi,  essendo  il  perfezionamento,  o  lo  sviluppo  progressive,  Peffetto  delle  sole 
cause  interne,  siano  pure  queste  meccaniche,  non  spiega  le  variazioni.  Il  Nageli 
colla  sua  ipotesi  non  mira  alia  ricerca  del  rapporto  costante  fra  causa  ed  effetto, 
ma  presuppone  piuttosto  la  causa  dello  sviluppo  della  specie  quale  proprieta  ine- 
rente  ad  un  plasma,  al  quale  da  percid  il  nome  di  idioplasma.  Ora  le  variazioni, 
per  le  quali  bisogna  ricercare  non  Pessere  ma  il  divenire  delle  specie,  non  pos- 
sono  essere  effetto  di  una  sola  causa  o  di  un  solo  gruppo  di  cause:  le  varia¬ 
zioni,  appunto  perche  tali,  debbono  invece  essere  il  resultato  dell’ azione  o  rea- 
zione  di  cause  molteplici  ed  opposte,  cioe  di  cause  esterne  e  cause  interne. 

Nell’evoluzione  organica  dobbiamo  ammettere  una  forza  intera  conservatrice, 
la  forza  o  il  principio  dell’eredita,  la  quale  con  la  generazione  trasmette  ai  discen- 
denti  i  caratteri  degli  antenati,  caratteri  die  vengono  ripetuti  nello  sviluppo  del- 
l’individuo  piu  o  meno  modificati  in  ragione  del  tempo  del  loro  acquisto  e  del- 
P  azione  di  varie  forze  modificatrici,  esterne  ed  interne,  tra  le  quali  primeggia 
P  azione  diretta  dell’  ambiente.  Queste  vengono  a  contrasto  :  quella  conservatrice 
tende  a  far  passare  invariati  nei  discendenti  i  caratteri  ereditari;  quelle  modifi¬ 
catrici  invece  agiscono  non  solo  a  variarli,  ma  anche  a  cancellarne  alcuni  e  a 
fame  sviluppare  altri  nuovi,  che,  trasmessi  ai  discendenti  ereditariamente,  deter- 
minano  il  divenire  della  specie. 


La  teoria  dell’  evoluzione  e  antica  e  si  trova  formulala  nella  Patristica  di 
S.  Agostino;  laddove  la  teoria  opposta,  quella  che  cioe  si  e  detta  teoria  della 
creazione,  perche  ammette  la  preesistenza  degli  esseri  e  P  invariability  della 
specie,  e  di  data  recente.  Essa  venne  formulata  la  prima  volta  net  secolo  XVII  e 
poggia  sopra  un  errore  d’  osservazione  di  Marcello  Malpighi.  Il  quale,  in  Bologna 
nel  mese  di  Agosto  «  maQno  vigente  calore  »,  avendo  veduto  sviluppato  Pembrione 
in  ova  di  gallina  non  incubate,  ritenne  che  esso  vi  preesistesse. 

Su  quest’  errore  venne  ammesso  che  tutti  i  germi  animali,  sani  o  difettosi, 
fossero  opera  di  Dio,  creati  contemporaneamente  alle  altre  cose,  e  poi  rinchiusi  o 
incapsulati  nei  lombi  dei  loro  genitori.  Quindi  non  vi  sarebbe  in  tutta  la  natura 
una  vera  generazione,  ma  soltanto  una  propagazione  di  parti  nelle  quali  non  po- 
trebbe  avvenire  alcuna  accidentalita.  «  Es  giU  hem  Werclen  »  diceva  Haller: 
<  non  vi  e  nessun  generato,  nessuna  parte  del  corpo  animale  e  fatta  prima  del- 


l'altra;  tutte  sono  state  create  contemporaneamente.  »  E  Linneo  aggiungeva:  »  tot 
numeramus  species,  quot  ab  initio  creavit  infinitum  Ens  »* 

Questa  dottrina  ebbe  il  prime  colpo  fin  dal  secolo  passato  da  G.  F.  Wolff  il 
quale,  contrariamente  al  Malpighi,  provo  che  nell’  ovo  di  gallina  non  c’  e  niente 
di  preformato  o  predelineato,  ma  che  invece  la  cicatricola,  donde  si  sviluppa  il 
polio,  e  composta  di  elementi  uguali  e  disposti  uniformemente.  Lo  stesso  Wolff 
sostenne  che  gli  organi  dell’  embrione  si  sviluppano  successivamente  da  questi  ele¬ 
menti,  e  di  piu  dimostro  in  seguito  che  gli  elementi  i  quali  danno  luogo  alio  svi- 
luppo  degli  organi  intestinali,  si  dispongono  in  uno  strato  a  cui  diede  il  nome  di 
foglietto.  Un  altro  colpo  contro  la  teoria  Malpighiana  fu  portato  dalle  celebri  spe- 
rienze  di  Lazzaro  Spallanzani  sulla  generazione  delle  rane.  E  queste  osservazioni 
e  sperienze,  ripetute  in  diversi  animali  inferiori,  ci  hanno  condotto,  in  questi  ul- 
timi  tempi,  alia  conoscenza  dei  fenomeni  intimi  della  maturazione  e  fecondazione 
dell’  ovo. 

Il  Pander  e  stato  il  primo  nel  nostro  secolo  a  confermare  la  scoperta  del 
Wolff,  dimostrando  che  nell’ ovo  di  gallina  V  embrione  non  solo  e  di  nuova  for- 
mazione;  ma  che  dagli  elementi  della  cicatricola  si  formano  due  foglietti :  uno  in- 
terno,  descritto  gia  dal  Wolff,  dal  quale  traggono  origine  tutti  gli  organi  della 
nutrizione  e  della  generazione;  1’ altro  esterno,  donde  vengcno  tutti  gli  organi 
della  vita  di  relazione. 

Adunque  il  Wolff,  fondandosi  sull’  osservazione  diretta  dei  fatti,  rovescia  la 
teoria  della  preesistenza  e  stabilisce,  sopra  fondamenti  incrollabili,  la  teoria  della 
nuova  formazione  dell’  individuo,  teoria  che  e  stata  il  punto  di  partenza  dell’  im- 
menso  progresso  realizzato  dalla  scienza  biologica  nel  nostro  secolo. 

In  un  campo  cosi  complesso  e  cosi  poco  esplorato  si  comincio  dapprima  a 
raccogiiere  i  fatti  e  a  classificarli.  G.  E.  von  Baer  fece  fare  un  gran  passo  in 
questo  senso,  dimostrando  che  i  due  foglietti  germinativi  primitivi,  tali  quali  erano 
stati  significati  dal  Pander  nell’  ovo  di  gallina,  si  sviluppano  in  tutti  i  Vertebrati. 
Questi  due  foglietti  sono  stati  trovati  in  seguito  anche  negl’  invertebrati,  e  cosi  si 
e  venuto  alia  conclusione  che  sono  comuni  a  tutti  gli  animali  e  che  hanno  in 
tutti  lo  stesso  significato. 

Non  meno  interessante  e  la  rassomiglianza  trovata  da  H.  T.  Huxley  fra  i  due 
foglietti  in  discorso  e  le  membrane  fondamentali  delle  Meduse.  Ma  tali  rassomi- 
glianze,  posate  sul  rapporto  fisiologico,  le  quali  si  ottengono  colla  comparazione 
astraendo  e  generalizzando,  non  ci  danno  la  spiegazione  causale  a  cui  mira  la 
scienza.  Quindi  servono  bensi  a  porre  il  problema  della  identita  o,  come  oggi  si 
dice,  della  omologia  loro,  ma  non  lo  risolvono,  essendo  a  cio  necessaria  1’  indu- 
zione,  la  quale,  in  difetto  della  conoscenza  della  causa,  si  parte  da  un’  ipotesi  per 
trovare,  nelle  relazioni  costanti  dei  fatti,  il  nesso  causale  dei  fenomeni. 

Percio  Ernesto  Hackel  e  Ray  -  Lankanester  contemporaneamente  hanno  am- 
messo,  dietro  il  principio  fondamentale  dell’  embriologia  che  cioe  lo  sviluppo 
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dell’  individuo  e  la  sintesi  dello  sviluppo  della  specie,  1’  ipotesi  dell’esistenza  di  una 
forma  originaria  vissuta  in  epoca  assai  lontana  dalla  nostra,  dalla  quale  sarebbero 
discesi  per  evoluzioni  successive  tutti  gli  animali.  Questa  forma,  che  il  primo 
chiama  Gastrula  e  il  secondo  Planula,  avrebbe  una  cavita  digestiva  circondata  da 
due  membrane,  una  interna  per  le  funzioni  vegetative  ed  una  esterna  per  le  fun- 
zioni  di  relazione;  e  sarebbe  derivata  dai  Protozoi,  secondo  il  principio  della  di- 
visione  del  lavoro,  sotto  del  quale,  per  cause  interne  ed  esterne,  avviene  il  per- 
fezionamento  o  la  continua  e  successiva  evoluzione  della  specie. 

Questa  ipotesi  d’ una  forma  originaria  dalla  quale  provengono  tutti  gli  animali, 
e  un’  ipotesi  scientifica  che  ci  fa  trovare  il  nesso  causale  dei  due  foglietti  germi- 
nativi  rispettivamente  fra  loro  e  le  due  membrane  fondamentali  degli  animali  piu 
bassi,  e  quindi  stabilirne  la  identita  od  omologia. 

Ma  per  fondare  una  teoria  coll’  induzione,  anche  nella  biologia,  basta  talvolta 
una  sola  osservazione.  Infatti,  come  Galileo  dall’  oscillazione  di  una  lampada  in- 
dusse  le  leggi  del  pendolo,  e  Newton  dalla  caduta  di  un  porno  quella  della  gravi- 
vitazione  universale,  cosi  W.  Goethe,  colpito  dalla  vista  del  cranio  di  un  montone 
ed  Oken  di  quello  di  un  cervo,  1’  uno  e  P  altro  indipendentemente,  indussero  la 
teoria  vertehrale.  La  dimostrazione  di  questa  teoria  venne  trovata  dopo  inesatta, 
ma  P  idea  geniale  della  somiglianza  fra  le  ossa  del  cranio  dei  Vertebrati  con  quelle 
della  loro  colonna  vertebrale  e  rimasta  inconcussa.  E  la  teoria  segmentale  del 
Gegenbaur,  fondata  anch’  essa  per  via  induttiva,  e  tutti  i  numerosi  lavori  pro  e 
contro  di  questa  non  hanno  altra  mira  che  quella  di  provare  P  ipotesi  di  Goethe 
ed  Oken. 

Intanto  la  storia  della  teoria  vertebrale,  come  quella  delle  oscillazioni  del 
pendolo  e  quella  della  gravitazione  universale,  ci  ammaestra  che,  sebbene  si  possa 
sopra  una  sola  osservazione  formulare  d’  un  tratto  una  teoria,  pure  la  dimostra¬ 
zione  di  essa,  per  cui  si  giunge  alia  scoperta  del  vero,  richiede  sempre  il  confronto 
di  osservazioni  ed  esperienze  fatte  in  tempo  piu  o  meno  lungo. 

E  se  ancora  in  biologia  non  possiamo  avere  tutta  quella  garanzia  che  attual- 
mente  offre  il  processo  induttivo  nella  fisica  ed  in  parte  anche  nella  chimica,  per 
mezzo  delle  valutazioni  matematiche,  pure  ne  possiamo  sempre  avere  una  valuta- 
zione  approssimativa  ed  anche,  in  molti  casi,  una  verificazione  per  mezzo  del- 
P  esperimento. 

C.  Bell,  avendo  osservato  che  nella  faccia  i  rami  del  nervo  comunicante  ter- 
minano  tutti  nei  muscoli  e  quindi  sono  esclusivamente  motori  e  che  viceversa 
tutti  quelli  del  trigemino  vanno  alia  pelle  e  alia  mucosa  e  quindi  sono  esclusiva¬ 
mente  sensitivi,  indusse  che  le  due  serie  di  radici  dei  nervi  spinali  sono  le  une 
matrici,  le  altre  sensitive.  Questa  ipotesi  venne  confermata  dall’esperimento,  e  costi- 
tuisce-  una  delle  piu  grandi  scoperte  fatte  dalla  fisiologia  del  nostro  secolo. 

Non  tutte  le  ipotesi  sono  state  ancora  sottoposte  alia  verificazione  sperimentale. 
Tuttavia  Pultimo  esempio  ricordato  ci  da  la  certezza  che,  anche  nella  Biologia,  le 
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ipotesi  legittirae  conducono  al  vero.  Eppero  nei  casi  nei  quali  non  si  e  fatto  l’espd- 
rimento,  possiamo  averne  sempre  la  sicurezza  ogni  qual  volta  1’  osservazione,  la 
generalizzazione  e  specialmente  1’  induzione,  della  quale  ci  serviamo  per  trovare  il 
nesso  causale,  sono  eseguite  rigorosamente  secondo  le  norme  del  metodo  speri- 

mentale. 

In  vero  non  tutte  le  teorie  delle  quali  oggi  e  popolata  la  scienza  biologica  sono 
legittime  e  reggono  ai  principL  dell’ induzione.  Ma  io  non  mi  sono  proposta  la  cri- 
tica  di  queste  teorie:  ho  voluto  solamente  dimostrare  cogli  esempi  il  valore  del 
metodo  sperimentale  anche  nei  la  scienza  della  vita  ;  e  siccome  in  questa  scienza 
Fomologia  e  uno  dei  problemi  principali  da  risolvere,  cosi  credo  opportuno  di- 
scorrerne  brevemente. 

Per  esprimere  1’  identita  o  meglio  la  concordanza  di  due  organi  o  parti  del 
corpo  animale,  perche  vera  identita  in  natura  non  esiste,  in  Germania  i  filosofi 
della  natura  aveano  adoperata  la  parola  omologia,  presa  ad  imprestito  dalla  filo- 
sofia  platonica;  laddove  Geoffroy,  si  servi  invece,  come  in  principio  si  e  detto, 
della  parola  analogia.  Queste  due  parole  furono  dopo  usate  quasi  promiscuamente. 

Il  primo  che  distinse  nettamente  il  significato  di  queste  due  parole  e  stato 
R.  Owen,  affermando  che:  per  omologo  bisogna  intendere  lo  stesso  organo  o  la 
stessa  parte  in  differenti  animali  sotto  qualunque  varieta  di  forma  o  di  funzione; 
e  per  analogo  una  parte  od  un  organo  che  ha  la  stessa  funzione  d’  una  parte  od 
organo  d’  un  altro  animale  differente. 

Per  non  divagare  nella  fllosotia  platonica,  taluni  naturalisti  han  poggiato  l’omo- 
logia  sullo  studio  anatomo-comparato,  ed  altri  su  quello  embriologico.  Ma  da  quanto 
innanzi  ho  detto  si  capisce  che  la  omologia  non  puo  essere  saldamente  stabilita  senza 
averne  trovato  il  nesso  causale;  e  questo  non  si  puo  trovare  senza  collegare  lo  stu¬ 
dio  anatomico  e  lo  studio  dello  sviluppo  individuate  a  quello  dello  sviluppo  della  spe¬ 
cie,  partendosi  dal  principio  che  organi  in  animali  diversi,  non  ostante  possano  va- 
riare  per  forma  e  per  funzione,  sono  tuttavia  omologhi  quando  si  possa  risalire 
alia  loro  derivazione  da  uno  stesso  organo  che  si  trova  in  un  comune  progenitore. 

In  una  parola  la  ricerca  dell’ omologia  e  ricerca  di  parentela,  e  come  non  si 
puo  legalmente  stabilire  che  due  individui  siano  fratelli  senza  andarne  a  trovare 
il  do.cumento  nello  Stato  Civile,  cosi  non  si  puo  parlare  di  omologia  senza  risalire 
alia  genealogia  o  storia  dell’  evoluzione. 

Lo  studio  della  omologia  ci  da  poi  la  spiegazione  di  un  grandissimo  numero 
di  fatti  che  senza  di  essa  resterebbero  enigmatici.  Cosi  a  cagion  d’  esempio  la 
glandola  tiroide,  della  quale  fino  a  ieri  non  sapevamo  il  significato,  oggi  ci  viene 
spiegata  per  mezzo  dell’  omologia  nei  modo  piu  chiaro.  Ed  invero  per  essa  sap- 
piamo  che  un  tempo  quest’  organo  faceva  nei  nostri  antenati  la  funzione  di  glan¬ 
dola  mucosa.  In  forza  dell’  omologia  noi  sappiamo  che  la  glandola  pineale,  attaccata 
al  nostro  cervello  come  un  corpo  inerte,  un  tempo  aveva  la  funzione  della  visione. 
Cosi  le  fessure  branchiali,  che  nei  Pesci  funzionano  per  tutta  la  vita  come  organi 
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della  respirazione,  nei  Rettili,  negli  Uccelli  e  nei  Mammiferi  hanno  perduto  tale 
funzione:  appariscono  nell’ embrione  come  organi  rudimentali,  ma  spariscono  ben 
presto  totalmente  e  vengono  sostituite  dai  polmoni.  Accade  lo  stesso  di  molti  altri 
organi  rudimentali  i  quali  non  hanno  piu  importanza  fisiologica,  ma  hanno  un 
grande  valore  storico  o  genealogico,  essendo  i  documenti  piu  preziosi  che  la  natura 
ci  ha  conservato  nei  suoi  archivi  per  dimostrarci  le  parentela  degli  animali  fra  loro. 

Riepilogando  quanto  fin  qui  ho  esposto,  mi  pare  si  possa  affermare  come  i 
procedimenti  pei  quali  si  giunge  alia  conoscenza  del  vero  nelle  scienze  biologiche, 
non  differiscano  dai  metodi  coi  quali  i  fisici  ed  i  chimici  hanno  stahilite  le  loro 
teorie.  Noi  com’  essi  partiamo  dalla  esatta  osservazione  e  ci  serviamo  di  astrazione 
e  generalizzazione  d’  ipotesi  e  di  induzioni  per  giungere  alia  scoperta  delle  leggi 
fondamentali  che  regolano  la  vita.  Cerchiamo  le  cause  efficienti  e  riteniamo  come 
principio  fondamentale  della  ricerca  il  concetto  del  necessario,  non  ammettendo 
concetti  antropocentrici.  Ne  e  da  meravigliarsi  se  per  la  spiegazione  dei  fatti  fon¬ 
damentali  siamo  costretti  a  ricorrere  all’  ipotesi  di  una  forma  originaria;  dappoiche 
anche  nella  fisica  e  nella  chimica  si  ha  bisogno  dell’  etere  e  degli  atomi,  1’  uno  e 
gli  altri  ipotetici,  ma  che  spiegano  come  avviene  la  trasmissione  della  luce  e  come 
si  possano  concepire  le  combi nazioni  della  materia. 

II  metodo  sperimentale  e  tutta  gloria  di  Galileo.  Invero  Bacone,  sebbene  de- 
plorasse  che  le  cause  finali  avessero  invaso  la  fisica,  pure  non  le  escluse;  non  vide 
1’  importanza  delle  ipotesi,  ne  seppe  trarre  profitto  dall’applicazione  delle  matema- 
tiche;  col  suo  metodo  non  si  servi  quindi  della  vera  induzione,  ma  della  genera¬ 
lizzazione;  cercando,  non  le  cause  materiali  ed  efficienti  ma  le  cause  formali,  os- 
sia  le  differenze  specifiche,  ed  astraendo  da  una  serie  di  nozioni  della  stessa 
specie  quella  piu  importante. 

Posta  sulla  via  del  grande  metodo  galileano  anche  la  scienza  della  vita,  si 
potra  forse  un  giorno  arrivare  a  formulare  le  leggi  meccaniche  che  la  regolano. 
Allora  si  potra  ripetere  per  essa  quello  che  a  proposito  della  geometria  e  dell’arit- 
metica  Galileo  diceva:  «  Credo  che  la  cognizione  umana  agguagli  la  divina  nella 
certezza  obbiettiva  poiche  arriv  a  acomprenderne  la  necessity  sopra  la  quale  non 
par  che  possa  essere  sicurezza  maggiore.  » 

I  primi  che,  nello  studio  di  varie  parti  della  scienza  della  vita,  seguirono  il 
metodo  sperimentale  del  Galileo,  furono  il  Borelli,  lo  Stenone  ed  il  Redi;  ma  il 
merito  di  averlo  applicato  a  risolvere  il  problema  fondamentale  di  questa  scienza, 
spetta  a  Stefano  Geoffrey  Saint-Hilaire,  ed  io,  nell’  accomiatiarmi  da  voi,  non  posso 
che  ripetere  la  profetica  frase  del  piu  grande  poeta  tedesco,  che  fu  somino  filosofo 
e  naturalista: 

<  Noi  abbiamo  per  sempre  in  Geoffroy  Saint-Hilaire  un  alleato  potente.  La 
maniera  sintetica  di  riguardare  la  natura,  da  lui  introdotta  in  Francia,  non  puo 
piu  retrocedere.  > 


CONTRIBUTO 

ALLO  STUDIO  DELLA  MACROSOMIA 


MEMORIA 

Del  Dott.  M.  GIULIANI  Prof,  d’  Anatomia  nella  R.  Unrversita  di  Roma. 


Gomuiiico  i  risultati  di  alcune  osservazioni  fatte  intorno  alio  scheletro  di  un 
gigante. 

Lo  scheletro  da  me  studiato  appartenne  a  Giuseppe  Catoni  di  Acciano,  piccolo 
comune  nella  provincia  di  Aquila,  posto  tra  Molina  e  Beffi,  alia  sinistra  delFAterno. 

Quasi  sempre,  quando  avviene  che  lo  sviluppo  deH’organismo  umano  si  disco- 
sta  dall’ordinario,  il  volgo  attribuisce  il  fenomeno  ad  iinpressione  morale  della  ma- 
dre,  specie  nell’epoca  della  gravidanza  ed  in  particolar  modo  ad  un  desiderio  qua- 
lunque  da  essa  sentito.  Cosi,  anche  nel  presente  caso,  si  raccontava  in  paese,  per 
il  Catoni,  che  la  madre  di  lui,  una  tale  Margherita  Perna,  ancor  giovanetta  si  de- 
liziava  spesso  nella  contemplazione  della  colossale  figura  di  S.  Cristoforo,  dipinto 
sul  prospetto  della  chiesa  di  quel  villaggio.  Maritata,  le  sue  contemplazioni  si  rad- 
doppiarono,  e  nel  1820  diede  alia  luce  il  primo  figlio,  che  chiamo  Giuseppe.  Questi 
si  allungava,  allungava,  e  pareva  volesse  superare  in  altezza  la  stessa  figura  di 
S.  Cristoforo.  Non  insisto  a  combattere  tali  opinioni  volgari,  dopo  che  da  Is.  Geotfroy 
St.  Hilaire  a  noi,  tutti  coloro  che  si  sono  occupati  di  teratologia  hanno  mostrato 
il  niun  valore  di  tali  credenze  superstiziose. 

Fin  dalla  sua  nascita  il  Catoni  ebbe  sviluppo  straordinariamente  grande,  tanto 
che  all’eta  di  tre  anni  non  reggevasi  in  piedi.  Crebbe  sempre  proporzionatamente 
al  suo  lussureggiante  sviluppo,  e,  a  sedici  anni,  misurava  gia  due  metri,  e  non 
molto  dopo  raggiunse  l’altezza  massima  di  metri  2,25. 

A  24  anni  si  allontano  dal  suo  paese  nativo  e  si  diresse  in  cerca  di  lavoro 
nella  campagna  romana ;  ma  venuto  a  Roma,  la  sua  alta  statura  e  la  regolarita 
delle  sue  membra  richiamarono  l’attenzione  di  tutti.  Fece  tesoro  della  pubblica  cu- 
riosita,  ed  unitosi  ad  uno  speculatore,  si  mise  all’esposizione  a  pagamento,  e  cosi 
cominciarono  i  suoi  guadagni.  Da  Roma  si  reco  in  varie  citta  d’  Italia  e  poi  in 
molte  altre  d’  Europa. 
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Aveva  una  straordinaria  forza,  e  non  furono  poche  le  scommesse  che  egli  gua- 
dagno  per  tale  sua  potenza  muscolare.  Dopo  aver  girato  per  quasi  tre  lustri,  nel 
qual  tempo  fu  anche  portiere  di  Luigi  Filippo  al  palazzo  reale  di  Parigi,  ritorno 
in  patria,  portando  seco  una  discreta  somma.  Quivi  fece  acquisti  di  terre  che  col- 
tivo,  e  da  questa  sua  industria  mise  insieme  una  non  disprezzabile  fortuna.  Nel 
marzo  del  1890  mori  di  polmonite.  La  famiglia  concesse  il  cadavere  all’  Istituto 
d’Anatomia  umana  normale  di  Roma,  dove  si  conserva  1’  intero  scheletro  articolalo. 

11  padre  del  Catoni  ed  i  suoi  tre  fratelli,  erano  tarchiati  e  robusti,  ma  piuttosto 
di  bassa  statura  ;  non  cosi  la  madre  che  era  di  statura  media.  Egli  era  ben  pro- 
porzionato  nella  persona,  sebbene  negli  ultimi  anni  di  vita  fosse  alquanto  curvo, 
e  percid  Paltezza  era  discesa  a  m.  2,22,  altezza  ritrovata  da  me  nelle  misure  prese 
sul  cadavere.  Da  questa  altezza  sottraendo  cm.  3,  come  si  pratica  dagli  antropologi, 
Paltezza  assoluta  dello  scheletro  risulta  uguale  a  m.  2,19. 

Descrizione  dello  scheletro 

Cranio.  —  11  cranio  presenta  una  specie  di  cresta  lungo  la  parte  media  del 
frontale,  in  corrispondenza  della  quale  si  nota  la  persistenza  della  sutura  me- 
topica,  che  si  prolunga  lungo  l’intera  estensione  della  suddetta  sporgenza.  Le 
bozze  frontali  sono  quasi  completamente  appianate ;  le  protuberanze  sopraciliari 
sono  alquanto  sviluppate,  specialmente  nella  loro  porziono  mediale.  A  destra  esiste 
una  doppia  incisura  sopraorbitale,  a  sinistra  un  forame. 

Presenta  inoltre  la  saldatura  quasi  completa  dello  pterion ;  alquanto  rilevate 
le  due  creste  semicircolari  del  temporale;  molto  sporgente  il  margine  della  squama 
del  temporale,  al  disopra  del  corrispondente  margine  del  parietale,  cosi  da  co- 
stituire  un  vero  e  proprio  scalino. 

Il  diametro  bi-temporale  ha  una  largbezza  notevolmente  maggiore  del  bi-parie- 
tale.  Lo  pterion  e  completamente  saldato  a  sinistra,  incompletamente  a  destra. 
Le  apofisi  mastoidi  presentano  un  enorme  sviluppo,  e  sulla  loro  superficie  esterna 
si  nota  la  persistenza  quasi  completa  della  sutura  mastoideo-squamosa.  Inoltre  si 
nota  la  persistenza  della  sutura  sagittate  nel  terzo  anteriore ;  mentre  i  due  terzi 
posteriori  della  medesima  mostrano  avvallamenti  interrotti  da  leggiere  prominenze; 
l’avvallamento  piu  forte  si  osserva  in  corrispondenza  del  Lambda,  dove  V  apice 
della  squama  forma  simultaneamente  una  notevole  prominenza. 

La  porzione  inleriore  della  squama  dell’occipitale,  ha  una  superficie  quasi  ap- 
pianata  ed  una  direzione  orizzontale;  laonde  si  distingue  assai  meglio  che  nei 
crani  normali  dalla  porzione  superiore  alquanto  convessa.  Inoltre  sulla  parte 
inferiore  sporgono,  notevolmente  sviluppate,  numerose  rugosita  corrispondenti  alle 
inserzioni  muscolari.  Il  forame  occipitale  e  di  figura  irregolare,  il  suo  contorno 
anteriore  si  va  mano  mano  restringendo  verso  l’opistion,  in  modo  che  rassomiglia 
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ad  un  triangolo,  il  cui  apice  sia  alquanto  smusso.  I  due  processi  condiloidei  sono 
assai  sviluppati.  II  processo  basilare  dell’occipite  presenta  chiara  la  divisiene  delle 
porzioni  corrispondenti 
al  basi-occipitale  e  al 
prebasi-occipitale ;  di- 
fatti  esso  e  diviso  in 
due  porzioni,  una  ante- 
riore  piu  lunga,  una 
poste  riore  piu  corta, 
per  mezzo  di  due  onor- 
mi  sporgenze  trasver- 
sali  simmetriche,  i  cui 
margini  formano  una 
linea,  che  passa  per  il 
punto  in  cui  emerge 
il  tubercolo  faringeo. 

Queste  due  eminenze 
corrispondono  alle  co- 
sidette  crisiae  sinosto- 
ticae ,  ed  infatti  la  su- 
perficie  del  processo  ba 
silare  situato  all’ indie- 
tro  di  queste  cristae  ba 
la  fcrma  di  un  enor- 
me  infossamento  corri- 
spondente  alia  fusione 
delle  foveae  praecondi- 
loidae  e  delle  foveae 
parvae.  (1) 

Delle  suture  del 
cranio  sono  saldate, 
come  ho  gia  notato,  lo 
pterion,  la  occipitosqua- 
mosa  e  la  porzione  po- 


tutte  le  altre  presentan- 
si  completamente  aper- 
te.  La  sutura  coronale  e 
saldata  solamente  nella 
sua  porzione  mediana. 

In  generale,  tutti  i 
forami  che  dan  no  jas- 
saggio  ai  nervi  ed  ai 
vasi,  alia  base  del  cra¬ 
nio,  sono  assai  ampi; 
notevoli  sopratutto  per 
ampiezza  il  fora  me  sti- 
lo-mastoideo  ed  i  fo¬ 
rami  del  Santorini. 

Le  ossa  parietali 
non  sono  del  tutto  sim¬ 
metriche,  dappoiche  la 
sutura  sagittale  e  de- 
viata  nella  partea  nle- 
1  ioi  e  verso  sinistra.  Le 
bozze  parietali  sono 
quasi  completamente 
scomparse,  le  due  cre¬ 
ate  semicircolai  i  molto 
visibili,  specie  le  infe- 
riori.  La  porzione  mo- 
diale  del  margine  po- 
steriore  di  queste  ossa, 
presenta  un  notevole 
infossamento,  che  con- 
corre  a  rendere  piu 
pronunziata  la  sporgen- 
za  del  margine  corri- 


steriore  della  sagittale; 
spondente  della  squama  occipitale. 

La  radice  dell’arcata  zigomatica  si  pregenta  assai  rilevata,  anche  al  di  dietro 
del  forame  uditivo  esterno,  in  modo  da  formare,  sulla  parte  corrispondente  della 
squama  del  temporale,  una  vera  eminenza.  Le  arcate  zigomatiche  sono  asimmetri- 


(])  Cfr,  Mingazzini  G.  Sul  proc.  Basil,  ossis  occipitis  {Anatom.  Anzeiger,  1891,  n.  14-15). 


* 
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che.  Lo  apofisi  mastoidee  sono  enormemente  sviluppate,  e  su  la  loro  superficie 
esterna  si  nota,  come  ho  detto  di  sopra,  la  persistenza  quasi  completa  della  sutura 
mastoideo-squamosa. 

Guardando  con  uno  specchio  la  superficie  interna  del  cranio  si  osservano  le 
suture,  tanto  della  volta  che  della  base,  quasi  completamente  saldate.  Tutti  i  forami 
che  danno  passaggio  ai  nervi  ed  ai  vasi  sono  molto  ampi,  massime  il  forame  au- 
ditivo  interno.  Si  vede  anche  molto  rilevata  la  cresta  occipitale  interna  e  P  inion  ; 
e  la  lamina  quadrilatera  dello  sfenoide,  sehhene  in  parte  rarefatta  per  osteoporosi 
e  molto  larga  e  presenta  le  due  apofisi  clinoidi  posteriori  molto  ingrossate  e  spor- 
genti.  Le  due  anteriori  poi  sono  fuse  con  le  estremita  posteriori  delle  piccole  ali 
dello  sfenoide,  formando  un  anello  osseo  e  quindi  un  forame  carotico  clinoideo 
destinato  al  passaggio  dell’arteria  carotide  interna. 

Inoltre  si  trova  la  sella  turcica  straordinariamente  ampia  e  profonda  e  cio  non 
e  nuovo  nella  letteratura  dei  macrosomi,  essa  fu  gia  descritta  da  Yerga  nel  1864  (1) 
in  una  donna  macrosoma ;  dal  Langer  (2)  in  un  granatiere  triestino  ed  in  altri  te- 
schi  di  giganti ;  dal  Brigidi  (3)  in  un  uomo  in  cui  la  macrosomia  comincio  a  35 
anni ;  dal  Tarufii  (4)  in  quattro  scheletri  giganteschi  e  da  altri.  Alcuni  fra  questi 
autori  notarono  pure  la  simultanea  trasformazione  della  glandola  pituitaria  in  un 
tumore.  Non  avendo  io  potuto  studiare  il  cervello  del  Catoni,  mi  e  impossibile  di 
afFermare  l’esistenza  o  Passenza  dell’ ipertrofia  di  qaesta  glandola. 

Il  peso  del  cranio  del  Catoni  raggiunge  il  doppio  della  media  normale,  secondo 
Krause.  In  genere  sono  molto  scarse  le  notizie  intorno  a  questa  particolarita ;  che 
pero  questo  peso  debba  ascriversi  alia  forte  iperostosi  delle  ossa  craniche  nel  Ga- 
toni  e  chiaro  di  per  se.  Che  in  genere  il  cranio  dei  giganti  debba  essere  molto 
pesante  si  puo  dedurre  dal  fatto  che  1’  iperostosi  delle  ossa  che  formaoo  il  cranio 
e  assai  frequente  come  ne  fa  lede  il  Tarufii. 

Faccia.  —  La  faccia,  quantunque  lunga,  non  apparisce  all’  ispezione  tale,  per 
la  mancanza  quasi  totale  dei  denti  e  per  Penorme  sporgenza  delle  ossa  zigomatiche. 
Le  ossa  nasali  sono  lunghe  e  conservano  aperte  le  suture  con  l'osso  frontale  e  con 
P  apofisi  montante  del  mascellare  superiore. 

La  lamina  perpendicolare  delPetmoide  e  deviata  a  sinistra,  mentre  il  vomere 
e  situato  sulla  lima  mediana.  La  spina  nasaie  anteriore  e  assai  robusta,  e  si  pro- 
lunga  in  basso  fin  quasi  a  livello  dello  spazio  fra  gli  alveoli  mediali.  L’apertura 
piriforme  e  stretta  e  lunga,  ed  il  margine  che  la  limita  e  tagliente  in  tutta  la  sua 
estensione.  Gli  zigomi  sono,  tanto  nel  loro  corpo  quanto  nei  loro  processi,  assai 


(1)  Rendiconto  del  R.  1st.  Lombardo,  Vol.  1. 

(2)  Wachstmn  des  menschliclien  Skelets ,  Wien, 1871. 

(3)  Arch,  della  Scuola  di  Anat.  pat.,  Firenze  1877- 

(4)  Mem.  Acc.  Sc.  Bologna,  1879  Vol.  X. 
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robusti :  rimangano  ancora  tracce  assai  chiare  delle  sue  suture  con  le  ossa  limitrofe. 
II  mascellare  superiore  e  molto  sviluppato ;  presenta  il  forame  infraorbitale  molto 
ampio  da  aml)o  i  lati,  e  si  vede  al  di  sopra  ed  un  poco  all’  intern o  di  ciascuno  di 
essi  un  forame  infraorbitale  accessorio.  Le  fosse  canine  sono  profonde  ed  ampie 
e  cosi  pure  la  fosselta  mirtiforme.  Dei  denti  corrispondenti  non  e  rimasto  che  il 
molare  vero  posteriore  di  destra ;  tutti  gli  altri  essendo  caduti,  i  rispettivi  alveoli 
sono  scomparsi,  eccetto  quelli  dei  due  incisivi  mediali. 

La  volta  del  palato  e  assai  larga,  il  torus  palatinus  non  e  visibile ;  assai  am¬ 
pio  e  il  forame  naso-palatino,  come  pure  i  forami  pterigo-palatini.  Le  lamelle  in¬ 
terne  dei  processi  pterigoidei  sono  poco  sviluppate;  mentre  le  esterne  raggiungono 
una  larghezza  assai  rara  ad  osservarsi  nei  crani  normali. 

Le  orbite  presentano  il  loro  contorno  molto  ampio,  e  sono  straordinariamente 
profonde. 

La  mandibula  presenta  un  enorme  sviluppo,  tanto  del  corpo,  come  delle  branche. 
Sulla  faccia  anteriore  del  corpo  sporge  una  prominenza  molto  visibile  in  corrispon- 
denza  della  sinfisi  del  mento ;  due  altre  prominenze  laterali,  sono  specialmente 
piu  sviluppate  a  sinistra,  in  corrispondenza  dell’attacco  del  muscolo  digastrico ;  i 
forami  mentonieri  sono  enormemente  ampi.  Nella  faccia  posteriore  del  corpo,  lad- 
dove  esistono  normalmente  le  apofisi  geniane,  si  nota  la  presenza  di  un  grosso 
tubercolo,  che  termina  con  parecchi  processi,  uno  dei  quali  ha  la  forma  di  un  pic¬ 
colo  dente.  Inoltre  la  linea  miloidea  presenta  uno  sviluppo  cosi  enorme,  die  si 
puo  paragonare  ad  una  cresta  con  due  faccie,  una  superiore  e  una  inferiore. 

Le  branche  della  mandibula  sono  molto  sviluppate  sia  in  lunghezza  che  in 
grossezza ;  presentano  assai  distinte  le  linee  d’  inserzione  dei  rispettivi  muscoli, 
tanto  sulla  faccia  esterna  come  sull’interna.  Il  processo  coronoide  oltrepassa  note- 
volmente  la  grandezza  ordinaria,  e  le  sue  estremita  hanno  la  forma  alquanto  ar- 
rotondata  a  sinistra  mentre  a  destra  termina  con  un  margine  quasi  rettilineo,  lun- 
g o  10  mm.  Il  processo  condiloideo  ha  una  direzione  trasversale,  e  tanto  nella  sua 
estremita  mediale,  come  in  quella  laterale,  rnostra  un  tubercolo.  La  faccia  ante¬ 
riore  del  condilo  e  largamente  incavata  sotto  forma  di  una  vera  fossa,  la  faccia 
posteriore  e  convessa.  Il  forame  mentale  interno  e  assai  largo. 
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TABELLA  I. 


Mis u re  del  Cranio 


Capacity 

CRANIO  diametro  antero-posteriore 

»  »  trasverso  biparietale  A 

»  »  trasverso  bitemporale  B 

»  »  bimastoideo 

»  »  biauricolare 

»  »  frontale  minimo 

»  »  verticale 

Curva  sagittate  totale 

>  »  frontale 

»  »  parietale 

»  »  occipitale 

»  »  trasversale 

Circonferenza  orizzontale 
FACCIA  altezza  totale 
>  »  superiore 

a  larghezza  bizigomatica 
Linea  basilo-nasale 
»  basilo-alveolare 
Orbite  altezza 
»  largbezza 

»  altezza  media  delle  due 
»  larghezza  » 

Distanza  interorbitaria 
Naso  altezza 
»  larghezza 
Ossa  nasali  lunghezza 
»  »  larghezza 

Apertura  piriforme  altezza 
Palato  lunghezza 
»  larghezza 

Apofisi  mastoidea  : 

»  »  larghezza  alia  base 

>  »  altezza  alia  base 

Mandibola.  : 

Altezza  alia  sinfisi  mentale 

>  della  branca  ascendente 
Distanza  fra  gli  angoli 

Peso  totale  del  cranio 


1620  c 
209 
150 
161 

137 
156 
126 
139 
404 

138 
144 
122 
338 
395 
150 

98 

172 

117 

118 

d.  41,5 
d.  49 

40.75 

48.75 
31 
75 
28,5 

36 
20 
46 
63 
58 

41 

37 


37 

86 

123 

1341  g. 


c. 


40 

49 


Indie 


ci 


cefalico  A 
cefalieo  B 


verticale 


71,7 

77 


66.: 


facciale  totale  87.2 
facciale  super.  75 


indice  alveol.  99 
orbitar.  medio  83.9 


nasale 


38 


palatino 


92 


19 


Cranio  del  gigante  Gatoni  visto  di  faccia  o  di  lato 
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Colonna  Yertebrale.  —  La  colonna  vertebrale  non  presenta  normali  le  sue 
curvature  fisiologiche,  pocliissimo  pronunziata  la  convessita  anteriore  del  segmento 
cervicale ;  invece  e  molto  visibile  la  concavita  anteriore  del  segmento  toracico ; 
anclie  la  convessita  anteriore  del  segmento  lombare  non  raggiunge  quel  grado  che 
si  risconti  a  nella  colonna  vertebrale  degli  adulti ;  per  altro  il  promontorio  sacro- 
lombare  e,  come  normalmente,  assai  pronunciato.  —  Si  riscontra  una  notevole 
deviazione  del  segmento  toracico  verso  il  lato  destro,  mentre  la  porzione  distinta 
del  segmento  lombare  e  deviata  verso  sinistra.  Il  numero  delle  vertebre  vere  e 
normale. 

Il  carattere  generale  delle  vertebre  cervicali  non  si  discosta  da  quelle  nor¬ 
mali  ;  tutte  pero  posseggono  il  forame  intertrasverso,  il  quale  risalta  per  la  sua 
enorme  larghezza. 

L’atlante  non  presenta  particolarita  degne  di  nota,  se  si  eccettua  un  vero  pro- 
cesso,  in  cui  si  prolunga  l’estremita  posteriore  della  faccetta  articolare  superiore, 
piu  robusta  a  sinistra. 

L’asse  mostra  di  notevole  il  processo  spinoso  ingrossato,  il  quale  ha  dne  ro- 
buste  faccie  quadrangolari,  piane,  convergenti  in  alto,  in  modo  da  formare  una  cre- 
sta ;  questa  posteriormente  si  biforca  prolungandosi  sul  margine  posteriore  delle 
facce  suddette. 

Le  altre  vertebre  cervicali  non  presentano  alcun  che  di  particolare. 

Le  vertebre  dorsali  o  toraciche,  se  si  eccettua  lo  sviluppo  proporzionatO  delle 
singole  loro  parti,  sono  normali.  Il  corpo  di  queste  vertebre,  e  maggiore  delle  ver¬ 
tebre  lombari  3a  a  4a  di  un  adulto  normale.  Le  apofisi  trasverso  sono  assai  robuste; 
ma  la  loro  estremita  non  passa  al  di  la  della  faccetta  articolare  del  collo  della 
costa.  —  Le  apofisi  spinose  presentano  un  direzione  mediana  solamente  nelle  piu 
prossimali  e  nelle  piu  distali,  mentre  le  apofisi  spinose  dalla  4a  fino  alia  9a  ver¬ 
tebra,  sono  notevolmente  deviate  verso  sinistra. 

Il  corpo  delle  vertebre  lombari  raggiunge  nella  sua  larghezza  la  misura  media 
di  mm.  GG,2.  I  processi  costali  e  similmente  le  apofisi  trasverse  e  spinose  non  dif- 
feriscono  dalla  conformazione  normale,  che  per  la  loro  straordinaria  robustezza.  - 
Di  notevole  si  osserva  una  parziale  saldatura  reciproca  delle  vertebre  lombari  2a 
3a  e  4a :  precisamente  a  destra,  la  2a  vertebra  lombare  e  saldata  con  la  3a  a  li- 
vello  della  parte  posteriore  delle  facce  corrispondenti  del  corpo ;  a  sinistra  si  nota 
pure  una  saldatura  quasi  completa  delle  corrisponcenti  apofisi  trasverse.  La  2a 
vertebra  lombare  e  saldata  a  sua  volta  con  la  4a  a  livello  delle  apofisi  trasverse 
a  destra  ed  a  sinistra,  nonche  con  le  rispettive  apofisi  spinose. 
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TABELLA  II. 


Diametro  trasverso  della  faccia  superiore  delle  vertebre  ( larghezza ) 


Vertebre  dorsali  1.  —  42  mm. 

2.  —  31  » 

3. -36  > 

4.  —  46  » 

5.  —  36  » 

6.  —  39  > 

7. -39  » 

8.  —  44  » 

9.  —  47  » 

10.  —  50  » 

11.  —  59,  5  » 

12.  —  60  > 

Media  43,  9  mm. 


Vertebre  lombari  1.  —  58  mm. 

2.-62  > 

3. -64  > 

4.  -  66,  5  > 

5.  —  81,  5  » 

Media  66,  2  mm. 


II  sacro  risalta  per  le  enormi  proporzioni  delle  sue  parti,  specialmente  per  lo 
svi.luppo  assai  grande  dei  forami  sacrali  anteriori,  i  quali  sono  molto  piu  ampi  dei 
posteriori,  piu  lontani  dal  piano  mediano,  il  cui  lume  supera  assai  poco  le  dimen- 
sioni  ordinarie.  II  sacro  e  saldato  con  l’osso  iliaco  sinistro  a  livello  della  porzione  in- 
feriore  dell’articolazione  sacro-iliaca,  e  la  saldatura  si  estende  anche  pcsteriormente. 

II  coccige  si  compone  di  tre  pezzi,  di  cui  il  superiore  e  piu  robusto,  ed  e  sal¬ 
dato  con  la  faccetta  articolare  del  sacro,  inoltre  esiste  una  saldatura  reciproca  delle 
rispettive  corna  del  sacro  e  del  coccige,  delle  quali  ultime  rimane  la  traccia  solo 
a  destra.  Delle  altre  due  porzioni  la  media  presenta  due  faccette  articolari,  una 
superiore,  l’altra  inferiore ;  la  prima  alquanto  concava,  la  seconda  piana.  L’estre- 
mita  inferiore  del  coccige  si  presenta  come  formata  da  due  pezzi,  riuniti  fra  loro 
da  un  peduncolo  osseo. 

Cinto  Pelvico.  —  Il  bacino,  per  quanto  riguarda  la  proporzione  relativa  dei 
singoli  ossi,  non  presenta  alcun  fatto  da  essere  rilevato;  tanto  l’osso  iliaco,  quanto 
il  pube  e  1’  ischio,  hanno  cioe  le  loro  varie  formazioni  maggiormente  sviluppate, 
ma  in  armonico  rapporto  :  accennero  soltanto  come  alcune  eminenze,  tra  le  quali 
la  grande  tuberosita  dell’  ischio,  il  tubercolo  ileo-pettineo  e  la  spina  del  pube,  pre- 
sentano  uno  sviluppo  veramente  considerevole,  il  quale,  per  quanto  riguarda  queste 
due  ultime  eminenze,  e  notevolmente  maggiore  a  destra  che  a  sinistra.  —  Richiamo 
inoltre  l’attenzione  sul  fatto  che  il  sopraciglio  dell’acetabolo,  nel  punto  in  cui  li- 
mita  1’  incisura  di  questo,  termina  a  sinistra  in  una  specie  di  tubercolo  che  si  as- 
sottiglia  in  una  vera  spina.  Tutte  le  creste  corrispondenti  alle  inserzioni  muscolari 
si  presentano  assai  scabre  e  rugose. 

Cinto  Scapolare.  —  Le  clavicole  sono  simmetriche,  ma  di  forma  assai  irre- 
golare.  La  figura  normale  di  S  italica,  che  caratterizza  quest’osso,  si  puo  dire 
quasi  scomparsa,  poiclie  non  rimane  che  una  leggiera  incurvatura  a  concavita  po- 


steriore.  La  direzione  della  clavicola  si  pud  quindi  qualiftcare  come  rettilinea  nei 
suoi  quattro  quinti  interni;  mentre  l’estremita  acromiale  si  presenta,  come  d’ordi- 
nario,  ricurvata  all’esterno  rispetto  all’asse  del  corpo  dell'osso. 

L’estremita  sternale  e  assai  robusta,  quasi  piana,  quantunque  rugosa  e  scabra 
a  destra.  Questa  estremita  sternale  destra  si  presenta  divisa  in  due  faccette,  una 
laterale  ed  inferiore  piana,  liscia,  la  quale  si  articola  con  la  parte  piu  laterale  del- 
l’incisura  clavicolare  dello  sterno;  l’altra  superiore  e  mediate,  arlicolantesi  con  la 
parte  mediate  della  sopradetta  incisura.  Queste  due  facce  sono  separate  da  una  specie 
di  tubercolo.  L’estremita  sternale  sinistra  e  profondamente  incavata  e  meno  rugosa. 

La  superficie  articolare  clavi-sternale,  specialmente  a  destra,  sorpassa  quasi  d 
due  cm.,  tanto  anteriormente  cbe  posteriormente  e  superiormente,  1’ incisura  clavico¬ 
lare  dello  sterno.  Assai  sviluppata  e  veramente  a  mo’  di  cresta  si  e  quella  scabrezza, 
la  quale  normalmente  si  trova  nella  regione  che  guarda  la  prima  cartilagine  costale. 
La  forma  del  corpo  delle  clavicole  e  presso  a  poco  quadrangolare  con  quattro  facce, 
una  superiore-anteriore,  una  superiore-posteriore,  riunite  per  un  mar  gine  superiore 
poco  tagliente.  Le  altre  due  facce,  cioe,  1’  inferiore-anteriore  ed  inferiore-posteriore 
si  riuniscono  in  basso  in  un  margine  assai  acuto,  il  quale  si  prolunga  in  una  cresta 
molto  robusta,  che  percorre  il  margine  inferiore  della  grossa  estremita  sternale. 

L’estremita  acromiale  presenta  assai  sviluppata  tanto  la  faccetta  articolare  con 
l’acromion,  quanto  le  due  scabrezze  destinate  all’inserzione  dei  ligamenti  coraco- 
clavicolari.  La  piu  interna  di  queste  scabrezze  presenta  anche  qualche  carattere  di 
faccetta  articolare. 

La  forma  delle  scapole  non  si  allontana  dalla  normale.  Molto  robuste  sono  le 
coste  scapolari.  L’  incisura  coracoidea  e  convertita  in  un  forame  per  mezzo  di  un 
ponte  osseo  robusto,  cbe,  prolungando  il  margine  superiore  della  scapola,  va  a  fi- 
nire  a  mo’  di  cresta  sulla  faccia  superiore  dell’apofisi  coracoide. 

L’apofisi  coracoide  e  assai  robusta,  e  presenta  piccoli  tubercoli  ossei  in  corri- 
spondenza  dei  suoi  margini  mediali  e  laterali.  Il  margine  della  cavity  glenoidea 
presenta  una  straordinaria  robustezza.  Il  margine  esterno  della  scapola  ha  molto 
manifesti  i  due  labbri,  specialmente  nella  parte  superiore. 

Sterno.  —  Lescrivo  dello  sterno  soltanto  il  manubrio  e  la  porzione  superiore 
e  media  del  corpo,  perche  la  parte  inferiore  di  questo  e  l’apofisi  ensiforme  anda- 
rono  perdu ti  durante  la  macerazione. 

Il  manubrio  presenta  una  straordinaria  larghezza,  misurando  a  livello  di  una 
linea  orizzontale,  condotta  attraverso  il  centro  delle  articolazioni  storno-costale,  la 
lunghezza  di  364  mm.  Il  margine  superiore  non  presenta  la  normale  incisura 
sternalis.  La  faccetta  destin’ata  ad  accogliere  1’  estremita  sternale  delle  clavicole, 
si  presenta  incavata  e  termina  medial mente  in  un  manifesto  tubercolo.  Le  estre¬ 
mita  articolantesi  con  la  prima  costa  sono  saldate  quasi  totalmente  con  quest’osso: 
la  superficie  anteriore  presenta  un  leggiero  rilievo  trasversale,  poco  rugoso  lungo 
la  linea  mediana,  piu  appariscente  nella  porzione  inferiore:  al  di  sopra  e  da  ambo 


i  lati  di  esso  rdievo,  la  superficie  e  alquanto  incavata.  La  superficie  posteriore  non 
presenta  nulla  di  particolare,  come  neppure  la  porzione  del  corpo  rimasta  integra. 

Coste.  —  II  numero  delle  coste  e  normale,  esse  circoscrivono  con  la  loro 
straordinaria  lunghezza  uno  spazio  toracico  di  gran  lunga  maggiore  dell’ordinario. 

La  prima  costa  si  allontana  dal  normale  perche  invece  di  avere  una  faccia 
superiore  ed  una  inferiore,  ne  ha  una  anteriore  ed  una  posteriore.  II  suo  collo  e 
eccessivamente  lungo ;  il  tubercolo  di  Lisfranc,  assai  sviluppato,  si  trova  nel  mar- 
gine  superiore,  mentre  le  sue  superficie,  situate  lateralmente  a  questo  tubercolo, 
sono  affatto  lisce,  invece  la  superficie  anteriore  della  porzione  di  quest’osso,  situata 
lateralmente  a  questo  tubercolo,  sono  affatto  lisce,  e  la  superficie  anteriore  della 
porzione  di  quest’osso,  situata  medialmente  al  tubercolo,  e  rugosa,  aspra,  e  pre¬ 
senta  gli  stessi  caratteri  delle  ossa  afi'ette  da  carie  secca. 

Le  altre  coste,  per  quanto  si  riferisce  alle  proporzioni  delle  loro  parti,  non  pre- 
sentano  fatti  molto  rilevanti.  —  L’angolo  costale  e  molto  pronunciato,  specialmente 
nelle  coste  inferiori,  comprese  le  spurie ;  anzi  dalla  6a  fino  alia  12a  si  osserva  sulla 
faccia  posteriore,  a  livello  dell’angolo,  una  specie  di  prominenza  liscia. 

II  collo  di  tutte  le  costole  e  assai  lungo,  molto  sviluppato  e  il  tubercolo  costale. 

Una  lunghezza  straordinaria  hanno  le  costole  fiuttuanti;  la  lla  e  quasi  uguale 
alia  10°  e  la  12°  differisce  per  la  lunghezza  di  poco  dalla  10a  —  La  lla  presenta 
un  collo  abbastanza  evidente  ed  un  capitulum ,  le  cui  superficie,  specialmente  la 
posteriore,  sono  assai  scabre ;  la  12s  non  mostra  traccia  di  collo. 

Arti  Superiori.  —  L’omero  non  presenta  tanto  a  destra  che  a  sinistra  alcuna 
notevole  particolarita ;  la  spina  del  tubercolo  maggiore  e  piu  sviluppata  di  quella 
del  tubercolo  minore ;  molto  profonda  e  la  fovea  coronoide. 

Nell’ ulna  tutte  le  eminenze  e  le  creste  sono  enormemente  ingrandite,  massime 
la  sua  tuberosita ;  l’apofisi  stiloide,  avente  la  forma  di  un  becco  in  ambedue  i  lati, 
si  prolunga  a  mo’  di  un  vero  tubercolo,  al  disotto  del  quale  trovasi  un  solco. 

Il  radio,  per  l’enorme  sviluppo  che  ha  preso  in  superficie  il  capitulum ,  rende 
piu  evidente  la  sua  separazione  dal  collo.  La  tuberosita  bicipitale  raggiunge  in 
grandezza  quella  dell’ordinario  piccolo  trocantere  del  femore.  L’estremita  inferiore 
del  radio  nella  sua  faccia  posteriore,  presenta  un  tubercolo  conico,  il  quale  separa 
cosi  in  questa  faccia  due  porzioni,  una  mediate  ed  una  laterale  alquanto  concava. 

Le  ossa  del  carpo  sono  in  numero  normale,  con  sviluppo  assoluto  molto  mag¬ 
giore  dell’ordinario. 

Sulla  superficie  dorsale  del  2°,  3°  e  4°  metacarpo  si  nota  una  cresta,  lungo  la 
parte  media ;  quella  del  5°  e  affatto  piana. 

Le  falangi  non  mostrano  alcuna  notevole  particolarita.  Le  falangette  in  cor- 
rispondenza  della  punta  presentano  numerose  scabrezze  molto  sviluppate,  come  si 
notano  comunemente  nelle  falangette  del  piede.  Nei  margini  laterali  della  base  di 
ciascuna  falangetta,  si  osservano  due  piccoli  processi  laterali  che  servono  ad  au- 
mentare  la  loro  superficie  basale  e  guardano  in  alto. 


—  24  — 


Arti  Inferiori.  —  Nel  femore  non  altrimenti  che  nell’omero  si  nota  un  ec 
cessivo  sviluppo  delle  eminenze,  delle  creste  e  dei  solchi  normali.  Merita  di  essere 
ricordato  l’enorme  sviluppo  del  3°  trocantere  a  sinistra,  mentre  a  destra  e  poco  vi 
sibile,  perche  raeno  prominente;  quantunque  abbia  una  superficie  pin  larga  del 
piccolo  trocantere;  fra  i  due  trocanteri  si  scorgeun  solco  molto  profondo,  e  lungo 
circa  3  cent. 

La  troclea  femorale  presenta  in  ambedue  i  femori  una  superficie  concava  tra- 
sversalmente  e  circondata,  tanto  medialmente,  quanto  lateralrnente,  da  un  cercine 
sseo  assai  robusto.  La  fovea  poplitea  e  molto  allargata,  ma  poco  profonda.  I  due 
labbri  della  linea  aspra  del  femore,  formano  una  specie  di  cresta  rugosa  lunga  i 
tre  quarti  dell’osso. 

Le  particolarita  che  si  riscontrano  sulla  tibia,  si  riducono  da  un  lato  all’enor- 
me  sviluppo  delle  due  tuberosita  e  ad  una  specie  di  tubercolo,  in  cui  finisce  su- 
periormente  la  tuberosita  anteriore  della  tibia.  II  forame  nutritizio  di  quest’  osso 
non  solo  e  assai  grande,  ma  si  prolunga  superiormente  in  un  vero  semicanale 
osseo,  lungo  circa  2  cent.  II  perone  presenta  assai  acuti  i  margini  che  separano 
le  sue  faccie,  specialmente  nella  sua  porzione-  superiore,  sicche  si  potrebbe  appli- 
care  fappellativo  di  cresta  a  tutti  i  margini.  II  capo  del  perone  presenta  una  su¬ 
perficie  concava  dalf  innanzi  all’  indietro  e  termina  anteriormente  e  superiormente 
in  due  eminenze  rigonfiate. 

La  forma  generale  delfastragalo  non  differisce  molto  dalla  normale;  il  mar- 
gine  posteriore  per  altro  presenta  nella  sua  parte  mediana  un  processo  triangolare, 
il  cui  apice  aguzzo,  rivolto  indietro,  ricopre  una  piccola  porzione  della  faccia  po¬ 
steriore  del  calcagno  :  questo  processo  a  sinistra  non  termina  con  apice  cosi  aguzzo 
come  a  destra.  Un  tubercolo  assai  robusto  si  nota  nel  punto,  in  cui  il  margine  la- 
terale  delfastragalo  si  continua  col  margine  posteriore. 

Nel  calcagno  si  osservano  tubercoli  anormali.  Si  trova  sulla  faccia  inferiore 
un  enorme  processo  avente  la  forma  di  una  piramide  triangolare,  la  cui  base  cor- 
risponde  all’estremita  posteriore  di  questa  faccia,  ed  il  cui  apice  libero,  rivolto  al- 
f  innanzi,  giunge  tin  quasi  a  livello  della  parte  media  della  medesima  faccia. 

Nella  parte  anteriore  della  faccia  inferiore  si  notano  due  eminenze  longitudi¬ 
nal,  la  mediale  piu  sviluppata  della  laterale,  limitanti  fra  loro  un  solco  per  il  pas- 
saggio  del  tendine  del  lungo  peroniero,  e  nella  parte  posteriore  del  margine  late¬ 
rale  trovasi  un’eminenza  rotonda  assai  sviluppata,  sporgente  in  basso.  Finalmente 
sulla  faccia  laterale  si  trova,  non  molto  sviluppato,  il  processo  inframalleolare  (Hyrtl). 

Le  altre  ossa  del  tarso  non  presentano  alcona  particolarita  di  grande  rilievo: 
sono  proporzionatamente  sviluppate. 

Niente  di  rilevante  nei  metatarsi ;  per  cio  che  riguarda  le  falangi,  si  nota  che 
nel  piede  sinistro  le  due  falangi  dell’alluce  sono  fuse  in  un  sol  pezzo  osseo,  al- 
quanto  deformato  anteriormente,  e  la  sua  faccia  inferiore  e  assai  concava.  Le  tre 
falangi  del  2°  dito  sono  fuse  anch’esse  in  un  solo  pezzo,  in  cui  si  ravvisa  soltanto 
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la  traccia  della  separazione  della  prima  dalla  seconda  per  mezzo  di  un  ispessimento 
dell’osso,  il  quale  in  questo  punto  e  ripiegato  ad  uncino. 


TABELLA  III  (1). 


TRONCO 

Scapole  altezza 

d.  200 

s.  206 

„  larghezza 

d.  133 

s.  133 

Clavicole  lungliezza 

d.  194 

s.  194 

Sterno,  manubrio,  altezza 

66 

n  „  larghezza 

121 

„  corpo,  lunghezza 

140 

„  „  larghezza 

40 

Torace  lunghezza  dal  manubrio  dello  sterno  lino  alia  11*  costa 

364 

„  diametro  antero-posteriore 

210 

„  diametro  trasversale  al  livello  della  5a  costa 

287 

„  circonferenza  alio  stesso  livello 

970 

Colonna  vertebrate,  curva  dell’atlante  al  coccige  presa  nella  gronda  vertebr. 

890 

„  curva  interna 

800 

BACINO 

S aero  lunghezza 

161 

„  larghezza 

166 

Distanza  fra  le  spine  anteriori  superiori 

342 

„  fra  le  spine  posteriori  inferiori 

127 

„  fra  le  creste  iliache  (esterna) 

414 

Jliaci.  altezza 

d.  270 

s.  276 

„  larghezza 

d.  213 

s.  216 

Distanza  fra  sinfisi  pubica  e  margine  posteriore  dell’acerbatolo 

161 

„  fra  la  spina  anteriore  superiore  alia  spina  pubica 

165 

Altezza  ileo  -pettinea-ischiatica 

d.  131 

Bacino,  distretto  superiore 

„  diametro  antero-posteriore 

138 

s.  18  2 

„  „  trasverso 

179 

„  „  obliquo 

178 

„  distretto  inferiore 

„  Distanza  fra  le  spine  ischiatiche 

115 

9  „  fra  le  tuberosita  ischiatiche 

110 

ESTREMITA 

Omeri  lunghezza 

d.  398 

s.  385 

Radi  lunghezza 

d.  802 

s.  303 

Ulne  lunghezza 

d.  335 

s.  333 

Femori,  lunghezza  dalla  testa  al  condilo  interno 

d.  557 

s.  560 

„  dall’apice  del  gran  trocantere  al  condilo  interno  diff.  col  condilo  e- 

d.  548 

s.  555 

sterno  in  meno 

d.  10 

s.  11 

Fibiile,  lunghezza 

d.  453 

s.  460 

Tibie  con  malleolo  interno 

d.  464 

s.  464 

„  senza  malleolo 

d.  455 

s.  453 

Mano,  lunghezza  della  faccia  superiore  dello  scafoide  all’estremita  distale 

del  dito  medio 

d.  233 

s.  232 

„  Carpo,  lunghezza  massima 

d  84 

s.  80 

„  metacarpo,  lunghezza  alia  base 

d.  89 

s.  90 

Piede,  lunghezza 

d.  300 

s.  275 

„  Tarso  lunghezza  massima 

d.  82 

s.  82 

„  Metatarso,  base 

d.  102 

s.  103 

Indice  toracico 

136 

„  scapolare 

66.5 

„  sacrale 

110 

„  del  bacino 

77 

„  omero-radiale 

77 

„  omero-radio:  femore-tibia 

69 

(1)  Per  le  misure  del  tronco  ho  seguito  :  Garon  ;  Pelvimetry  Journal  of  Anat.  and.  Phys. 
Vol.  XVI  1881,  e  Scrgi,  Antropologia  fisica  della  Fuegia,  Mem.  ‘  ce.  Med.  Roma  1887. 
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Considerazioni  —  II  Taruffi  iii  una  memoria  dal  titolo:  Intorno  alia  Macro 
somia  (1)  ha  riferito  con  raolta  esattezza  e  paragonate  fra  loro  tutte  le  misuro 
linora  praticate  dai  varii  osservatori  intorno  alio  scheletro  dei  g'iganti. 

Degli  scheletri  maschili  giganteschi  finora  studiati,  il  pin  alto  appartenne  ad 
nn  Irlandese,  descritto  da  Humphry,  e  misura  m.  2,59;  il  piu  basso  al  comico 
Ghirlanzoni,  e  misura  m.  1,66. 

Lo  scheletro  del  Catoni  misurando  m.  2,19,  occupa  secondo  la  graduazione 
degli  scheletri  descritti  il  10°  posto.  Uno  di  eguale  misura  apparteneva  ad  un  tal 
Lolli  di  Pomerania,  morto  a  Pietrohurgo. 

Scheletri  di  giganti  italiani  finora  descritti,  die  fossero  superiori  a  quello  del 
Catoni,  ve  ne  lianno  due,  Puno  di  un  tal  Giovanni  Bona  da  Trento  (m.  2,22)  e 
Paltro  dell’ Anconitano  (m.  2,23). 

L’indice  cefalico  finora  misurato  nei  giganti  semhra  permettere  la  conclu- 
sione,  che  nessun  rapporto  costante  esista  fra  l’altezza  di  quest’indice  e  la  statura. 
Esso  oscilla  infatti  tra  70  e  83,  il  che  vuol  dire  che,  in  generale,  non  oltrepassa 
i  limiti  normali;  per  altro  l’indice  si  eleva  a  77,  se  invece  del  diametro  trasverso 
biparientale  si  prende  il  diametro  bitemporale;  questa  differenza  ahhastanza  note- 
vole  e  dovuta  all’enorme  sporgenza  delle  squame  dei  temporali  gia  rilevata  nella 
descrizione. 

L’indice  verticale  e  di  06,5;  questo  cranio  e  dunque  camecefalo. 

L’indice  facciale  totale  e  di  S7,2,«ed  il  facciale  superiore  di  57.  L’altezza  fac- 
ciale  superiore,  secondo  il  Taruffi,  nei  Bolognesi  e  di  7f ,  nel  nostro  caso  e  di  98 ; 
in  proporzione  all’accrescimento  della  statura  dovrebbe  essere,  come  risulta  dal 
calcolo  di  82;  l’altezza  facciale  superiore  e  dunque  nel  Catoni  accresciuta  tanto 
assolutamente  come  relativamente. 


(1)  Mem.  dell’Accad.  delle  scienze  di  Bologna,  Serie  IV.  Tomo  VIII. 

Alla  ricca  letteratura  su  i  giganti  raccolta  dal  Taruffi  nella  sua  eccellente  memoria  sulla 
macrosomia,  aggiungo  quanto  in  proposito  ricoi-da  il  Leopardi  nel  suo  «  Saggio  sopra  gli  er- 
rori  popolari  degli  antichi.  » 

Nel  capitolo  XV  dove  egli  tratta  dei  pigmei  e  dei  giganti  mentre  dimostra  che  non  e  real- 
mente  un  errore  la  credenza  degli  antichi  sopra  uomini  superiori  alia  statura  normale,  cita 
fra  gli  altri  la  scoperta  fatta  dal  Sig'  Tiburtius  dello  scheletro  gigantesco  di  uno  Svedese  e  si 
esprime  con  le  seguenti  parole:  Il  Sig.  Tiburtius  proposto  e  curato  del  popolo  di  Wreta,  in  una 
relazione  inserita  negli  atti  dell'Accademia  di  Svezia,  dice  che  nel  1764  facendo  scavare  una 
fossa  sepolcrale  nel  cimitero  del  monastero  di  Wreta,  egli  trovd  uno  scheletro  di  figura  evi- 
dentemente  umana  con  cranio  e  braccia,  e  di  lunghezza  e  grandezza  meravigliosa;  che  lo  tolse 
dal  luogo  ove  giaceva,  e  lo  fece  riporre  nella  chiesa  per  dar  campo  ai  curiosi  di  osservarlo. 
Le  ossa  delle  coscie  di  questo  scheletro  erano,  secondo  il  suo  rapporto,  lunghe  23  pollici; 
l’osso  della  gamba,  dal  ginocchio  sino  alia  curvatura  del  piede,  18  pollici;  il  piccolo  cavicchio 
15,  e  10  le  ossa  delle  coste,  che  erano  alte  sei  pollici.  Il  cranio  era  stato  infranto  per  negli- 
genza.  Il  Sig.  Tiburtius  assicura  che  quelle  ossa  poste  insieme  nella  loro  posizione  naturale, 
formavano  uno  scheletro  di  sorprendente  lunghezza. 
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L’altezza  e  la  larghezza  delle  orbite  sono  presso  a  poco  eguali  da  ambedue  i 
lati,  e  l’indice  orbitario  medio  e  di  83,9  laondo  il  cranio  e  mesoconco. 

Richiamo  l’attenzione  sopra  la  straordinaria  deviazione  dai  limiti  normali  de- 
gli  indici  nasale  e  palatino,  tanto  piu  che,  per  quanto  risulta  almeno  dalle  misure 
riferite  dal  Taruffl,  nei  giganti  e  stata  trascurata  la  misura  di  questi  indici.  Nel 
Catoni  l’indice  nasale  e  di  38,  e  se  ricordiamo  che  47  e  il  limito  dei  leptorrini, 
si  vede  che  l’indice  nasale  del  gigante  raggiunge  il  valore  piu  estremo  della  iper- 
leptoriinia. 

L’indice  palatino  e  nel  Catoni  di  92,  adunque  e  iperbrachistafilino.  Se  ora  ri¬ 
cordiamo  che  la  faccia  del  Catoni  e  allungata  o  leptoprosopa,  mentre  il  palato  e  enor- 
memente  largo,  emerge  da  cio  quanto  sia  giusta  l’osservazione  del  Topinard,  che 
cioe  l’indice  palatino  e  un  carattbre  indifferente,  e  che  nessun  rapporto  esiste  fra 
la  direzione  dello  svilr.ppo  della  faccia  e  quella  del  palato. 

Langer(l)  sosteneva  che  pei  giganti,  quando  la  cavita  cranica  e  piccola,  la  man- 
dibola  e  grande  e  sporgente,  e  cosi  inversamente.  Il  Taruffl  invece  non  pote  con- 
fermare  questo  rapporto,  ed  infatti  in  uno  dei  suoi  casi,  mentre  la  cavity  cra¬ 
nica  era  molto  deficiente  rispetto  alia  statura,  la  mandibula  era  cresciuta  in  modo 
appena  valutabile;  e  dall’altra  parte,  in  un  esemplare  di  gigante,  nel  quale  la  ca¬ 
pacity  cranica  era  pochissimo  diminuita,  la  mandibula  invece  era  assai  cresciuta. 
Nel  nostro  caso  l’enorme  accrescimento  della  mandibula  in  tutte  le  direzioni,  ac- 
canto  alia  aumentata  capacita  cranica,  cohferma  le  giuste  obbiezioni  del  Taruffl 
alia  pretesa  legge  del  Langer. 

Misurando  il  tronco  abbiamo  veduto  che  esso  e  alto  730  mm.,  misura  che  fu 
ricavata  mediante  il  sistema  di  Gould.  Le  misure  finora  praticate  sui  giganti,  per 
istabilire  se  il  tronco  cresca  o  no  in  proporzione  della  statura,  hanno  portato 
alia  conclusione  che  in  genere,  nei  giganti  il  tronco  non  cresca  proporzionata- 
mente  alio  scheletro.  Assumendo  col  Taruffl,  come  misura  media  della  statura 
normale  1815  mm.  e  della  spina  412,  si  ha  qui  la  seguente  proporzione: 

Normale  Catoni 

Statura  Tronco  (  lould)  Statura  Tronco  virtuale  Tronco  reale  Differenza 
1709  mm.  670  2190  858  730  128 

Anche  in  questo  caso  quindi  risulta,  come  in  tutti  t  giganti,  che  «  1’  altezza 
del  tronco  non  cresce  in  proporzione  della  statura  »,  fatto  che  Taruffl,  per  1’  uni¬ 
formity  dei  risultati  fin  qui  ottenuti,  vuole  elevare  a  dignita  di  legge.  Anzi  nel  no¬ 
stro  caso  la  differenza  fra  il  tronco  virtuale  ed  il  reale  raggiunge  una  proporzione 
veramente  considerevole  e  superiore  a  quella  ottenuta  negli  altri  giganti. 

L’  indice  della  larghezza  del  torace  e  assai  elevato,  ed  infatti  un  indice  supe¬ 
riore  a  quello  del  Catoni,  fu  finora  osservato  solo  negP  Indiani  (151)  mentre  negli 


(1)  Vedi  Mem.  cit. 
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Europei  esso  raggiunge  in  media  (112),  questo  fatto  conferma  la  regola  che  il  to¬ 
race  si  allarga  relativamente  al  suo  diametro  antero-posteriore. 

Quetelet  in  modo  non  presciso  e  poscia  Langer,  misurarono  il  torace  di  alcuni 
giganti  tarchiati  e  trovarono  la  grandezza  del  petto  eccedente  alia  statura.  Taruffl 
pure  (senza  considerare  i  casi  straordinarii  di  Lombroso  e  Brigidi)  in  due  scheletri 
con  macrosomia  relativa  misuro  la  circonferenza  del  torace,  e  la  trovo  assai  su- 
periore  alia  meta  dell’altezza  del  corpo,  ed  egli  giustamente  ricorda  quale  impor- 
tanza  abbia  lo  sviluppo  degli  organi  respiratorii  per  accrescere  e  diminuire  il  vi- 
gore  muscolare.  Che  intanto  il  suddetto  reperto  non  possa  considerarsi  come  una 
legge  generale  nei  giganti,  lo  prova  il  nostro  caso,  nel  quale  la  circonferenza  del 
torace  non  raggiunge  la  meta  dell’altezza  del  corpo.  In  perfetta  armonia  con  quanto 
trovarono  Langer  e  Taruffl  nei  giganti,  si  nota  anclie  nel  Catoni  lo  sviluppo  esa- 
gerato  delle  vertebre  (tabella  II) ;  anzi  nel  nostro  caso  la  larghezza  delle  vertebre 
toraciche  e  lombari  raggiunge  un  valore  davvero  straordinario. 

Nei  giganti  gli  arti  superiori  ora  sono  piu  lunglii,  ora  piu  corti  rispetto  alio 
scbeletro.  In  generale  pero  prevale  il  fatto  che  la  lunghezza  non  raggiunge  la  pro- 
porzione  voluta.  Dalle  ricerche  comparative  fatte  in  proposito,  risulta  anzi  che  Bo¬ 
rn  ero  rare  volte  ha  una  gran  parte  nel  produrre  questo  difetto,  talora  non  ha  parte 
alcuna ;  invece  vi  contribuiscono  maggiormente  il  radio  e  la  mano  la  quale  e  ge- 
neralmente  breve ;  l’omero  ha  per  contrario  la  massima  parte  nel  produrre  1’  au- 
mento  assoluto  in  lunghezza.  Le  misure  praticate  sul  Catoni  non  confermano  in 
generale  questa  proporzione.  Difatti  la  lunghezza  dell’arto  superiore  e  assoluta- 
mente  maggiore  rispetto  alia  statura,  pero  in  proporzione  della  statura  l’omero  e 
rimasto  notevolmente  minore  a  quella  del  radio  e  mano  presi  insieme. 

Arto  superiore. 

Bolognesi  Catoni 


Statura 

Arto  superio're 

Statura 

Arto  virtu  ale 

Arto  reale 

Differenza 

1709 

mm. 

722 

2190 

989,9 

857 

132,9 

Omero 

Omero  virtuale 

Omero  reale 

Differenza 

1709 

> 

325 

2190 

416,4 

322 

94,4 

Radio 

Radio  virtuale 

Radio  reale 

Differenza 

1709 

> 

246 

2190 

313,3 

302 

11,3 

Mano 

Mano  reale 

Mano  virtuale 

Differenza 

1709 

> 

202 

2190 

258,8 

233 

.  25,8 

Nei  giganti,  specialmente  per  opera  di  Langer  e  del  Taruffl  e  stato  dimostrato, 
che,  bench©  la  parte  inferiore  del  corpo  cresca  assai  piu  che  la  colonna  vertebrale, 
tuttavia  questo  fatto  non  puo  essere  considerato  come  legge  generale.  In  genere 
risulta  che  1’  incremento  degli  arti  inferiori,  e  dovuto  principalmente  alio  sviluppo 
dei  femori,  mentre  assai  spesso  le  tibie  sono  relativamente  corte;  tuttavia  nei 
nove  casi  raccolti  dal  Langer,  ve  ne  sono  alcuni,  in  cui  il  femore  e  relativamente 
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corto,  e  la  sua  brevita  viene  compensata  dalla  lunghezza  detla  tibia.  Nel  Catoni 
la  lunghezza  degli  arti  inferiori  e  alquanto  diminuita  rispetto  alia  statura;  la  lun- 
ghezza  relativa  del  femore  supera  quella  normale,  e  la  lunghezza  della  tibia  e  no- 
tevolmente  diminuita. 

La  lunghezza  del  piede  e  proporzionatamente  allungata.  Da  cio  si  deduce  che 
all’aumento  della  lunghezza  assoluta  dello  scheletro  del  Catoni  vi  contribuisce 
assai  piu  il  femore,  ed  il  piede  che  la  tibia. 

Arto  inferiore 

Parigini  Catoni 


Statura 

Arto  inferiore 

Statura 

Arto  virtuale 

Arto  reale 

Differenza 

1692  mm. 

859 

Femore 

2190 

1112,4 

1107 

5,4 

1692  » 

410 

Tibia 

2190 

530,6 

558 

27,4 

1692  » 

394 

Piede 

2190 

508,7 

464 

44,7 

1692  > 

55 

2190 

711 

85 

13,9 

E  noto  che  i  giganti  vanno  soggetti  a  processi  patologici  ora  di  questo,  ora 
di  quell’ osso  ed  anche  nel  nostro  caso  ne  abbiamo  notati  parecchi  nel  corso  della 
descrizione.  Nel  cranio  1’  enorme  sporgenza  della  squama  dell’  occipite  in  corri- 
spondenza  specialmente  della  sutura  lambdoidea,  la  sporgenza  dei  temporali,  la 
persistenza  della  metopica,  parlano  per  un  disturbo  circolatorio  delle  ossa  crani- 
che  e  fanno  ragionevolmente  supporre  una  pregressa  idrocefalia.  Qua  e  la  s’  in- 
contrano  processi  di  osteoporosi,  come  per  esempio  in  corrispondenza  delle  grandi 
ali  dello  sfenoide,  divenute  cosi  sottili  e  vitree  da  essere  in  diversi  punti  bucate. 
Cosi  il  clivus  Blumenbachii ,  la  superficie  del  quale  e  appianata  rugosa  e  scabra, 
1’  enorme  tubercolo  laddove  sorgono  le  apofisi  geni,  sono  altrettanti  segni  di  par- 
ziali  iperostosi  del  cranio.  Come  in  altri  giganti  cosi  anche  nel  nostro  si  osserva 
una  deviazione  scoliotica  della  colonna  verbrale  e  quelle  iperostosi  notate  special¬ 
mente  a  carico  delle  vertebre  lombari,  per  le  quali  alcune  di  esse  sono,  soltanto 
in  corrispondenza  del  corpo  e  delle  apofisi.  tra  loro  saldate. 

E  merito  degli  antropologi  del  nostro  secolo  di  aver  dimostrato  che  le  razze 
antiche  non  differivano  dalle  presenti  rispetto  all’  alt.ezza,  ma  non  si  puo  negare 
che  in  tutti  i  tempi  abbiano  esistito  individui  di  gran  lunga  superiori  alia  media 
della  statura.  Ye  ne  sono  stati  all’  epoca  degli  Ebrei,  dei  Greci,  dei  Romani  e  di 
tutti  si  hanno  misure  piu  o  meno  sorprendenti.  All’epoca  del  rinascimento  si  co- 
mincio  a  dubitare  sul  valore  delle  altezze  date,  perche  la  misura  del  cubito  era 
stata  variamente  calcolata  dai  diversi  autori.  Si  deve  a  Girard  la  dimostrazione 
esatta  che  l’altezza  del  cubito  e  equivalente  a  55  centimetri :  egli  lo  trovo  scolpito 
nel  1799  sopra  un  muro  del  Nilometro  d’  Elefantina  nell’  alto  Egitto.  Da  questa 
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conoscenza  si  e  potuto  stabilire  che  le  misure  tramandate  dei  giganti  non  infre- 
quentemente  furono  favolose;  che  uomini  giganti  hanno  esistito  in  tutti  i  tempi, 
ma  non  molto  difFerenti  nella  statura  dagli  odierni. 

II  gigantismo  potrebbe  essere  ereditario,  ma  dalle  osservazioni  finora  praticate 
non  si  hanno  notizie,  se  i  giganti  esistiti  abbiano  avuto  tutti  prole  a  loro  somi- 
gliante  per  lo  esagerato  sviluppo  del  corpo  e  se  essi  stessi  prevenissero  da  geni- 
tori  giganti:  anzi  su  di  cio  i  piu  ci  raccontano  che  i  genitori  dei  giganti  furono 
di  piccola  e  media  statura,  come  nel  caso  del  Gatoni.  E  notorio  pero  che  la  mag- 
gior  parte  dei  giganti  osservati  avevano,  come  anche  il  presente,  atrofiche  le  glan¬ 
dule  seminali,  e  cio  farebbe  escludere  di  per  se  che  la  maggior  parte  dei  giganti 
abbia  avuto  prole.  E  questo  fatto  potrebbe  dar  ragione  del  perche  mai  abbiano  po¬ 
tuto  esistere  popoli  giganti 

Non  e  finora  risoluta  la  questione  in  quale  eta  incominci  il  vero  gigantismo: 
alcuni  vogliono  che  il  gigantismo  cominci  fra  il  10°  e  12°  anno;  ma  non  mancano 
esempi  d’  individui  che  cominciarono  a  ingigantirsi  anche  nell’  eta  giovine  e  per- 
fino  adulta.  Del  Catoni,  sappiamo  che  appena  nato  era  gia  superiore  alia  media 
e  continuo  sempre  ad  allungarsi  fino  a  24  anni:  —  questo  esempio  tenderebbe 
dunque  a  dimostrare  che  il  gigantismo  puo  incominciare  anche  fin  dalla  vita 
intrauterina. 

Mi  piace  inoltre  ricordare  la  eta  assai  avvanzata  alia  quale  giunse  il  Gatoni: 
tutti  i  giganti,  della  vita  dei  quali  si  ha  fin’  ora  notizia,  sono  morti  per  lo  piu  in 
et&  assai  giovane:  piu  vecchio  del  Gatoni  non  e  ricordato  che  un  soldato  prussiano 
(n.  49  del  Taruffi),  il  quale  visse  fino  ad  86  anni.  Infine  mi  sembra  degno  di  os- 
servazione,  come  il  Gatoni  appartenesse  al  numero  finora  assai  ristretto  di  giganti 
atleti.  La  maggior  parte  dei  giganti  emergono  per  corporatura  gracile  e  macilente, 
laddove  nella  vita  del  Gatoni  risulta  come  egli  fosse  dotato  di  una  forza  muscolare 
veramente  meravigliosa:  di  atleti  giganti  finora  non  si  conoscono  che  pochi  fra  i 
quali  i  seguenti : 


(*)  (1)  2000  mill. 


Italiano 

> 

» 


(10)  2262  » 
(14)  2306  » 

(20)  2356  » 

(24)  2405  > 

(49)  2180  » 


Massimino  imper. 
Olandese 

Soldato  prussiano 


In  ultimo  mi  sembra  conveniente  ricordare  come  il  gigante  Gatoni  fosse 
oriundo  da  famiglia  appartenente  all’  Italia  meridionale,  dove  appunto  la  popola- 
zione  e  piu  bassa,  ed  invero  i  casi  di  gigantismo  in  Italia  furono  per  lo  piu  osser¬ 
vati  in  quelle  provincie  ove  la  media  della  statura  e  piu  alta. 


(*)  I  numeri  posti  entro  parentesi  appartengono  a  quelli  progressivi  della  serie  dei  gi¬ 
ganti,  citati  dal  Taruffi. 


CONTRIBUTO 

ALLA  CONOSCENZA  DEGLI  SPOROZOI 


MEMORIA 

di  PIO  MINGAZZINI,  prof,  di  Zoologia  medica 
nella  R.  Universiba  di  Roma. 

Primo  assistente  alia  cattedra  di  Anatomia 


(Tawle  1-3) 

PARTE  PRIMA 

Coccidi  e  Gregarine  monocistidee 

Da  vari  anni  mi  sono  occupato  dello  studio  degli  Sporozoi,  intorno  ai  quali  ho 
pubblicato,  di  tempo  in  tempo,  i  risultati  a  cui  ero  giunto,  sia  per  la  conoscenza 
delle  singole  forme  adulte  sia  sulle  fasi  di  sviluppo,  le  quali  ancora  non  sono  del 
tutto  note.  Lo  studio  di  questi  interessanti  parassiti  e  stato  in  questi  ultimi  tempi 
tempi  molto  esteso,  principalmente  per  opera  dei  patologi,  i  quali  attribuiscono  un 
certo  numero  di  malattie  dell’uomo  agli  Sporozoi.  Ho  creduto  percio  utile  di  riunire 
i  risultati  completi  delle  mie  ricerche,  illustrandoli  con  figure,  ed  aggiungere  i  ri¬ 
sultati  nuovi  ai  quali  sono  pervenuto,  collo  studio  ulteriore  su  questa  classe  di 
animali. 

I.  Coccicli 

Le  specie  da  me  studiate,  alcune  sono  nuove,  altre  conosciute.  Di  quelle  nuove 
sono  notevoli  due  specie  che  ho  ascritte  ad  un  nuovo  genere :  Gonobia,  perche 
viventi  nei  prodotti  sessuali  dei  Rettili.  Di  quelle  conosciute,  ho  preso  in  esame  la 
Benedenia  octoplana ,  per  la  quale  ho  ottenuto  risultati  del  tutto  differenti  da  quelli 
a  cui  era  giunto  Aime  Schneider.  Ho  potato  stabilire  che  questo  parassita  ha  due 
fasi  di  vita  ben  distinte,  di  cui  l’una  termina  colla  produzione  diretta  dei  corpuscoli 
falciformi,  l’altra  invece  finisce  colla  formazione  di  spore,  entro  le  quali  si  formano 
i  corpi  falciformi.  Lo  stato  adulto  di  queste  due  fasi  vitali,  non  differisce  se  non 
per  la  grandezza  del  coccidio,  essendo  quello  della  prima  molto  piu  piccolo ;  ma  il 
modo  di  trasformazione  del  coccidio,  per  la  produzione  sia  dei  corpi  falciformi,  sia 
delle  spore  e  molto  differente.  Perche  per  la  formazione  dei  primi  avviene  una  di- 
visione  del  plasma  in  sfere  regolari,  mentre  per  quella  delle  spore,  il  plasma 
non  si  fraziona,  ma  la  forma  primitivamente  sferica  del  parassita,  subisce  una  se- 
rie  di  deformazioni,  per  le  varie  insenature  che  si  producono  dal  moltiplicarsi  dei 
nuclei  alia  sua  superficie.  I  corpi  falciformi  delle  spore  hanno  una  forma  differente 
e  sono  molto  piu  piccoli  di  quelli  prodotti  dalla  divisione  diretta  del  coccidio  nella 
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prima  fase.  Queste  clue  fasi  vitali  spiegano  poi  in  qual  mode  si  ottenga  la  ripro- 
duzione  del  coccidio  nelP  individuo  e  come  si  operi  la  distribuzione  nell’ambiente. 
E  fuor  di  dubbio  che  il  coccidio  si  moltiplica  nell’ospite  e  lo  stadio  che  tormina 
colla  formazione  diretta  dei  corpi  falciformi.  mostra  in  qual  modo  si  possa  ottenere 
rapidamente  P  infezione  in  uno  o  piu  organi.  I  corpi  falciformi  si  liberano  fa- 
cilmente  colla  rottura  della  membrana  della  cisti,  si  muovono  piu  o  meno  velo- 
cemente  come  pic-cole  gregarine  e  insinuandosi  nel  tessuto  circonvicino  possono 
in  tal  modo  dar  luogo  ad  un’  immensa  quantity  di  nuovi  coccidi.  Essendo  il  loro 
volume  maggiore  di  quello  dei  corpi  falciformi  delle  spore,  producono  coccidi  il 
cui  volume  supera  generalmente  quello  dei  coccidi  provevienti  dai  corpi  falciformi 
delle  spore.  Lo  spargimento  nell’ambiente  e  quindi  la  possibility  dell’  infezione  nei 
diversi  individui  si  ottiene  col  mezzo  dello  spore ;  esse  hanno  una  membrana  re- 
sistentissima  agli  acidi  ed  agli  alcali,  quindi  la  sua  costituzione  e  simile  a  quella  della 
chitina.  In  tal  modo  protetti,  i  corpi  falciformi  racchiusi  nella  spora  possono  impu- 
nemente  sopportare  le  circostanze  sfavorevoli  dell’  ambiente,  resistere  anche  per 
lungo  tempo  e  avere  cosi  la  probability  di  essere  introdotti  in  altri  individui.  Il 
nucleo  di  reliquat  incluso  nella  spora  e  da  significare  come  una  riserva  nutritizia 
per  la  vita  dei  corpi  falciformi  e  anche  come  un  mezzo  di  agevolazione  della  dei- 
scenza  della  spora.  Noi  possiamo  ritenere  la  prima  fase  di  vita  come  la  primitiva 
e  la  seconda  come  acquisita  per  influenza  del  parassitismo. 

I  coccidi  del  genere  Gonobia ,  da  me  trovati  nei  prodotti  sessuali  dei  Rettili, 
hanno  anch’essi  un’ importanza  speciale,  principalmente  per  il  fatto  dell’ereditarieta. 
Li  ho  trovati  tanto  nello  sperma  come  nelle  ova,  ed  in  entrambi  i  casi  ho  potuto 
vedere  che  nel  loro  sviluppo  seguono  la  legge  della  evoluzione  di  questi  prodotti 
sessuali.  Contemporaneamente  alia  maturaziono  dello  sperma  si  ha  1’  evoluzione  dei 
coccidi  nel  testicolo  del  Coluber  viridiflavns,  cosicche  quando  lo  sperma  formato 
si  trova  nel  condo tto  defe rente  di  questo  animal e,  in  mezzo  ad  esso  trovansi  i  coc¬ 
cidi  alia  fine  della  prima  fase,  cioe  cisti  contenenti  corpi  falciformi.  Analogamente 
la  Gonobia  Lacertae  un’altra  specie  di  coccidio  che  ha  1’  evoluzione  nell’ovo  della 
Lacerta  muralis ,  matura  contemporaneamente  all’  ovo  di  questa  specie,  e,  quando 
questo  e  maturo,  anche  il  coccidio  che  trovasi  alia  superficie,  nel  luogo  delle 
cellule  follicolari,  e  precisamente  sul  disco  germinativo,  mostra  i  corpuscoli  falci¬ 
formi  gia  ben  formati.  Se  si  esaminano  i  canali  deferenti  del  Coluber  dopo  il  pe- 
riodo  della  fregola,  cioe  quando  questo  animate  ha  innnesso  negli  ovidutti  sperma- 
tozoi  e  parassiti,  si  trovano  ancora,  insieme  a  pochi  spermatozoi,  alcuni  coccidi ; 
dopo  un  mese  dal  periodo  della  fregola,  si  vede  che  quei  pochi  coccidi  rimasti, 
muoiono  e  degenerano.  Il  secondo  stadio  di  vita  di  questi  coccidi,  quello  cioe  che 
deve  terminare  colla  produzione  delle  spore,  deve  rinvenirsi  quindi  nell’ovo  in  via 
di  sviluppo,  e  il  fatto  trovato  dal  Podwyssozki  di  coccidi  sporulanti  nell’  interno 
delle  ova  di  gallina  si  deve  spiegare  appunto  coll’ infezione  dei  prodotti  sessuali 
sia  maschili  sia  femminili. 
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I  coccidi  adunque,  come  altri  sporozoi,  cioe  gregarine,  microsporidi  etc.  lianno 
la  facolta  d’infettare  gli  organi  sessuali  e  trasmettersi  dai  genitori  ai  prodotti  e 
le  due  fasi  vilali  del  loro  ciclo  di  sviluppo  possono  trovarsi  in  due  differenti  in- 

dividui. 


Descrizione  delle  specie 


Gen.  Benedenia  Aime  Schneider. 

Gisti  sporigena  con  sporulazione  generalmente  completa,  spore  ovali  od  el- 
littiche,  numerosissime,  contenenti  tre  corpuscoli  falciformi.  Divisione  del  proto¬ 
plasma  per  la  produzione  delle  spore,  principalmente  nastriforme.  Gisti  a  corpu¬ 
scoli  falciformi  con  uno  o  pin  nuclei  di  reliquat.  Divisione  del  protoplasma  per  la 
produzione  dei  corpuscoli,  regolare,  in  una  o  piii  sfere.  Parassita  della  Sepia  e 
dell’  Octopus. 


Sp.  Benedenia  octopiana  Aime  Schneider. 

(tav.  i,  fig.  1-43) 

Syn.  Benedenia  octopiana  Aime  Sclmeider ;  in :  Arch.  Zool.  Exp.  (1),  4,  p.  XL-XLY  (1875). 

Klossia  octopiana  Aime  Schneider;  in:  Arch.  Zool.  Exp.  (1),  9,  387-404,  (1881). 

?  Benedenia  Biitschli  Sporozoa,  p.  576,  (1882). 

Klossia  octopiana  Aime  Schneider;  in:  Arch.  Zool.  Exp.  (II),  1,  p.  77-104,  (1883). 

II  Lieberkiihn  (1)  segnalava  per  il  primo,  nelle  pareti  dell’ intestino  della 
Sepia ,  una  specie  di  gregarina  di  forma  sferica,  che  egli  portava  per  esempio  di  una 
gregarina  che  forma  le  spore  senza  bisogno  di  precedente  coniugazione.  In  un 
altro  lavoro,  lo  stesso  autore  (2),  ricordava  nuovamente  la  stessa  specie,  aggiun- 
gendo  che  le  sue  spore  sono  ellittiche.  L’  Eberth  (3),  in  un  lavoro  apposito,  mostrd 
che  a  Nizza,  questo  parassita,  oltre  che  nella  Seppia  si  trova  anche  nel  Polpo,  e 
non  solo  nell’  intestino,  ma  anche  nei  diversi  organi,  come  nella  pelle,  nei  mu- 
scoli,  nelle  braccia,  negli  organi  genitali  e  nelle  appendici  venose.  Oltre  a  cio  che 
fu  detto  dal  Lieberkiihn  egli  aggiunse  dei  particolari  circa  il  modo  di  sporulazione, 
notando  come  la  cellula  primitiva  si  possa  trovare  divisa  in  quattro  sfere,  le  quali  o 
presentano  alia  superficie  le  spore  gia  formate,  mentre  che  nell’interno  ancora  esi- 
ste  del  protoplasma,  ovvero  ciascuna  di  esse  e  costituita  tutta  da  un  cumulo  di  spore. 


(1)  Evolution  des  Grdgarines ;  in:  Mem.  Ac.  Roy.  de  Belg-ique,  T.  XXVI,  (1854),  p.  9. 

(2)  Beber  die  Psorospermien;  in :  Muller’s  Archiv  (1884),  p.  1,  349. 

(3)  Ueber  die  Psorospermienschlduclie  der  Cephalopoden ;  in:  Zeit.  w.  Zool.,  11,  p.  397-401,  tav.  34. 
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Egli  descrisse  e  figuro  anche  i  vari  stadi  di  evoluzione  di  queste  spore  _fino  alia 
loro  completa  maturazione,  quando  cioe  mostrano  nell’interno  i  corpi  falciformi. 
La  presenza  di  questo  parassita  nella  Seppia  fu  anche  notata  dal  Van  Beneden  (1), 
il  quale  dette  una  figura  molto  schematica  della  cisti  matura  colie  sue  spore.  In¬ 
line  Aim6  Schneider  (2)  ritvovo  a  Roscoff  nel  Polpo  lo  stesso  parassita.  Egli,  non 
conoscendo  ne  la  scoperta  fatta  dal  Lieberkuhn,  ne  la  descrizione  molto  accurata 
dell’  Eberth,  chiamo  Benedenia  octopiana  questo  parassita,  credendo  che  innanzi 
a  lui,  solo  il  Van  Beneden  l’avesse  scorto.  Lo  Schneider  disse  che,  nell’interno 
di  ciascuna  spora  sono  contenuti  circa  quindici  corpuscoli  falciformi,  sia  disposti 
secondo  due  direzioni  ad  angolo  retto,  sia  avvolti  a  spirale.  In  una  pubhlicazione 
ulteriore  lo  stesso  Schneider  (3)  emetteva  1’  opinione  che  il  genere  Benedenia 
non  potesse  ritenersi  distinto  dal  suo  genere  Klossia.  Ma  quest  a  opinione  non 
venne  pero  accettata  dal  Biitschli  (4)  (e  con  ragione),  il  quale  benche  dubitati- 
vamente,  pure  semhro  disposto  a  mantenere  il  genere  Benedenia  distinto  dal 
genere  Klossia ,  fondandosi  specialmente  sulle  seguenti  ragioni :  1°  perche  nella 
Klossia  il  contenuto  della  cisti  si  divide  tutto  al  piu.  fino  a  60  spore,  mentre  che 
nella  Benedenia  se  ne  producono  moltissime;  2°  perche  mentre  nella  Klossia  in 
ogni  spora  si  originano  soltanto  da  4-6  corpuscoli  falciformi,  nella  Benedenia  invece 
se  ne  sviluppano  circa  15.  Da  ultimo  lo  Schneider  e  tomato  sull’argomento  (5)  stu- 
diando  il  parassita  non  piu  nell’  Octopus  ma  nella  Sepia.  Egli  e  giunto  a  conclu- 
sioni  alfatto  differenti  da  quelle  della  sua  prima  Nota,  giacche  nella  spora  non  ha 
trovato  che  tre  ed  eccezionalmente  quattro  corpuscoli  falciformi,  e  alia  fine  del  la- 
voro  esprime  il  dubbio  se  il  parassita  della  Sepia  non  sia  differente  da  quello  del- 
V Octopus,  ovvero,  se  quando  studio  quest’ultimo  egli  ehbe  sotto  gli  occhi  non  una 
spora,  ma  una  cisti  a  microspore  (?).  Nel  1890  io  detti  un  resoconto  preliminare 
dei  miei  studi  sui  fenomeni  evolutivi  di  questo  coccidio  (6)  mostrando  che  molte 
delle  conclusioni  alle  quali  era  giunto  lo  Schneider,  tanto  colie  ricerche  sul  mo 
desimo  parassita,  quanto  con  quelle  che  egli  aveva  dedotto  dallo  studio  di  molti 
coccidi  erano  errate  e  diceva  che  «  i  caratteri  dati  dallo  Schneider  ed  accettati 
«  dal  Biitschli,  per  la  classiflcazione  dei  coccidi  non  possono  essere  accettati  e 
<  vanno  modificati  y  perche  un  coccidio  che  io  trovava  nel  tubo  digerente  della 
stessa  Sepia ,  in  unione  colla  Benedenia ,  presentava  caratteri  di  oligospereo  o  di 
monosporeo.  Piu  tardi  mi  convinsi  non  essere  questo  coccidio  una  nuova  specie  ma 


(1)  Parasites  et  Commensaux  dans  le  r&gne  animal. 

(2)  Arch.  Zool.  Exp.  (1),  4,  1875,  p.  XL-XLV. 

(3)  Stir  les  Psorospermies  oviformes  ou  Coccidies ;  in:  Arch.  Zool.  Exp.  (1),  9,  p.  398-399  (1881). 

(4)  Sporozoa,  p.  576. 

(5)  Nouvelles  observations  sur  la  sporulation  du  Klossia  octopiana-,  in  :  Arch.  Zool.  Exp1 2 3 4 5 6  (II), 
1,  p.  77-104,  tav.  8,  9. 

(6)  La  parentela  dei  coccidi  colie  gregarine  ;  in:  Boll.  Soc.  Nat.  Napoli,  (I),  4,  1890,  p.  151-159 
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una  fase  del  ciclo  di  sviluppo  della  Benedenia ,  la  quale  si  riproduceva  tanto  per 
spore  durevoli,  quanto  direttamente  per  corpuscoli  falciformi.  Questa  mia  convin- 
vinzione  e  stata  avvalorata  dalla  recente  scoperta  dello  Pfeiffer  (1),  il  quale  ruole 
che  YEimeria  ed  il  Coccidium ,  il  primo  secondo  Schneider  monosporeo  ed  il  se- 
condo  tetrasporeo,  siano  due  fasi  different  del  ciclo  evolutivo  dello  stesso  coccidio. 

Questa  seconda  fase  di  vita  della  Benedenia  e  stata  vista  dai  precedenti  au- 
tori,  m'a  e  stata  erroneamente  interpretata.  Lo  Eberth  infatti,  che  la  noto  per  il 
primo,  disse  di  aver  visto  «  cellule  coperte  da  ciglia  sottili  e  folte,  contenenti  una 
<  massa  granulosa  o  un  nucleo  e  rieoperte  da  una  membrana  ».  Le  ciglia  sareb- 
bero  state  i  corpuscoli  falciformi  e  la  massa  granulosa  il  nucleo  di  reliquat.  An- 
che  lo  Schneider  noto  fra  le  cisti  normali  altre  <  che  mostrano  uno,  due,  tre  o 
«  quattro  ammassi  divorsi  di  sostanza  granulosa.  Da  tutta  la  superficie  dell’ammasso 
«  o  degli  ammassi  cosi  costituiti,  si  elevano  dei  prolungamenti  gracili,  tanto  che 
«  la  maggior  parte  di  essi  s’  incurva  alia  sommita  come  sotto  un  peso,  terminati 
«  ciascuno  da  un  nucleo.  Si  direbbe  l’androceo  di  un  fiore.  Senza  dubbio  non  e 
«  difficile  mettere  in  relazione  questo  aspetto  a  quello  di  una  echinosfera  o  di  una 
« .  sporosfera  le  cui  spinule  o  le  spore  siano  state  molto  stirate.  Ma  qual’  e  il  signi- 
«  ficato  di  questo  stiramento  ?  A  priori  se  ne  presentano  due  :  o  e  un  fenomeno 
«  cadaverico,  ed  io  confesso  di  propendere  per  questa  spiegazione,  oppure  questo 
«  allungamento  degli  sporoblasti  precederebbe  la  loro  liberazione  e  segnerebbe  forse 
«  un  periodo  di  attivita,  di  movimento  libero,  come  quello  di  cui  gli  sporoblasti 
«  degli  Slylorhynchus  ci  offrono  un  esempio.  Io  ripeto  che  mi  attengo  piu  volen- 
«  tieri  alia  prima  ipotesi  ». 

A  Napoli  la  Sepia  sembra  molto  piu  infestata  dal  parassita  che  non  V Octo¬ 
pus.  Quasi  ogni  esemplare  adulto  della  prima,  da  me  esaminato,  conteneva  lungo 
il  decorso  dell’ intestino,  quantita  enormi  di  coccidi,  ben  visibili,  per  il  loro  colore 
bianco  latteo  opaco,  sul  colore  bianco  trasparente  del  tessuto  intestinale  della  Sepia. 
Gli  Octopus ,  mentre  dapprima  mi  sembrarono  totalmente  esenti  dal  parassita,  con 
ulteriori  ricerche  si  mostrarono  anch’essi  infetti,  giacche  sul  finire  deH’agosto  ed 
i  primi  di  settembre,  mi  pervennero  degli  esemplari  che  avevano  1’  intestino  invaso 
dal  parassita,  e  cosi  potei  stabilire  con  ogni  sicurezza,  che  la  Benedenia  e  paras¬ 
sita  comune  a  due  specie  di  Gefalopodi.  Molti  altri  generi  di  questa  classe,  come 
Loligo ,  Sepiola ,  Rossia,  Argonauta ,  furono  da  me  esaminati,  ma  tutti  si  mo¬ 
strarono  esenti. 

Descrivero  dapprima  il  coccidio  adulto  e  la  formazione  delle  cisti  con  spore 
durevoli ;  poi  la  formazione  della  cisti  con  corpuscoli  falciformi. 

Generalmente  non  e  abbondante  nell’  esofago,  anzi  talvolta  vi  manca  affatto, 
ma  diviene  piu  frequente  nello  stomaco  e  nella  prima  porzione  dell’  intestino,  ed 
io  credo  che  la  sua  presenza  sia  in  relazione  col  diverso  funzionamento  delle 


(1)  Die  Protozoen  als  Krankheitserreger ,  Jena,  Fischer,  1891,  p.  6,  7. 
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varie  parti  del  tubo  digerente,  per  cui  e  a  credersi  che  la  ove  avviene  1’  as- 
sorbimento,  sia  il  punto  piu  infestato  dai  coccidi,  perche  vi  trovano  il  massimo 
nutrimento.  Infatti,  non  si  deve  supporre  che  la  vita  di  questo  parassita  si  faccia  a 
spese  dei  tessuti  nei  quali  esso  vive,  perche  1’  ispezione  anatomica  e  1’  istologica 
mostrano  che  per  la  sua  presenza  non  vi  ha  ne  distruzione  diretta,  ne  neoforma- 
zione  di  elementi,  ma  il  solo  disturbo  da  esso  arrecato  ai  tessuti  e  lo  spostamento 
semplice  dei  loro  elementi,  ed  in  qualche  periodo  vitale  vi  ha  anche  distruzione 
dell’epitelio  intestinale,  semplicemente  pero  per  azione  meccanica. 

Al  contrario  dell’Eberth,  tanto  nella  Seppia,  quanto  nel  Polpo,  io  non  ho 
ritrovato  questo  coccidio  altro  che  nel  tubo  digerente.  Anche  gli  altri  che  hanno 
studiato  questo  parassita  fanno  principalmente  menzione  del  tubo  digerente  ed  il 
solo  Schneider,  quando  descrisse  quello  dell’  Octopus ,  disse  di  averlo  trovato  an¬ 
che,  ma  raramente,  nelle  branchie.  Nella  Seppia  non  si  trova  che  nell’ epitelio  e 
nel  connettivo  sottostante ;  nell’  Octopus  si  trova  anche  nel  connettivo  esterno. 
Nella  Seppia  si  verifica  questo  fatto  generate,  che  il  coccidio  si  fa  tanto  piu  grosso, 
quanto  piu  e  lontano  dall’epitelio;  vale  a  dire  che  verso  lo  strato  muscolare  di- 
venta  maturo  piu  tardi,  di  quanto  e  posto  o  al  disotto  dell’epitelio  o  nell’ epitelio 
stesso.  Inoltre  nello  stomaco  esso  diviene  maturo  piu  presto  che  nell’ intestino, 
vale  a  dire  che  nel  primo  le  cisti  sono  piu  piccole  che  nel  secondo,  ed  anche  i 
fenomeni  di  sporulazione  si  svolgono  in  un  modo  alquanto  diverso. 

Da  quanto  precede,  si  vede  adunque,  che  la  maturita  del  coccidio  non  & 
determinata  dalla  quantita  del  protoplasma,  perche  se  cosi  fosse  esso  dovrebbe 
raggiungere  sempre  una  certa  grossezza,  prima  di  sporificare.  Invece  deve  avere 
influenza  la  qualita  del  protoplasma,  la  quale  determina  le  formazione  delle 
spore. 

L’individuo,  tanto  alio  stato  adulto,  quanto  nel  giovanile,  (vedi  tav.  1,  fig.  5, 
Co  fig.  6-14,  fig.  21-23  e  fig.  33-34  Co)  e  generalmente  sferico,  piu  raramente  ovoi- 
dale  od  ellissoidale;  il  colorito  e  sempre  di  un  bianco  latteo.  E  ricoperto  da  una 
membrana  alquanto  spessa,  ha  un  protoplasma  granuloso,  talvolta  piu,  altre  volte 
meno  denso,  un  nucleo  sferico,  grosso  relativamente  al  volume  del  coccidio.  La 
parete  del  nucleo  e  spessa  (vedi  fig.  21,  mn) ;  ha  un  doppio  contorno,  non  si  tinge 
coi  colori  ed  e  molto  rifrangente.  Il  contenuto  nucleare  (vedi  fig.  8  e  15-20)  con- 
sta  di  un  liquido  piu  o  meno  denso,  di  un  reticolo  finissimo,  con  granuli  nei  punti 
nodali,  collegato  con  un  nucleolo,  anch’esso  assai  grosso,  spesso  intieramente  so- 
lido  e  ben  colorabile,  alcune  volte  piu  o  meno  vacuolato,  non  sempre  unico  e 
quando  e  frazionato  i  singoli  nucleoli  hanno  volume  e  forma  differenti. 

Il  protoplasma  del  coccidio  e  talvolta  molto  denso,  ed  a  fresco  si  vede  come 
come  una  massa  opaca,  altra  volta  e  meno  denso  ed  allora  e  molto  trasparente 
e  chiaro.  Esaminato  nei  preparati  fissati,  si  vede  costituito  da  un  reticolo,  a  ma- 
glie  piu  o  meno  fine  e  regolari,  e  negli  spazi  interposti  si  trova  una  sostanza  gra¬ 
nulosa,  talvolta  finissima,  altra  volta  piuttosto  grossolana,  sempre  pero  molto  ri- 
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frangente.  Questo  protoplasma  puo  essere  uniformemente  distribuito,  oppure  es- 
sere  piu  denso  alia  periferia  e  meno  denso  attorno  al  nucleo  o  viceversa.  La 
membrana  che  chiude  il  protoplasma  puo  anch’essa  variare  molto,  cio6  essere  o 
finissima,  o  di  una  spessezza  notevole. 

Queste  sono  le  principali  caratteristiche  del  coccidio  adulto,  la  quali  va- 
riano  in  qualche  grado  nei  differenti  individui.  Le  variazioni  poi  sono  maggiori 
secondo  il  grado  di  sviluppo:  cosi  nei  piccoli  coccidi  che  trovansi  o  nell’epitelio, 
o  appena  al  disotto  di  esso,  il  protoplasma  e  piu  denso  e  piu  colorabile  di  quello 
dei  piu  adulti.  Il  nucleo  puo  contenere  un  carioplasma  piu  o  meno  colorato,  ed 
il  reticolo  puo  essere  piu  o  meno  distinto. 

Sono  molto  importanti  i  fenomeni  che  precedono  la  sporulazione,  che  av- 
vengono  tanto  nei  protoplasma,  quanto  nei  nucleo.  In  primo  luogo,  nei  coccidio 
maturo,  il  protoplasma  si  raddensa,  e  mentre  prima  era  strettamente  aderente  alia 
membrana,  ora.  tra  questa  ed  il  protoplasma,  si  forma  un  largo  spazio  chiaro,  oc- 
cupato  da  un  liquido  jalino,  incoloro,  segregato  dal  protoplasma.  Piu  importanti 
sono  i  cambiamenti  del  nucleo.  Questo  spesso  cambia  di  posizione  e  si  porta  ec- 
centricamente;  da  rotondo  che  era  dapprima,  diventa  variamente  irregolare,  il 
suo  contenuto  si  modifica,  cioe  il  grosso  nucleolo  subisce  una  specie  di  decom- 
posizione,  per  la  quale  una  parte  della  sostanza  cromatica  che  lo  compone  si  scio- 
glie  nei  liquido  nucleare  ed  un’  altra  parte  va  a  costituire  spesso  un  nurnero  gran- 
dissimo  di  granuli,  simili  a  quelli  dei  punti  nodali  del  reticolo,  i  quali  nascono 
dapprima  in  parte  lungo  il  decorso  del  reticolo  e  in  parte  si  originano  per  una 
liquefazione  del  grosso  nucleolo,  e  poi  si  trovano  tutti  liberamente  natanti  nei  ca¬ 
rioplasma  per  la  decomposizione  del  reticolo  nucleare  (vedi  fig.  21  e  22).  Il  feno- 
meno  pero  non  e  affatto  generale.  In  altri  casi  invece  della  formazione  di  questi 
granuli  si  ba  una  specie  di  soluzione  del  nucleolo;  questo  comincia  dapprima  a 
mostrare  qua  e  lh  dei  vacuoli,  i  quali  ingrossano,  e  finalmente  il  nucleolo  appare 
come  una  vescicola,  non  piu  intensamente  colorita  come  nei  coccidio  adulto,  ma 
scolorata,  mentre  che  in  compenso  il  carioplasma  che  dapprima  si  colorava  debol- 
mente,  ora  si  trova  intensamente  colorato  (vedi  fig.  19  e  20).  In  altri  casi  invece, 
il  nucleolo  si  mantiene  integro  e  sembra  che  si  sciolga  molto  tempo  dopo  della 
rottura  del  nucleo,  la  quale  avviene  per  la  decomposizione  della  membrana  nu¬ 
cleare  (vedi  fig.  23).  Il  fenomeno  e  dimostrato,  tanto  dall’  osservazione  a  fresco, 
quanto  dall’esame  dei  preparati  fissati.  Non  sembra  che  la  rottura  della  membrana 
nucleare  sia  determinata  dalla  pressione  del  carioplasma,  perche  nei  coccidi  maturi 
la  membrana  non  e  tesa,  ma  variamente  raggrinzita;  invece  si  puo  supporre  che 
venga  decomposta  sia  dal  carioplasma,  che  dal  protoplasma  modificati  (vedi  fig.  12, 
22  e  23). 

Se  veniamo  ora  a  considerare  il  significato  di  tutti  questi  fenomeni  nucleari 
che  si  producono  quando  il  coccidio  si  prepara  a  sporificare,  noi  vediamo  che  dal 
loro  complesso  risulta,  come  il  punto  capitale  di  essi  stia  nella  distribuzione  della 
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sostanza  cromatica  nella  varie  frazioni  di  cui  il  nucleolo  si  decompone.  0  che 
questa  sostanza  cromatica  sia  distribuita  mediante  piccoli  granuli  o  goccioline,  ov- 
vero  che  sia  sciolta  completamente  net  carioplasma  prima  della  rottura  del  nucleo 
o  dopo,  il  risultato  e  sempre  quello  che  dal  nucleolo  la  sostanza  cromatica  va  sparsa 
nei  vari  pezzi  in  cui  si  divide  il  nucleo.  Il  nucleolo,  in  questi  animali,  si  puo  con- 
siderare  come  un  serbatoio  di  sostanza  cromatica,  che  si  distribuisce  durante  i 
fenomeni  di  sporulazione.  Infine  noi  dobbiamo  riconoscere  che  la  divisione  per 
cariocinesi  in  questi  fenomeni  nucleari  non  esiste  e  nemmeno  quella  che  va  col 
nome  di  divisione  diretta  per  strozzamento.  Questa  divisione  non  ha  neppure  somi- 
glianza  con  quella  forma  di  divisione  diretta  che  vien  chiamata  frammentazione.  In- 
fatti,  tanto  nella  divisione  diretta,  quanto  nella  frammentazione,  persiste  sempre 
la  membrana  nucleare,  mentre  che  in  questa  forma  di  divisione,  come  avviene 
generalmente  nella  cariocinesi,  la  membrana  si  decompone.  Gome  nella  carioci¬ 
nesi,  abbiamo  in  questa  forma  di  divisione  una  mescolanza  fra  il  contenuto  nu¬ 
cleare  e  il  protoplasma  cellulare,  ma  gli  altri  fenomeni  caratteristici  della  cario¬ 
cinesi  mancano  affatto,  e  per  conseguenza  si  deve  considerare  questa  specie  di  di¬ 
visione  come  una  forma  intermedia  tra  la  mitosi  e  1’  amitosi. 

Dopo  di  avere  esposto  i  risultati  ai  quali  sono  giunto  colle  mie  ricerche  di- 
scutero  quelli  ai  quali  e  pervenuto  lo  Schneider  collo  studio  del  medesimo  cocci- 
dio.  In  primo  luogo  egli  da  una  grande  importanza  alia  produzione  di  quei  nume- 
rosi  granuli  che  talvolta  si  osservano  nel  nucleo  del  coccidio,  quando  esso  e  in 
via  di  sporificare.  Egli  chiama  quei  granuli:  nucleoliti  e  suppone  che  essi  siano 
poi  destinati  a  formare  i  nuclei  degli  sporoblasti.  Io  pero  non  posso  affatto  accet- 
tare  le  sue  interpretazioni.  In  primo  luogo  il  fenomeno  della  produzione  dei  nu¬ 
cleoliti  non  e  affatto  generate,  e  poi  dalle  dimensioni  stesse  date  dallo  Schneider  si 
vede  che  non  possono  essere  essi  quelli  che  danno  luogo  ai  primi  nuclei  degli 
sporoblasti  «  noyaux  en  bretelles  »  poiche  tra  gli  uni  e  gli  altri  vi  ha  una  diffe- 
renza  enorme  di  grandezza  e  di  numero,  non  spiegabile  affatto  colle  possibili  tra- 
sformazioni  o  appiattimenti  dei  nucleoliti.  Infatti  le  dimensioni  di  questi  sono,  se- 
condo  le  misure  stesse  dello  Schneider  da  3-8  y,  ma  secondo  i  casi  piu  frequenti, 
hanno  generalmente  dimensioni  minori;  invece  i  nuclei  «  en  bretelles  »  se¬ 
condo  le  misure  che  egli  da  hanno  le  dimensioni  di  30-40  y,  e  una  differenza  cosi 
grande  non  si  potrebbe  affatto  giustificare  colla  possibile  diradazione  della  sostanza 
cromatica  o  anche  col  suo  accrescimento.  Infine,  quando  vediamo  che  il  processo, 
non  e  affatto  generate  e  che  si  ottiene  lo  stesso  effetto  senza  la  produzione  dei 
nucleoliti,  noi  verremo  a  concludere  che  la  sua  interpretazione  non  e  affatto  giusta. 

Ma  vi  ha  ancora  di  piu;  in  un  lavoro  posteriore  (1)  egli  rinuncia  recisa- 
mente  all’ ipotesi  da  lui  prima  espressa,  ed  ammette,  come  fatto  costante,  che  il 


(1)  Un  mot  a  M.  Euschhaupt  et  conference  sur  la  parents  des  Coccidies  et  des  Grdgarines;  in: 
Tabl.  Zool.,  Vol.  I,  p.  169,  1886. 
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nucleo,  tanto  in  questo,  come  in  tutti  i  coccidi,  si  divida  in  due  porzioni  uguali. 
La  sua  smentita  e  ancora  peggiore  dell’ afFermazione  primitiva,  perche  il  fatto  da 
lui  ammesso  nel  secondo  caso  non  si  verifica  punto  per  questo  coccidio.  Giacche 
mentre  egli  nel  lavoro  esteso  sulla  Klossia  afferma  d’ interpretare  soltanto  le  pre- 
parazioni  e  di  non  avere  seguito  de  visa ,  nell’ individuo  vivente,  la  successione 
del  fenomeno,  e  nel  secondo  non  sembra  che  abbia  fatto  su  questa  specie  ulteriori 
osservazioni,  io  invece,  st  idiando  il  paiassita  vivente,  isolato  sul  vetrino  del  mi 
croscopio  e  tenuto  in  acqua  di  mare,  ho  potuto  avere  P  opportunity  di  vedere,  nel 
corso  di  qualche  ora,  la  migrazione  del  nucleo  alia  periferia,  la  sua  rottura  e  lo 
spargersi  del  contenuto  frammentato  in  vari  punti  della  periferia  del  coccidio.  1 
frammenti  erano  ben  distinguibili  per  la  loro  rifrangenza  e  per  essere  molto  ja- 
lini,  spiccando  molto  sul  protoplasma  granuloso  opaco  del  coccidio  (vedi  fig.  24  e  25). 
In  tal  modo  convalidando  le  osservazioni  fatte  sui  preparati  flssati,  con  quelle  fatte 
sul  parassita  vivente,  posso  con  sicurezza  affermare  che  in  questa  specie,  ne  i  nucleo- 
liti  sono  i  diretti  produttori  dei  nuclei  degli  sporoblasti,  secondo  la  prima  ipotesi 
dello  Schneider,  ne  che  il  nucleo  si  divida  regolarmente  in  due  parti  eguali  e 
quindi  successivamente  in  altre  parti  piu  piccole  fino  a  formare  i  nuclei  degli  spo¬ 
roblasti,  ma  che  invece  dai  frammenti  del  nucleo,  portatisi  alia  periferia,  hanno 
origine  i  nuclei  degli  sporoblasti. 

Ne  piu  giusto  appare  quanto  lo  Schneider  asserisce  circa  la  produzione  dei  nu- 
cleoliti  dal  nucleolo.  Egli  vorrebbe  infatti  che  dal  nucleolo,  mediante  un  foro,  da 
lui  detto  micropilo,  uscissero  i  nucleoliti  e,  colla  produzione  di  questi,  il  volume 
del  primo  si  ridurrebbe.  Ma  cio  non  e  giusto.  Si  trovano  infatti  nuclei  nei  quali 
i  nucleoliti  sono  abbondanti  e  nei  quali  il  nucleolo  non  si  mostra  ne  ridotto  in 
volume,  ne  presenta  la  sua  sostanza  cromatica  diradata  e  neppure  fa  vedere  il 
micropilo  (vedi  fig.  21).  Mentre  in  altri  casi  il  nucleolo  si  presenta  quasi  vuoto, 
con  una  semplice  zona  cromatica  esterna  e  nel  nucleo  non  si  vedono  che  pochis- 
simi  nucleoliti.  Raramente  si  trova  cio  che  da  Schneider  e  indicato  come  fatto  ge¬ 
nerate,  cioe  la  presenza  di  una  specie  di  micropilo  o  foro  nel  margine  del  nu¬ 
cleolo  (vedi  fig.  19  e  20). 

La  sostanza  di  cui  era  composto  il  nucleo  va  a  distribuirsi,  immediatamente 
dopo  la  sua  rottura,  alia  periferia  del  coccidio,  formando,  quando  si  osserva  il  fe- 
nonemo  nel  parassita  vivente,  una  specie  di  zona  jalina  rifrangente  nel  suo  con 
torno,  con  protuberanze  piu  o  meno  regolari  e  di  altezza  differente  (vedi  fig.  24). 
Ben  presto  queste  protuberanze  divengono  piu  nuinerose,  ma  nello  stesso  tem¬ 
po  piu  regolari,  piu  uniforinemente  distribuite  e  piu  piccole  (vedi  fig.  25),  finche 
tutta  la  superficie  esterna  del  coccidio  si  trova  ricoperta  da  nuclei,  formandosi 
cosi  la  nucleosfera  dello  Schneider.  Per  questo  autore  la  nucleosfera  e  faspetto 
normale  del  coccidio  in  via  di  sporificare  ed  egli  spiega  come  semplici  deformazioni 
della  nucleosfera  le  introflessioni  fatte  dalla  zona  esterna  dei  nuclei,  per  aumentare 
la  superficie  di  sporificazione.  Dalle  mie  ricerche  invece  risulta  che  le  introflessioni, 
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che  danno  l’aspetto  piu  vario  al  coccidio  sporificante,  sono  il  fenomeno  phi  gene- 
rale,  mentre  che  solo  per  eccezione  si  puo  avere  la  sporificazione  dalla  nucleosfera 
normale  di  Schneider.  Ho  trovato  infatti,  su  migliaia  di  coccidi  sporificanti,  il  fe¬ 
nomeno  normale  delle  insenature  determinate  nel  protoplasma  del  coccidio,  dal- 
l’accrescersi  dei  nuclei  superficiali  cosi  da  ridurlo  ad  una  specie  di  gomitolo,  il 
quale  e  polimorfo,  irregolare  e  le  cui  anse  sono  esternamente  tutte  tappezzate  da 
nuclei. 

I  nuclei  che  si  formano  alia  superflcie  del  coccidio,  subito  dopo  la  rottura 
del  suo  nucleo  centrale,  sono  piuttosto  larghi,  poco  numerosi  e  provvisti  di  poca 
cromatina,  cosicche  appaiono  deholmente  colorati  (vedi  fig.  28).  In  seguito,  prolife- 
rando,  si  fanno  piu  piccoli,  ma  diventano  piu  ricchi  di  cromatina  e  quando  sono 
in  questo  secondo  studio  determinano  delle  introflessioni  sul  protoplasma  del 
coccidio,  trasformando  la  figura  sferica  di  questo  in  una  irregolarmente  gomito- 
lare  (vedi  fig.  29  e  30). 

Rimane  ora  da  osservare  se  tutte  le  formi  possibili  che  prende  il  coccidio 

quando  e  nello  stadio  gomitolare,  sono  casuali  ovvero  soggette  ad  una  legge  de- 

terminata.  Tutto  conduce  ad  ammettere  questa  seconda  opinione.  Infatti  se  si 

considerano  i  grossi  individui,  che  stanno  nella  parete  esterna  dell’  intestino,  noi 

vediamo  che  la  esistono  le  forme  piu  complicate  a  gomitolo,  variamente  ravvolto 

ed  intrecciato  (vedi  fig.  29,  30  e  34  Gs).  Se  invece  osserviamo  gli  individui  piccoli, 

allora  si  trova  una  forma  meno  complicata  (vedi  fig.  27).  Nei  grandi  le  introflessioni 

sono  multiple,  variamente  profonde,  dirette  in  diverso  senso,  nei  piccoli  invece 

sono  due  o  una  e  percio  fanno  assumere  al  coccidio  una  forma  semplice.  Si  puo 

anche  dare  il  caso  che  del  coccidio  si  formino  due  o  tre  sfere  uguali,  nelle  quali 

le  spore  sono  prodotte  soltanto  alia  superflcie  e  nel  centro  rimane  una  massa  di 

protoplasma  inutilizzata,  una  specie  di  nucleo  cli  reliquat  della  cisti  sporigena  (vedi 

fig.  31,  nrs).  Il  fatto,  che  del  resto  e  assai  raro,  si  spiega  supponendo  che  i  nuclei  pri- 

mitivi  non  siano  stati  suflicientemente  attivi  e  percio  non  abbiano  prodotto  quel 

numero  di  introflessioni  necessarie  per  dividere  il  protoplasma,  in  modo  da  poter 

* 

essere  tutto  utilizzato  alia  sporulazione.  Le  spore  non  si  formano  che  nella  super- 
ficie  del  protoplasma  e  mai  nel  suo  interno;  percio  se  le  introflessioni  lasciano 
delle  grandi  masse  di  protoplasma,  quello  esterno  si  trasforma  in  spore,  1’  interno 
rimane  come  massa  residuale.  I  nuclei  che  stanno  alia  periferia  di  queste  forme 
sporificanti  determinano  dei  fenomeni  speciali  sul  protoplasma,  variabili  a  seconda 
che  si  tratta  di  grandi  o  di  piccoli  individui.  Nei  piccoli,  alia  parte  esterna  di  cia- 
scun  nucleo,  si  accumula  un  piccolo  ammasso  conico  di  protoplasma  jalino  e  diverso 
percio  dalla  massa  del  protoplasma  che  e  granulosa;  questi  ammassi  terminano  a 
punta  esternamente  e  cosi  formansi  quelle  produzioni  echinate,  che,  secondo  lo 
Schneider,  costituiscono  la  sua  echinosfera  e  derivati  (vedi  fig.  26  e  27).  Ma  nei 
grossi  individui,  tanto  Paccumulo  di  protoplasma  jalino,  quanto  qualsiasi  protube- 
ranza  al  disopra  dei  nuclei,  e  assai  meno  visibile,  ed  in  molti  casi  aflatto  nulla. 
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Attorno  a  ciascun  nucleo  s’ individualizza  poi  una  piccola  massa  di  proto¬ 
plasma,  di  forma  sferica,  la  quale  s’  attornia  di  una  membrana  chitinosa  da  essa 
segregata  e  cosi  le  spore  sono  formate.  Questa  membrana  chitinosa  si  forma  in 
tempi  molto  diversi  nei  vari  individui  sottpposti  a  differenti  condizioni.  In  alcuni 
casi  cioe  si  forma  assai  per  tempo,  in  altri  piu  tardivamente. 

Specialmente  nelle  grosse  cisti  la  maturazione  delle  spore  non  e  simultanea, 
ma  in  alcuni  luoghi  avviene  piu  rapidamente,  in  altri  e  piu  lenta.  Non  vi  e  pero 
una  legge  costante:  in  fatti  in  molte  cisti  la  maturazione  procede  dalla  periferia 
al  centro,  in  altre  invece  si  fa  prima  da  un  lato  e  poi  dall’  altro,  e  forse  cio  di- 
pende  da  condizioni  di  nutrizione  e  respirazione  (vedi  fig.  34  Sm  e  Si).  Questo 
processo  di  maturazione  e  assai  ben  visibile  quando  si  tinge  il  preparato  con  ema- 
tossilina  ed  acido  picrico,  perche  nelle  spore  mature  l’ematossilina  non  ha  alcun 
potere  colorante,  siccome  non  pud  attraversare  la  membrana  chitinosa,  la  quale 
viene  colorita  solo  dall’  acido  picrico,  mentre  nelle  spore  immature  l’ematossilina 
colora  intensamente  in  blu  protoplasma  e  nucleo  e  cosi  vi  e  il  mezzo  di  conoscere 
quali  spore  sono  mature  e  quali  no. 

Le  cisti,  quando  sono  mature,  non  rimangono  come  corpi  inerti,  ma  scop- 
piano,  e  cio  forse  e  dovuto  ad  un  liquido  che  vi  penetra,  o  che  vi  e  formato  dalla 
decomposizione  di  qualche  residuo  del  protoplasma  primitivo  del  coccidio.  Il  feno- 
meno  dello  scoppio  delle  cisti  e  dei  piu  interessanti,  perche  e  accompagnato  dalla 
distruzione  di  una  parte  dei'tessuti  dell’ animale  infetto,  e  perche  mostra  in  qual 
modo  si  ottenga  da  questi  parassiti  la  propagazione  loro  nell’  ambiente.  Io  prendo 
a  considerare  i  casi  piu  semplici,  quelli  nei  quali  le  cisti  sono  vicine  all’  epitelio. 
In  tal  caso  1’  effetto  della  pressione  determinata  dalla  cisti  si  fa  sentire  sul  lato 
piu  debole,  cioe  verso  il  lume  intestinale.  Lo  strato  di  connettivo  che  separa  la 
cisti  dall’  epitelio  si  consuma  ben  presto,  l’epitelio  si  rompe  e  viene  asportato,  op- 
pure  degenera,  ed  in  tal  modo  la  parete  della  cisti  comunica  direttamente  col  lume 
intestinale  (vedi  fig.  33).  La,  sia  per  forza  propria,  sia  per  lo  stimolo  meccanico  degli 
alimenti  contenuti  nei  tubo  digestivo  o  per  entrambe  queste  cause,  la  membrana  del¬ 
la  cisti  scoppia  e  le  spore  vengono  trasportate  nell’  intestino  ed  in  massima  parte 
espulse  cogli  alimenti  indigeriti.  Quando  invece  le  cisti  sono  contenute  piu  profonda- 
mente  nei  connettivo,  e,  come  talvolta  accade,  due  o  piu  sono  adiacenti,  allora  suc- 
cede  spesso,  che  per  la  mutua  pressione  scoppiano  le  membrane  limitanti,  e  si  uni- 
saono  cosi  le  spore  dell’ una  con  quelle  dell’altra;  in  seguito  poi,  per  fusione 
con  altre  piu  vicine  all’  epitelio  e  per  la  comunicazione  finale  di  queste  col  lume 
intestinale,  riescono  a  riversare  in  esso  le  spore.  Quando  Pfinalmente  stanno 
proprio  nella  parte  piu  lontana  dall’  epitelio,  cioe  strettamente  aderenti  alia  tu¬ 
nica  muscolare,  o,  come  avviene  nell’  Octopus ,  anche  nei  connettivo  esterno,  al¬ 
lora  o  rimangono  ivi  fino  alia  morte  dell’ animale,  ovvero,  riuscendo  a  scoppiare 
sia  in  un  vaso,  sia  nella  cavita  generale  del  corpo  dell’  ospite,  spargono  le  loro 
spore  nella  parte  interna  di  questo.  In  qualche  caso  le  spore  si  spargono  nei  con- 
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nettivo,  non  riuscendo  a  portarsi  all’esterno  od  in  una  cavit&;ed  infatti  nella  se- 
zione  di  uno  stomaco,  le  cui  pai*eti  erano  completamente  infette,  cosi  da  sembrare 
una  coltura  di  questo  parassita,  si  vedevano  le  cisti  scoppiate  e  le  spore  sparse 
per  tutto  il  connettivo. 

Nella  spora,  come  lo  Schneider  ha  gia  dimostrato,  si  originano  generalmente  tre 
corpuscoli  falciformi  (vedi  fig.  35).  Questi  non  hanno  poi  una  fase  amehoide  nella 
loro  evoluzione.  Infatti  ho  isolato  varie  volte  a  fresco  i  tessuti  col  parassita  in 
evoluzione,  e  sempre  ho  veduto  distintamente  le  varie  fasi  di  sviluppo  del  cor- 
puscolo.  Questo,  quando  e  giovanissimo,  ha  il  corpo  ancora  ricurvato  a  mezza 
luna,  mantenendo  cosi  in  parte  la  forma  che  aveva  dentro  la  spora.  Il  nucleo 
non  e  centrale  (vedi  lig-  1,  a).  Accrescendosi,  la  sua  curvatura  diminuisce,  ed  il 
nucleo  sta  nella  parte  mediana  (vedi  fig.  1,  b,  c).  Poscia  diviene  quasi  retto  e  la 
sua  costituzione  non  muta:  somiglia  allora  ad  un  hastoncello  arrotondato  alle  due 
estremita  (vedi  fig.  2,  a,  b).  Gontinuando  a  svilupparsi  vedesi  alquanto  rigonfiato 
verso  la  parte  centrale.  In  seguito  si  accresce  molto  nel  diametro  traverso,  diviene 
largamente  ovale  ed  il  protoplasma  continua  a  farsi  sempre  piu  granuloso  (vedi 
fig.  3  6  4;. 

Nell’  epitelio  il  corpuscolo  s’  insinua  tra  le  singole  cellule  e  generalmente 
si  pone  al  disotto  di  esse  per  penetrare  nel  connettivo  sottostante  (vedi  fig.  5  Co, 
33  e  34  Co).  Quando  trovasi  fra  le  cellule,  si  riconosce  sempre  per  il  suo  nucleo 
speciale  rotondo  (le  cellule  epiteliali  lo  hanno  ovale)  e  per  il  nucleolo  molto 
grosso.  Quando  non  riesce  a  penetrare  nel  connettivo  si  sviluppa  nell’  epitelio,  e 
accrescendosi,  fa  diminuire  di  altezza  le  cellule  soprastanti.  Prohahilmente  la  spora, 
per  P  azione  del  succo  digestivo  e  quella  dell’ acqua  marina,  si  apre  nell’  intestino, 
e  cosi  permette  V  uscita  dei  corpuscoli  falciformi  in  essa  contenuti. 

L’  evoluzione  del  coccidio  per  la  produzione  diretta  dei  corpuscoli  falciformi 
e  molto  piu  semplice  di  quella  che  precede  la  formazione  delle  spore,  cio  che  ci 
fa  concludere  essere  quest’  ultima  uno  stadio  acquisito  e  1’  altro  primitivo,  e  che 
la  spora  e  un  mezzo  secondario  per  la  trasmissione  del  coccidio  nell’  ambiente. 

I  nuclei  originati  dal  frazionamento  del  nucleo  del  coccidio,  vanno  anche  in  que¬ 
sto  caso  alia  periferia,  ma  invece  di  dividere  il  coccidio  in  una  massa  gomitolare,  lo 
dividono  in  tante  sfere,  nella  massima  parte  dei  casi,  uguali,  in  alcuni  casi,  diffe- 
renti  (vedi  tav.  1  fig.  36,  37,  38  e  fig.  34,  Gr).  Il  numero  di  queste  sfere  e  vario 
e  sembra  proporzionale  al  volume  raggiunto  dal  coccidio  maturo.  Cosi,  se  quando 
si  dispone  a  proliferare  ha  un  piccolo  volume,  puo  non  dividersi  affatto;  se  invece 
e  di  grossezza  maggiore  puo  formare  due,  tre,  quattro,  sei,  otto  sfere,  le  quali  lo 
fanno  rassomigliare  ad  un  ovo  oloblastico  in  segmentazione.  Queste  sfere  sono  ri- 
coperte  da  uno  strato  di  nuclei  molto  piu  piccoli  di  quelli  degli  sporoblasti,  i  quali 
dapprima  stanno  in  una  sola  serie,  ma  poi  ne  formano  anche  tre  o  quattro 
concentriche  (vedi  fig.  39  e  40).  Nel  centro  di  ciascuna  sfera,  pero,  contrariamente 
a  quanto  avviene  nella  cisti  sporigena,  rimane  sempre  una  massa  di  maggiore  o 
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minore  dimensione  di  protoplasma,  nel  cui  centro  si  trova  un  cumulo  di  protoplasma 
piu  jalino,  contenente  alcuui  granuli  cromatici  (vedi  fig.  39  e  40,  nrf).  Da  que- 
sta  massa  ceiitrale,  che  io  credo  essere  il  residuo  delle  frazioni  del  nucleo  pri- 
mitivo,  vanno  originandosi  i  nuclei  che  formano  le  serie  concentriche  alia  super- 
licie  della  sfera.  Anclie  per  questo  carattere  la  cisti  producente  corpuscoli  falci- 
formi  si  differenzia  dalla  cisti  sporigena,  perche  in  quest’  ultima  i  nuclei  stanno 
in  una  sola  serie,  inentre  che  nella  prima  si  trovano  in  piu  serie.  II  protoplasma 
periferico  s’  individualizza  in  piccoli  filamenti  secondo  la  direzione  del  meridiano 
della  sfera  e  conteiienti  ciascuno  verso  un’  estremita  un  nucleo,  ed  ogni  filamento, 
che  dapprima  rimane  attaccato  per  una  una  larga  base  alia  sfera  che  1’  ha  pro- 
dotto,  si  rende  poi  indipendente  e  cosi  lie  deriva  un  corpuscolo  falciforme  (vedi 
fig.  41  e  42).  I  singoli  corpuscoli  falciformi,  tre  o  quattro  volte  piu  grandi  di  quelli 
delle  spore,  hanno  tutti  uguali  dimensioni,  sono  molto  lunghi,  falcati,  con  un 
estremita  puntuta  ed  una  ingrossata.  Nell’  estremo  puntuto  portano  il  nucleo  che 
apparisce  come  una  punta  rifrangente  jalina  ed  omogenea;  mentre  nel  resto  sono 
granulosi.  Se  vengono  isolati  nel  liquido  interno  della  Sepia ,  si  muovono  lenta- 
mente,  spostandosi  col  nucleo  in  avanti  e  la  parte  protoplasmatica  dilatata  all’  in 
dietro  (vedi  fig.  43). 

I  due  modi  di  riproduzione  della  Benedenia  spiegano  molto  facilmente  come 
essa  possa  propagarsi  sia  nello  stesso  individuo,  sia  in  vari  individui.  Le  cisti 
sporigene  sono  destinate  a  fornire  il  materiale  per  la  propagazione  nei  vari  indi¬ 
vidui.  Le  spore  hanno  una  teca  chitinosa  resistentissima  e  percio  i  corpi  falci¬ 
formi  in  esse  contenuti  non  soffrono  nel  passaggio  all’ambiente  e  cosi  possono 
trasmettersi  fra  i  vari  animali.  La  trasformazione  in  cisti  sporigene  e  assai  piu 
frequente  di  quella  in  cisti  a  corpuscoli  falciformi;  si  puo  circa  calcolare  che,  due 
terzi  degli  individui  della  Benedenia  si  trasformino  in  cisti  sporigena.  La  tra¬ 
sformazione  diretta  in  corpuscoli  falciformi  e  per  la  propagazione  della  specie 
nello  stesso  individuo,  ed  in  tal  modo  si  spiega,  come  1’  infezione  sia  cosi  nume- 
rosa  nelP  intestino  e  come  talvolta  (secondo  1’  Eberth)  quasi  1’  intiero  animale 
abbia  tutti  gli  organi  infetti.  Naturalmenle  questi  due  modi  di  propagazione  sa- 
ranno  proporzionalmente  variahili  e  sul  principio  dell’  infezione  vi  saranno  piu 
cisti  con  corpuscoli  falciformi  che  non  quando  gia  si  e  estesa  nei  vari  organi. 

Da  quanto  precede  noi  vediamo  che  per  stahilire  1’  esatta  conoscenza  di 
una  specie  di  coccidio  e  necessario  avere  i  dati  su  entrambi  le  fasi  vitali  della 
specie,  ed  inoltre  che  le  specie  fin  qui  descritte  debbono  essere  ristudiate  sotto  il 
punto  di  vista  del  ciclo  evolutivo.  La  classificazione  proposta  da  Aime  Schneider, 
va  dunque  molto  modificata  e  probabilmente  la  classe  dei  monosporei  andra  tolta, 
e  le  specie  ad  essa  appartenenti  dovranno  essere  poste  nel  ciclo  evolutivo  delle 
altre  classi. 
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Gen.  Gonolbia  n. 

Gonobia  Colubri  n.  sp. 

(tar.  1,  fig.  48-50) 

Osservando  sul  finire  dell’inverno  ed  al  principio  della  primavera  i  con- 
dotti  deferenti  dello  Zamenis  viridifavus ,  un  colubro  molto  comune  della  campa- 
gna  romana,  si  trova  lo  sperma,  gia  ben  formato,  frammisto  a  moltissimi  coccidi, 
in  forma  di  cisti  sferiche  e  contenenti  corpuscoli  falciformi.  Designo  questa  nuova 
forma  col  nome  di  Gonobia  Colubri  n.  g.  e  n.  sp.  Le  cisti  sono  talune  molto 
grandi,  altre  piuttosto  piccole.  I  corpi  falciformi  in  esse  contenuti  sono  tutti  di  e- 
guale  lunghezza  e  sono  grandi  quanto  il  meridiano  delle  cisti,  ma  in  alcune  sono 
molto  numerosi  cioe  venti  o  trenta,  in  altre  invece,  ve  ne  sono  pochi,  cioe  circa 
sette  od  otto  (vedi  fig.  49  e  50  Gc ).  I  corpi  falciformi  sono  di  forma  falcata;  hanno  ben 
distinti  due  apici,  uno  anteriore,  P  altro  posteriore.  sono  mobili  e  vanno  colla  parte 
anteriore  sempre  all’  innanzi ;  portano  il  nucleo  a  circa  la  meta  del  loro  corpo,  ma 
alquanto  piu  vicino  alia  parte  anteriore.  Ponendo  lo  sperma  infetto  in  una  soluzione 
di  cloruro  di  sodio  in  acqua  (0,75  °j0)  le  cisti  mature  contenenti  i  corpi  falciformi 
scoppiano,  i  corpi  contenuti  in  esse  escono  uno  dopo  P  altro  e  si  spargono  qua  e  la. 

I  corpi  falciformi  muovonsi  come  piccole  gregarine,  sia  progredendo  in  determi¬ 
nate  direzioni,  sia  ripiegandosi  in  vario  modo  sopra  loro  stessi  e  dopo  die  sono 
usciti  dalla  cisti,  vivono  ancora  per  circa  un  quarto  d’ora. 

Nelle  cisti  mature  i  corpi  falciformi  sono  disposti  secondo  una  determinata 
legge.  Stanno  tutti  nel  senso  dei  meridiani  della  sfera  e  tutti  gli  apici  anteriori 
sono  yolti  ad  un  polo,  tutti  gli  apici  posteriori  al  polo  opposto.  In  quest’  ultimo  si 
nota  che  in  mezzo  ai  vari  apici  sta  una  piccola  sfera  di  protoplasma,  che  rap- 
presenta  il  nucleo  di  reliquat.  Coll’azione  del  cloruro  di  sodio  la  sfera  sparisce  e 
la  cisti  si  apre  in  corrispondenza  del  polo  in  cui  sono  volti  gli  apici  anteriori  dei 
corpi  falciformi. 

Se  si  esaminano,  vari  tratti  del  condotto  deferente  infetto,  si  vede  che 
mentre  le  cisti  mature  si  trovano  verso  la  porzione  terminale,  quelle  immature 
stanno  nella  porzione  superiore.  Facendo  poi  le  sezioni  del  testicolo,  si  vede  che 
nei  canalicoli  spermatici  si  hanno  le  primissime  fasi  dello  sviluppo  del  coccidio 
in  mezzo  agli  spermatoblasti.  Bisogna  pero  notare  che  lo  sviluppo  degli  sperma- 
tozoi  in  questi  rettili  avviene  in  un  periodo  determinato,  cioe  sul  finire  delPin¬ 
verno  o  nel  principio  della  primavera.  Le  fasi  di  proliferazione  del  coccidio  con- 
cordano  esattamente  col  periodo  di  massima  attivita  del  testicolo,  sicche  quando 
il  testicolo  ha  compiuto  la  formazione  degli  spermatozoi,  nei  canalini  si  trovano 
pochissimi  o  punti  parassiti,  i  quali  sono  passati,  insieme  agli  spermatozoi,  nel 
canale  deferents. 
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Nella  sezioni  di  tosticolo  infetto  di  Zamenis  si  notano  nei  canalini,  in  mezzo 
alle  cellule  spermatiche  in  via  di  moltiplicazione,  altre  cellule  speciali  per  la  loro 
rifrangenza,  pei  loro  contorni  netti  e  per  il  nucleo  fortemente  colorabile;  queste 
cellule  sono  i  coccidi  adulti  (vedi  fig.  48,  Gcg).  Un  alone  chiaro  le  separa  dai  vicini 
spermatoblasti  ed  esso  e  1’  espressione  dello  spazio  esistente  fra  la  membrana  ed  il 
protoplasma  del  coccidio.  I  coccidi  sono  taluni  molto  grandi  altri  molto  piccoli.  Proli- 
ferando,  il  corpo  aumenta  di  un  volume  ed  il  nucleo,  per  un  processo  che  si  avvicina 
alia  divisione  cariocinetica,  si  divide,  si  porta  alia  periferia,  dove  le  singole  maglie 
del  reticolo  aumentano  di  volume  e  di  numero,  si  dispongono  in  tanti  ammassi,  mag- 
giori  di  numero  in  proporzione  diretta  del  volume  del  coccidio.  Questi  ammassi 
formano  poi  dei  veri  nuclei,  i  quali  sono  i  nuclei  dei  futuri  corpi  falciformi.  Il  coc¬ 
cidio,  colla  trasformazione  delle  cellule  spermatiche  in  spermatozoi,  si  distacca 
dalla  parete,  cade  nel  lume  del  canalino  seminifero  ed  insieme  agli  spermatozoi, 
arriva  all’  epididimo  e  si  porta  nel  condotto  deferente.  Durante  questo  tragitto,  il 
protoplasma  del  coccidio  si  divide  in  tanti  filamenti,  o  meglio  bastoncelli  arcuati, 
ciascuno  provvisto  di  un  nucleo,  i  quali  sono  i  corpi  falciformi.  Questi  dapprima 
sono  disposti  irregolarmente,  poi  si  orientano  in  modo  da  avere  tutti  i  loro  apici 
anteriori  verso  un  polo  e  i  posteriori  al  polo  opposto. 

Questo  e  per  ora  il  risultato  delle  mie  osservazioni ;  ma  la  fine  del  ciclo  evo- 
lutivo  di  questa  specie  si  puo  gia  prevedere  con  una  certa  approssimazione.  Da 
quanto  ho  mostrato  parlando  della  Benedenia  il  ciclo  evolutivo  di  un  cocci¬ 
dio  e  doppio,  cioe  comprende  una  fase  che  termina  colla  produzione  di  corpi 
falciformi,  e  serve  per  la  inoltiplicaziona  del  parassita  nelP  individuo,  ed  una  fase 
che  termina  colla  produzione  dallo  spore,  e  serve  per  la  moltiplicazione  del  pa¬ 
rassita  nei  vari  individui  della  stessa  specie.  Nella  GonoMa  la  prima  fase  e  com- 
piuta  negli  organi  genitali  maschili,  la  seconda  deve  esserlo  negli  organi  genitali 
femminili,  perche  i  coccidi  necessariamente  non  possono  uscire  dal  maschio  se 
non  colla  fecondazione.  NelP  ovidutto  della  femmina  e  nelle  ova  dovra  trovarsi  il 
resto  della  vita  evolutiva  di  questo  coccidio  e  la  formazione  dello  spore.  Cosi  men- 
tre  vediamo  che  nella  Benedenia  le  due  fasi  del  ciclo  evolutivo  sono  compiute  nel- 
lo  stesso  individuo  ( Sepia  od  Octopus)  nella  GonoMa  invece,  a  causa  dell’  organo 
infestato,  il  ciclo  potra  essere  compiuto  nei  due  sessi  dello  Zamenis  e  la  moltipli¬ 
cazione  nei  vari  individui  si  farebbe  per  via  delle  ova. 

Lo  sviluppo  degli  spermatozoi  non  viene  affatto  intralciato  dalla  presenza  della 
GonoMa  e  tanto  gli  individui  infetti  quanto  i  sani  presentavano  gli  elementi  ma¬ 
schili  ugualmente  conformati  e  in  piena  vitalita.  Gli  individui  infetti  dalla  GonoMa 
sono  numerosi  e  piu  dei  due  terzi  degli  esemplari  da  me  esaminati  mostrarono 
abbondanti  nello  sperma  i  coccidi, 
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Gonobia  Lacertae  n.  sp. 

(tav.  i,  fig.  51) 

Questa  specie  infetta  gli  ovari  della  Lacerta  muralis  della  campagna  romana 
e  per  le  sue  fasi  vitali  segue  la  stessa  legge  della  Gonobia  Colubri.  Infatti,  analo- 
gamente  a  questa,  lo  sviluppo  del  coccidio  concorda  colic  sviluppo  degli  organi  ses- 
suali,  cosicche  trovasi  immature  nelle  ova  giovani,  maturo  nelle  adulte. 

Nelle  sezioni  di  ovario  di  Lacerta  fatte  in  inverno,  quando  cioe  le  ova  sono 
ancora  assai  piccole,  si  nota  molto  spesso  nel  protoplasma  (ancora  non  si  sono  dif- 
ferenziati  i  due  vitelli :  il  nutritivo  e  il  formativo)  in  vicinanza  della  parte  peri- 
ferica  il  coccidio  che  mostrasi  in  differenti  fasi  evolutive,  cioe  con  un  numero  mag- 
giore  o  minore  di  nuclei  alia  preferia  del  protoplasma  e  questi  nuclei  sono  quelli 
dei  futuri  corpi  falcifonni. 

In  primavera,  quando  le  ova  sono  gia  mature,  e  nelle  quali  per  conseguenza 
trovasi  gia  formato  il  vitello  nutritivo  e  il  disco  germinativo,  si  vede  che  il  coccidio 
si  e  maggiormente  sviluppato  anzi  e  giunto  al  termine  della  prima  fase  di  evolu- 
zione.  A  questo  stadio  il  coccidio  non  si  trova  piii  nell’ interno  dell’ovo  ma  invece 
alia  sua  periferia  ed  occupa  il  posto  delle  cellule  follicolari  e  la  sua  posizione  non 
e  indeterminata  ma  invece  sta  al  disopra  del  disco  germinativo,  cioe  la  ove  le  con- 
dizioni  di  nutrizione  e  di  respirazione  sono  le  migliori  (vedi  fig.  5i  Gl). 

I  corpi  falciformi  sono  molto  numerosi,  somigliano  a  quelli  della  Gonobia  co¬ 
lubri,  ma  sono  alquanto  piccoli.  Al  polo  in  cui  sono  vclti  gli  apici  posteriori  tro¬ 
vasi  un  nucleo  di  reliquat. 

Nelle  sezioni  di  ova  mature  infette  si  vede  che  il  coccidio  quando  ha  formato 
i  corpi  falciformi  ha  anche  distrutto  in  parte  le  cellule  follicolari,  facendole  dap- 
prima  degenerare,  e  determinando  per  effetto  di  questa  metamorfosi  regressiva  la 
formazione  di  un  liquido,  il  quale  preme  sulla  superficie  dell’ovo  e  fa  avvenire  una 
depressione  sul  punto  in  cui  trovasi  il  coccidio  (vedi  fig.  51  r).  Pero  il  protoplasma 
dell’ovo  non  si  altera  e  per  conseguenza  essendo  espulso  mantiene  sempre  le  sue 
proprieta  vitali  e  cosi  puo  avvenire  la  fecondazione  anche  in  queste  ova  infette. 

La  fine  del  ciclo  evolutivo  di  questa  specie  si  puo  ritenerla  simile  a  quella 
supposta  per  la  Gonobia  Colubri.  Infatti  coll’espulsione  delle  ova  vengono  emessi 
anche  i  coccidi  i  quali,  aderendo  alia  superficie  deil’ovo  e  questo  venendo  fecon- 
dato,  suhiranno  le  altre  evoluzioni  durante  lo  sviluppo  dell’  embrione.j  Quindi  l’in- 
fezione  dell’emhrione  puo  essere  tanto  di  origine  materna,  come  per  questo  cocci¬ 
dio,  quanto  paterna,  come  e  il  caso  per  la  Gonobia  Colubri  (1). 


(1)  E  questo  il  primo  caso  di  coccidi  neg-li  organi  genitali  dei  vertebrati;  negli  invertebrati 
da  lungo  tempo  si  conosce  1’ infezione  degli  organi  genitali,  per  esempio  nel  lombrico  per  opera 
di  gregarine  e  nel  baco  da  seta  per  opera  dei  microsporidi. 
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Gen.  Cretya  n. 

Cretya  neapolitana  n.  sp. 

(tav.  1,  fig.  44-47) 

Una  particolare  specie  di  coccidio,  interessante  per  la  sua  struttura,  trovasi 
nell’intestino,  e  precisamente  nelle  appendici  piloriche  della  Sphiraena  vulgaris 
del  golfo  di  Napoli.  Questa  specie  fu  trovata  in  settembre  dal  mio  amico  dott.  Ge- 
sare  Grety  e  siccome  per  la  sua  particolare  conformazione  si  discosta  da  tutti  i 
generi  di  coccidi  finora  studiati,  cosi  la  denomino  Cretya  neapolitana  n.  g.  e  n. 
sp.  A  fresco  e  vista  ad  occhio  nudo  lia  lo  stesso  aspetto  e  le  medesirae  dimensioni 
della  Benedenia  octopiana.  Gli  intestiui  infetti  furono  fissati  per  mezzo  di  vari 
reattivi,  cioe  con  alcool  assoluto,  con  acido  osmico,  con  sublimato  saturo  e  con  un 
miscuglio,  da  me  composto  nel  1890,  di  acido  acetico  glaciale  (1  parte)  alcool  as¬ 
soluto  (1  parte)  e  soluzione  acquosa  satura  di  sublimato  (3  parti).  Eseguii  la  doppia 
colorazione  con  ematossilina  e  carminio  boracico,  cioe  colorando  i  pezzi  con  ema- 
tossilina,  decolorandoli  con  alcool  acidulato  con  acido  cloridrico  (1  %),  flno  a 
rendere  il  pezzo  di  colore  rossastro  e  quindi  immergendo  il  pezzo  in  carminio  bo¬ 
racico.  L’eccesso  del  carminio  boracico  viene  tolto  con  ripetuti  cambiamenti  di 
alcool  a  7C°  semplice  ed  in  questo  modo  si  ottiene  una  doppia  colorazione,  per  la 
quale  i  nuclei  vengono  generalmente  colorati  in  violetto  ed  il  protoplasma  in  rosso 
piii  o  meno  carico  (1). 

Gli  individui  adulti  si  trovano  costantemente  nel  connettivo  sottomucoso, 
come  avviene  per  la  Benedenia  (vedi  fig.  47) ;  sono  costituiti  da  una  membrana 
spessa,  jalina,  rifrangente;  il  protoplasma  e  distinto  in  metaplasma,  generalmente 
reticolato  ed  in  endoplasma,  formato  da  granulazioni  piuttosto  grosse,  rifrangenti 
di  forma  ovoidale,  tutte  uguali  fra  loro.  La  membrana  si  tinge  in  rosso,  come  il 
metaplasma,  mentre  V  endoplasma  prende  una  tinta  violetta.  La  distribuzione  del 
metaplasma  e  molto  caratteristica,  perche  presenta  un  accumulo  centrale,  dal  quale 
si  irradiano  i  filamenti  del  reticolo,  uniformemente  distribuito.  Questa  conforma¬ 
zione  trovasi  tanto  nei  piccoli  individui,  quanto  in  quelli  di  maggiori  dimensioni. 
(vedi  fig-  44). 

Un  tale  aspetto  e  stato  trovato  eccezionalmente  in  altre  specie  di  coccidi  e 
gregarine,  cioe  nella  Klossia,  nella  Monocystis  e  nella  Clepsidrina,  ma  e  stato  in¬ 


ti)  Con  questo  trattamento  si  ottengono  colorazioni  durature;  i  preparati  di  Cretya  neapo¬ 
litana  li  conservo  inalterati  da  circa  due  anni;  anche  il  dott.  Crety  che  uso  lo  stesso  metodo 
nel  settembre  1890  per  tingere  i  nuclei  vitellini  dei  Trematodi,  conserva  ancora  le  colorazioni 
intatte.  Questo  metodo  di  doppia  colorazione,  oltre  che  per  l’intestino  ed  i  coccidi,  serve  bene 
per  moltissimi  altri  or  ani  come  testicolo,  ovario,  rene,  ecc. 
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terpretato  come  una  particolare  disposizione  del  nucleo  (1).  In  qnalche  caso  lio 
riscontrato  anche  io  nella  Monocystis  agilis  questa  struttura,  ma  tanto  in  questa 
specie  quanto  nella  Cretya ,  dove  si  trova  quasi  costantemente,  si  vedeva  il  nucleo 
posto  nel  centro  della  massa  di  metaplasma,  pero  distinto  da  essa  per  mezzo  della 
membrana.  Solo  non  e  facile  osservare  questa  disposizione  perche  il  metaplasma 
prende  lo  stesso  colorito  del  succo  nucleare,  anzi  talvolta  si  tinge  piu  intensamente 
di  questo  (vedi  fig.  45).  Quando  poi  il  nucleo  si  divide,  allora  la  cariocinesi  ha  luogo 
nel  seno  di  questa  massa  protoplasmatica  entro  la  quale,  nella  Cretya ,  come  nella 
Monocystis,  ho  potuto  vedere  le  stadio  di  fuso.  Per  conseguenza  questa  struttura 
che  si  puo  dire  generale  per  la  Cretya  e  del  protoplasma  e  non  del  nucleo.  In 
questa  massa  protoplasmatica  centrale  possonsi  vedere  talvolta  anche  due  o  tre 
nuclei  distinti  (fig.  46). 

Ma  in  alcuni  casi  il  reticolo  non  si  puo  distinguere,  mentre  esiste  sem- 
pre  l’accumulo  centrale  di  protoplasma,  pero  da  esso  non  si  partono  i  filamenti 
che  formano  la  rete ;  invece  di  essi  riscontransi  qua  e  la  piccoli  ammassi  irregolari 
di  metaplasma,  coloriti  in  rosso  e  cio  specialmente  nei  piccoli  individui,  per  cui 
la  struttura  reticolare  deve  essere  riguardata  come  caratteristica  dello  stadio  adulto 
del  parassita. 

I  piccolissimi  individui  si  trovano  nell’epitelio  e  sono  distinti  dalle  cellule 
intestinali  per  la  loro  forma  sferica,  e  per  il  protoplasma  rifrangente,  fortemente 
colorahile  in  cui  non  si  distingue  traccia  di  endoplasma.  Il  nucleo  e  rotondo, 
provvisto  di  molta  sostanza  cromatica,  sicche  e  piu  colorato  delle  cellule  intesti¬ 
nali.  Non  ho  potuto  vedere  le  fasi  di  sporulazione  di  questo  coccidio,  perche  fu 
trovato  negli  ultimi  tempi  della  mia  residenza  a  Napoli. 


II.  Gregarine  nionocistid.ee 


Il  numero  delle  specie  di  monocistidee  trovate  dai  singoli  naturalisti  nelle 
varie  specie  d’invertebrati  e  piuttosto  grande,  ma  le  conoscenze  su  questi  paras- 
siti  sono  molto  ristrette,  siccome  non  venivano  presi  come  oggetto  principale  di 
studio,  ma  sibhene  come  esseri  poco  importanti  e  notati  soltanto  per  la  loro  pre- 


(1)  Vedi  M.  Wolters,  Die  Coniugation  und  Sporenbildung  bei  Gregarinen ;  in:  Arch.  mikr.  Anat., 
XXXVIII  Bd.  1891,  p.  99-138.  L’autore  desig-na  queste  disposizioni  col  nome  di  «  nuclei  infiam- 
mati  »  ainmettendo  una  temporanea  connessione  tra  il  nucleo  e  il  reticolo  protoplasmatico, 
anzi  crede  che  questo  aspetto  possa  ritenersi  come  l’espressione  di  fusi  nucleari  che  diverg-ono 
dal  tipo  normale. 
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senza  nell’animale  in  cui  vivevano.  Anche  coloro  i  quali  hanno  fatto  sulle  grega- 
rine  studii  speciali,  poco  hanno  considerate  le  iiionocistidee,  le  quali  invece  sono 
di  una  grande  importanza,  per  poter  bene  comprendere  1’  organizzazione  ed  i  fe- 
nomeni  vitali  delle  policistidee.  Gosi  non  e  da  meravigliarsi  se  in  questo  gruppo 
molte  specie  siano  finora  rimaste  incognito,  e,  meno  che  per  la  gregarina  del 
lombrico,  pochissimo  si  sappia  ancora  circa  i  loro  stadi  evolutivi. 

Le  conoscenze  su  questo  gruppo  sono  slate  finora  cosi  scarse  che  per  molte 
si  e  dubitato,  anche  per  lungo  tempo,  se  fossero  stadi  evolutivi  di  nematodi  oppure 
protozoi,  e  anche  in  tempi  recenti  da  qualche  autore  sono  state  confuse  delle  mo- 
nocistidee  con  piccoli  nematodi,  pure  da  natural isti,  i  quali  hanno  fatto  uno  studio 
particolareggiato  sulle  gregarine. 

L’idea  che  le  gregarine  fossero  stadi  di  sviluppo  dei  nematodi,  fu  per  la 
prima  volta  sostenuta  dall’Henle  (1)  nel  1845,  il  quale  asseri  che  fra  le  gregarine 
del  lombrico  e  le  anguillule  parassite  dello  stesso  animate  vi  era  alternanza  di 
di  generazione,  cioe  che  dalle  gregarine  si  avevano  le'cisti  colle  navicelle  (spore) 
e  da  queste  poi  le  anguillule.  In  seguito  il  Bruch  (2)  appoggio  le  idee  dell'Henle 
ed.  ammise,  come  questo  autore,  che  dalle  navicelle  si  originassero  piccole  filarie 
e  che  le  gregarine  non  fossero  altro  che  filarie  sviluppate.  Le  osservazioni  di 
entrambi  questi  autori  erano  state  fatte  soltanto  sulle  gregarine  del  lombrico  e  fu- 
rono  energicamente  combattute  dal  Kdlliker  (3).  Il  Leydig  (4)  nel  1851  si  dichiaro 
favorevole  alle  idee  delfHenle  e  del  Bruch  e  studiando  le  gregarine  parassite  del- 
l’intestino  della  Terebella ,  scoperte  da  Kolliker,  venne  alia  conclusione  che  le 
gregarine  erano  nematodi  degenerati  dal  parassitismo.  Innanzi  tutto  egli  confuse 
una  vera  gregarina  con  un  nematode,  ed  ammise  che  i  nematodi  liberi,  penetrati 
nell’intestino,  perdevano  gli  organi,  acquistavano  un  nucleo  e  poscia  gradatamente 
si  trasformavano  in  una  gregarina  piriforme,  dalla  quale  poi  per  incistamento  ve- 
n.ivano  le  navicelle  e  da  queste  i  nematodi. 

Queste  vedute  furono  accettate  dal  Leuckart  (5)  il  quale  sedotto  dall’analogia 
che  poteva  esservi  tra  lo  sviluppo  alternate  dei  cestodi,  con  quello  cosi  ideato  dei 
nematodi,  dette  come  sicuro  il  fatto  che  dai  nematodi  per  evoluzione  regressiva 
si  avevano  le  gregarine,  da  queste  poi  le  pseudonavicelle,  le  quali  erano  i  germi 
dei  nematodi.  Ma  questa  teoria  fu  a  piu  riprese  combattuta  dallo  Stein  (6)  il  quale 


(1)  Nello  Jahresbericht  per  t’Istologia  di  Henle  dell’anno  1845. 

(2)  Einige  Bemerliungen  ueber  die  Gregarinen ;  in  :  Zeit  w.  Zool.,  Bd.  II,  1850,  p.  110-12. 

(3)  Nachwort ,  von  A.  Kolliker;  in:  Zeit  w.  Zool.,  II.  Bd.  p  113-114. 

(4)  Ueber  Psorospermien  und  Gregarinen ;  in:  Muller  Archiv,  1851,  p.  221-234,  taf.  8. 

(5)  Berg-mann  u.  Leuckart  R.,  Anatomisch-physiologische  Uebersicht  des  Thierreichs.  Stut¬ 
tgart,  1855,  p  661  e  667. 

(6)  In  :  Zeit.  w.  Zool.,  Bd.  Ill,  p.  485,  e  specialmente  in  :  Zeit.  w.  Zool.,  Bd.  IV,  1852-53,  p. 
201-204.  - 
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mostro  appunto  come  quello  che  Leydig  chiamava  un  nematode,  non  era  altro  che 
una  gregarina,  e  che  il  preteso  ciclo  di  sviluppo  fra  gregarine  e  nematodi  era 
affatto  immaginario  perche  in  nessun  case  fu  da  lui  constatato. 

Infine  anche  recentemente  V  Aime  Schneider  (1)  ha  con  dubbio,  riferito  ad 
una  larva  di  nematode  una  gregarina  di  forma  assai  simile  ad  un  piccolo  nematode. 

Sebbene  in  qualche  caso  vi  sia  una  grande  rassomiglianza  di  forma  di  mo- 
vimento  e  anche  di  luogo  di  parassitismo,  pure  vi  e  sempre  il  carattere  del  nucleo, 
molto  hen  visibile,  che  fa  distinguere  a  prima  vista  un  nematode  giovanissimo  da 
una  gregarina,  anche  quando  nel  prime,  come  avviene  in  qualche  caso  (2),  non 
vi  si  possa  veder  traccia  sia  di  tessuti,  sia  di  organi. 


Descrizione  delle  specie 


Gen.  Cytomorpha  n. 

Cytomorpha  Diazonae  n.  sp. 

(tav.  2,  fig.  1-8) 

Si  trova  in  estate  nella  Diazona  violacea.  La  forma  generate  del  corpo  e 
semplicissima  e  poco  differisce  da  quella  di  una  comune  cellule  piriforme  (vedi 
fig.  7-8).  La  parte  anteriore  e  aguzza  e  mucronata,  la  posteriore  dilatata  e  rotonda. 
Nel  terzo  anteriore  vi  e  soltanto  il  metaplasma,  jalino,  rifrangente,  il  resto  del 
corpo  e  occupato  da  endoplasma  fortemente  granuloso,  denso,  opaco,  e,  verso  il 
limite  anteriore  di  questo,  si  trova  il  nucleo  sferico,  vescicoloso,  trasparente.  Non 
ho  osservato  la  coniugazione.  Le  forme  giovanili  di  poco  differiscono  dalf  adulto. 
Le  meno  giovani  sono  poco  rigonfiate  nella  parte  posteriore,  e  il  loro  metaplasma 
occupa  spesso  tutta  la  meta  anteriore  dell’animale  (vedi  fig.  6).  Le  piii  giovani  dif¬ 
feriscono  dalle  adulte  per  avere  una  forma  quasi  cilindrica  (vedi  fig.  1-3),  sebbene 
alcuni  individui  gia  mostrino,  fino  da  quando  sono  piccolissimi,  una  forma  a  pera 
simile  agli  adulti  (vedi  fig.  3-4).  Il  colorito  dell’endoplasma  e  giallo  hruno. 


(1)  Arch.  Zool  Exp.,  Vol.  IV  (1),  1875,  p.  508,  t.  22,  fig.  85-86. 

(2)  Ved.  ad  es.  Linstow,  Ueber  einen  neunen  Etitwichlungsmodus  lei  den  JSematoderrfm:  Zeit. 
w.  Zool..  42  Bd„  1885,  p.  708,  t.  28,  fig.  I. 


V. 


—  51  — 


Gen.  Lecudina 
Lecudina  pellucida  Roll. 

(tav.  2,  fig.  9-14) 

La  specie  fu  trovata  dal  Siebold  a  Trieste  nelFintestino  di  una  giovane  Nereis 
e  da  Ecker  una  forma  molto  somigliante  nall’intestino  della  Nereis  Beaucoiulrayi. 
Io  P  ho  trovata  a  Napoli  nelFintestino  della  Nereis  cultrifer  ove  e  ahhondante.  Ho 
potuto  vedere  gli  stadi  di  sviluppo,  i  quali  sono  assai  somiglianti  a  quelli  dello  stato 
adulto  della  Cytomorpha  Diazonae.  Infatti  la  forma  piu  giovane  da  me  vista  ha 
la  figura  di  una  pera  coll’apice  anteriore  occupato  da  metaplasma  jalino,  il  quale 
si  trova  anche  in  piccola  quantita  nell’estremo  posteriore  (vedi  fig.  9)  L’endoplasma 
occupa  la  parte  centrale  in  cui  anteriormente  vi  e  un  nucleo  sferico,  trasparente.  Se 
si  lasciano  questi  giovani  individui  per  un  certo  tempo  sotto  il  vetrino  del  microsco¬ 
pic,  si  vede  che,  colla  graduale  evaporazione  dell’acqua,  si  modificano,  divengono 
sferici  ed  il  metaplasma  piu  non  si  distingue  (vedi  fig.  10).  Questa  contrazione  si 
deve  spiegare  come  una  specie  d’incistamento  per  sottrarsi  alle  cattive  condizioni 
dell’  ambiente.  Gli  individui  meno  giovani  sono  piu  nettamente  piriformi,  hanno  il 
terzo  anteriore  occupato  da  metaplasma  e  non  si  distinguono  affatto  dalla  forma 
adulta  della  specie  precedente  (vedi  fig.  11  e  12)  Nel  nucleo  vedesi  un  distinto 
nucleolo.  La  forma  adulta  e  identica  a  quella  trovata  da  Siebold  e  descritta  dal 
Kolliker.  Ha  forma  di  una  bottiglia,  colla  parte  anteriore  piu  ristretta  e  col  resto 
del  corpo  piu  dilatato,  sebbene  si  restringa  alquanto  verso  la  parte  posteriore  (vedi 
fig.  13).  Quasi  tutta  la  parte  anteriore  e  riempita  da  metaplasma,  il  resto  e  formato 
da  endoplasma  entro  cui,  nel  terzo  anteriore,  sta  il  nucleo  ovale  e  trasparente 
dentro  il  quale  stanno  alquanti  nucleoli  piuttosto  grossi.  Questa  gregarina  ha  un 
nlodo  particolare  di  retrazione  del  capo,  cioe  puo,  ingrossando  la  parte  dilatata, 
ritrarre  in  essa  tutta  l’estremita  cefalica  ristretta,  la  quale  pero  non  si  confonde 
con  Fendoplasma,  ma  ne  resta  separata  da  un  limite  netto  (vedi  fig.  14). 

Lecudina  Leuckarti  n.  sp. 

Bedicata  a  R.  Leuchart. 

(i tav  2,  fig.  15) 

Questa  nuova  specie  ha  una  forma  molto  simile  a  quella  della  pellucida. 
Trovasi  nelFintestino  delle  Sagitta  e  la  dedico  al  Leuckart,  perche  questo  autore 
fino  dal  1859  (1)  annunzio  di  aver  visto  gregarine  nella  Sagitta.  Per  la  forma  dif- 


(l)-Jn  :  Arch.  f.  Naturgeschichte,  1860,  26  Jahrg.,  II  Bd.  ,  Leuckart:  Bericlit  liber  die  Lei- 

stungcn  etc.  p.  263. 
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ferisce  dalla  pellucida  per  avere  la  parte  anteriore  meno  distinta  del  resto  e  piu 
gradatamente  allargantesi,  e  per  il  nucleo  posto  nel  centro,  mentre  che  nella 
pellucida  sta  nel  terzo  anteriore  (vedi  fig.  15). 

Una  specie  a  questa  assai  affine  sta  in  un  Terebellidae  parassita  della 
Phallusia  mammillaris  e  che  vive  nella  parte  esterna  basilare  di  questa.  Non  do 
a  questa  specie  alcun  nome,  non  conoscendo  il  nome  dell’ospite  ed  avendo  visto 
la  gregarina  troppo  imperfettamente  (vedi  fig.  16). 

Gen.  Koellikeria  n. 

Koellikeria  Staurocephali  n.  sp. 

Dedicata  ad  A.  von  Kolliher. 

(tav.  2 ,  fig.  18-23) 

Questa  nuova  specie,  molto  frequente  nell’intestino  dello  Staurocephalus 
Rudolplii ,  mostra  negli  stadi  giovanili  una  forma  assai  somigliante  a  quella  adulta 
della  Lecudina  pellucida  (vedi  fig.  18-20),  ma  negli  stadi  piu  avanzati  ed  in  quello 
adulto  se  ne  allontana  ed  acquista  una  figura  particolare.  Infatti  col  crescere  perde 
quella  dist.inzione  fra  la  parte  cefalica  ed  il  resto  del  corpo  e  Panimale  prende 
una  forma  quasi  losangica  (vedi  fig.  21).  Anche  il  metaplasma,  che  dapprima  an- 
teriormente  era  piu  abbondante,  diventa  poi  relativamente  piu  scarso  ed  il  nucleo, 
che  era  dapprima  centrale,  si  sposta  poi  verso  il  terzo  anteriore.  La  forma  adulta 
ha  la  parte  anteriore  alquanto  distinta  dalla  posteriore,  mediante  un  piccolo  stroz- 
zamento,  dopo  il  quale  e  piuttosto  rigonfiata  e  termina  all’apice  con  una  punta  acuta 
(vedi  fig.  23).  Nella  parte  posteriore  va  restringendosi  gradatamente  e  termina  con 
punta  ottusa,  tondeggiante.  I  movimenti  di  questa  specie,  al  pari  di  quelli  di  tutte 
le  altre  affini,  sono  piuttosto  lenti. 

Gen.  Lobianchella  n. 

Lobianchella  beloneides  n.  sp. 

Dedicata  a  Salvatore  Lo  Bianco. 

(tav.  2,  fig.  17) 

Questa  specie  fu  trovata  dal  mio  amico  Salvatore  Lo  Bianco  in  una  piccola 
Alciopa.  Sta  nella  cavita  generale  del  corpo,  ha  forma  di  un  ago,  colla  parte  po¬ 
steriore  puntuta  e  l’anteriore  alquanto  dilatata  e  termina  tondeggiante.  Il  nucleo 
e  sferico  e  trovasi  nel  centro.  Il  metaplasma  sta  in  piccola  quantita  nell’apice  an¬ 
teriore  e  nel  resto  vi  e  un  endoplasma  granuloso.  Sembra  rara. 
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Gen.  Ophioidina  n. 

Ophioidina  elongata  sp. 

(tav.  2 ,  fig.  24-35) 

E  assai  frequente  nell’  intestine  del  Lumbriconereis  tanto  in  primavera  come 
in  estate.  Negli  stadi  giovanili  ha  molte  somiglianze  colle  forme  adulte  delle  specie 
precedentemente  descritte.  Gli  individui,  piu  giovani  da  me  trovati  avevano  due 
forme  ben  distinte  fra  loro:  una  piriform  e,  con  endoplasma  granuloso  molto  denso 
ed  opaco,  con  nucleo  centrale  e  col  metaplasma  jalino  ristretto  ad  una  piccola 
zona  nella  parte  cefalica  (vedi  fig.  24);  l’altra  ristretta,  cilindrica,  con  pochissimo 
endoplasma  sparso  in  rari  granuli  nel  metaplasma,  die  formava  l’intiera  massa  del 
corpo  e  col  nucleo  verso  il  terzo  anteriore  (vedi  fig.  28).  Un  tale  dimorfismo  si 
vede  anche  negli  individui  di  maggiori  dimensioni.  Infatti  si  trovano  sempre  nel 
contenuto  intestinale  individui  piu  evoluti  con  metaplasma  ed  endoplasma  gia  bene 
differenziati  e  distinti.  Questi  individui  differiscono  dai  piu  giovani  anche  perche 
la  parte  anteriore  e  divisa  dal  resto  del  corpo  per  un  leggiero  strozzamento  e 
somigliano  cosi  alquanto  alia  Koellilieria  Slaurocephali  (vedi  fig.  29  e  31).  L’ ac- 
crescimento  di  questi  individui  cilindrici  continua  sempre,  specialmente  in  lun- 
ghezza,  mantenendosi  la  stessa  forma  degli  stadi  inferiori,  ma  pero  non  si  vede 
piu  (meno  che  nell’eseguire  alcuni  movimenti)  la  distinzione  fra  la  parte  cefalica 
ed  il  resto.  In  alcuni  individui  adulti,  sulla  parte  apicale  della  testa  la  cuticola 
forma  una  specie  di  piccolo  bottone  sferico,  che  cambia  anche  di  forma  e  gran- 
dezza  a  seconda  dei  movimenti  dell’animale  (vedi  fig.  32  e  35).  L’ endoplasma  e  di 
color  bianco  latteo,  il  nucleo  sta  sempre  nel  terzo  anteriore,  ha  figura  sferica, 
pero  cambia  di  forma  a  seconda  dei  movimenti  dell’animale  e  porta  nel  suo  interno 
generalmente  un  nucleolo,  qualche  volta  due  o  tre.  In  uno  di  questi  individui  ho 
osservato  che  verso  la  terminazione  dell’ apice  cefalico,  nel  limite  tra  il  metaplasma 
e  P  endoplasma,  si  era  formata  una  specie  di  stratificazione  del  metaplasma, 
quasi  un  setto,  come  nelle  policistidee  (vedi  fig.  32).  Il  setto  che  deve  essere  con- 
siderato  come  una  secrezione  del  metaplasma  e  forse  formate  nelle  policistidee 
per  stabilire  una  distinzione  piu  netta  fra  il  protoplasma  del  capo  e  quello  del 
corpo  e  questa  specie  mostra  come  nelle  monocistidee  vi  possa  essere  talvolta 
un  accenno  di  questa  formazione. 

Mescolati  agli  individui  cilindrici  teste  descritti,  trovansi  anche  altri  a  forma 
di  spatola  con  la  parte  anteriore  dilatata  e  col  nucleo  posto  verso  la  parte  cen¬ 
trale.  Questi,  che  come  abbiamo  visto,  si  differenziano  lino  da  quando  sono  molto 
giovani  da  quelli  cilindrici,  hanno  il  metaplasma  poco  abbondante  verso  P  apice 
cefalico  e  tutto  il  resto  e  occupato  da  endoplasma  (1). 

(1)  Molto  somigliante  agli  individui  cilindrici  di  questa  specie  e  la  Gregarina  Bonelliae 
Frenzel,  la  quale  indubbiamente  va  posta  nel  genere  Ophioidina  (Frenzel  Ueher  einige  in 
Seethiere  lebende  Gregnrinen',  in:  Arch.  Mikr.  Anat.,  Bd.  24,  1835,  p.  559-560,  taf.  25,  fig.  24-25). 
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Ophioidina  Haeckeli  n.  sp. 

Dedicata  ad  E.  Haeckel. 

(lav.  2,  fig.  36-37) 

Haeckel  (1)  descrisse  nell’  intestino  delle  Sapphirina  tre  specie  di  gregarine: 
una  enormemente  lunga,  con  testa  rotonda  e  nucleo  ovale  allungato,  posto  nel 
terzo  posteriore;  l’altra  cilindrica,  molto  pin  corta  della  precedente,  con  testa  pic- 
cola  e  nucleo  sferico,  posto  nel  mezzo  del  corpo.  La  terza  ovale  e  molto  differente 
dalle  due  precedent.  Glaus  (2)  nelle  Sapphirina  aveva  figurato,  precedentemente, 
soltanto  una  specie  di  gregarina,  uguale  alia  seconda  di  Haeckel.  Io  ho  nuova- 
mente  studiato  le  gregarine  della  Sapphirina  ed  lio  constatato  che  in  questi  Co- 
pepodi  esistono  come  parassite  due  sole  specie  di  gregarine.  L’  una  e  monocistidea 
e  corrisponde  alle  prime  due  specie  notate  da  Haeckel,  l’altra  e  policistidea,  e  cor- 
risponde  alia  terza  di  Haeckel  e  sembra  essere  comune  a  molti  animali  pelagici  (3). 

Le  due  prime  specie  descritte  dall’  Haeckel  sono  difatti  una  sola  ed  unica 
specie,  perche  differiscono  soltanto  pel  carattere  della  diversa  lunghezza  e  pel 
minore  sviluppo  nell’una  dell’apice  ceFalico.  Esse  non  rappresentano  altro  che  un 
diverso  stadio  di  evoluzione  della  stessa  specie,  potendosi  trovare  tra  1’  una  e  l’altra 
tutte  le  diverse  gradazioni  intermedie. 

L’adulto,  che  spesso  per  la  sua  enorme  lunghezza  si  vede  varie  volte  raggomitolato 
sopra  se  stesso  (vedi  Fig.  37),  ha  una  Forma  totalmente  cilindrica,  salvo  verso  l’apice 
anteriore  dove  termina  alquanto  rigonfiato  a  modo  di  sfera.  Questo  rigonfiamento 
cefalico  apparisce  anr.he  piu  notevole  di  quello  che  realmente  e,  perche  e  sepa¬ 
rate  dal  resto  del  corpo  da  una  specie  di  collo.  II  nucleo  e  ovale  ed  ha  un  grosso 
nucleolo  nel  centro.  Nella  testa  vi  e  un  po’  di  metaplasma,  nel  resto  invece  vi  e 
l’endoplasma  fortemente  granuloso.  La  Forma  giovane  difFerisce  dall’adulto  per 
una  minore  lunghezza,  per  un  minore  sviluppo  del  capo  e  per  l’endoplasma  meno 
granuloso  e  denso  dell’  adulto  (vedi  fig.  36). 

Questa  specie  sembra  parassita  di  diverse  specie  di  Sapphirina. 

Ophioidina  heterocephala  n.  sp: 

(tav.  2,  fig.  38-42) 

Trovasi  sebbene  non  molto  frequente,  nell’intestino  della  Nephtys  scolopen- 
droides.  E  assai  affine  all’  elongata  sia  per  la  sua  facies  generale,  sia  anche  per 
la  particularity  di  presentare  talvolta  sull’apice  cefalico  una  specie  di  papula.  Si 


(1)  Beitrdge  z.  Kenntniss  d.  Corycaeiden:  in  ;  Jenaische  Zeitschr.,  I  Bd.,  1864,  p  93. 

(2)  Die  Freilebenden  Copepoden,  Leipzig,  1863. 

(3)  Yed.  P.  Mingazzini,  Sulla  distribuzione  delle  gregarine policistidee-,  in:  Rend.  Acc.  Lincei 
Vol.  VII,  1°  sem.,  p.  234-237. 
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difterenzia  dall ’  elongala  in  primo  luogo  par  la  posizione  del  nucleo,  che  in  quella 
era  posto  in  vicinanza  dell’estremo  cefalico,  mentre  in  questa  occupa  circa  la 
parte  media  del  corpn.  In  questo  nucleo  spesso  osservansi  uno  o  due  nucleoli. 
Differisce  anche  da  quella  per  la  forma  delle  due  estremitk:  infatti  in  questa  specie 
l’estremo  posteriore  e  generalmente  piu  ottuso,  (vedi  fig.  39)  mentre  che  nell’altra 
e  piu  acuto;  1’  estremo  anteriore  invece  e  piu  acuto  in  questa  specie  e  si  assotti- 
glia  gradatamente.  L’estremo  anteriore  talvolta  e  intieramente  liscio,  altre  volte 
porta  una  piccola  papilla  ed  altre  volte  inline  emette  una  specie  di  membrana  a 
forma  di  ventosa,  ma  che  per  la  velocita  con  cui  la  protrae  e  la  ritira  non  l’ho 
potuta  bene  studiare  (vedi  fig.  38). 

Inline  1’  osservazione  di  questa  specie  e  stata  molto  interessante  perche  mi 
ha  mostrato  un  fatto  molto  speciale  e  che  merita  di  essere  menzionato.  Si  tratta 
del  fenomeno  di  produzione  parziale  di  cisti,  cioe  della  formazione  di  una  cisti 
non  dal  corpo  dell’ intiera  gregarina,  ma  solo  da  una  sua  parte,  mentre  l’altra 
continua  a  vivere  (vedi  fig.  40-42).  Questo  fatto  fu  segnalato  per  la  prima  volta  da 
A.  Schmidt  per  la  Monocystis  agilis  (1),  ma  poi  non  venne  preso  da  alcuno  in 
considerazione  ed  il  Btitschli  (2)  nettamente  lo  dice  molto  sospetto,  potendosi  trat- 
tare  di  un’ azione  disturbante  dell’acqua  sui  fenomeni  vitali  dell’animale.  Ma  il 
Ruschhaupt  (3)  in  questi  ultimi  tempi  ha  descritto  un  fenomeno  simile  per  la 
Monocystis  porrecta  e d  il  Beddard  (4)  dice  che  la  stessa  cosa  avviene  per  la  Mo¬ 
nocystis  da  lui  scoperta  in  un  Perichaeta  della  Nuova  Zelandia.  Ma  l’osservazione 
di  quest’ultimo  autore  e  poco  attendibile  poiche  egli  non  ha  potato  constatare  il 
fenomeno  direttamente,  ma  soltanto  dedurlo  dall’esame  dei  suoi  preparati. 

To  posso  confermare  le  osservazioni  dello  Schmidt  e  del  Ruschhaupt,  giacche 
tenendo  vivente  su  un  vetrino  questa  specie,  ho  potuto  vedere  il  fenomeno  sotto 
i  miei  occhi.  Una  meta  dell’animale,  non  contenente  pero  il  nucleo,  si  accorciava, 
si  contraeva  e  formava  una  specie  di  sfera  la  quale  dapprima  rimaneva  attaccata 
all’animale  che  l’aveva  prodotta  per  mezzo  di  un  corto  peduncolo,  e  poi  da  questa 
forma  irregolare  si  produceva  una  sfera  con  un  contenuto  opaco.  .  L’altra  meta 
rimaneva  intatta  e  si  chiudeva  nel  punto  ove  aveva  fonnato  la  meta  incistata,  e 
l’animale  rimasto  era  percio  di  forma  differente  dal  normale,  giacche  il  nucleo  si 
trovava  proprio  in  vicinanza  del  setto  formate  dalla  chiusura.  A  questa  osserva¬ 
zione  si  potra  fare  la  stessa  obhiezione  di  quella  fatta  dal  Biitschli  alio  Schmidt, 
ma  pero  con  essa  si  puo  spiegare  la  forma  anomala  di  alcuni  individui  appar- 


(1)  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Gregarinen  und  deren  Entwicklung;  in  :  Abhandl.  der  Senkenb. 
naturfosch.  Gesell.  I,  1854,  p.  161-187,  tav.  14. 

(2)  Sporozoa,  p.  531. 

(3)  Beitrag  zur  Entwichlungsgeschichfe  der  monocystiden  Gregarinen  aus  dem  Testiculus  des 
Lumbricus  agricola ;  in  :  Jenische  Zeit.  Bd.  18,  1885,  p.  716-750,  tav.  22. 

(4)  Note  on  a  new  Gregarine;  in  :  Proc.  Z.  Soc.  London,  1888,  p.  354-388. 
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tenenti  alia  Polyrabdina  Cirraluli  che  hanno  tutta  1’  apparenza  di  essere  stati 
segmentati  nel  modo  sopraddetto,  e  anche  quella  di  individui  di  altre  specie,  la  cui 
forma  altrimenti  rimarebbe  inesplicabile. 

Ophioidina  Discocelidis  n.  sp. 

(tav.  2,  fig.  43) 

L’ho  trovata  in  aprile  nell’intestino  della  Discocelis  tigrina,  nella  quale 
sembra  molto  rara.  E  cilindrica,  termina  a  punta  nelle  due  estremita  del  corpo. 
Ha  il  nucleo  centrale.  Nei  due  apici  e  provvista  di  metaplasma,  pero  piii  abbon- 
dantemente  nell’anteriore  che  nel  posteriore.  La  meinbrana  mostra  una  delicatis- 
sima  striatura  longitudinale.  II  capo  si  presenta  alquanto  rigonfto  e  separato  dal 
resto  del  corpo  per  mezzo  di  una  specie  di  collo. 

Gen.  Polyrabdina  n. 

Specie  diforme.  Individui  a  forma  di  nematode  e  piriformi.  I  primi  hanno  il 
corpo  allungato  fusiforme,  e  la  cuticula  striata  longitu  linalmente  da  rialzi  nume- 
rosi  finissimi  (1). 

Polyrabdina  Spionis  Koll. 

(tav.  2,  fig.  44-58) 

Il  Kolliker  descrisse  sotto  il  nome  di  Gregarina  Spionis  una  specie  da  lui 
trovata  a  Napoli,  in  agosto,  nell’  intestine  di  una  specie  indeterminata  di  Spio.  Io 
ho  ritrovato  nell’  intestino  della  Spio  faliginosus  una  specie  che  identifico  a  quella 
del  Kolliker,  benche  questo  autore  abbia  visto  solamente  P  individuo  piriforme. 

La  forma  identica  e  quella  del  Kolliker  ha  corpo  grosso,  ellittico,  e  di  essa 
ho  trovato  anche  gli  individui  giovanissimi  (vedi  fig.  44-48).  Questi  hanno  forma 
ovale,  con  metaplasma  riempiente  tutto  il  corpo  e  con  nucleo  centrale  (vedi  fig.  44). 
Altri,  ancora  piu  sviluppati,  avevano  una  forma  a  pera,  e,  colla  parte  sottile  an- 
teriore,  erano  aderenti  alle  cellule  delP  intestino  della  Spio,  in  cui  sono  molto 
frequenti  in  estate  (vedi  fig.  45).  Gli  individui  maggiori,  liberi,  avevano  una  forma 
piu  o  meno  ovale  colla  parte  anteriore  mucronata  all’apice,  col  nucleo  posto  circa 
nella  parte  media  del  corpo,  ma  piu  ravvicinato  verso  la  parte  anteriore,  di  forma 
sferica  e  contenente  uno  o  piu  nucleoli.  Il  metaplasma  occupa  la  parte  anteriore, 
e  ben  distinto  dalP  endoplasma  per  un  liinite  netto,  e  forma  due  festoni  uguali,  i 
quali  si  incontrano  nel  centro  dell’apice  anteriore  (vedi  fig.  46-48). 

(1)  Probabilmente  a  questo  genere  va  ascritta  anche  una  specie  di  gregarina  trovata  dal 
Greeff  nell’intestino  di  un  Alciopide  (Rliynconere lla  fulgens  Greeff)  e  che  egli  chiama  Gregarina 
annulata  (ora  Polyrabdina  annulata  Greeff).  Egli  la  descrive  somigliante  per  l’aspetto  e  per  i 
movimenti  ad  un  piccolo  nematode.  Solo  differisce  dalle  altre  del  genere  per  avere  il  corpo  an- 
nulato  (Ueber  pelagische  Fauna  an  den  Kiisten  der  Gu/'nea-Inseln;  in:  Zeit.  w  Zool.,  Bd.  42,  1885, 
p.  452,  t.  14,  f.  35). 


L’altra  forma,  die  non  fu  vista  dal  Kolliker,  lia  la  figura  di  un  piccolis- 
simo  nematode  fino  da  quando  e  molto  giovane  (vedi  fig.  49).  Porta  nel  centro  un 
nucleo  sferico  e  non  mostra  traccia  di  endoplasma.  Quando  e  piu  adulta  si  co- 
minciano  a  scorgere  sulla  membrana  numerose  e  fine  striature  longitudinali  (vedi 
fig.  50).  Nel  corpo  ancora  non  si  vede  traccia  di  endoplasma.  Questi  individui  si 
muovono  per  ondulazioni  delle  parti  laterali  del  corpo.  Gli  adulti  sono  cilindrici, 
aguzzi  ai  due  apici,  fanno  movimenti  a  destra  ed  a  sinistra  come  piccoli  nematodi, 
lianno  un  nucleo  ovale  posto  nel  centro  del  corpo  e  posseggono  un  endoplasma 
granuloso,  giallastro,  somigliante  al  protoplasma  di  molte  diatomee  (vedi  fig.  52,53,55). 
L'estremita  cefalica  ha  metaplasma  jalino  in  maggiore  quantita  della  caudate,  e 
si  distingue  da  questa  perche  la  membrana  forma  all’  apice  una  specie  di  piccola 
ventosa.  Negli  individui  morti  e  deformati  dall’acqua,  1’ estremo  cefalico  termina  a 
punta,  il  caudale  rotondato  (vedi  fig.  54).  Nella  membrana  degli  individui  adulti 
si  vede,  oltre  della  striatura  longitudinale  anche  quella  trasversale,  e  V  una  o  V  al- 
tra  si  rende  piii  distinta  col  variare  dei  movimenti  del  corpo. 

In  questi  individui  nematoidei  ho  visto  anche  la  coniugazione,  la  quale  av- 
viene  come  in  tutte  le  monocistidee,  cioe  per  connessione  dell’ estremita  cefalica, 
la  quale  si  appiattisce  molto,  cosicche  gli  individui  appaiono  coniugati  per  una 
specie  di  larga  superficie  e  non  si  muovono  (vedi  fig.  56).  In  seguito  tutto  il  resto 
del  corpo  dei  due  individui  perde  la  forma  primitiva,  (vedi  fig.  57)  fintantoche  si 
ha  una  sfera  involta  da  una  spessa  membrana  che  e  la  cisti,  nella  quale  il  pro¬ 
toplasma  e  molto  denso  ed  opaco  (vedi  fig.  58). 

Polyrabdina  Cirratuli  R.  Lank. 

{tav.  2,  fig.  59-66 ) 

Questa  specie  fu  trovata  dal  Ray  Lankester  (1)  nel  Cirratulus  Borealis ,  ed 
egli  ne  descrisse  due  forme,  una  da  lui  interpretata  piu  giovane,  ed  eguale  alia 
varieta  nematoidea,  faltra  che  egli  dice  piu  adulta,  ed  e  la  varieta  piriforme.  La 
varieta  nematoidea  fu  vista  anche  dallo  Schneider  (Aime)  a  Roscoff  nelfintestino 
dell’  Audouinia  Lamarhii  (2)  e  fu  da  lui  interpretata  dubbiamente  come  una 
larva  giovanissima  di  nematode.  Infatti  questa  specie  ha,  come  la  congenere  una 
somiglianza  molto  notevole  con  le  larve  dei  nematodi,  sia  per  i  movimenti,  sia 
per  la  forma  generale  del  corpo,  ma  la  presenza  del  grosso  nucleo,  costante  nelle 
gregarine  e  mancante  nelle  larve  giovanissime  dei  nematodi,  la  fa  subito  distin- 
guere  da  questi,  anche  quando  nei  giovani  nematodi  non  vi  si  riconosca  traccia 
di  cellule  o  tessuti,  come  per  es.  ha  descritto  il  Linstow  per  la  larva  del  Nema- 
toocys  longicauda  (3). 

(1)  Notes  on  the  Gregarinida-,  in:  Trans.  Micr.  Soc.,  Vol.  XIV,  N.  S.,  p.  27,  tav.  V,  fig1 2 3.  8  e  9. 

(2)  Arcliiv.  Zool.  Exp.  (I),  4,  (1875),  p.  598,  tav.  22,  fig-  85-86. 

(3)  Ueber  einen  ne  len  Entmichlungs modus  bei  den  Nematoden-,  in :  Zeit.  w.  Zool.,  42  Bd,  p.  708, 
tav.  28,  fig-.  1. 
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lo  ho  ritrovato  la  stessa  specie  nell’ intestino  del  Cirratutus  fUigerus  dove 
e  comunissima.  Ho  visto  solo  la  forma  nematoidea  e  non  quella  corrispondente 
alia  forma  ovale  della  specie  precedente.  II  protoplasma  e  piu  trasparente  di 
quello  della  Polyrabdinci  Spionis;  le  strie  longitudinati  sono  molto  piu  sottili  e 
ravvicinate,  quelle  trasverse  sono  poco  o  punto  visibili;  il  nucleo  e  sferico  e 
posto  generalmente  nel  terzo  anteriore.  La  parte  caudale  termina  a  punta  acuta 
(vedi  fig.  63).  Non  ho  osservato  la  coniugazione.  Ho  visto  alcuni  individui  col  corpo 
molto  dilatato  (vedi  fig.  661,  altri  invece  col  corpo  troncato  a  meta  e  sulla  su- 
perficie  troncata  la  cuticola  si  mostrava  tutta  punteggiata  (vedi  fig.  64  e  65).  Que- 
sti  individui  fanno  pensare  ad  una  segmentazione  del  corpo  della  gregarina  in 
senso  trasversale,  per  la  formazione  da  una  parte  di  esso  di  una  cisti,  analoga 
mente  a  quanto  si  e  visto  per  1’  Ophiodina  elongata. 

Polyrabdina  serpulae  R.  Lank. 

(tav.  2,  fig.  67). 

Fu  trovata  dal  Ray  Lankester  nelle  Serpule,  ed  io,  dietro  1’  indicazione  di 
questo  autore,  P  ho  potuta  rivedere.  Ha  una  forma  molto  simile  a  quella  della  P. 
Cirratuli.  Relativamente  e  piu  corta,  ha  le  strie  longitudinali  molto  piu  evidenti, 
P  apice  cefalico  e  piu  dilatato  ed  il  protoplasma  e  piu  chiaro  e  trasparente.  Non 
sembra  frequente. 

Gen.  Esarabdina  n. 

Forme  nematoidee  con  cuticola  a  sei  coste  rilevate.  Diforme  come  le  specie 
del  genere  precedente. 

Esarabdina  Terebellae  Roll. 

(tav.  2,  fig.  68-76) 

Syn.  Gregarina  Terebellae  Roll. 

Monocystis  Telepsavi  Stuart. 

Questa  specie  fu  trovata  dapprima  dal  Kolliker  a  Napoli  nell’ intestino  di 
una  Terebella,  ed  egli  la  descrisse  come  vermiforme  e  colla  membrana  a  sei  coste 
longitudinali.  In  seguito  il  Leydig  (1)  studio  la  medesima  specie  descrivendone 
due  forme,  una  nematoidea,  che  egli  confuse  con  un  nematode,  Paltra  piriforme. 
Poscia  lo  Stuart  (2)  la  ritrovo  in  Odessa  nelP  intestino  del  Telepsavus  Costarum 
e  non  conoscendo  i  lavori  di  Kolliker,  ne  quello  di  Leydig,  la  descrisse  come 
nuova,  dandole  il  nome  di  Monocystis  Telepsavi.  Infine  io  Schneider  (3)  ha  rife* 
rito  con  dubbio  alia  Gregarina  Terebellae  una  specie  da  lui  trovata  nell’ inte¬ 
stino  dell’  Audouinia  Lamarhii.  Egli  nota  come  in  mancanza  di  un  disegno  della 


(1)  TJeber  Psorospermien  und'  Gregarinen\  in:  Muller’s  Arch.,  1851,  p.  221-234,  tav.  8. 

(2)  Ueber  den  Bau  der  Gregarinen;  in:  Bull.  Ac  Imp.  de  Sciences  d.  St.  Petersbourg,  Vol.  15, 
1871,  p.  497-502,  tav.  15,  fig.  1-5. 

(3)  Archiv.  Zool.  Exp.  (I),  4,  p.  597-  598,  tav.  19,  fig.  14-16,  tav.  21,  fig.  1. 
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spora  non  vi  possa  essere  un  criterio  esatto  per  la  classificazione.  Ma  la  forma 
adulta  descritta  e  figurata  dallo  Schneider,  e  talmente  differente  da  quella  del 
Kolliker,  che  non  si  puo  alfatto  pensare  a  stabilire  un’ identity  fra  esse.  Biitschli  (1) 
non  si  e  accorto  dell’  errore  di  Schneider,  ed  ha  riportato  nella  sua  classificazioni 
il  genere  Gonospora  colla  specie  Terebellae  di  Kolliker,  dandogli  i  caratteri  attri- 
huitigli  da  Schneider. 

Si  trovano  di  questa  specie  costantemente  due  forme:  una  costituita  a  mo’ 
di  pera,  della  quale  ho  trovato  i  different!  stadi  di  sviluppo  sempre  similmente 
conformati  (fig.  68-72);  questa  e  generalmente  aderente  colla  parte  ristretta  ante- 
riore  alle  cellule  dell’  intestino,  ha  un  nucleo  sferico  posto  nel  terzo  posteriore  di- 
latato,  del  corpo.  L’ apice  anteriore  e  molto  p  intuto.  Nelle  forme  giovani  il  pro¬ 
toplasma  e  jalino  (vedi  fig.  68-70),  nelle  adulte  vi  ha  un  denso  ed  opaco  endopla- 
sma  fortemente  granuloso,  e  il  metaplasma  occupa  la  parte  anteriore  del  corpo  (vedi 
fig.  71-72).  Una  forma  molto  evoluta  aveva  perduto  la  forma  a  pera  e  i  due  apici, 
anteriore  e  posteriore  si  rassomigliavano  molto  (2)  (vedi  fig.  73J.  Il  nucleo  aveva 
un  nucleolo  ed  un  distinto  reticolo.  La  forma  nematoidea,  che  ho  pure  potuto  se- 
guire  nelle  differenti  fasi  di  sviluppo,  rimanendo  sempre  della  stessa  forma,  ha 
come  caratteristica  principale  sei  coste  rilevate  nella  cuticola  (vedi  fig.  74-76).  L’a- 
pice  anteriore  differisce  dal  posteriore  per  la  presenza  di  una  specie  di  ventosa 
ed  e  piu  ottuso  del  posteriore.  Il  nucleo  e  rotondo  e  situato  nella  parte  centrale, 
presenta  forme  differenti  col  variare  del  grado  di  contrazione  dell’animale.  La  prima 
forma  e  poco  mobile,  questa  seconda,  nematoidea,  lo  e  assai  di  piu. 

Esarabdina  Synaptae  n.  sp. 

(lav.  2,  fig.  77) 

La  caratteristica  di  questa  specie,  da  me  trovata  in  aprile  nell’  intestino  della 
Sgnapta,  consiste  principalmente  sul  forte  rilievo  che  hanno  le  sue  strie  longi- 
tudinali,  le  quali  pero  invece  di  apparire  semplici  come  nella  E.  Terebellae ,  sono 
bitorzolute.  L’apice  anteriore  e  piu  dilatato  del  posteriore,  e,  ad  entramhi  si  trova 
una  piccola  quantita  di  metaplasma,  mentre  nel  resto  predomina  l’endoplasma.  Il 
nucleo  e  sferico  e  posto  nel  terzo  anteriore.  Insieme  a  questa  specie  trovansi 
forme  a  cuticola  liscia,  molto  fusiformi,  con  protoplasma  vacuolato,  ma  che  per 
la  mancanza  di  nucleo  io  esito  a  porle  fra  le  fasi  di  sviluppo  di  questa  specie,  od 
a  fame  una  specie  nuova. 

Gen.  JVematoides  n. 

Corpo  allungato  fusiforme,  aguzzo  ad  entramhi  gli  apici.  Cuticola  liscia. 

(1)  Protozoa-,  in:  Bronn’s  Klassen  u.  Ordn.  des  Thierrh.,  1  vol.,  p-  557. 

(2)  Questa  forma  e  identica  a  quella  disegnata  dal  Ray  Lankester  e  da  lui  indicata  col  nome 
di  Momcystis  Terebellae  Koll.  (V.  Notes  on  the  Gregarinida;  in:  Trans,  roy.  micr.  soc.  N.  S.,  Tay 

V,  fig--  W). 


—  60  — 


Nematoides  fusiformis  n.  sp. 

( tav .  2,  fig.  78) 

Gercando  nell’ intestino  del  Bolanus  perforatus  la  Gregarina  balani  del 
Kolliker  (1)  che  e  una  policistidea,  ho  trovato  iuvece  una  monocistidea  apparte- 
nente  a  questo  gruppo  di  gregarine  vermiformi.  E  piuttosto  lunga,  ha  la  membrana 
intieramente  liscia,  un  nucleo  ovale  al  centro  con  un  nuleolo.  Sembra  assai  rara. 
L’apice  anteriore,  troncato,  termina  con  una  specie  di  ventosa,  il  posteriore  in- 
vece  e  affatto  puntuto.  Nell’apice  anteriore  vi  e  un  po’  di  metaplasma,  nel  resto 
vi  ha  l’endoplasma. 

Gen.  XJrospora  Aime  Schneider. 

Urospora  longicauda  n.  sp. 

(tav.  2,  fig.  79) 

Syn.  Urospora  JSemertis  Roll.  (Aime  Schneider)  (Biitschli) 

Questa  specie  fu  descritta  dallo  Schneider  (2)  sotto  il  nome  di  Urospora 
Nemertis,  perche  da  1  ui  fu  creduta  identica  alia  Gregarina  Nemertis  di  Kolliker  (3) 
Ma  lo  Schneider  cadde  in  due  errori:  in  primo  luogo,  non  avendo  prohahilmente 
avuto  sotto  gli  occhi  la  figura  data  dal  Kolliker  della  Gregarina  Nermetis,  iden¬ 
tified  due  forme  assolutamente  differenti;  in  secondo  luogo  credette  che  il  Kolliker 
avesse  dato  una  figura  della  spora  di  questa  specie,  mentre  la  figura  della  spora 
a  cui  egli  si  riferisce  e  di  quella  della  Gregarina  Sipunculi.  Infatti  lo  Schnei¬ 
der  parlando  della  Urospora  Nemertis  dice  «  Kolliker  ha  dato  una  figura  della 
spora  che  differisce  dalla  mia  in  cio  che  essa  deve  corrispondere  ad  uno  dei 
primi  stadi  ».  L’inganno  in  cui  e  caduto  lo  Schneider  e  dovuto  al  fatto  che,  nelle 
indicazioni  delle  figure,  il  Kolliker  pose  fig.  4b  sotto  la  sua  Gregarina  Nemertis, 
e  4a  sotto  la  spora  della  Gregarina  Sipunculi.  D’altra  parte  io  ritengo,  dall’esame 
dello  figure  dello  Schneider  che  i  suoi  due  generi  Urospora  e  Gonospora  non 
siano  che  un  genere  solo  e  forse  anche  una  sola  specie. 

Io  ho  ri  trovato  questa  specie  a  Napoli  parassita  del  Cirratulus  filigerus.  Era 
lunga  tre  o  quattro  millimetri,  con  endoplasma  granuloso  denso,  opaco,  latteo  (vedi 
fig.  79).  Il  uucleo  sferico  era  posto  anteriormente  nella  porzione  piu  dilatata.  Nel  li- 
mite  anteriore  si  vedeva  una  sottile  zona  a  forma  di  lunula  costituita  da  metaplasma. 
La  specie  sembra  rarissima,  ed  al  contrario  delle  altre  monicistidee  marine,  resisteva 
pochissimo  all’  azione  dell’  acqua  di  mare. 

Ho  conservato  il  nome  generico,  henche  improprio,  a  questa  specie  descritta 
per  la  prima  volta  da  Aime  Schneider. 


(1)  Zeit.  w.  Zool.,  Bd.  1,  1848,  p.  37,  tav.  3,  fig.  34. 

(2)  Arch.  Z.  Exp.  (I)  Vol.  4,  p.  597,  tav.  21.  fig.  2-4. 

(3)  Beitrdge  tur  Kenntniss  niederer  Thiere\  in:  Zeit.  w.  Zool.,  Bd  1,  p.  1-37,  tav.  1,  fig.  4  b 
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Gen.  1?  achy  soma  n. 

Corpo  quadrangolare  con  un  piccolo  dente  sul  lato  antoriore.  Guticola  con 
finissime  strie.  Incistamento  di  uno  o  piu  individui. 

Pachysoma  Sipunculi  Roll. 

{tao.  3,  fig.  128-137) 

Syn.  Gregarina  Sipunculi  Roll. 

Urospora  Sipunculi  Roll.  (Butsehli). 

Fn  trovata  dal  Kolliker  (1)  in  Napoli  nella  cavita  generale  del  corpo  del 
Sipinculus  nudas.  Egli  descrisse  e  figuro  lo  stato  adulto,  la  forma  incistata  e  la 
spora.  In  seguito  Ray  Lankester  (2)  descrisse  nuovamente  la  stessa  specie,  mo- 
strandone  gli  stadi  evolutivi,  che,  secondo  questo  autore,  si  troverebbero  in  parti- 
colari  cisti  annidate  in  nno  speciale  diverticolo  del  retto.  Ho  trovato  in  primavera, 
e  specialmente  da  marzo  a  maggio,  molto  frequentemente  questa  specie.  Ho  visto 
una  sola  volta  1’  animate,  adulto  in  stato  di  attivita  ;  in  tutte  le  altre  o  era  pros- 
simo  ad  incistarsi  e  percio  aveva  assunto  una  forma  sferica,  od  era  gia  incistato. 
L’  animale  adulto  (vedi  fig.  128)  e  piuttosto  grosso,  lungo  circa  un  millimetro,  al- 
quanto  largo,  ha  una  forma  die  si  approssima  alia  rettangolare  e  si  muove  vivace- 
mente,  ondulando  i  margini  laterali  del  corpo  come  fa  una  planaria.  E  di  un  colore 
bianco  latteo,  come  le  forme  incistate,  a  causa  dell’  enorme  quantita  di  endoplasma. 
Quando  si  dispone  a  formare  una  cisti  1’  animale  diventa  immobile  e  sferico  (vedi 
fig.  129).  II  nucleo  e  sferico,  omogeneo,  meno  colorabile  del  protoplasma  e  sta  nel 
centro  del  corpo;  ha  un  sottilissimo  reticolo,  ed  e  provvisto  di  uno  o  piu  nucleoli 
piuttosto  grossi,  che  si  colorano  intensamente,  in  ciascuno  dei  quali  vi  sono  uno  o 
piu  vacuoli  (vedi  fig.  133).  Ho  fissato  questi  individui,  come  quelli  incistati,  con 
snblimato,  o  con  alcool  assoluto,  li  ho  colorati  con  ematossilina  e  tagliati  in  paraf- 
fina.  Essi  non  si  alteravano  affatto.  II  metaplasma  si  mostrava  reticolato,  e  conteneva 
fra  le  sue  maglie  l’endoplasma  e  nella  periferia  era  alquanto  piu  denso  che  nel 
centro.  La  membrana  e  finissima  e  mostra  una  sottile  striatura.  Quando  1’  animale 
e  incistato  (vedi  fig.  130)  allora  si  vede  cosi  costituito  :  all’esterno  vi  ha  una  teca 
piuttosto  grossa,  densa,  formata  da  una  sostanza  fibrillare  reticolata;  internamente 
a  questa  vi  e  una  zona  riempita  da  un  liquido  jalino  nel  quale  si  nota  pure  una 
sostanza  spongiosa,  frammentata,  che  si  colorisce  molto  intensamente.  Internamente 
a  questa  vi  e  l’animale,  il  cui  aspetto  non  e  per  nulla  dissimile  da  quello  dell’ani- 
male  non  incistato  ma  immobile,  salvoche  si  nota  in  vicinanza  della  membrana  una 
piccola  zona  di  protoplasma  pigmentato  fvedi  fig.  134).  Le  cisti  pero  raramente  con- 


(1)  Op.  cit.  tav.  1  fig.  1,  2,  3  e  4». 

(2)  Remarks  on  the  structure  of  the  Gregarinae  and  on  the  developement  of  Gr.  ( Monocyslis ) 
Sipunculi  Koll.,  in:  Quart.  Journ  Micr.  Sci.  N.  S.,  N®.  48,  Oct.  1872,  p.  342-351,  t.  20. 
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tengono  un  solo  individuo;  piu  spesso  invece  se  ne  contano  due  o  tre  e  fmo  a 
died  o  dodid  (vedi  fig.  131-132),  cosicche  il  volume  di  una  dsti  contenente  molti 
individui  puo  essere  assai  notevole  e  raggiungere  un  diametro  di  sei  o  sette 
millimetri.  La  membrana  o  teca  della  dsti  e  allora  piu  spessa  e  la  sostanza 
jalina  sottoposta  non  forma  piu  soltanto  una  zona  fra  le  gregarine  e  la  teca, 
ma  bensi  trovasi  sparsa  fra  i  diversi  individui,  in  modo  da  riempire  tutte  le  lacune 
che  vi  sono  tra  essi.  A1  disotto  della  teca  si  vede  sempre  quello  strato  interrotto, 
amorfo,  irregolare,  spongioso,  intensamente  colorato.  La  teca  sulla  sua  superlicie 
esterna  forma  una  specie  di  Janugine  costituita  dall’estremo  libero  delle  fibre  che 
la  compongono  fvedi  fig.  135).  II  Ray  Lankester  pensava  che  questa  teca  fosse  formata 
dal  tessuto  peritoneale  dell’ospite,  ma  io  ho  potuto  constatare  l’inesattezza  di  questa 
affermazione,  poiche  la  detta  teca  non  mostra  nessuno  di  quegli  elementi  che  sono 
propri  dello  strato  peritoenale,  ma  e,  come  nelle  altre  gregarine,  prodotta  dall’at- 
tivita  stessa  dell’  animale  che  s’  incista. 

Quando  poi  le  gregarine  si  dispongono  a  sporificare,  allora  si  nota  dapprima 
lo  scoppio  della  membrana  dell’individuo.  Nelle  cisti  con  molti  esemplari,  le  cose 
avvengono  nello  stesso  modo  che  in  quelle  con  un  individuo  unico,  perche  aggre- 
gandosi  a  vario  stato  di  maturita,  sporificano  quasi  ciascuno  per  proprio  conto  e 
non  vi  ha  la  contemporaneita  del  fenomeno,  in  modo  che  nelle  cisti  composte  si 
possono  trovare  nelle  sezioni  alcuni  individui  gia  rotti  e  producenti  le  spore,  men- 
tre  altri  rimangono  ancora  intatti  perche  sono  immaturi  (vedi  fig.  132). 

II  nucleo  sembra  avere  una  piccolissima  parte  nel  fenomeno  di  sporifica- 
zione;  infatti  io  ho  trovato  spesso  gli  individui  gia  scoppiati  e  col  protoplasma 
pronto  a  formare  le  spore,  nei  quali  il  nucleo  ancora  era  intatto  e  piuttosto  in 
via  di  degenerazione,  e  in  altre  il  nucleo  sembrava  tutt’affatto  ridotto  e  degene- 
rato,  mentre  gia  alia  periferia  della  cisti  apparivano  nidamenti  di  nuclei  i  quali 
originano  le  spore  (vedi  fig.  136;.  Questi  nuclei,  dapprima  piccolissimi  e  assai  ricchi 
di  sostanza  cromatica,  si  accrescono  in  volume;  il  protoplasma  che  li  attornia 
diventa  jalino,  e  poi  attorno  a  ciascuno  di  essi  s’individualizza  una  piccola  parte  di 
protoplasma,  dapprima  sferica  e  che  poi  diventa  ellittica,  finche  poi  si  ha  la  forma 
definitiva  della  spora  per  la  secrezione  di  una  membrana  resistente,  che  prende 
l’aspetto  di  un  fuso  con  tre  spigoli  e  nelPestremo  posteriore  si  forma  una  specie 
di  coda.  Nell’interno  della  spora  si  vede  il  nucleo  sferico  e  il  protoplasma  (vedi 
fig.  135  e  137). 


Gen.  JLankesteria  n. 

Forma  del  corpo  piu  o  meno  spatolata  o  crociata.  Cisti  sferiche  formate  spesso 
dalla  coniugazione  di  due  individui  rotanti  in  vario  senso  prima  e  dopo  dell’inci 
stamento. 
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Lankesteria  Ascidiae  R.  Lank. 

( Tav .  3 ,  fig.  80-109 ) 

Syn  Monocystis  Ascidiae  Ray  Lankester. 

Gregarina  Ci  nae  n.  sp.?  Frenzel. 

Urospora  Cionae  Frenzel  (Parona  Gruber). 

Questa  specie  fu  scoperta  e  figurata  dal  Ray  Lankester  (1)  e  da  lui  chia- 
mata  Mocystis  Ascidiae.  In  seguito  il  Frenzel  (2)  la  chiamo  Gregarine  Cionae , 
dubitando  pero  se  fosse  uiia  nuova  specie.  Questo  autore  descrisse  i  vari  stadi 
evolutivi  e  la  cisti.  Poscia  il  Parona  (3)  descrisse  nuovamente  questa  specie  e, 
non  badando  al  punto  interrogativo  posto  dal  Frenzel  alia  denominazione  di  que¬ 
sta  gregarina,  ritenne  come  primitivo  il  nome  dato  da  questo  autore.  Inoltre, 
non  riflettendo  che  il  nome  generico  di  Urospora  era  stato  dato  dallo  Schneider 
a  quelle  gregarine  che  aveyano  lo  spore  caudate,  la  pose,  solo  per  il  carattere 
della  terminazione  a  punta  acuta  dell’  estremo  anteriore,  in  questo  genere.  Gru¬ 
ber  (4)  non  si  e  neppur  lui  accorto  dell’inesattezza  del  Frenzel  e  dell’errore  del 
Parona  e  P  ha  pure  chiamata  Urospora  Cionae. 

Io  ho  studiato  questa  specie  su  cui  si  avevano  risultati  contraddittori  spe- 
cialmente  sulle  fasi  di  sviluppo.  Da  un  lato  cioe  il  Frenzel  aveva  dimostrato  che 
le  forme  giovanili  di  questa  specie  non  differiscono  che  di  poco  dall’adulto;  dal- 
l’altro  poi  il  Parona,  credendo  che  nello  sviluppo  di  una  monocistidea  si  avessero 
le  stesse  fasi  evolutive  della  Porospera  giganlea  secondo  Van  Beneden,  indicava 
nelle  forme  evolutive  di  questa  specie  la  fase  di  corpo  moneriforme  e  quella  di 
pseudofilaria  (5). 

Seguendo  tutte  le  forme  alio  stato  vivente,  che  si  trovano  lungo  il  canale 
digerente  della  Ciona  intestinalis,  ma  specialmente  nello  stomaco  e  nel  retto,  io 
ho  potuto  vedere  come  non  esistano  affatto  le  forme  indicate  dal  Parona,  ma  ho 


(1)  Remarks  on  the  structure  of  the  Gregarinae  and  of  the  developement  of  Gr.  ( Monocystis ) 
Sipunculi  Roll.;  in:  Quart.  Journ.  Micr.  Sc.,  N.  S.,  n  48,  oct.  1872,  p.  342-351,  tav.  XX. 

(2)  Ueber  einige  in  Seethiere  lebende  Gregarinen ;  in:  Arch.  Mikr.  Anat.,  Bd  24,  1885,  p.  545-588, 

taf.  XXV-XXVI. 

(3)  Protisti  parassiti  nella  Ciona  intestinalis  L..  del  Porto  di  Genova j  in:  Atti  Soc.  it.  sc.  nat., 
rol.  XIX,  1886. 

(2)  Enumerazione  dei  Protozoi  del  Porto  di  Genova-,  in:  Ann.  Mus.  civ.  di  St.  nat.  di  Genova 
(II),  vol.  V,  1888,  p.  544. 

(5)  Anche  il  Ray  Lankester  aveva  ammesso  nello  sviluppo  della  Pacliysoma  Sipunculi  delle 
fasi  evolutive  poco  differenti  da  quelle  descritte  dal  Van  Beneden  per  la  Porospora  gigantea. 
Queste  forme  erano:  1.  Forme  moneriche;  2.  pseudo  filarie;  3.  Pseudo  cercarie  (una  nuova  forma 
descritta  da  Ray  Lankester)  con  una  testa  immobile  nucleata  ed  una  coda  vibratile  senza  strut- 
tura  (V.  Ray  Lankester,  op.  cit). 
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constatato  come  anche  negli  stadi  piu  piccoli  la  figura  del  corpo  ricordi  sempre 
in  maggiore  o  in  minor  grado  la  forma  adulta. 

L’  individuo  adulto  ha  una  figura  variabiie.  Talvolta  e  foggiato  a  mo’  di  spatola, 
con  una  parte  anteriore  ovoide  ed  una  posteriore  cilindrica,  hen  distinta  dalla  prima 
(vedi  fig.  94  ).  Altre  volte  la  parte  anteriore  ha  forma  di  una  pera  ed  e  pure  distinta 
dalla  posteriore  (vedi  fig.  93).  In  altri  casi  infine  non  vi  e  questa  dis-tinzione  e  gli  indi- 
ividui  appaiono  come  corpi  ovoidi  mancanti  dalf  appendice  caudale  (vedi  fig.  95-96). 

Le  forme  adulte  si  distinguono  con  facilita  dalle  giovanili  per  essere  prov- 
viste,  almeno  nella  loro  parte  ingrossata,  di  un  endoplasma  fortemente  granuloso 
ed  opaco  (vedi  fig.  93,  94, 95).  Questo  manca  nell’  apice  anteriore  in  cui  si  trova  sol- 
tanto  il  metaplasma  e,  tra  l’uno  e  1’  altro,  spesso  vi  e  un  limite  di  demarcazione 
netto.  II  nucleo  trovasi  sempre  nella  parte  anteriore,  mai  1’  ho  visto  nella  caudale 
e  sta  costantemente  nell’  endoplasma,  pero  in  vicinanza  del  limite  col  metaplasma, 
la  parte  caudale  ha  un  endoplasma  meno  denso  della  parte  anteriore  e  tra  f  endo¬ 
plasma  della  parte  caudale  e  quello  dell’antoriore  vi  e  pure  un  limite  netto.  Le 
forme,  ovoidali  anure,  avevano  una  piccola  zona  anteriore  di  metaplasma  e  tutto  il 
resto  del  corpo  era  riempito  da  endoplasma  forlemente  granuloso  ed  opaco.  (vedi 
fig.  95,  96,  97). 

La  parte  apicale  anteriore  talvolta  e  mucronata,  altre  volte  invece  e  ton- 
deggiante,  la  posteriore  non  porta  mai  un  dente  e  termina  sempre  liscia. 

Le  forme  giovanili  differiscono  dalle  adulte  non  tanto  per  la  diversa  forma, 
la  quale  puo  essere  molto  simile  all’adulta,  quanto  per  la  qualita  del  loro  endo¬ 
plasma  molto  meno  opaco.  Siccome  si  possono  incistare  tanto  gli  individui  adulti 
quanto  i  giovani,  cosi  le  cisti  conservano  il  carattere  degli  individui  che  le  hanno 
prodotte  e  quelle  provenienti  da  individui  giovani,  sono  sempre  piu  trasparenti  di 
quelle  degli  individui  di  maggiore  eta.  Tra  le  forme  giovanili  vi  hanno  due  va- 
rieta :  una  costituita  da  quelle  che,  quando  ancora  sono  piccolissime,  hanno  gia  as- 
sunto  la  forma  definitiva  dell’ adulto,  (vedi  fig.  84)  diversificando  pero  sempre  per 
la  qualita  del  protoplasma,  1’  altra  in  cui  gli  individui  hanno  forma  cilindrica  con 
un  piccolo  dente  all’ apice  anteriore  (vedi  fig.  82).  Quest’ ultima  varieta  conserva 
per  lungo  tempo  la  figura  dello  stato  giovane,  perche  io  ho  trovato  individui  di  no- 
tevoli  dimensioni  di  forma  cilindrica  (vedi  fig.  86,  87).  Ma  questi  non  si  debbono 
ritenere  ancora  maturi,  poiche  il  loro  endoplasma  e  poco  differenziato  e  quindi 
forse  acquistano  la  forma  spatolata  assai  tardivamente,  mentre  le  altre  l’hanno 
fino  dalla  piu  tenera  eta.  Quelle  forme  poi,  disegnate  dal  Parona  e  da  lui  interpre- 
tate  come  corpi  moneriformi  e  pseudofilarie,  non  sono  altro  che  deformazioni  degli 
individui  giovani,  sia  dovute  alia  prolungata  azione  dell’acqua,  sia  a  quella  dei 
vari  reattivi,  ma  non  hanno  alcuna  relazione  con  quelle  degli  stadi  giovanili  della 
Porospora  gigantea. 

Gli  individui  molto  evoluti,  prima  di  formare  le  cisti  si  deformano  alquanto, 
spesso  si  coniugano,  ma  qualche  volta  un  solo  individuo  s’incista,  poi  avvolgono 
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su  loro  stessi  la  parte  caudale  e  cominciano  e  rota  re.  Gonternporeneamente  segre- 
gano  la  parete  della  cisti,  che  ha  Paspetto  di  una  membrana  jalina  piu  o  meno 
grossa,  alquanto  striata  concentricamente,  sempre  trasparente  e  molto  rifrangente. 
L’individuo  o  gli  individui  continuano  a  girare  anche  quando  la  parete  e  gia  for¬ 
mata,  e  non  sempre  nello  stesso  senso,  ma  talora  p3r  un  verso  e  poi  nell’opposto 
(vedi  fig.  106-107).  Frenzel  ha  visto  anche  gli  individui  coniugati  prima  di  formare 
la  cisti,  ma  gia  adattati  per  produrla.  Questa  fase  io  non  1’  ho  potuta  scorgere.  In 
quanto  alia  figura  data  dal  Parona,  per  indicare  gli  individui  coniugati  a  completa 
zigosi,  io  sono  di  parere  che  non  sia  esatta,  ma  rappresenti  un  ovo  di  Ciona  ancora 
immaturo.  Infatti  manca  nel  suo  disegiio  e  nella  descrizione  la  membrana  jalina 
caratteristica  della  cisti,  e  prima  che  questa  membrana  si  sia  formata,  e  per  un  certo 
tempo  anche  dopo,  si  vede  distintamente  la  forma  dell’individuo  o  degli  individui 
incistati  (vedi  fig.  106,  107,  108).  La  zigosi  completa  degli  individui  avviene  quindi 
molto  tempo  dopo  che  la  parete  della  cisti  si  e  formata.  In  quest’ultimo  caso  anche 
i  nuclei  divengono  invisibili  (vedi  fig.  109). 

La  Lankesteria  Ascicliae  e  comune  a  Napoli  nell’intestino  della  Ciona  in- 
testinalis.  Trovasi  in  tutte  le  stagioni,  in  ogni  localita  e  persino  negli  esemplari 
grossi  e  piccoli  di  Ciona  che  crescono  spontaneamente  negli  acquari  della  Sta- 
zione  Zoologica. 

In  questi  ultimi,  fissati  col  metodo  di  Lobianco,  io  ho  potuto  vedere  anche 
il  modo  di  sviluppo  di  questa  gregarina  entro  1’  epitelio  intestinale.  La  Ciona  in- 
tiera  colorita  con  carminio  horacico  era  inclusa  in  paraffina  e  poi  sezionata. 
Queste  Ciona  degli  acquari  erano  preferibili  a  quelle  molto  grandi  prese  nel  mare, 
perche  avevano  l’intestino  quasi  vuoto  o  solo  contenente  i  parassiti,  mentre  quelle 
provenienti  dal  porto  o  da  altre  localita,  avevano  sempre  P  intestine  ripieno  di 
molte  materie  terrose  ed  altre  sostanze,  spesso  voluminose  e  dure,  che,  oltre  a 
nuocere  alia  chiarezza  della  sezione,  erano  altresi  molto  difficili  a  tagliare.  Nel 
retto  e  nella  glandola  annessa  all’intestino,  si  vedevano  enormi  quantita  di  grega- 
rine,  sia  lihere  nel  lume  intestinale,  sia  poste  fra  le  cellule  dell’epitelio  e  al  di- 
sotto  di  esso  (vedi  fig.  101).  Si  vedevano  talvolta  piu  o  meno  regolarmente  disposte 
fra  le  cellule,  ma  sempre  hen  distinguish  da  queste,  per  la  mancanza  di  ciglia  nella 
superficie  libera,  per  la  grossezza,  ed  anche  per  la  natura  molto  granulosa  del  pro¬ 
toplasma.  Talvolta  erano  sviluppate  in  cosi  gran  numero,  da  occupare  una  gran  parte 
della  parete  dell’intestino,  in  modo  da  formare  un  vero  strato  di  parassiti  che  surroga 
l’epitelio  intestinale.  Nel  fegato  sono  molto  piu  sviluppate  che  non  nell’intestino, 
-e  spesso  occupano  anche  una  gran  parte  del  lume  di  questa  glandola.  General- 
mente  sono  disposte  nello  stesso  senso  delle  cellule,  cioe  colla  loro  massima 
lunghezza  perpendicolare  alia  circonferenz  a  dell’intestino,  e  spesso  colla  parte 
cefalica  volta  verso  la  parete  e  la  caudale  verso  il  lume  intestinale.  Si  sviluppano 
al  disotto  delle  cellule,  tra  queste  e  la  membrana  basilare,  e  man  mano  che  cre¬ 
scono,  le  cellule  sopragiacenti  si  riducono  in  altezza  e  finalmente  cadono  nel  lume 
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dell’intestino,  sia  per  la  pressione  esercitata  dal  parassita  che  cresce,  sia  dallo 
strofinio  prodotto  dalle  materie  alimentari,  che,  trovandole  piu  sporgenti,  le  aspor- 
tano  piu  facilmente  di  quelle  piu  piccole.  II  protoplasma  delle  gregarine  si  colora 
molto  bene  col  carminio,  e,  come  aveva  gia  notato  il  Frenzel,  e  formato  da  un 
reticolo  a  maglie  poligonali  piuttosto  larghe  e  da  un  enchilema  (vedi  fig.  104-105) ; 
il  nucleo  invece  si  colora  meno  intensamente  e  mostra  nel  suo  interno  uno  o  piu 
grossi  nucleoli,  molto  rifrangenti,  ma  anche  essi  generalmente  poco  colorabili ;  e  fi- 
nalmente  vi  e  un  reticolo  cromatico  ben  distinto  a  maglie  sottilissime  (vedi  fig.  102- 
103,  nelle  quali  il  reticolo  nucleare  e  un  poco  esageratoj.  Nelle  giovani  gregarine 
il  nucleolo  e  molto  cromatofilo,  ma  nelle  adulte  perde  la  propriety  di  colorarsi  col 
carminio  e  colla  ematossilina.  Questo  cambiamento  avviene  prima  nella  parte  perife- 
rica  e  si  estende  poi  nella  centrale ;  quando  e  cosi  modificato  ha  1’  apparenza  vi- 
trea,  si  colora  facilmente  coll’acido  cromico  e  spesso,  scoppiando  la  parete  del 
nucleo  esso  esce,  si  porta  alia  periferia  sulla  parete  e  la  si  vede  ancora  ben  di¬ 
stinto  e  modificante  anche  il  protaplasma  della  gregarina  (vedi  fig.  104-105).  Ma  la 
causa  di  questo  fenomeno  non  1’  ho  potuta  trovare.  Nella  sostanza  protoplasmatica 
delle  gregarine  fissate  vi  e  pure  talvolta  un  vacuolo  molto  grosso  e  ben  limitato, 
altre  volte  ve  ne  sone  due  o  piu,  ma  il  caso  non  e  molto  frequente.  Cosi  incluse 
nell’epitelio  le  gregarine  raggiungono  frequentemente  grandezze  molto  notevoli,  e 
io  penso  che  colla  parte  anteriore  aspirino  il  sangue  della  Ciona  e  dalla  posteriore 
penetri  la  materia  alimentare  modificata  dai  succhi  digestivi  dell’ospite.  Non  vi  ha 
una  legge  costante  per  l’uscita  dall’epitelio,  giacche  io  ho  visto  forme  molto  piccole 
gia  libere  e  individui  molto  grossi  ancora  interposti  fra  le  cellule.  L’  accrescimento 
quindi  non  deve  dipendere  direttamente  dallo  stato  fisso  o  libero  del  parassita,  ma 
probabilmente  sara  piu  rapido  se  il  parassita  e  fisso.  Le  cisti  si  trovano  prevalen- 
temente  nel  retto  dove  sono  mischiate  cogli  alimenti  indigeriti  e  vengono  con 
questi  espulse.  Alcune  si  colorano  intensamente,  altre  invece  prendono  il  colore 
solo  nella  membrana  ed  il  contenuto  rimane  trasparente  ed  incoloro.  Queste  ultime 
sono  probabilmente  piu  evolute. 

In  questo  genere  va  pure  posta  la  specie  trovata  dal  Giard  (1)  nell’ intestino 
di  Amaroecium  punctum.  Per  le  belle  osservazioni  fatte  da  questo  autore  sul 
modo  di  formare  la  cisti  io  designo  questa  specie  col  nome  di  Lanhesteria  Giardi. 
Per  il  modo  di  sviluppo,  per  la  forma  della  cisti  e  similissima  alia  Lanhesteria 
Ascidiae.  La  forma  adulta  differisce  da  questa  per  avere  una  figura  crociata,  piu 
pronunciata  che  nella  L.  Ascidiae. 

Non  sembra  che  le  specie  di  questo  genere  siano  parassite  esclusivamente 
dei  Tunicati,  perche,  con  molta  probability,  la  specie  figurata  dal  Claparede,  e  che 
e  parassita  di  una  Phyllodoce  appartiene  a  questo  genere.  Le  due  figure  disegnate 


(1)  Histoire  naturelle  des  Synascidies  ;  Sur  uue  gregarine  parasite  d’un  Amaroecium ;  in  :  Arch, 
zool.,  Exp.  (1),  vol.  2,  (1873)  tav.  19,  fig-.  413,  p.  4-95. 


—  67  — 


alia  tav.  II,  fig.  12,  di  cui  la  prima  sembra  uno  stadio  giovanile  e  1’  altra  una 
forma  adulta,  hanno  la  stessa  facies  generale  delle  specie  del  genere  Lanhesteria 
e  l’adulto  somiglia  piu  alia  Giardi  per  la  figura  nettamente  crociata  (1). 

Gen.  JPleurozyga  n. 

Forma  del  corpo  piu  o  meno  clavata.  Goniugazione  non  per  1’  estremo  ce- 
falico,  ma  per  una  parte  piu  o  meno  considerevole  di  un  lato  (2). 

Pleurozyga  Distapliae  n.  sp. 

{Tav.  3.  fig.  114-120) 

Questa  specie  si  rassomiglia  molto  a  quelle  del  genere  precedente,  anzi  nella 
sua  eta  giovanile  passa  per  uno  stadio  similissimo  all’  adulto  della  Lanhesteria 
(vedi  fig.  114-115).  Pero  differisce  da  questa  per  la  forma  deH’animale  adulto  e  per 
il  modo  di  coniugazione. 

L’adulto  (vedi  fig.  116)  e  anteriormente  dilatato  e  si  restringe  gradatamente 
all’  indietro  per  formare  una  parte  caudale  ristretta  e  terminante  in  punta.  Nella 
porzione  anteriore  ha  una  zona  ristretta  di  metaplasma,  in  tutto  il  resto  del  corpo 
e  granuloso,  opaco,  formato  quindi  da  endoplasma.  In  questo  sta  il  nucleo  rotondo 
od  ovale.  Nella  parte  estrema  posteriore  1’  endoplasma  e  meno  opaco  del  resto  del 
corpo.  I  movimenti  sono  alquanto  piu  veloci  di  quelli  della  Lanhesteria  Ascidiae. 
La  coniugazione  di  questa  specie  e  caratteristica,  giacche  gli  individui  si  attac- 
cano  per  tutto  un  lato,  lasciando  libera  soltanto  1’  ultima  porzione  dell’  estremo 
caudale  (vedi  fig.  118).  L’aderenza  pero  non  e  ugualmente  forte  per  tutto  il  lato 
sul  quale  si  coniugano,  giacche  spesso  succede  che  quando  gli  individui  sono  in  con- 
dizioni  poco  favorevoli,  cioe  tenuti  per  molto  tempo  in  acqua  nel  vetrino,  si  stac- 
cano  a  poco  a  poco  dalla  porzione  posteriore  e  non  restano  aderenti  se  non  per 
l’anteriore,  cioe  per  quella  che  filogeneticamente  rappresenta  il  punto  primitivo 
di  coniugazione  della  specie  (vedi  fig.  119-120).  In  qualche  caso  ho  visto  che  gli 
individui  coniugati  non  erano  ugualmente  lunghi  e  grossi,  ma  di  grandezzza  diffe- 
rente.  Ho  pure  visto  raramente  un  modo  di  coniugazione  di  verso  dal  precedente 
e  che  ricorda  un  poco  quello  della  Lanhesteria  Giardi  (vedi  fig.  117). 


(1)  La  gregarina  descritta  dal  Beddard  {Note  on  anew  Gregarine  in:  Proc.  Z.  Soc.,  London 
1888,  pag.  355-358)  trovata  in  un  Perichaeta  della  Nuova  Zelandia  deve  formare  un  genere  a  se,  af¬ 
fine  perd  al  genere  Lanhesteria. 

(2)  A  questo  genere  possono  appartenere  le  seguenti  specie  che  io  non  ho  potuto  studiare. 
Una  cioe  scopertavdal  Me.  Intosh  nella  Borlasia  (V.  On  the  Gregarinijorm  parasite  of  Borlasia ; 
in  :  Trans.  R.  Micr.  Soc.  London,  vol.  15  N.  S.,  1867).  L’altra  descritta  dal  M.  Schultze  e  dal- 
P  Hallez  nei  Turbellari  (V.  Hallez,  Contributions  a  I’histoire  naturelle  des  Turbellaries ;  in. 
Theses  presentees  a  la  faculte  des  Sciences  de  Paris,  n.  431,  Lille,  1879,  pag.  85-86).  Entrambe, 
secondo  le  figure  date  dagli  autori,  sembra  che  possano  coniugarsi  per  la  parte  laterale, 
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Questa  specie  e  molto  frequente  in  estate  nelle  colonie  di  Distaplia  magni- 
larva  e  gli  individui  sono  relativamente  molto  grossi. 

Pleurozyga  Biitschlii  n.  sp. 

( Tav .  3  fig.  110-113). 

Pongo  provvisoriamente  questa  specie  nel  presente  genere,  sebbeno  io  non  abbia 
osservato  la  sua  coniugazione.  Per  la  forma  generale  si  avvicina  alia  Gregarina 
Clavellinae  Kolb,  trovata  dal  v.  Siebold  nella  Clavellina  producta  a  Trieste.  La 
specie  da  me  osservata  era  parassita  invece  della  Phallusia  mammillaris ,  nella 
quale  il  Kolliker  (1)  dalle  indicazioni  dell’  Ecker  aveva  descritto  non  una  mono- 
cistidea,  ma  una  policistidea :  chiamandola  Gregarina  phallusiae.  Ma  il  Biitschli  (2) 
parlando  di  quest’ultima  specie,  disse  che  era  molto  dubbio  che  una  policistidea 
si  trovasse  nei  Tunicati,  e,  sebbene  la  sua  affermazione  generale  fosse  erronea, 
perche  nelle  Salpe  si  trovano  sempre  policistidee,  come  il  Frenzel  e  il  Roboz 
hanno  dimostrato,  pure  per  quanto  si  riferisce  alia  Phallusia ,  ed  io  credo  a  tutti 
i  Tunicati  sedentari,  era  giusta. 

Il  corpo  e  cilindrico  o  fusiforme,  coll’apice  anteriore  piu  ottuso  del  poste- 
ri(>re.  Il  protoplasma  e  anteriormente  jalino,  nel  resto  opaco;  il  nucleo  e  ovale  e 
posto  nel  terzo  anteriore  (vedi  fig.  112-113).  Gli  individui  giovani  sono  anch’essi 
cilindrici,  composti  di  protoplasma  jalino  (vedi  fig.  110-111). 

La  specie  e  piuttosto  rara,  e  io  l’ho  trovata  in  maggio. 

E  probabile  che  la  policistidea  trovata  dall’Ecker  nella  Phallusia  fosse  stata 
parassita  di  qualche  crostaceo  mangiato  dalla  Phallusia ,  e  che  poi  nell’esame  del 
contenuto  intestinale  sia  stata  creduta  parassita  della  Phallusia  e  non  del  crostaceo 
in  cui  prima  era  racchiusa. 


Gen.  A.nchorina  n. 

Individuo  adulto  con  corpo  a  forma  di  ancora. 

Anchorina  sagittata  Leuck. 

(lav.  3,  fig.  121-126) 

Questa  specie  fu  vista  per  la  prima  volta  dall’  CErsted  (3)  nell’intestino  di 
Capitella  ( Lumbriconais )  capitata.  Egli  ne  dette  una  breve  descrizione  e  la  figure. 
In  seguito  Frey  e  Leuckart  (4)  la  ritrovarono  nello  stesso  verme  e  la  classifica- 


(1)  Zeit.  w.  Zool.,  Bd.  1,  p.  37,  fig.  33. 

(2)  Sporozoa ;  in:  Bronn’s  Klass.  und  Ordn.  d.  Thierrli.,  1  Bd,,  1889,  p.  581. 

(3)  TJdlog  nf  en  beshrivelse  of  Groenlands  Annulata  dorsibranchiata;  in :  Naturh.  Tidskr. 
Kioebenavn,  4  Bd.,  1842,  p.  109-140,  t.  3,  f.  8,  9. 

(4)  Beitrage  z.  Kenntniss  d.  wirbellosen  Thieve ,  1857,  p.  151. 
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rono  fra  le  gregarine,  mentre  l’CErsted  la  credeva  un  verrae.  S.  P.  Van  Beneden  (1) 
la  ritrovo  nuovamente  nella  Capitella.  II  Glaparede  (2)  no  dette  pure  una  buona 
figura  e  una  descrizione,  avendola  trovata  parassita  della  Capitella  nelle  isole 
Ebridi  e  afformo  di  averne  vedute  spesso  due  incistate  nell’intestino.  Leuckart  (3) 
nel  fare  la  revisione  del  catalogo  del  Diesing  delle  gregarine,  rimproverando  a 
questo  autore  di  avere  dimenticato  qualche  specie,  accenna  specialmente  all’omis- 
sione  di  questa,  alia  quale  da  il  nome  di  Gregarina  sagittate. 

Ho  trovato  quesa  specie  molto  comune  a  Napoli  nell’intestino  di  Capitella 
capitata,  e,  da  informazioni  avute  dal  prof.  Eisig,  essa  si  trova,  sebbene  meno 
comunemente,  anche  nell’intestino  di  altre  specie  di  Gapitellidi.  A1  contrario  di 
quanto  constato  il  Glaparede  nelle  Ebridi,  io  bo  trovato  sempre  le  forme  libere  e 
mai  le  incistate. 

La  forma  adulta  e  piuttosto  grossa  ed  ha  un  movimento  alquanto  rapido,  ha 
una  figura  molto  caratteristica  di  ancora,  con  la  parte  apicale  spesso  rotondata, 
talvolta  puntuta  (vedi  fig.  126-127)  Il  nucleo,  sempre  molto  chiaro,  trovasi  verso  il 
limite  anteriore  dell’asta  centrale,  in  vicinanza  del  punto  di  partenza  delle  braccia 
laterali.  Il  protoplasma  nella  parte  anteriore  e  chiaro,  omogeneo;  nel  resto  e  gra- 
nuloso,  pero  nell’estremo  posteriore  dell’asta  centrale  e  alquanto  piu  chiaro  che 
nel  resto.  Le  braccia  laterali  sono  ripiene  di  protoplasma  granuloso  opaco.  Esse 
possono  terminare  tanto  in  punta  acuta,  quanto  coll’estremita  rotondeggiante,  come 
accade  alia  punta  posteriore  dell’  asta  centrale.  Gli  individui  giovani  hanno  il 
protoplasma  meno  denso  e  meno  opaco  degli  adulti  e  sono  caratterizzati  anche  da 
un  minore  sviluppo  delle  braccia  (vedi  fig.  123,  124,  125).  Gli  individui  piu  piccoli 

da  me  osservati  avevano  l’aspetto  di  una  celluta  losangica  e  la  braccia  laterali  vi 
erano  appena  accennate  (vedi  fig.  121-122).  Questa  forma  giovanissima  ricorda  al¬ 
quanto  l’adulto  della  Lankesteria  Ascidiae. 


Classificazione  dei  Coccidi  e  delle  Gregarine. 


Benche  da  molti  autori  sia  stato  detto  che  l’Hammerschmidt  (4)  abbia  dato  pel 
primo  una  classificazione  delle  gregarine,  pure  io  sono  di  parere  che  un  tal  merito 
non  possa  essere  attribuito  a  questo  autore,  perche  egli  ha  posto  soltanto  nomi 


(1)  Histoire  naturelle  du  genre  Capitella  Blainv.;  in :  Bull.  Ac.  R.  Belg.  (II).  vol.  3,  n.  9,  10, 

p.  11-12. 

(2)  Recherches  anatomiques  sur  les  Annelides  etc.  et  Grdgarines  observes  dans  les  Hebrides ; 
in:  Mem.  Soc.  de  Phys.  et  d’Hist.  nat.  de  Geneve,  1861. 

(3)  Bericht  iiber  die  Leistunqen  in  der  N aturq eschichte  d  nied.  Thiere  d.  Jahr.  1 R S n  Gregarine-, 
in:  Arch.  f.  Naturg.  v.  Wiegmann,  26  Jalirg.,  1860. 

(4)  Helmintologische  Beytrage;  in:  Isis  von  Oken,  Jahr.,  1838,  p.  351-358,  taf.  IV. 
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generici  different!  a  tre  o  quattro  nuove  specie  mal  descritte  e  figurate.  Leuckart  (1) 
stesso  anche  allora  note  che  per  la  separazione  delle  forme,  rHammerschmidt  non 
fu  corretto,  non  essendovi  p.  es.  diversita  apprezzabile  fra  il  suo  genere  Bullulina 
e  il  genere  Gregarina.  Siccome  il  concetto  di  una  classificazione  non  si  trova 
certo  nel  nominare  differentemente  delle  forme  non  uguali,  come  ha  fatto  l’Ham- 
merschmidt,  cost  io  credo  che  si  debba  ritenere  le  classificazione  del  Kolliker  (1) 
come  la  prima  che  realmente  sia  stata  tentata,  ed  anche  con  successo,  perche 
posta  su  hasi  morfologiche.  I  caratteri  che  hanno  servito  al  Kolliker  per  stahilire 
la  sua  classificazione  sono  stati :  la  presenza  o  l’assenza  del  setto  e  lo  stato  di  ag- 
gregazione  degli  individui.  Le  divisioni  fatte  da  questo  autore  sono  le  seguenti: 

A)  Gregarine  semplici. 

cf)  Solitarie 

G.  Sipuncitli  Koll.  —  G.  Terebellae  Roll.  —  G.  Nemertis  Koll.  —  G.  Spio?iis 
Kell.  —  G.  Lumbrici  Ifenle.  —  G.  Enchytraei  Koll. 

(3)  Aggregate. 

G.  Sanaenridis  Koll. 

B)  Gregarine  composte. 

1)  Con  parte  anteriore  semplicemente  rotondata. 
a)  Solitarie. 

G.  curvata  Hamm.  —  G.  oblongata  Hamm.  —  G.  clavata  Koll  —  G.  dytiscorum 
Frantz. 

(3)  Aggregate  in  due  o  piu. 

G.  Amarae  Frantz.  —  G.  psocorum  Sieb.  —  G.  ovata  Hamm  —  G.  blattarum 
Sieh.  —  G.  oblonga  Duf.  —  G.  tenuis  Hamm.  —  G.  elongata  Frantz.  —  Gf.  poly- 
morpha  Hamm.  —  G.  mystacidarum  Frantz.  —  G.  longissima  Sieh. 

2)  Con  una  proboscide. 

Tutte  solitarie. 

G.  caudata  Sieb.  —  G.  conica  Duf.  —  G.  Heeri  Koll.  —  G.  oligacantha  Sieb. 
—  G.  rubecula  Hamm.  —  G.  Sieboldii  Koll.  —  G.  brevirostra  Koll. 


(5)  Osservazioni  al  lavoro  di  Hammersclimidt  in  nota  al  lavoro  di  questo  autore.  Dello 
stesso  parere  e  pure  R.  Lankester  il  quale  dice :  «  There  was  liowewer  no  ground  for  such 
a  division,  his  genera  being:  based  upon  the  most  trivial  characters  »  e  anche  «  Dr.  Ham- 
merschmidt  placed  certain  new  forms  of  Gregarina  in  four  genera:  Clepsidrina,  Rhizinia , 
Pyxinia  and  Bullulina ,  scarcely  assigning  his  reasons  for  so  doing  ». 

(1)  Beitrdge  zur  Kenntniss  niederer  Thiere ;  in:  Zeit.  w.  Zool.,  Bd.  I,  p.  1-37,  taf.  I-III,  1848 
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Alcuni  raesi  dopo  la  Stein  (1)  modified  questa  classificazione;  in  primo  luogo 
aggruppo  le  diverse  specie  sotto  differenti  generi,  seguendo  in  cio  il  concetto  del- 
l’Hammerschmidt,  e  poi  avendo  trovato  due  specie  composte  di  tre  segmenti,  di  cui 
uno  cefalico,  fece  per  esse  un  terzo  gruppo.  Cosi  secondo  Stein  le  gregarine  ve- 
nivano  divise  in  : 

A)  Monocistidee  i  Gen.  Monocyslis 

(corrispondenti  alle  Semplici  di  Kolliker)  (  Gen.  Zygocystis. 

B)  Gregarinarie  f  Gen.  Sporadina  Gen.  Actinocephalus 

(corrispondenti  alle  Composte  di  Kolliker)  |  Gen.  Stylorhynchus,  Gen.  Gregarina. 

C)  Didymophyidae  |  Gen.  Didymopliyes. 

Mentre  tanto  Kolliker  quanto  Stein  insistevano  sulla  natura  unicellulare  di  questi 
esseri  e  li  ponevano  fra  i  Protozoi,  al  contrario  deirHammerschmidt  che  li  aveva 
considerati  dei  vermi,  il  Diesing  (2)  sosteneva  nuovamente  (3)  che  questi  parassiti 
erano  dei  vermi.  Seguendo  l’esempio  del  Kolliker  ne  faceva  un  sol  genere,  chiamato 
Gregarina  e  cosi  caratterizzato  :  «  Proboscis  haud  labiata,  uncinulata,  vel  crenu- 
«  lata.  Nec  tractus  intestinalis,  nec  organa  genitalia.  Propagationis  modus  incertus  ». 
Il  genere  comprendeva  i  seguenti  gruppi : 

Character  /  G.  oligacantha,  Sieboldii,  miliaria ,  diffluens,  conica,  caudata, 

tribus  ’  Frantziusiana,  lleeri ,  breoirostraia,  ovalis ,  Ecliinorhynclius , 

simul  generis  f  Phallusiae,  Balani. 

G.  ovata,  blattarum,  hyalocephala ,  oblon- 
ga ,  soror,  sphaerulosa ,  Mortisagae ,  A- 
marae,  rubecola,  Dytiscorum,  Mystaci- 
darum  ,  tenuis ,  polymorpha ,  cuneata  , 
elongata,  clavata,  curvata,  Lucani,  oblon¬ 
gata ,  Juli ,  larvata,  Scolopendrae,  lon- 
gissima,  Planariae ,  Nemertis,  conformis, 
praemorsa. 

G.  Tipulae,  Sipunculi,  Sanaeuridis,  Lurn 
bind,  Encliytraei,  pellucida,  Terebellae, 
Spionis.  Clavellinae. 


(1)  Ueber  die  Natur  der  (iregarinen ;  in:  Arch.  f.  Anat.  u.  Phys.,  p.  182-233,  1848. 

(2)  Systema  Helminthum,  vol.  II,  p.  4-18,  Vindobonae,  1851. 

(3)  Gia  Cavolini  e  Dufour,  gli  scopritori  delle  gregarine,  le  avevano  descritte  come  vermi 
il  primo  come  Tenie,  il  secondo  come  Trematodi.  In  seguito  anche  altri  sostennero  questa 
stessa  idea.  Una  ipotesi  anche  piu  strana  venne  sostenuta  dal  Siebold,  il  quale  ammise  che 
le  gregarine  fossero  ova  d’insetti  (Ferneve  Beobachtungen  iiber  die  Spermatozoen  der  wirbellosen 
Thieve-,  in:  Muller’s  Arch.,  1837,  p.  408,  in  nota).'Ma  dopo  qualche  anno  il  Siebold  corresse  il 
suo  errors  [Beitrage  zur  Naturgeschichte  der  wirbellosen  Thieve ,  IV,  Leber  die  zur  Gattung  Gre¬ 
garina  gehorigen  Helminlen,  p.  56-71.  Danzing,  1839. 


Species 
non  satis 
cognitae 


Proboscis  abrupta  in 
receptaculum  retra- 
cta  vel  baud  revo- 
luta. 


Corpus  solum  evolu- 
tum. 
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E  nel  1859  (*)  lo  stesso  autore  modificava  la  sua  classificazione  nel  mode 
seguente : 


1.  Statu  completo. 

«  Animalcula  solitaria.  Corpus  proboscide  et  proboscidis  receptaculum  in- 
structum.  Sub  coniugatione  animalcula  duo  sunt  juxtaposita  ( Stylorhynchus  et  Acti- 


nocephalus  Stein). 

1.  Gymnorhynchae.  Proboscis  nec  e chi¬ 

na  ta  nec  fimbriata. 

2.  Actinorhynchae.  Proboscis  apice  cre- 

nulata,  lobata,  aut  fimbriata. 

3.  Echinorhynchae.  proboscis  apice  e- 

chinata. 

Statu  in 


(  G.  Ueeri ,  bremrostrata,  ovalis,  Phal¬ 
li  lusiae,  Balani,  oviceps,  longicollis. 

i  G.  conica,  caudata ,  rubecula,  Fran- 
(  tziusiana ,  obesa,  fimbriata,  Acus. 

{  G.  oligacantha,  Sieboldii,  miliaria , 
(  diffluens,  EcMnorhynchus. 

o  m  p  1  e  t  o. 


Animalcula  solitaria  vel  bina  extremitatis  heterologis  vel  omologis  juncta. 
Corpus  uni-vel  biloculare,  proboscide  nulla,  nunc  receptaculum  instructum,  nunc 
receptaculum  destitutum. 


Corpus  re- 
cep  t  acu- 
1  u  m  i  n- 
s  tructum 
uni-  vel 
b  i  1  o  c  u- 
lare. 


Corpus  uniloculare.  Animal¬ 
cula  solitaria  aut  bina 
sub  conjugatione  extre- 
mitatibus  heterologis  jun¬ 
cta  ( Sporadina  et  Gre- 
garina  Stein). 


G.  ovata,  blattarum,  hyalocepliala,  o- 
blonga ,  spliaerulosa,  Amarae,  JDyti 
scorum,  Scarabei-relicti ,  Melolonthae- 
brunneae,  curvata,  Polydesmi-virgi- 
niensis,  Passali-cornuti,  mortisagae , 
tenuis ,  elongata,  polymorpha,  cune- 
ata ,  oblong  a,  soror ,  Reduvii,  Mystaci- 
darum ,  clavata,  Juli,  larvata,  Juli-pu- 
silli,  Scolopendrae,  Gammari,  confor¬ 
mist  praemorsa. 


C.  septo  transverso  bilocu.  / 

tare:  Animalcula  solita-  \ 

<  G.  longissima,  paradoxa,  gigantea. 
ria.  Modus  propagations  j 

ignotus.  \ 


(1)  Revision  der  Rhyngodeen  ;  in :  Sitz.  d.  kais.  Akad.  d.  Wiss.,  Bd.  XXXVII,  p  719-782, 
Wien,  1859. 
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G.  Ephemerae ,  Lumbrici,  cometa,  Sa- 
naeuridis,  Sipunculi,  Hololhuriae. 

G.  agilis,  cristata,  magna,  nemaioides, 
porrecta,  Lumbrici,  Lumbrici-olidi , 
Enchytraei,  pellucida,  Terebellae ,  Spio 
nis ,  Planariae,  Nemertis,  Sepiae,  Cla- 
vellinae. 

G.  Tipulae,  Euaocis-obtusirostris,  Ne- 
reidis-denticulalae. 

Io  non  spendero  molte  parole  per  la  critica  delle  classificazioni  del  Diesing, 
che  del  resto  non  sono  state  prese  in  considerazione  da  alcuno  dei  successori  (1). 
L’una  e  l’altra  ne  teoricamente,  ne  praticamente  sono  accettabili.  Non  teorica- 
mente  perche  dal  punto  di  vista  morfologico  egli  ha  dato  valore  ad  organi  poco 
important,  quale  la  proboscide  (epimerite  di  Aime  Schneider)  alia  quale  ne  il 
Kolliker,  ne  lo  Stein  e  nemmeno  lo  stesso  Hammerschmidt,  avevano  dato  grande 
valore,  come  poi  gli  studi  di  Aime  Schneider  hanno  confermato.  Anche  per  le 
sottodivisioni  egli  non  e  stato  felice  nella  scelta  dei  caratteri,  giacche  dando  poco 
valore  al  setto,  e  stato  condotto  a  riunire  specie  non  affini.  E  per  cio  che  si 
riferisce  alia  parte  pratica,  la  sua  classificazione  e  pure  priva  di  valore,  giacche 
appunto  per  la  cattiva  scelta  dei  caratteri,  non  e  molto  facile  di  determinare  le 
specie,  servendosi  di  quelli  che  egli  ritiene  per  fondamentali. 

Nel  1863  il  Ray  Lankester  (2)  modificava  la  classificazione  proposta  dallo 
Stein  accettando  soltanto  la  distinzione  in  uniloculari  e  biloculari  ponendo  nelle 
prime  le  Monocistidee  di  Stein  e  nelle  seconde  includendovi  le  Gregarine  e  le 
Didymophyidea.  Le  prime  furono  da  lui  riunite  in  un  sol  genere  ( Monocystis )  e 
le  altre  pure  in  sol  genere  (Gregarina). 


(1)  Il  Lankester  le  ha  anzi,  con  ragione,  criticate  specialmente  per  cid  che  riguarda  il 
cambiamento  da  lui  fatto  di  molti  nomi  specifici  «  I  have  also  given  the  names  under  which 
the  species  were  originally  described,  Diesing  having  attempted  to  alter  them  considerably, 
without  assigning  any  justification  of  such  a  procedure  ». 

(2)  On  our  present  Knowledge  of  the  Gregarinidae  with  description  of  three  new  species  belon¬ 
ging  to  that  class ;  in:  Quart.  Journ.  Micr.  Sci.  N.  S.,  vol.  Ill,  p.  83-96,  tav.  VIII,  1863. 


Corpus  re-  ' 
cep  tacu- 
1  u  m  de¬ 
stitute  m. 
Propa  g  a- 
t  i  o  per 
c  o  nj  uga- 
t  i  o  n  e  m 
aut  sine 
coniuga- 
tione  ab- 
solvitur. 


Animalcula  sub  conjuga- 
tione  bina  extremitatibus 
homologis  inter  se  juncta 
{Zygocystis  Stein). 

Animalcula  solitaria  conju- 
gatione  haud  subjecta  cor¬ 
pus  ipsum  in  sporocysti- 
dem  transformatum  (Mo¬ 
nocystis  Stein). 


Formae  penitus  cognitae 
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Nel  1864  il  Kolliker  (1)  trattando  nuovamente  delle  gregarine  non  si  uni- 
formo  alle  tre  divisioni  fatte  dallo  Stein,  perche  non  amraise  il  gruppo  delle  Di- 
dymophyidea,  credendo  che  il  terzo  segmento  di  queste  non  fosse  tale,  ma  si  do- 
vesse  ritenere  come  un  individuo  che  avesse  la  testa  nascosta  nel  secondo 
segmento  dell’individuo  anteriore,  e  cio  sosteneva  fondandosi  sulle  sue  osserva- 
zioni  sulla  Gregarina  longissima.  Egli  credeva  inoltre  di  avere  anche  ragione 
di  credere  il  terzo  segmento  quale  un  individuo,  perche  possedeva  il  nucleo 
come  il  secondo,  non  tenendo  pero  alcun  calcolo  della  Didymophyes  gigantea  af- 
fatto  priva  di  nucleo.  Cambio  inoltre  il  nome  al  secondo  gruppo  di  Stein,  sosti- 
tuendo  al  nome  di  Gregarine  quello  di  Dicistidee. 

Nel  1875  Aime  Schneider  (2)  seguendo  i  criteri  di  Haeckel  (3),  accettava 
per  le  Dicistidee  il  nome  di  Policistidee,  imposto  a  questo  gruppo  dall’  Haeckel  e 
non  ammetteva  il  gruppo  delle  Didymophyidea,  tanto  per  le  ragioni  date  dal  Kolliker 
quanto  perche  lie  lui  stesso,  ne  molti  altri  erano  piu  riusciti  a  trovare  le  Didymo¬ 
phyidea.  In  quanto  poi  alPordinamento  dei  generi  sotto  i  due  gruppi  da  lui  am- 
messi,  egli  penso  che  nello  stato  in  cui  allora  si  trovava  la  scienza  sarehhe  stato 
piu  utile  di  creare  dei  singoli  generi  senza  fare  aggruppamenti  superiori  e  nelle 
ulteriori  pubblicazioni  si  e  attenuto  generalmente  alio  stesso  concetto.  Il  Bal- 
hiani  (4)  ed  il  Butschli  (5)  hanno  seguito  lo  Schneider  nello  stesso  indirizzo. 

La  classificazione  del  Gabriel  (6)  basata  su  criteri  del  tutto  different  da  quelli 
scelti  dagli  altri  autori,  non  e  stata  presa  in  considerazione  da  alcuno  perche 
l’autore,  morto  prima  di  poter  pubblicare  le  sue  ricerche  complete,  non  ha  por¬ 
ta  to  sufficienti  fatti  a  sostegno  dei  suoi  nuovi  criteri. 

Egli  ammette  che  nella  sporiflcazione  delle  gregarine,  il  protoplasma  dia  origine 
in  parte  a  forme  myxomicetiche  (7)  e  in  parte  ai  germi  delle  gregarine  stesse  i  quali  si 
originano  o  prima,  o  contemporaneamente,  o  dopo,  delle  forme  myxomicetiche.  Da  poi 
speciale  valore  alia  presenza  ( Cystoplasta )  e  alia  assenza  (. Acystoplasta )  della  cisti, 
nel  fenomeno  di  sporiflcazione.  I  gruppi  da  lui  formati  sono  i  seguenti: 

I.  Greg.  Isoplasta.  —  Germi  delle  gregarine  e  gruppi’di  myxomiceti  si  origina¬ 
no  contemporaneamente  e  si  sviluppano  ciascuno  indipendentemente  da  masse  diffe- 
renziate  del  corpo.  Cystoplasta.  Forme  di  myxomiceti  rappresentate  da  plasmodi, 
da  pigment)'. 


(1)  leones  Eistiologicae  Oder  Atlas  der  vergleichenden  Gewebelehre ,  Erste  Abth.  Der  feinere 
Bau  der  Protozoen,  p.  7,  Leipzig-,  1864. 

(2)  Arch.  Zool.  Exp-  (1),  vol.  IV,  p.  514-515,  1875- 

(3)  Generelle  Morphologic,  II,  p.  25,  Berlin,  1866. 

(4)  Sporozaires ,  p.  14,  Paris,  1884. 

(5)  Sporozoa,  p  572. 

(6)  Zur  Glassification  der  Gregarinen :  in :  Zool.  Anz.,  Ill,  p.  569-572,  1880. 

(7)  Ved.  la  critica  di  Schneider  su  queste  forme;  in:  Tabl.  Zool.,  vol.  II,  n.  1-2,  p.  10. 
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il.  Greg.  Proteroplasta.  — .  Massa  del  corpo  delle  gregarine  mature  si  dif- 
terenzia  in  un  plasmodio  di  myxomicete.  Sviluppo  del  germe  delle  gregarine  da 
questo  plasmodio.  Acystoplasta.  Contiene  le  forme  filogeneticamente  piii  antiche. 
Plasmodio  semplice  con  prolungamenti  raggianti. 

III.  Greg.  Histeroplasta.  —  I  germi  delle  gregarine  si  originano  i  primi  dalla 
massa  del  corpo  ditferenziata,  e  in  seguito  si  sviluppano  gruppi  di  myxomiceti  da 
determinate  trasformazioni  dei  germi  delle  gregarine  (corpi  ameboidi).  Cystoplasta. 
Forme  di  myxomiceti  rappresentate  da  plasmodi  con  pseudopodi,  da  pigmenti,  da 
corpi  calcarei,  da  micetozoi  (?).  Contiene  le  forme  filogeneticamente  piu  recenti. 

Gabriel  ha  quindi  abbandonata  la  classificazione  piu  generate  e  P  ha  sosti- 
tuita  con  quest’altra  fondata  sullo  sviluppo,  la  quale  sin  qui  non  ha  sostegno  nei 
fatti  conosciuti.  L’aver  negato  valore  alia  presenza  od  assenza  del  setto,  come  egli 
ha  fatto,  perche  in  alcuni  stadi  giovanili  di  monocistidee  ha  veduto  un  setto,  come 
nelle  policistidee  adulte,  significa  che  egli  non  ha  compreso  il  valore  reale  di  questo 
fatto,  che,  altrimenti  interpretato,  1’  avrebbe  condotto  ad  importanti  risultati  sulla 
significazione  delle  gregarine  policistidee.  lnfatti  Vapparizione  del  setto  in  alcune 
monocistidee,  ha ,  come  io  mostrero  in  un  prossimo  lavoro ,  il  significato  di  un 
altro  modo  di  riproduzione ,  quello  della  scissione,  che  nelle  monocistidee  si  e  ar¬ 
rest  ato  a  formare  due  individui  uguali  sempre  riuniti  mentre  che  nelle  potici- 
stidee  produce  due  o  tre  individui ,  di  cui  uno  solo  ha  conservato  il  carattere 
primitivo,  mentri  gli  altri  hanno  il  valore  di  individui  abortiti  e  specializzati 
per  particolari  funzioni  (1). 

Il  fondamento  della  classificazione  adottata  dal  Biitschli  (2)  si  deve  ricercare 
nella  pubblicazione  del  1875  di  Aime  Schneider  (3),  giacche  questo  autore  allora 
sosteneva  non  esservi  difFerenza  essenziale  fra  le  gregarine  monocistidee  e  i  coc- 
cidi  e  percio  gli  uni  poter  stare  nello  stesso  gruppo  con  le  altre.  E  Biitschli  infatti 
divide  in  due  ordini  le  gregarine  ed  i  coccidi  riuniti,  aggruppandoli  nel  modo 
seguente : 

(  Coccidiidae 

1°  Ordine.  Monocistidea  ]  __  ....  , 

(  Monocistidae  s.  str. 

2°  Ordine.  Polycystidea 

e  accetta  per  i  coccidi  la  classificazione  proposta  nel  1881  da  Aime  Schneider  e  per 
le  gregarine  si  mono  che  policistidee  non  include,  salvo  qualche  eccezione,  che  i 
generi  creati  dallo  stesso  autore.  Anch’egli  e  dello  stesso  parere  del  Kolliker  e  dello 
Schneider  per  le  Dydimophyidea 


(1)  Su  questo  punto  vedere  una  mia  comunicazione  preliminare  in :  Rend.  Accad.  Lincei. 
Yol.  VII,  2.°  semestre,  fasc.  9.  -  Le  gregarine  delle  oltturie ,  pag.  319. 

(2)  Sporozoa,  p.  574-580. 

(3)  Arch.  Zool.  Exp.  (1),  vol.  IY,  p.  555-556,  1875. 
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Finalmente  nel  1889  (1)  avendo  io  ritrovato  una  delle  specie  del  genere  Di- 
dymophyes  scoperte  dallo  Stein,  e  confermata  l’esistenza  dei  tre  segmenti  di  cui  il 
terzo  (ipomerite)  si  deve  considerare  come  la  trasforinazione  di  un  individuo  co- 
niugato,  riportavo  la  classificazione  delle  gregarine  a  quella  dello  Stein.  Inline  per 
quanto  riguarda  la  separazione  delle  gregarine  dai  coccidi  io  mi  mostravo  in 
seguito  (2)  discordante  dalle  opinioni  di  Biitsclili  (3)  e  specialmente  di  Aime 
Schneider  (4),  il  primo  dei  quali  era  favorevole  ad  una  separazione  completa  dei  due 
gruppi,  ed  il  secondo  voleva  dimostrarla  sostenendo  che  le  gregarine  avevano  un 
ciclo  vitale  doppio  di  quello  dei  coccidi.  Ma  lasciando  anche  da  parte  il  fatto  che  le 
ragioni  portate  dallo  Schneider  potevano  valere  solo  per  le  policistidee  e  non  per 
le  monocistidee,  si  ha  pure  che  le  ragioni  da  lui  addotte  per  dimostrare  il  suo  as- 
serto  non  hanno  retto  alia  critica,  perche  non  sono  conformi  ai  fatti  che  si  osser- 
vano  sia  nello  sviluppo  dei  coccidi,  sia  in  quello  delle  gregarine.  Infatti  egli  vo¬ 
leva  comparare  ad  una  sporulazione  la  formazione  del  secondo  segmento  delle  po¬ 
licistidee,  e  precisamente  omologare  questo  secondo  segmento  ad  un  corpuscolo  fal- 
ciforme.  Ma  chiunque  ahbia  posto  mente  al  fenomeno  di  sporulazione  di  un  coccidio, 
si  convincera  subito  quanto  esso  sia  differente  dal  semplice  fatto  dell’accrescimento 
della  gregarina  e  dal  suo  dividersi  in  due  segmenti.  Infine  secondo  il  ragionamento 
dello  Schneider,  non  solo  le  policistidee  avrebbero  una  fase  di  vita  doppia  di  quella 
dei  coccidi,  ma  anche  delle  monocistidee,  mentre  in  realta,  fuori  delle  differenze 
sopra  notate,  fra  le  une  e  le  altre  vi  sono  grandissime  somiglianze,  specialmente 
negli  stadi  evolutivi. 

Yisto  adunque  che  fra  i  coccidi  e  gregarine  non  vi  e  quella  enorme  bar- 
riera  che  Schneider  era  disposto  ad  innalzare,  visto  anche  l’incertezza  che  talvolta 
vi  e  stata  nel  porre  una  forma  piuttosto  fra  le  gregarine  che  fra  i  coccidi  o  vi- 
ceversa,  incertezza  dovuta  appunto  alia  somiglianza  che  vi  e  fra  le  une  e  gli  altri  (5), 
io  penso  che  i  coccidi  si  possano  includere  fra  le  gregarine  dando  loro  lo  stesso 
valore  come  alle  monocistidee  e  alle  policistidee,  per  cui  nella  classificazione  che 
ora  propongo  vi  sarehbero  le  seguenti  divisioni: 


(1)  Contribute)  alia  conoscenza  delle  Gregarine',  in:  Rendiconti  Acc.  Lincei,  vol.  V,  2»  sem., 
fasc.  10,  p.  234-239 ;  Ricerche  sulle  Didymophyidea.  Seduta  del  15  dicembre  1889,  p.  365-368. 

(2)  La  parentela  dei  Coccidi  con  le  Gregarine ;  in:  Bull.  Soc.  Nat.  Nap.  (1),  vol.  IV,  fasc.  2°, 
p.  151-159. 

(3)  Sporozoa,  p.  574. 

(4)  Un  mot  a  M.  Ruschhaupt  et  conference  sur  la  parents  des  Coccidies  et  des  Grdgarines-,  in : 
Tabl.  Zool.,  vol.  I,  N.  3-4,  p.  104-120,  tav.  XXIX,  1886. 

(5)  Lo  stesso  Schneider  ne  ha  dato  un  esempio,  avendo  posto  dapprima  una  specie  fra  le 
gregarine  monocistidee  e  poi  fra  i  coccidi  (V.  Coccidies  nouvelles  ou  peu  connues;  in :  Tabl. 
Zool.,  vol.  II,  pag.  10-12). 
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Corpo  Coccididea  .  . 
formato  \ 

da  un  ) 

f  Monocystidea. 

segmento 


Corpo 
formato 
da  due 
o  piu 
segmenti 


POLYCYSTIDEA  . 


Didymophyidea 


(  Sferici  od  ovali,  immobili,  non  coniugantisi,  vi- 
l  venti  dentro  cellule  o  dentro  i  tessuti. 

I  Forma  variabile,  mobili,  generalmente  libere. 
.  .  i  Coniugazione,  quando  esiste,  quasi  costante- 
l  mente  per  apposizione  (1). 

/  Corpo  formato  da  due  segmenti  di  cui  1’  an 
1  teriore  cefaloide,  portante  talvolta  anterior- 
.  .  '!  mente  un  segmento  accessorio.  Coniugazione 
(  quando  esiste,  quasi  costantemente  per  op- 
\  posizione  (2). 

(  Corpo  formato  da  tre  segmenti  di  cui  l’ante- 
.  ;  riore  cefaloide.  Individuo  risultante  dalla 
l  coniugazione  di  due  per  opposizione. 


(1)  Un’eccezione  la  fa,  secondo  Lachmann  (Sitz.  d.  nieder.  Gesellesch.  zu  Bonn,  p.  33, 
1859)  la  Zygocystis  puteana  che  essendo  monocistidea  si  accoppia  per  opposizione. 

(2)  Leidy  ha  trovato  recentemente  (Journ.  de  Microg-raphie,  p.  529  530.  1889)  una  specie  di 
gregarina  policistidea,  da  lui  chiamata  Gregarina  philica ,  che  si  accoppia  per  opposizione 
come  le  monocistidee. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE 


TAYOLA  1. 

Fig.  1.  Corpuscoli  falciformi  di  Benedenia  octopiana  usciti  dalle  spore  e  li- 
beri  nella  cavita  intestinale  della  Sepia.  In.  a)  il  corpuscolo  e  ancora  curvato  e 
conserva  il  nucleo  verso  un  apice ;  in  b)  e  c)  il  corpuscolo  e  divenuto  piu  diritto 
ed  il  nucleo  occupa  la  parte  centrale.  Zeiss  yE 

Fig.  2.  Stadi  giovanissimi  della  B.  o.  in  cui  la  forma  del  coccidio  comincia  a 
divenire  ovale.  Z*  yE 

Fig.  3.  Piccoli  coccidi  isolati  dall’ epitelio  intestinale  di  Sepia.  Z.  yB 
Fig.  4.  Forme  gia  ovalari  e  mostranti  la  loro  costituzione  completa.  Z.  7d 
Fig.  5.  Un  piccolo  coccidio  incluso  nell’  epitelio  intestinale  di  Sepia.  Da  un 
preparato  colorato  con  ematossilina.  Ep  cellule  cilindriche  dell’  epitelio ;  Co  cocci 
dio ;  cm  cellule  mucose;  Ci  connetivo  sotto  epiteliale.  Z.  yE 

Fig.  6.  Un  giovane  individuo  di  forma  sferica  visto  a  fresco.  Z.  yE 
Fig.  7.  Un  giovane  individuo  gia  fissato  e  colorato  con  ematossilina.  Il  pro¬ 
toplasma  e  fortemente  granuloso.  Z.  yE 

Fig.  8.  Un  giovane  individuo  fissato  e  colorato  con  ematossilina :  nel  nucleo 
e  chiaramente  visibile  il  reticolo  ed  il  nucleolo.  Il  protoplasma  e  piuttosto  chiaro 
con  pochi  granuli.  Z.  l/B 

Fig.  9.  Un  individuo  adulto  osservato  a  fresco  con  una  zona  di  liquido  jalino 
fra  il  suo  corpo  e  la  membrana.  Z.  yA 

Fig.  10.  Un  individuo  adulto  con  nucleo  ben  limitato,  contenente  un  grosso  nu¬ 
cleolo  e  due  piu  piccoli.  Nel  nucleolo  non  si  vede  il  reticolo.  Z.  yD 

Fig.  11.  Un  individuo  vicino  a  sporificare,  col  nucleo  senza  membrana  ed 
un  nucleolo  molto  grosso.  Z.  yD 

Fig.  12.  Un  individuo  maturo  nel  quale  si  vede  il  carioplasma  libero,  che  si 
mescola  col  protoplasma.  Z.  yE 

Fig.  13.  Un  altro  individuo  nello  stesso  stadio  del  precedente.  Z.  yE 
Fig.  14.  Un  individuo  in  cui  il  contenuto  del  nucleo  si  e  tutto  sparso  pel  pro¬ 
toplasma  ed  il  nucleolo  e  rimasto  ancora  intatto.  Z.  yB 

Fig.  15-20.  Varie  conformazioni  del  nucleo  negli  individui  adulti  di  Benedenia 
octopiana.  15  Gontiene  un  solo  nucleolo  molto  grosso  con  un  distinto  reticolo ; 
18  ha  due  nucleoli  di  diverse  dimensioni  ed  un  distinto  reticolo;  19  ha  il  nucleolo 
principale  con  una  zona  esterna  piu  scura  e  nel  nucleo  vi  sono  tre  nucleoli  piu 
piccoli  che  hanno  parimenti  perduto  una  buona  parte  della  cromatina;  20  mostra 
il  nucleolo  quasi  vuoto,  ma  oltre  dei  punti  nodali  del  reticolo  non  si  vedono  nu- 
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cleoli  accessori;  16  e  17  hanno  tre  nucleoli  uno  maggiore  e  due  minori,  tutti  e 
tre  egualmente  ricchi  di  cromatina.  Z.  4/E 

Fig.  21.  Un  individuo  adulto  maturo.  Nel  nucleo  siscorge  un  grosso  nucleolo 
omogeneo,  moltissimi  nucleoli  accessori  ed  un  carioplasma  fortemente  colorato; 
m  membrana  del  coccidio;  pco  protoplasma  del  coccidio;  mn  membrana  nucleare ; 
c  carioplasma;  nu  nucleolo.  Z.  4/E 

Fig.  22  Un  altro  esemplare  nel  quale  il  nucleo  si  e  gia  rotto  da  un  lato  ed 
il  carioplasma  coi  nucleoliti  si  mescolano  col  protoplasma ;  rc  residuo  del  ca¬ 
rioplasma  sparso  nel  protoplasma.  Z.  4/E 

Fig.  23.  Uno  stadio  piu  avanzato  del  precedente.  Tutto  il  nucleo  si  e  rotto 
ed  il  carioplasma,  coi  nucleoli  accessori  si  e  sparso  pel  il  protoplasma,  mentre  il 
nucleolo  ancora  si  inostra  intatto.  Z.  4/E 

Fig.  24.  Un  coccidio  maturo,  nel  quale,  il  nucleo  dopo  di  essersi  spezzato,  si  e 
portato  alia  periferia,  deve  comincia  a  formare  delle  protuberanze.  Da  un  prepa- 
rato  a  fresco,  incluso  nel  plasma  della  Sepia.  Z.  7a 

Fig.  25.  Uno  stadio  piu  avanzato  del  precedente  (lo  stesso  coccidio  dopo  un 
quarto  d’ ora  in  cui  trovasi  nel  vetrino);  le  protuberanze  sono  meglio  distinte  e 
piu  numerose;  il  nucleolo  che  era  visibile  nella  fase  precedente,  ora,  essendosi  di- 
sciolto,  e  scomparso.  Z.  1/A 

Fig.  26.  Un  individuo  piu  evoluto  dei  precedenti  in  istadio  di  echinosfera,  os- 
servato  a  fresco.  Z.  7a 

Eig.  27.  Sezione  colorata  con  ematossilina  di  una  forma  di  echinosfera  mo- 
dificata.  Z.  1/D 

Fig:  28.  Sezione  di  un  grosso  individuo  in  via  di  sporulazione :  sono  formati 
i  primi  nuclei  degli  sporoblasti  che  si  dispongono  alia  periferia ;  su  essi  pero  non 
produce  all’esterno  il  rialzo  jalino  come  nella  forma  di  echinosfera;  sb  nuclei  de¬ 
gli  sporoblasti.  Z.  7c 

Fig.  29.  Forma  gomitolare  della  Benedenia  octopiana  (il  caso  piu  comune  nei 
grossi  individui).  Z.  7c 

Fig.  30.  Altra  forma  gomitolare  della  Benedenia  sporificante.  Z.  7c 
Fig.  31.  Una  cisti  con  spore  in  via  di  di  formazione,  nella  quale  non  tutto  il 
protoplasma  ha  preso  parte  alia  costituzione  delle  spore  (un  caso  raro  che  si  avvera  la 
ove  l’invasione  dei  coccidi  e  stata  grande).  C  membrana  della  cisti ;  sp  spore  gio- 
vani;  nrs  nucleo  di  reliquat  della  cisti  sporigena,  cioe  porzione  di  protoplasma  che 
non  ha  preso  parte  alia  formazione  delle  spore.  Z.  7c 

Fig.  32.  Una  cisti  con  le  spore  gia  formate,  nella  quale  si  vede  ancora  la  di- 
sposizione  secondo  cui  esse  sono  state  prodotte.  Da  un  prepararato  a  fresco.  Z.  7d 
Fig.  33.  Un  villo  dell’intestino  di  Sepia  officinalis.  Si  vede  all’ apice  l’epitelio 
distrutto  ed  una  cisti  con  spore  mature  scoppiata;  C  membrana  di  una  cisti  non 
scoppiata  nell’interno  del  villo;  Ep  Epitelio  del  villo;  Co  un  piccolo  individuo  con- 
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tenuto  fra  le  cellule  dell’ epitelio;  Sm  spore  mature;  Ci  connettivo  sotto  epite- 
liale.  Z.  V.3 

Fig.  31.  Aspetto  di  una  sezione  dell’  intestino  di  Sepia  infetto  dalla  Benedenia ; 
Gs  grossi  individui  di  Benedenia  in  vicinanza  della  tunica  muscolare  in  fase  go- 
initolare;  C  membrana  della  cisti  contenente  spore  mature  (Sm)  e  immature  (Si)’ 
St  connettivo  interno  sotto  epiteliale ;  Ce  connettivo  esterno  al  di  fuori  della  tu¬ 
nica  muscolare;  Sf  spore  immature  in  via.di  formazione;  Us  vasi  sanguigni;  Fm 
fibre  muscolari  interna mente  circolari  esternamente  longitudinali;  Ep  epitelio  in- 
testinale;  Gr  Benedenia  octopiana  nella  fase  in  cui  produce  dipettamente  i  corpi 
falciformi.  Z.  ya 


Fig.  35.  Spora  matura  a,)  e  uno  dei  tre  corpuscoli  falciformi  della  spora  &);  in 
n  e  disegnato  il  nucleo  del  corpuscolo  falciforme.  Z.  4/E 

Fig.  30.  Benedenia  octopiana ;  fase  in  cui  produce  direttamente  i  corpuscoli 
falciformi.  Divisione  regolare  per  mezzo  dei  nuclei  dei  futuri  corpi  falciformi  in 
due  sfere  uguali;  nrf  nucleo  di  reliquat.  Z.  yE 

Fig.  37.  Inizio  di  una  ulteriore  divisione.  Z.  1/E 
■  Fig.  38.  Divisione  del  plasma  in  sei  sfere  con  una  sola  serie  di  nuclei  Z.  yE 
Fig.  39  e  40.  Divisione  in  quattro  e  sei  sfere.  I  nuclei  dei  corpi  falciformi  sono 
in  piii  serie;  ncf  nuclei  dei  corpuscoli  falciformi.  Z.  yE 

Fig.  41  I  corpi  falciformi  sono  gia  formati;  in  mezzo  rimangono  i  nuclei  di  re¬ 
liquat;  cf  corpuscoli  falciformi.  Z.  yE 

Fig.  42.  Una  cisti  con  corpi  falciformi  vista  a  fresco.  Z.  yD 
Fig.  43.  Corpuscoli  falciformi  prodotti  direttamente,  n  nucleo  Z.  8/4  apocro- 
matico. 

Fig.  44.  Cretya  neapolitana  adulta;  m  membrana;  rp  reticolo  protoplasma- 
tico;  mcc  massa  centrale  del  protoplasma  reticolato.  Z.  4/E 

Fig.  45  e  40.  Massa  centrale  del  protoplasma  della  stessa  con  nuclei.  Z.  4/E 
Fig.  47.  Sezione  trasversa  di  un  ceco  gastrico  di  Splnraena  vulgaris  infetto  da 
Cretya ;  Cn  Cretya  neapolitana ;  Ci  connettivo  sottoepiteliale ;  Fm  fibre  muscolari. 

Fig.  48.  Piccola  porzione  di  un  canalino  seminifero  di  Coluber  viridiflavus 
dopo  T  epoca  della  produzione  degli  spermatozoi;  pc  parete  del  canalicolo;  Sb  sper- 
matoblasti  in  riposo;  Gcg  un  giovanissimo  individuo  di  Gonobia  Colubri  in  mezzo 
agli  spermatoblasti  e  con  il  nucleo  gia  diviso  in  tre  Z.  oc.  4  obb.  yi8  imm. 

FIg.  49.  Sezione  trasversa  di  un  canalino  seminifero  di  Coluber  viridiflavus 
nella  sua  porzione  terr.'inale;  Cc  connettivo  della  parete  del  canalino;  Gc  Gonobia 
Colubri  fra  gli  spermatoblasti  gia  adulta  e  che  ha  prodotto  i  corpi  falciformi.  Z.  4/a 
Fig.  50.  Sezione  trasversa  del  canale  deferente  del  Coluber  viridiflavus',  Ep  epi¬ 
telio;  s  spermatozoi ;  Cp  connetivo  della  parete  del  canale  deferente  ;  Gc  Gonobia  Co¬ 
lubri  che  ha  gia  formato  i  corpi  falciformi;  una  e  sezionata  trasversalmente.  Z.  4/A 
Fig.  51.  Sezione  di  una  porzione  del  disco  germinativo  di  un  ovo  maturantesi 

di  Lacerta  muralis ;  tf  teca  follicolare  di  connettivo;  ef  epitelio  follicolaie;  po  pro- 
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toplasma  ovarico;  Gl  Gonobia  Lacertae  gia  matura  che  ha  prodotto  i  corpi  falci- 
formi;  r  residuo  della  distruzione  dell’epitelio  follicolare  per  opera  del  coccidio.  Sulla 
superficie  dell’ovo  si  vede  uua  depressione  prodotta  dal  liquido  formatosi  dalla  di- 
struzione  dell’epitelio  follicolare.  Z.  2/E 

TAYOLA  2. 

Fig.  1-8  Cytomorpha  Diazonac  Z.'  1/E 

Fig.  1.  Stadio  giovanissimo  di  forma  cilindrica. 

Fig.  2  Stadio  giovanissimo  piriforme. 

Fig.  3-4  Stadi  piu  avanzati  della  forma  cilindrica  e  piriforme. 

Fip.  5-7  Individui  giovani. 

Fig.  8.  Individuo  adulto. 

Fig.  9-14.  Lecuclina  pellucida.  Z.  1/E 
Fig.  9.  Stadio  giovanissimo. 

Fig.  10.  Lo  stesso  cogli  apici  retratti. 

Fig.  11-12.  Stadi  di  sviluppo  piu  avanzato. 

Fig.  13.  Individuo  adulto. 

Fig.  14.  Lo  stesso  colla  testa  retratta. 

Fig.  15.  Lecudina  Leucharii.  Z.  9/16  apocr. 

Fig.  16.  Individuo  adulto  di  una  Lecudina  parassita  di  un  Terebellidae  ecto- 
parassita  di  Pliallusia  mammillaris .  Z.  4/16  apocr. 

Fig.  17.  Segmento  di  Alciopa  contenente  tre  individui  di  Lobianchella  belo - 
neides.  Z.  t/a 

Fig.  18-23  Koellikeria  Staurocepliali. 

Fig.  18.  Stadio  giovanissimo.  Z.  1/E 
Fig.  19-20.  Stadi  piu  evoluti.  Z.  4/16  apocr. 

Fig.  21.  Giovane  individuo.  Z.  l/E 

Fig.  22.  Giovane  individuo  aderente  ad  una  cellula  epiteliale.  Z.  4/E 
Fig.  23.  Individuo  adulto.  Z  l/E 
Fig.  24-35  Ophioidina  elongata. 

Fig.  24.  Individuo  giovanissimo  piriforme.  Z.  l/A 
Fig.  25-26.  Individui  piu  evoluti.  Z.  1/c 
Fig.  27.  Individuo  adulto.  Z.  1/c 

Fig.  28.  Individuo  giovanissimo  di  forma  cilindrica.  Z.  x/e 

Fig.  29.  Individuo  piu  evoluto.  Z.  1/c 

Fig.  32.  Stadio  piu  avanzato  del  precedente.  Z.  l/E 

Fig.  32.  Parte  cefalica  di  un  individuo  adulto  di  forma  cilindrica,  per  mo- 
strare  la  falsa  divisione  del  protoplasma  cefalico.  Z.  % 

Fig.  30.  Individuo  cilindrico  dal  quale  si  e  distaccata  la  sua  meta  anteriore  Z.  x/c 
Fig.  33-35.  Individui  adulti  di  forma  cilindrica.  Z.  l/A 
Fig.  36-37.  Ophioidina  Haeckeli.  Z.  4/16  apocr. 
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Fig.  36.  Individuo  giovane. 

Fig.  37.  Individuo  adulto. 

Fig.  38-42.  Ophioidina  heterocephala.  Z.  7c 

Fig.  38-39  Individui  adulti  coll’estremita  anteriore  diversaraente  conformata. 
In  fig.  39  e  disegnata  anche  separatamente  l’estremita  posteriore. 

Fig.  40-41-42.  Lo  stesso  individuo  in  segmentazione  osservato  in  tre  momenti 
different! 

Fig.  43.  Ophioidina  Discocelidis.  Individuo  adulto.  Z.  7c 

Fig.  44-58.  Poryrahdina  Spionis  Z.  1/E 

Fig.  44.  Individuo  giovanissimo  di  forma  ovale. 

Fig.  45.  Individuo  giovane  aderente  ad  una  cellula  epiteliale  dell’  intestino. 
Fig.  46.  Individuo  piu  sviluppato. 

Fig.  47-48.  Individui  adulti. 

Fig.  49.  Individui  giovanissimi  di  forma  nematoidea. 

Fig.  5C-60.  Individuo  nematoideo  in  movimento. 

Fig.  51.  Individuo  nematoideo  maggiormente  sviluppato. 

Fig.  52-53-55.  Individui  nematoidei  adulti. 

Fig.  54  Individuo  adulto  deformato  dalla  troppo  prolungata  azione  dell’acqua 
marina. 

Fig.  56.  Individui  adulti  coniugati. 

Fig.  57.  Stadio  piu  avanzato  della  coniugazione. 

Fig.  58.  Gisti. 

Fig.  59-66  Polyrahdina  Cirratuli.  Z.  7e 
Fig.  59-60  Individui  giovani. 

Fig.  61-62.  Individui  piu  sviluppati. 

Fig.  63.  Individuo  adulto. 

Fig.  64-65.  Due  individui  dopo  la  segmentazione. 

Fig.  66.  Adulto  molto  rigonfiato,  forse  in  procinto  di  incistarsi. 

Fig.  67.  Polyrahdina  Serpulae  individuo  adulto  Z.  Vie  apocr. 

Fig.  68  76.  Esarahdina  Terehellae.  Z.  7c 
Fig.  68.  Giovanissimo  individuo  piriforme. 

Fig.  69  70.  Stadi  piu  avanzati  del  precedente. 

Fig.  71-72.  Individui  piriformi  adulti. 

Fig.  73.  Individuo  piriforme  molto  sviluppato. 

Fig.  74.  Individuo  nematoideo  giovane. 

Fig.  75-76.  Individui  nematoidei  adulti. 

Fig.  78  Esarahdina  Synaptae  individuo  adulto.  Z.  7e  7-  7 
Fig.  78.  Neniatoides  fusiformis  individuo  adulto  Z.  12/16  apocr. 

Fig.  79.  Urospora  longicanda  individuo  adulto.  Z.  yA 
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TAYOLA  3. 

Fig.  80-109  Lonhesteria  Ascicliae.  Z.  yB 
Fig.  80-81.  Giovanissimi  individui  piriformi. 

Fig.  82.  Individuo  di  forma  cilindrica  giovanissimo. 

Fig.  83.  Individuo  maggiormente  evoluto. 

Fig.  84-85.  Tre  stadi  nel  movimento  di  un  giovane  individuo. 

Fig.  86.  Individuo  cilindrico  maggiormente  sviluppato,  senza  mucrone  all’apice. 
Fig.  87.  Individuo  di  forma  cilindrica  mucronato. 

Fig.  88-90.  Stadi  pin  evoluti  della  forma  normal e. 

Fig.  91-92.  Forme  giovani  diverse  dalle  normali. 

Fig.  93-94.  Individui  adulti  della  forma  normale. 

Fig.  95-97.  Forme  sferiche  adulte. 

Fig.  98-99.  Individui  prossimi  ad  incistarsi. 

Fig.  100.  Gostituzione  del  protoplasma  e  del  nucleo  --  Golorazione  con  car- 
minio,  inclusione  in  balsamo  del  Canada.  Z.  oc.  4,  obb.  yi8  imm. 

Fig.  101.  Porzione  di  una  sezione  dell’  intestino  di  Ciona  intestinalis  infetta 
da  Lanhesteria. 

Fig.  102.  Nucleo  di  Lanhesteria.  Z.  oc.  4,  obb.  yi8  imm. 

Fig.  103-105.  Particolarita  presentate  dal  protoplasma  e  dal  nucleo  di  alcuni 
individui  di  Lanhesteria  contenuti  nel  fegato  Z.  oc.  4,  obb.  yi8  imm. 

Fig.  106.  Cisti  giovane  nella  quale  si  riconoscono  ancora  i  due  individui  colle 
parti  caudali  ripiegate  e  col  nucleo.  Le  freccie  indicano  la  varia  direzione  della 
rotazione  di  essi. 

Fig.  107.  Cisti  nella  quale  si  riconoscono  i  due  individui,  ma  non  sono  piu 
distruguibili  le  loro  porzioni  caudali. 

Fig.  108.  Cisti  nella  quale  i  due  individui  non  si  distinguono  che  pel  setto 
divisorio.  I  nuclei  sono  scomparsi. 

Fig.  109.  Cisti  nella  quale  i  due  individui  sono  totalmente  fusi. 

Fig.  110-113.  Pleurozyga  Butschlii.  Z.  yE 
Fig.  110-111.  Due  stadi  giovanili  successive 
Fig.  112-113.  Forme  adulte. 

Fig.  114-120.  Pleurozyga  Distapliae.  Z.  yA 

Fig.  114  Individuo  giovane,  somigliante  all’adulto  di  Lanhesteria  Ascidiae. 
Fig.  115.  Individuo  piu  evoluto 
Fig.  116.  Individuo  adulto. 

Fig.  117.  Coniugazione  anomala. 

Fig.  118.  Coniugazione  normale.  Gli  individui  sono  aderenti  per  quasi  tutto 
un  lato. 

Fig.  119.  Coniugazione  normale.  Gli  individui  sono  aderenti  solo  nel  terzo 
anteriore. 
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Fig.  120.  Coniugazione  di  due  individui  di  diversa  dimensions. 

Fig.  121-127.  Anchovina  sagittata.  Z.  18/16  aprocom. 

Fig.  121-123.  Forme  giovanissime  in  tre  stadi  di  sviluppo. 

Fig.  124-126  Stadi  giovanili  successivi. 

Fig.  127.  Individuo  adulto. 

Fig.  128-137.  P  achy  soma  Sipunculi. 

Fig.  128.  Individuo  libero,  mobile,  a  fresco.  Z.  VA 

Fig.  129.  Individuo  libero,  immobile,  di  forma  sferica  -  Sezione  -  Golorazione 
con  ematossilina.  Z.  1/K 

Fig.  130.  Individuo  incistato  a  fresco.  Z.  l/k 

Fig.  131.  Gisti  complessa  con  tutti  gli  individui  ancora  immaturi.  All’esterno 
vi  e  la  teca;  fra  i  diversi  individui  un  liquido  interstiziale  -  Sezione.  Z.  1/k 

Fig.  132.  Gisti  complessa  con  alcuni  individui  gia  scoppiati  ed  altri  ancora 
immaturi  Z.  l/A 

Fig.  133.  Nucleo  di  un  individuo  incistato.  Z.  oc.  5  obb.  7l8  imm. 

Fig.  134.  Sezione  di  una  cisti  contenente  un  solo  individuo.  Z.  x/d 

Fig.  135.  Parte  di  una  sezione  di  cisti  contenente  molti  individui  alcuni  gia 
scoppiati  ed  in  via  di  sporificazione  ed  altri  ancora  intatti.  Si  vedono  i  cumuli 
degli  sporoblasti  e  qua  e  la  le  spore  in  via  di  formazione.  A1  disopra  e  disegnata 
la  teca  della  cisti;  al  disotto  si  vede  una  porzione  di  un  individuo  immaturo.  Z.  4/E 

Fig.  136.  Gumulo  di  sporoblasti  da  una  cisti  in  via  di  sporificazione.  Z.  4/s  ap. 

Fig.  137.  Spore  mature  a  fresco.  Z.  4/E 
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Sopra  lo  sviluppo  della  SEPS  GHALCIDES 


MEMORIA 

del  Prof.  FRANCESCO  TODARO 

Direttore  dell’  Istituto  Anatomico  di  Roma 


(Tavola  4) 

PARTE  PR1MA 

Maturazione  e  fecondazione 

Dopo  una  breve  comunicazione  fatta  all’Accademia  dei  Lincei  (1)  nel  dicembre 
del  1891,  lio  continuato  a  studiare  tanto  la  struttura,  lo  sviluppo  e  l’accrescimento, 
quanto  la  maturazione,  la  fecondazione  e  la  segmentazione  delfovo  e  la  forma- 
zione  dei  foglietti  germinativi  della  Seps  chalcides. 

La  struttura,  lo  sviluppo  e  l’accrescimento  sono  stati  da  me  ricercati  negli 
embrioni  e  negli  adulti  in  tutto  il  decorso  dell’anno,  nel  periodo  estivo  ed  inver- 
nale,  e  nel  periodo  primaverile  in  cui  questi  animali  vanno  in  amore. 

Eliminati  i  fenomeni  abnormi,  causati  dalla  degenerazione  alia  quale  sog- 
giacciono  la  massima  parte  delle  ova  dei  Rettili  e  degli  altri  vertebrati,  ho  potuto 
notare  il  differenziamento  del  protoplasma  dell’ovo  in  strato  corticale,  strato  in* 
termedio  e  massa  centrale  o  centro  di  irradiazione ;  ed  osservare  la  formazione 
della  membrana  vitellina  o  chorion,  della  zona  radiata,  del  vitello  formativo  e 
quindi  anche  del  disco  proligero. 

Faro  conoscere  piu  tardi  i  risultati  delle  mie  ricerche  sopra  questi  ed  altri 
argomenti  che  si  riferiscono  alio  sviluppo  di  questa  specie  di  Rettile  placentato. 
Ora  voglio  esporre  quelli  concernenti  la  maturazione  e  la  fecondazione  dell’  ovo, 
i  quali  da  un  canto  mi  fanno  modificare  taluni  apprezzamenti  espressi  in  quella 
comunicazione,  dall’altro  mi  portano  a  stabilire  che  :  tanto  la  maturazione 
quanto  la  fecondazione  delle  ova  dei  Sauropsidi,  non  o- 
stante  le  variazioni  causate  dall’abbondante  vitello  nu- 
tritivo,  non  differiscono  nella  parte  fon  dame  n  tale  da  c  i  6 
che  in  proposito  abbiamo  imparato  a  conoscere  in  que- 
st’ultimo  ventennio  nelle  ova  di  molti  animali. 


(1)  Rend.  Accad.  Lincei  (4)  vol.  VII,  fasc.  12,  1891. 


I.  Maturazxone  dell’ovo. 


Nello  stadio  che  precede  immediatamente  la  maturazione  dell’ovo,  la  quale  si 
compie  nell’ultimo  momento  della  dimora  di  esso  nel  follicolo,  la  vescicola  germi- 
nativa,  circondata  dal  plasma  formativo,  occupa  gia  il  centre  della  parte  superfl- 
ciale  del  disco  proligero  (Tav.  4,  fig.  1,  vg).  Ha  la  forma  sferica  un  po’  scliiacciata 
esternamente,  ove  e  appena  ricoperta  da  un  sottile  strato  del  predetto  plasma,  dal 
quale  nelle  sezioni  si  mostra  scostata,  essendosi  formato  all’  intorno  uno  spazio 
vuoto,  piii  o  meno  grande,  prodotto  dalf  azione  del  liquido  flssatore  tanto  sul 
mentovato  plasma,  quanto  sulla  vescicola  stessa,  che  in  questo  momento  hanno 
fra  loro  poca  aderenza,  laddove  nel  seguito  aderiscono  fortemente. 

II  corpo  della  vescicola  germinativa  e  chiuso  in  una  memhrana  anista,  e  sem- 
bra  fatto  di  una  massa  finamente  punteggiata  (Tav.  4,  fig.  1,  mp)  che  si  colora 
piu  o  meno  debolmente  colPematossilina ;  cioe  si  colorano  i  piccolissimi  granuli 
cromatici  che  si  trovano  disseminati  in  questa  sostanza,  meno  della  parte  cen- 
trale  la  quale  resta  ialina  e  contiene  un  piccolissimo  gomitolo  cromatico  (Tav.  I, 
fig.  si,  gc).  Questa  parte  dell’ovo,  nella  Laceria  muralis  alio  stesso  stadio,  e  molto 
piu  grande  e  di  forma  piu  regolare.  In  quest’ultima  specie  infatti  la  parte  centrale 
ialina,  contenente  il  piccolo  gomitolo  cromatico,  lia  limit!  con  nettamente  delineati 
che  appare  come  una  piccola  vescicola  inclusa  nella  grande  massa  punteggiata. 

Il  gomitolo  cromatico  e  i  granuli  cromatici,  disseminati  nella  grande  massa 
punteggiata,  derivano  entrambi  dal  reticolo  cromatico  relativamente  assai  grande, 
dell’ovo  primordiale.  In  seguito  ad  una  serie  di  trasformazioni,  che  ora  tralascio 
di  descrivere,  una  parte  della  sostanza  cromatica  di  questo  reticolo  si  dissolve  nei 
granuli  cromatici  dalla  massa  punteggiata,  ed  un’altra  parte  forma  piccolissime 
anse  croniatiche  che  si  aggruppano  insieme  per  costituire  il  gomitolo  in  discorso. 

Nello  stadio  che  descriviamo,  la  superficie  libera  del  disco  proligero  presenta 
taluni  infossamenti  (Tav.  4,  figg.  1  e  2  i)  i  quali  fanno  corona  alia  vescicola  ger¬ 
minativa,  verso  i  lati  della  quale  dirigono  il  loro  fondo  cieco.  La  formazione  di 
questi  infossamenti  coincide  colla  sparizione  della  zona  radiata;  e  quindi,  esami- 
nando  le  varie  sezioni  in  questo  stadio  e  nel  successivo  (Tav.  4,  figg.  1,  e  3,  zr ), 
si  vede,  sulla  superficie  libera  del  disco  proligero,  un  orlo  radiato  in  procinto  di  di- 
sfarsi,  anzi  in  alcuni  tratti  sparito  interamente.  Quivi  il  plasma  si  ispessisce,  for- 
mando  alia  superficie  un  orlo  omogeneo  contente  qua  e  la  (Tav.  4,  fig.  1,  np)  dei  nodi 
che  si  colorano  intensamente  tanto  col  carminio,  quanto  sopratutto  coll’ematossi- 
lina.  Quest’orlo  fu  notato  la  prima  volta  nell’ovo  di  trota  da  J.  Oellaclier  (1)  che 
lo  apprezzo  erroneamente;  ritenendo  non  essere  altro  che  la  membrana  stessa 
della  vescicola  germinativa  ispessita  e  distesa,  dopo  il  suo  scoppio,  sopra  del  germe 


(1)  J.  Oellacher,  Beitrdge  zur  Geschichte  des  Keinib laschens  im  Wirbeltliiereie.  Arch.  Miki. 
Anat ,  8  Bd„  1872. 
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o  disco  proligero;  e  quindi  significando  i  mentovati  nodi  plasmatici  coma  macule 
germinative  distese  in  superficie  insieme  alia  suddetta  membrana.  Anch’  io  nella 
sopracitata  nota  preliminare  sono  caduto  in  inganno,  interpretando,  come  bastoncini 
spermatid,  taluni  prolungamenti,  coloriti  intensamente  coll’ematossilina,  dei  nodi 
plasmatici  che  si  trovano  a  lato  o  sotto  il  fondo  degli  infossamenti  ora  descritfi. 

Nello  stadio  die  segue,  mentre  il  gomitolo  cromatico  si  e  ingrossato  e  si  presenta 
nettameiite  diviso  in  corte  anse,  la  massa  punteggiata  della  vescicola  germinativa 
comincia  a  disgregarsi  perifericamente  in  un  detritus  granuloso  (Tav.  4,  fig.  3,  d). 
Intanto  la  vescicola  germinativa,  ingrandita,  si  presenta  scbiacciata  in  forma 
di  lente  biconvessa;  la  sua  membrana,  un  po’  raggrinzita,  manda  lateralmente 
(Tav.  4,  fig.  3,  emv)  varie  estroflessioni  piu  o  meno  lunghe  le  quali,  colie  loro  [estre- 
mita  a  zig-zag,  vanno  a  congiungersi  col  fondo  degli  infossamenti  descritti  sopra,  e 
quindi  a  comunicare  colla  cavita  loro.  Si  formano  in  tal  modo  degli  infundibuli  im- 
butiformi  che,  dalla  superficie  libera  del  disco  proligero,  vanno  a  pescare  nella 
cavita  della  vescicola  germinativa.  Io  chiamo,  questi  infundiboli  evasati  esterna- 
mente,  Sifoni  escreturi  (Tav.  4,  figg.  3,  4,  se)\  poiche  servono  ad  espellere,  via  via 
che.  va  disgregandosi,  tutta  la  massa  punteggiata  della  vescicola  germinativa.  Il  li- 
quido  granuloso  (Tav.  4,  fig.  4,  d),  che  risulta  da  tale  disgregazione,  si  accumula  nello 
spazio  perivitellino,  fra  il  disco  proligero  e  la  membrana  vitellina.  La  figura  3  rap- 
presenta  la  sezione  mediana  di  un  disco  proligero  nella  prima  fase  dello  stadio 
che  descriviamo;  nella  figura  4  e  disegnata  invece  una  sezione  laterale  nella  fase 
successiva.  La  prima  di  queste  due  sezioni,  si  trova  nel  momento  in  cui  le  estro¬ 
flessioni  della  membrana  della  vescicola  germinativa  stanno  per  congiungersi  agli 
infossamenti  del  disco  proligero.  Nella  seconda  sezione  tale  unione  e  gia  avvenuta 
e  quindi  si  sono  formati  i  sifoni  escretori  che  cominciano  a  funzionare  per  espel¬ 
lere  il  detrito  della  massa  punteggiata  della  vescicola  germinativa. 

Espulsa  in  tal  modo  dall’ovo  tutta  la  mentovata  massa,  sparisce  contemporanea- 
mente  la  membrana  della  vescicola  germinativa,  e  quindi  con  essa  sparisce  anclie  la 
parte  interna  dei  sifoni  escretori.  Ultima  a  sparire  e  la  parte  esterna  di  questi;  ciob 
gli  ultimi  a  sparire  sono  gli  infossamenti  del  disco  proligero  (Tav.  4,  fig.  5,  i)  che  si 
veggono  tutta  via,  ma  divenuti  larghi  e  superficiali,  benche  contengano  ancora  il  de¬ 
trito  della  massa  punteggiata  predetta. 

In  questo  momento  la  zona  radiata  (Tav.  4,  fig.  5,  zr)  riappare  su  tutta  la  super¬ 
ficie  libera  del  disco  proligero  nel  modo  piu  chiaro ;  ed  intanto,  nella  sezione  me¬ 
diana  di  un  disco  che  si  trova  in  questa  fase,  accosto  al  lato  mediale  di  un  larghissi- 
mo  e  superficiale  infossamento,  si  nota  superficialmente  un  piccolo  fuso  con  Lasse 
perpendicolare  alia  superficie. 

Questo  (Tav.  4,  fig.  5,  fd),  come  insegna  il  suo  ulteriore  destine,  e  il  fuso  direzio- 
nale  e  probabilmente  ihsecondo;  giacche  al  primo  fuso  direzionale  si  pub  comparare 
la  massa  punteggiata,  carica  dei  granuli  cromatici,  espulsa  prima.  Gomunque  cio  sia, 
il  fuso  direzionale,  che  ora  descrivo,  e  fatto  di  grossi  fili  acromatici  non  molto  nume 
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rosi  ma  ben  delimitati,  lungo  i  quali  si  trovano,  a  diversa  altezza,  vari  bastoncelli  cro- 
matici  diretti,  d’ambo  le  estremita,  verso  1’  equatore  del  fuso  ove  convergono  per 
formare,  in  in  una  seconda  fase,  (Tav.  4,  fig.  6,  fd)  la  figura  cromatica  composta  di 
una  serie  orizzontale  di  corti  e  grossi  bastoncini  cromatici.  I  fili  acromatici  si  riuni- 
scono,  nei  due  poli  del  fuso,  ai  centri  d’attrazione ;  ma,  ne  in  questa  ne  in  altra  fase, 
bo  potato  veder  mai  la  doppia  irradiazione  polare,  ne  al  polo  esterno  ne  a  quello 
interno,  come  invece  ho  veduto  chiaramente  in  questa  stessa  specie,  ai  poli  del  fuso 
di  segmentazione,  che  descrivero  nel  seguito. 

I  fili  acromatici  del  fuso  direzionale  derivano  dalla  sostanza  ialina,  cbe  abbiamo 
veduto  negli  stadi  precedenti  contenere  il  gomitolo  cromatico,  dalle  anse  del  quale 
deriva  la  figura  cromatica  del  fuso  in  discorso. 

Nella  fase  che  ora  succede,  (Tav.  4.  fig.  6)  spariscono  gli  infossamenti  del  disco 
proligero,  sparisce  per  sempre  la  zona  radiata,  sparisce  per  ora  anche  il  liquido  peri- 
vitellino,  e  la  superficie  esterna  del  predetto  disco  viene  a  mettersi  a  contatto  con 
la  superficie  interna  della  membrana  vitellina. 

Gontemporaneamente  alia  completa  sparizione  della  zona  radiata,  si  accresce 
il  numero  dei  nodi  plasmatici  notati  dianzi,  i  quali  riunendosi  insieme,  formano, 
sotto  la  superficie  esterna  del  mentovato  disco,  uno  strato  compatto  (Tav.  4,  fig.  6, 
sp),  cbe  si  colora  intensamente  coll’ematossilina,  meno  della  parte  centrale  (polo 
formativo),  occupata  prima  dalla  vescicola  germinativa,  ove  mancano  i  predetti 
nodi,  ed  il  plasma,  rimasto  scolorito,  si  presenta  come  una  maccbia  biancastra 
che  io  chiamo  «  area  polare  »  (Tav.  4,  fig.  6,  ap).  Nel  centro  di  quest’area,  come 
dimostra  la  fig.  6,  che  rappresenta  la  sezione  mediana  di  essa,  si  vede  il  piccolo 
fuso  direzionale  coll’asse  perpendicolare  alia  superficie,  alio  stesso  modo  preciso 
nel  quale  lo  ha  trovato  0.  Schultze  (1)  nella  fovea  germinativa  della  Rana  fnsca. 
L’area  polare,  che  si  puo  quindi  comparare  alia  fovea  germinativa  degli  anfibi, 
ha  una  breve  durata.  Sparisce  infatti  nello  stadio  successivo,  nel  tempo  istesso  in 
cui  il  fuso  direzionale  si  trasforma  nel  pronucleo  femminile  che  rimane  nell’ovo, 
e  nel  corpo  direttore  che  viene  espulso. 

Nelle  ova  meroblastiche  dei  vertebrati,  la  presenza  del  fuso  direzionale  era 
stata  gia  notata  dalP  Hoffmann  (2)  che  lo  scopri  nei  teleostei,  nei  quali  venne 
confermata  dalPAgassiz  e  Whitman  (3)  e  quindi  nei  selaci  da  Kastschenko  (4)  e 
dal  Riickert  (5).  Il  trovarsi  anche  nei  sauropsidi,  dimostra  che  il  fuso  direzionale 


(1)  0.  Schultze,  TJntersuchungen  fiber  die  Reifung  und  Befruchtung  des  Amphibieneies.  I.  Zeit. 
Wiss.  Z.,  XLV  Bd.,  png.  177,  1887. 

(2)  C.  K.  Hoffmann  Zur  Ontogenie  der  Kno chew jh che.  Verh.  Akad.  Amsterdam,  1881. 

(3)  Agassiz  A.  e  C.  0.  Whitman.  The  developement  of  'osseous  fishes.  The  pre-embryonic 
stages  of  developement.  Mem.  Mus.  Harvard  Coll.,  Vol.  14,  n.  1,  1889. 

(5)  V.  Kastchenko  Zur  Entwichlungsgeschichte'  des  Selachierembryo.  Anat.  Anz.,  1888,  n.  16. 
Id.  —  TJeber  die  Reifungsprocess  des  Se?achiereies.,  Zeit.  Wiss.  Z.,  50.  Bd.,  1890. 

(5)  Riickert,  Zur  Befruchtung  des  Selachiereies.  Anat.  Anz.,  1891,  n.  11, 
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e  rispettivamente  la  formazione  di  uno  o  piu  corpi  direttori,  e  un  fatto  generate  della 
la  maturazioi*e  dell’ovo  di  tntti  i  vertebrati. 

A  proposito  della  zona  radiata,  F.  Sarasin  (1)  ha  notato  nella  Laceria  agilis, 
che  tale  zona  non  si  vede  in  tutta  la  circonferenza  dell’ovo,  ma  qua  e  la  e  na- 
scosta  dalle  granulazioni.  Ed  io  non  solo  confermo  nella  Seps  quest’  osservazione, 
ma,  come  innanzi  ho  dimostrato,  aggiungo  che,  durante  il  processo  della  maturazione 
dell’ovo,  essa  sparisce  e  riappare  piii  volte  sul  disco  proligero.  Cosi  sparisce  nel  mo- 
mento  della  formazione  degli  infossamenti  del  mentovato  disco  innanzi  descritti 
(Tav.  4,  fig.  1);  ma  quando  questi  si  congiungono  con  le  estroilessioni  della  vesci- 
cola  germinativa  per  formare  i  sifoni  escretori,  riappare  sulla  parete  dei  predetti 
infossamenti  (Tav.  4,  figg.  4,  5,  zr)\  e  si  mostra  nuovamente,  su  tutto  il  margine 
libero  del  disco  in  parola,  immediatamente  dopo  la  scomparsa  dei  sifoni  escre¬ 
tori  (Tav.  4,  fig.  6,  zr).  Finalmente,  formatasi  T  area  polare,  della  zona  radiata 
non  si  vede  pin  traccia  alcuna. 

Secondo  il  Waldeyer  (2)  la  zona  radiata,  nella  lucertola,  sarebbe  composta  di 
bastoncelli  separati  da  lacune.  Questi  bastoncelli,  o  strie  che  vogliam  dire,  sono 
come  impiantati  nei  nodi  della  sottostante  rete  plasmatica.  Via  via  che  quelli 
spariscono,  questi  si  ingrossano  ed  assumono  la  forma  di  corpi  plasmatici  ramifi- 
cati  (Tav.  4,  fig.  2,  np ). 

Alla  stessa  alternanza  va  soggetto  il  liquido  peiivitellino  che  ora  si  accumula 
fra  il  disco  proligero  e  la  membrana  vitellina,  ed  ora  sparisce  per  quindi  accu- 
mularsi  nuovamente.  I  momenti  nei  quali  si  trova  accumulato  in  questa  parte  il 
liquido  perivitellino  sono:  nel  momento  dell’escrezione  della  massa  punteggiata 
della  vescicola  germinativa,  la  quale  massa  si  versa  in  esso  via  via  che  degenera 
in  un  detrito  granuloso  (Tav.  4,  figg.  3  e  4,  d)\  nel  momento  dell’arrivo  in  esso 
degli  zoospermi  (Tav.  4,  fig.  8,  Ip,  z);  e  finalmente,  durante  la  formazione  dei 
primi  solchi  di  segmentazione,  come  si  pud  anche  rilevare  facilmente  da  una  fi- 
gura  data  da  F.  Sarasin  (opera  cit.  taf.  XIII,  fig.  19),  ed  anche  dalle  varie  figure  che 
ne  ha  date  ora  A.  Oppel  (3)  per  rappresentare  le  sue  Belle  o  Gruben  mil  flimmer- 
cihnliclien  Besatz ;  le  quali  non  sono  altro  che  i  primi  accenni  dei  solchi  di  segmenta¬ 
zione  contenenti  il  liquido  perivitellino  coagulato  dalT  azione  del  liquido  fissatore, 
e  non  le  traccie  delle  vie  percorse  dagli  zoospermi,  come  egli  ha  erroneamente 
interpretato. 

Ma  gia  mutamenti  molto  piu  important  accadono  nella  vescicola  germinativa  e 
nel  corpo  deli’ovo,  durante  il  periodo  del  suo  accrescimento,  i  quali  descrivero  in  al- 
tra  parte.  Intanto  e  bene  fermare  l’attenzione  fin  da  questo  momento,  sui  mutamenti 


(1)  C.  F.  Sarasin ,  Reifung  und  Furchung  des  Repti  lieneies,  Arbeiten  Z.  Inst.  Wurzburg-,  VI 

Bd.,  1883. 

(2)  Waldeyer,  Eierstock  und  Fi,  Leipzig-,  1870. 

(3)  A.  Oppel,  Die  Befruchtung  des  Reptilieneies.  Arch.  Mikr.  Anat.,  39  Bd.,  1892. 
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cui  soggiace  il  disco  proligero  nel  tempo  della  maturazione,  della  fecondazione  e 
della  segmentazione  dell’ovo,  per  l’azione  del  vitello  nutritivo,  azione  che  questo 
esercita  dopo  anche  sidle  sfere  di  segmentazione. 

II  disco  proligero  appare  nelle  sezioni  come  composto  di  una  fine  rete  plasma¬ 
tica,  le  maglie  della  quale  contengono  numerose  particelle,  che  hanno  la  stessa  na- 
tura  delle  sfere  di  vitello  nutritivo  e  si  colorano,  come  loro,  molto  intensamente  col- 
l’ematossilina.  Si  puo  distinguere  in  esso  la  sostanza  molecolare  (Gegenbaur),  e  la  so- 
stanza  grossolanamente  granulosa  o  meglio  globosa:  la  prima  costituisce  la  parte 
principale  del  disco  in  discorso;  laddove  la  seconda  si  presenta  come  uno  strato  piu 
o  meno  spesso,  intercalato  fra  questa  e  la  massa  vitellina  dell’ovo. 

Le  maglie  plasmatiche  della  sostanza  molecolare  sono  strette;  ed  il  vitello  nutri¬ 
tivo,  in  esse  contenuto,  e  sotto  forma  di  granuli  vitellini  di  varia  grandezza,  che  si 
colorano  per  lo  piu  intensamente  coll’ematossilina.  I  granuli  vitellini  piu  grossi  sono 
molto  scarsi  e  distribuiti  qua  e  la,  hanno  forma  sferica  e  possono  simulare  l’aspetto  di 
piccoli  nuclei.  Di  questi  non  tutti  si  colorano  intensamente,  ma  alcuni  rimangono 
risplendenti  come  gocciole  grassose  a  doppio  contorno. 

Nello  strato  globoso  la  rete  plasmatica  e  formata  da  larghe  maglie,  ciascuna 
delle  quali  contiene  una  sferula  o  zolla  vitellina.  Tutte  le  zolle  di  vitello  nutritivo 
di  questo  strato  derivano  dalle  grandi  sfere  della  massa  vitellina  dell’ovo,  sulla 
quale  riposa  il  disco  proligero  e  colla  quale  esso  si  continua.  Infatti  vi  passa  la  rete 
plasmatica  la  quale  si  assottiglia  e  forma  maglie  piu  larghe  che  abbracciano  le  grosse 
sfere  vitelline.  Quindi  (Tav.  4,  fig.  7,  sm,  sg  e  vn)  fra  la  massa  di  vitello  giallo  dell’ovo, 

10  strato  globoso  e  la  sostanza  molecolare  del  disco  proligero,  vi  e  solo  una  differenza 
di  gradazione;  vale  a  dire,  in  tutte  e  tre  si  trova  vitello  formativo  o  protoplasma,  e  vi¬ 
tello  nutritivo,  ma  in  proporzioni  molto  diverse:  il  vitello  formativo  costituisce  pre- 
ponderatamente  la  sostanza  molecolare  del  disco  proligero;  laddove  esso  e  scarsis- 
simo  e  soltanto  visibile  negli  strati  superficiali  della  massa  vitellina  gialla  dell’ovo, 
che  percio  e  prevalentemente  composta  di  sfere  vitelline;  lo  strato  globoso  stabilisce 

11  passaggio  fra  l’una  e  l’altra. 

Sotto  il  centro  del  disco  proligero  (Tav.  4.  fig.  7,  np)  si  trova  un  corpo,  che  ha 
presso  a  poco  la  forma  di  un  cono  tronco,  e  che  si  puo  comparare  al  cosidetto  nucleo 
del  Pander  delPovo  di  gallina.  Diro  piu  tardi  la  mia  opinione  su  questo  corpo,  ma 
escludo  fin  d’ora  l’opinione  del  Sarasin  (Mem.  cit.)  il  quale  lo  considera  come  il  foco- 
laio  del  vitello  nutritivo  ( Dotterlieerde );  poiche,  come  dimostrero  piu  tardi,  questo 
viene  segregate  sotto  forma  liquida  dalle  cellule  del  follicolo,  donde  penetra  nel  corpo 
delPovo  ed  appare  dapprima  sotto  forma  di  gocciole  che  riempiono  le  maglie  della  rete 
plasmatica  nella  parte  profonda  dello  strato  corticate.  Tali  gocciole  poi,  mano  mano 
che  si  accrescono  in  numero  e  volume  ed  invadono  tut  to  il  plasma  dell’ovo,  pren- 
dono  consistenza  solida  e  forma  poligonale  comprimendosi  reciprocamente.  Gosi  di- 
vengono  le  grandi  sfere  o  meglio  i  grossi  corpi  appiattiti  e  poligonali,  detti  anche 
lamine  vitelline,  che  costituiscono  la  massa  di  vitello  giallo. 
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II  nucleo  del  Pander  nella  Seps  non  si  colora  ne  col  carminio  ne  coll’ematossi- 
lina.  E  composto  di  una  rete  plasmatica  a  larghe  maglie  contenenti  una  sostanza 
chiara;  rete  che  da  un  canto  si  continua  con  la  rete  plasmatica  dello  strato  globoso  e 
quindi  del  disco  proligero,  e  dell’altro  con  la  rete  piii  sottile  e  a  maglie  anche  piii 
larghe  la  quale  circonda  le  vicine  grandi  sfere  o  lamine  della  massa  di  vitello  giallo. 

Ritornando  a  considerare  le  sfere  di  vitello  giallo,  si  vede  chiaramente  come 
esse  servano  alia  nutrizione  del  plasma  dell’  ovo :  durante  il  tempo  della  matura- 
zione  e  della  fecondazione,  servono  a  nutrire  la  rete  plasmatica  del  disco  proligero, 
la  quale  percio  si  accresce  anche  in  volume;  nel  tempo  della  segmentazione,  servono 
a  nutrire  ed  a  far  crescere  ancora  la  sostanza  del  disco  proligero,  ed  inoltre  a  nu¬ 
trire  i  nuclei  che  da  lui  prendono  gli  elementi  nutritivi  per  accrescere  la  loro  so¬ 
stanza  cromatica ;  piu  tardi  il  vitello  giallo  esercita  la  sua  azione  sulla  nutrizione 
delle  sfere  di  segmentazione  e  dei  loro  nuclei,  come  avro  occasione  di  dimostrare. 

Per  ora  io  richiamo  l’attenzione  sulle  sezioni  rappresentate  dalle  figure  di  questa 
tavola.  In  esse  si  vede:  a)  come  le  zolle  vitelline  dello  strato  globoso  si  continuano 
gradatamente  con  le  vicine  sfere  o  lamine  della  massa  vitellina  su  cui  riposa  il 
disco  proligero;  &)  come  queste  zolle  si  rammolliscono,  si  vacuolizzano  e  si  disciol- 
gono;  e  finalmente  come  da  esse  si  passa  gradatamente  nelle  granulazioni  di  varia 
grandezza  della  sostanza  molecolare  del  disco,  le  quali  granulazioni  altro  non 
sono  che  gocciolette  di  vitello  giallo  o  nutritivo.  Si  vede  inoltre  come  in  questa 
stessa  sostanza  passano  anche  zolle  o  sferule  di  vitello  giallo,  le  quali  ordinaria- 
mente  sono  scarse  e  disseminate  qua  e  la,  ma  in  certi  momenti  possono  invadere 
tutte  le  maglie  della  rete  plasmatica  di  questa  sostanza  e  arrivare  fino  alia  su- 
perficie  esterna,  come  si  vede  nella  fig.  11  che  rappresenta  la  sezione  mediana 
di  un  disco  contenente  il  primo  fuso  di  segmentazione  in  via  di  divisione. 

2.  Fecondazione  delVovo. 

Avvenuta  la  maturazione,  l’ovo  abbandona  il  follicolo;  ma,  prima  di  penetrare 
nell’ovidutto,  dimora  per  qualche  momento  in  quella  fossetta  peritoneale  che  nella 
Seps  si  forma  d’ambo  i  lati  fra  l’ovario  e  l’ovidutto,  coll’interno  del  quale  comu- 
nica  lateralmente  per  mezzo  del  largo  orificio  peritoneale  di  quest’ultimo.  In  tale 
fossetta  accade  la  fecondazione  dell’ovo.  In  una  stessa  madre  ho  raccolto  intatti 
sei  ova,  tre  dalla  fossetta  peritoneale  destra  e  tre  da  quella  sinistra,  le  quali 
erano  tutte  e  sei  fecondate. 

Ho  fissato  queste  ova  secondo  il  modo  descritto  nella  mia  comunicazione 
preliminare  (v.  loc.  cit.),  e  dopo  avere  staccati  i  rispettivi  emisferi,  contenenti  il 
disco  proligero,  li  ho  coloriti  con  la  doppia  colorazione  di  ematossilina  e  carminio. 
Ad  eccezione  di  un  solo,  appartenente  alle  tre  ova  della  fossetta  peritoneale  sinistra, 
del  quale  ho  asportato  circolarmente  la  parte  polare  del  mentovato  emisfero  per  esa- 
minarla  nell’aspetto  superficiale,  degli  altri  cinque  ho  fatto  sezioni  verticali  che 
ho  disposte  in  serie. 
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In  tutte  queste  ova  era  avvenuta  la  formazione  del  pronucleo  maschile;  cio 
non  ostante  in  tntte  si  trovava  nell’area  germinativa,  cioe  corrispondente  al  disco 
proligero,  sopra  e  sotto  la  membrana  vitellina,  1111  numero  ragguardevole  di  zoo¬ 
spermi,  nia  in  due  fasi  successive:  nelle  tre  ova  della  fossetta  siniV:  a  erano  alio 
stato  normale;  e  nelle  tre  ova  della  fossetta  destra  erano  invece  in  via  di  dege- 
nerazione. 

Le  tre  ova  della  fossetta  sinistra,  cosi  nell’aspetto  superficiale  come  nelle  se- 
zioni  verticali,  mostravano  in  tutta  l’area  germinativa  numerosi  zoospermi,  i  quali 
avevano  la  medesima  forma  di  quelli  che  si  veggono  in  1111a  sezione  del  canale  de- 
ferente  della  stessa  specie,  colorito  coll’ematossilina  e  carminio;  val  quanto  dire, 
avevano  la  coda  pallida  e  sottile,  e  la  testa  allungata  a  bastoncello,  colorita  inten- 
samente.  Quest’ ultima  era,  ora,  rettilinea,  ora  ripiegata  un  po’  su  se  stessa,  ed 
ora  eccezionalmente  contorta  a  spira.  Le  sezioni  verticali  di  tali  ova  facevano 
poi  riconoscere  (Tav.  4,  fig.  8,  z)  die  alcuni  di  questi  zoospermi  stavano  attaccati 
alia  superficle  esterna  della  membrana  vitellina,  alcuni  si  trovavano  nel  momento 
di  traversarla,  ed  altri  erano  arrivati  sotto  di  essa,  nel  liquido  perivitellino  che 
in  questo  momento  e  piuttosto  abbondante  fra  il  disco  proligero  e  la  membrana 
vitallina. 

Nel  liquido  perivitellino  di  una  sezione  prossima  a  quella  mediana  di  uno 
delledueova  sezionate  verticalmente  della  fossetta  sinistra,  oltregli  zoospermi  ora 
descritti,  lio  trovato  due  corpuscoli  o  nuclei  vescicolosi,  contenenti  piccoli  granuli 
cromatici,  che  avevano  la  forma  ovale  e  si  toccavano  in  modo  che  io  giudicai  essere 
derivati  dalla  divisione  di  un  corpo  direttore.  Nella  parte  profonda  del  disco  pro¬ 
ligero  della  sezione  mediana  di  entrambi  le  due  ova  sezionate  verticalmente  della 
fossetta  in  discorso,  ho  trovato  due  formazioni  nucleari  (Tav.  4,  figg.  7  e  S,pf,pm) 
che,  per  le  conoscenze  acquisite  negli  altri  animali,  credo  potere  definirle:  Tuna 
come  il  pronucleo  femminile,  e  l’altra  come  il  pronucleo  maschile.  Avevano  pres¬ 
s’ a  poco  la  forma  rotonda  e  la  medesima  struttura,  essendo  entrambi  fatti  di  un 
reticolo  cromatico  con  grossi  nodi  di  cromatina.  Il  pronucleo  femminile  un  po’  piu 
grande  occupava  il  centro;  il  pronucleo  maschile  stava  lateralmente,  alquanto  di- 
scosto  da  questo  e  meno  profondamente. 

Esaminate  diligentemente  e  coi  piii  forti  ingrandimenti  tutte  le  sezioni  seriali 

% 

delle  due  ova  innanzi  cennate,  oltre  i  due  pronuclei  descritti,  in  tutta  la  sostanza 
del  disco  proligero  non  ho  potuto  scorgere  altre  formazioni  nucleari  o  teste  di 
zoosperma.  Ho  veduto,  e  vero  alcuni  degli  zoospermi,  che  si  trovavano  nel  li¬ 
quido  perivitellino,  con  la  testa  rivolta  verso  la  superficie  libera  del  disco  proli¬ 
gero  in  atto  di  penetrarvi,  anzi  taluno  pareva  essere  in  parte  penetrato.  Ma  un 
esame  piii  diligente  mi  ha  fatto  riconoscere  trattarsi  in  tal  caso  di  semplice  insena- 
tura  della  superficie  del  disco,  nella  quale  si  prolungava  naturalmente  il  liquido  pe¬ 
rivitellino  insieme  al  zoosperma  in  esso  contenuto,  come  ho  rappresentato  nella 
figura  8,  i\  eppero  un  tale  zoosperma  si  trovava  sempre  fuorj  del  disco  proligero 
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Adunque  dalle  osservazioni  fatte  in  queste  ova  si  puo  inferire  che,  nello  stato  nor- 
male,  non  penetra  nel  disco  proligero  altro  zoosperma  all’  infuori  di  quello  che  si 
trasforma  nel  pronucleo  maschile. 

Questo  risultato  viene  riconfermato  anche  dalle  osservazioni  latte  nella  serie 
delle  sezioni  verticali  delle  altre  tre  ova  trovate  nella  fossetta  peritoneale  del 
lato  destro. 

In  tutte  le  sezioni  di  queste  ultime  tre  ova  si  vede  infatti:  che  il  liquido  perivitel- 
lino  fra  la  membrana  vitellina  ed  il  disco  proligero,  non  e  pin  abbondante  come  nella 
fase  precedente,  anzi  e  divenuto  cosi  scarso  che  nella  periferia  sembra  mancare;  e  che 
gli  zoospermi,  rimasti  fuori  del  predetto  disco,  sono  in  via  di  degenerazione.  I)i  essi 
non  si  distingue  piu  ne  coda  ne  testa,  ma  rimangono  ancora  soltanto,  come  reliquati, 
piccole  sferule  di  sostanza  cromatica,  di  varia  grandezza  e  di  forma  irregolare,  che  si 
veggono  (Tav.  4,  fig.  9,  qua  e  la,  tanto  nel  liquido  perivitellino,  quanto  sopra 
la  membrana  vitellina.  La  degenerazione  di  questi  zoospermi,  e  la  assoluta  man- 
canza  di  qualunque  traccia  di  zoosperma  od  altra  formazione  nucleare,  eccettuati 
i  due  pronuclei,  ancbe  nel  disco  proligero  di  queste  tre  ultime  ova,  confermano 
la  predetta  induzione;  la  quale  viene  inoltre  riconfennata  dalle  osservazioni  fatte 
nelle  ova  che  si  trovavano  nello  stadio  successivo,  in  cui  i  due  pronuclei  ave- 
vano  formato  il  primo  fuso  di  segmentazione,  come  di  leggieri  si  rilevera  da  quello 
che  fra  non  guari  esporro  sul  proposito. 

Intanto  le  osservazioni,  ora  esposte  delle  tre  ultime  ova,  dimostrano,  che  non 
solo  non  sono  penetrati  nel  disco  proligero  gli  zoospermi  che  nella  fase  precedente 
si  trovavano  nel  liquido  perivitellino,  ma  che  neppure  sono  piu  penetrati  in  questo 
liquido  quelli  che  prima  stavano  attaccati  alia  superficie  esterna  della  membrana 
vitellina.  E  cio  mi  fa  pensare  che  questa  membrana,  la  quale  e  omogenea  e  non 
ha  micropili,  si  lascia  solamente  traversare  dagli  zoospermi  nel  momento  che 
l’ovo  esce  dal  follicolo;  essendoche,  essa,  che  viene  segregata  dalle  cellule  follico- 
lari,  e  in  quel  momento  molle  o  semiliquida.  Ma  non  appena  l’ovo  arriva  nella  fos- 
setta  peritoneale  della  quale  abbiamo  discorso  sopra,  la  predetta  membrana  si  in- 
durisce  talmente  da  non  permettere  piu  il  passaggio  agli  zoospermi. 

Questo  mio  modo  di  vedere  viene  pure  confortato  dal  fatto  che  l’arrivo  degli 
zoospermi,  nella  mentovata  fossetta  peritoneale,  precede  quello  dell’ovo.  Io  con- 
servo  la  serie  delle  sezioni  longitudinali  dell’apparecchio  genitale  femminile  di  una 
Sejis,  serie  nella  quale  si  vede  che  il  primo  ovo  maturante,  il  quale  aveva  rag- 
giunto  la  fase  dell’area  polare,  era  ancora  chiuso  nel  suo  follicolo ;  laddove  gia 
nel  canale  dell’ovidutto,  nel  lume  delle  numerose  glandule  tuholari  che  sboccano 
in  esso,  e  quind’  anche  nella  fossetta  peritoneale  in  parola,  vi  era  un’  enorme 
quantita  di  zoospermi  che  attendevano  le  ova  per  fecondarle. 

Avvertiro  che  in  queste  due  fasi  dello  stadio  di  fecondazione  in  cui  si  trova¬ 
vano  le  sei  ova  di  cui  parliamo,  i  due  pronuclei  sono  difficilmente  reperibili  non 
solo  per  la  loro  piccolezza,  ma  benanco  e  sopratutto  perche,  avendo  immigrato 
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profondamente  sui  confini  di  quella  parte  del  disco  proligero  carica  di  zolle  di 
vitello  giallo,  vengono  da  queste  nascosti:  motivo  per  cui,  ricercate  diligentemente 
cinque  di  queste  sei  ova  sezionate  verticalmente,  ho  potuto  vedere  tutti  e  due  i 
pronuclei  solamente  in  tre  ova:  cioe  nelle  due  sezionate  verticalmente  della  lossetta 
peritoneale  sinistra,  nelle  quali  gli  zoospermi  si  trovavano  alio  stato  normale;  ed  in 
uno  solo  delle  tre  ova  della  fossetta  destra,  nelle  quali  gli  zoospermi  erano  in  de- 
generazione.  Nelle  altre  due  ova  in  cui  gli  zoospermi  si  trovavano  in  questa  fase, 
ho  potuto  vedere  un  solo  dei  due  pronuclei.  E  cio  fortunatamente  perche  la  ri- 
spettiva  sferula  di  vitello  giallo,  cui  ciascuno  di  loro  aderisce  per  prendervi  nutri- 
zione,  era  in  via  di  riassorbimento.  Aggiungo  che  anche  in  tale  fortunata  circo- 
stanza,  per  scoprire  questi  due  pronuclei,  e  d’  uopo  prestare  la  massima  atten- 
zione  servendosi,  nei  preparati  hen  riusciti  colla  doppia  colorazione  d’  ematossilina 
e  carminio,  dell’obbiettivo  apocromatico  4,0  millim.  combinato  cogli  oculari  apo- 
cromatici  4,  6,  8  del  microscopio  Zeiss,  e  quindi  esaminarli  cogli  obbiettivi  apo- 
cromatici  ad  immersione. 

Le  figure  7  e  8  rappresentano  la  sezione  mediana  di  due  delle  tre  ova  rac- 
qolte  nella  fossetta  peritoneale  sinistra,  nelle  quali,  come  abbiam  detto,  gli  zoo¬ 
spermi  erano  alio  stato  normale.  La  figura  7  e  stata  disegnata  con  l’obiettivo 
apocromatico  16.0  millim.  combinato  all’ oculare  apocromatico  4.  che  danno  un  in- 
grandimento  col  quale  non  si  possono  vedere  ne  gli  zospermi  ne  molto  meno  i 
due  pronuclei,  il  posto  dei  quali  e  segnato  con  due  asterischi.  La  figura  8  invece, 
essendo  stata  rilevata  con  1’  obbiettivo  apocromatico  2,0  millim.  ad  immersione  omo- 
genea  e  T  oculare  apocromatico  6,  dimostra  tanto  gli  zoospermi  (,s)  sopra,  a  traverso 
e  sotto  la  membrana  vitellina  nel  liquido  perivitellino,  quanto  i  pronuclei  (pf,  pm) 
nella  parte  profonda  del  disco  proligero.  Ho  voluto  aggiungere  in  questa  figura  i 
due  corpuscoli  derivati  dalla  divisione  del  corpo  direttore  ( cp ),  benche  non  si  trovas- 
sero  nella  sezione  mediana,  ma,  come  ho  detto,  in  una  sezione  prossima  a  questa. 
Nella  figura  9  ho  disegnato  a  tale  ingrandimento  la  parte  esterna  della  sezione 
mediana  di  uno  delle  tre  ova  della  fossetta  peritoneale  destra,  per  dimostrare  lo 
stato  di  degenerazione  degli  zoospermi  (rz)  rimasti  fuori  del  disco  proligero  dopo 
la  fecondazione. 

Passiamo  ora  ad  esaminare  altre  due  ova  che  stavano  sole  nell’  interno  del- 
l’ovidutto  di  un’  altra  femmina,  in  prossimita  delll’ ostio  peritoneale.  In 'queste 
due  ova  la  fecondazione  era  giunta  al  suo  termine.  Nella  sostanza  del  disco  ger- 
minativo  loro  non  v’erano  pin  ne  pronucleo  maschile  lie  pronucleo  femminile;  ma  al 
posto  di  quest’ ultimo,  cioe  profondamente  nella  sezione  mediana  del  disco  germi- 
nativo  (Tav*  4,  fig.  10  e  11,  p  f  s),  v’era  invece  il  primo  fuso  di  segmentazione  di- 
sposto  trasversalmente  all’asse  dell’ ovo.  In  entrambi  i  casi,  il  predetto  fuso  era 
composto  di  fili  acromatici  numerosi  e  sottilissimi,  riuniti  nei  due  poli  ai  centri 
di  attrazione  dai  quali  si  partiva  1’  irradiazione  polare.  La  figura  cromatica  occu- 
pava  l’equatore  del  fuso  ed  era  fatta,  corrispondentemente  al  gran  numero  di  fili 
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acromatici,  da  piccoli  bastoncini  cromatici  disposti  circolarmente  in  numero  assai 
grande,  quasi  il  doppio  di  quelli  che  abbiamo  veduto  formare  la  piastra  equato¬ 
rial©  cromatica  del  fuso  direzionale,  dal  quale  tutto  il  fuso  di  segmentazione  si  di¬ 
stingue  inoltre  per  la  sua  estrema  pallidezza.  Ma  in  queste  due  ova  tale  fuso  si  tro- 
vava  in  due  fasi  successive :  in  uno  (Tav.  4,  fig.  10.  pfs)  la  figura  cromatica  era 
fatta  da  una  sola  serie  di  cromosomi;  e  nell’altro  (Tav.  4,  fig.  11,  pfs)  i  cromosomi 
s’erano  scissi  in  due  file  che  accennavano  alia  divisione  nucleare. 

Anche  la  ricerca  del  fuso  di  segmentazione  non  e  facile,  tanto  per  la  sua  palli¬ 
dezza,  quanto  perche  si  trova  in  mezzo  alle  zolle  di  vitello  nutritivo  che  difficil- 
mente  lo  lasciano  scorgere.  Quindi  anche  in  questo  caso  bisogna  fare  grande  at- 
tenzione  e  servirsi,  per  rintracciarlo,  dell’  obbiettivo  apocromatico  4,0  millim.,  il 
quale  unitamente  all’  oculare  apocromatico  4,  mentre  ha  una  potenza  sufficiente,  da 
una  immagine  netta  e  abbraccia  un  campo  non  molto  ristretto  che  ne  facilita  la 
ricerca.  Poi  lo  si  esaminera  con  gli  obbiettivi  apocromatici  ad  immersione 
omogenea. 

Ora,  nelle  sezioni  di  queste  due  ova,  alio  stadio  del  primo  fuso  di  segmenta¬ 
zione,  nelle  quali  la  conservazione  e  la  doppia  colorazione  d’ ematossilina  e  car- 
minio  erano  riuscite  in  un  modo  eccellente  e  non  s’era  perduta  alcuna  sezione, 
esaminate  reiteratamente  e  colla  massima  attenzione,  facendo  uso  anche  degli 
obbiettivi  apocromatici  ad  immersione  omogenea,  ne  fuori  ne  dentro  del  disco 
proligero  ho  potutO  mai  scorgere  teste  di  zoospermi  od  altra  formazione  nucleare, 
ad  eccezione  del  solo  ed  unico  fuso  di  segmentaziene  gia  notato.  Gli  zoospermi,  che 
nella  seconda  fase  dello  stadio  precedente  abbiamo  veduto  in  via  di  degenerazione 
nel  liquido  perivitellino  e  nella  membrana  vitellina,  erano  scomparsi  totalmente. 

Anche  A.  Oppel,  il  quale  ha  veduto  e  rappresentato  unico  e  solo  il  primo  fuso 
di  segmentazione  in  via  di  divisione  nella  parte  profonda  e  mediana  di  un  disco  ger- 
minativo  dell’  Anguis  fragilis ,  nello  stesso  posto  dove  1’  ho  trovato  io  nelle  due  ova 
descritte  della  Seps  clialcides ,  dice :  weitere  Kerne  fand  ich  in  dieser  KeimscJieibe 
nicht  vor  ». 

Adunque  da  tutto  quanto  ho  qui  esposto  si  pud  legittimamente  inferire  che: 
«  degli  zoospermi  i  quali  nel  primo  stadio  della  fecondazione  si 
trovano  nel'  liquido  perivitellino,  uno  solo  penetra  nel  plasma  del 
disco  proligero,  e  se  in  qualche  caso  abnorme  ve  ne  possano  p  e  - 
netrare  parecchi,  uno  solo  si  trasforma  nel  nucleo  spermatico, 
cioe  nel  pronucleo  maschile  il  quale  si  coniuga  col  pronucleo 
femminile  per  formare  insieme  il  primo  fuso  di  segmenta¬ 
zione:  tutti  gli  altri  zoospermi  degene rano  e  spariscono  ». 

Questa  conclusione,  che  scaturisce  dalle  mie  ricerche  sopra  la  fecondazione 
delle  ova  meroblastiche  della  Seps  clialcides ,  e  conforme  alia  legge  che  regola  la 
fecondazione  delle  ova  oloblastiche,  come  e  stata  trovata  nel  maggior  numero  di 
animali;  e  per  cio  stesso  contraddice  la  teoria  della  polispermia  fisiologica  delle 

7 


—  98  — 


ova  meroblastiche  dei  vertebrati,  messa  innanzi  da  J.  Riickert  e  sostenuta  dopo 
anche  da  A.  Oppel. 

II  Riickert  e  I’  Oppel,  il  primo  nei  selaci  ed  il  secondo  nei  rettili,  ammettono 
che,  durante  la  fecondazione,  molti  zoospermi  penetrino  nell’  interno  del  disco  pro- 
ligero,  ove  uno  di  essi  si  trasforma  nei  pronucleo  maschile,  e  tutti  gli  altri  diverreb- 
bero  nuclei  merocitici  ( Merocytenlierne  Riickert)  o  nuclei  spermatici  accessori  ( Ne - 
benspermaherne  Oppel).  Esaminiano  i  fatti  sui  quali  questi  due  osservatori  poggiano 
tale  opinione. 

Nella  primavera  del  1890,  il  Riickert  (1)  ebbe  occasione  di  osservare,  nella 
Stazione  zoologica  di  Napoli,  due  ova  giovanissime  di  Pristinrus  melanostumus, 
provenienti  dalla  stessa  madre.  L’ovo  piu  giovane  mostrava  due  corpi  direttori  di 
grandezza  diversa,  posti  a  poca  distanza  P  uno  dall’altro  sopra  del  disco  proligero; 
e  direttamente  sotto  del  piu  piccolo  di  essi,  da  lui  ritenuto  come  il  secondo  corpo  di- 
rettore,  vi  era,  posto  superficialmente  nell’interno  del  mentovato  disco,  un  nucleo 
moruliforme  e  rotondo,  composto  di  piccole  sferule  {meriten  di  Bohm)  colorite  inten- 
samente.  Non  avendo  trovato  altro  nucleo  nei  disco  in  discorso,  e  avendo  riguardo 
alia  sua  immediata  posizione  sotto  del  corpo  direttore  e  alia  quantita  di  cromosomi 
die  erano  circa  la  meta  di  quelli  dei  nuclei  di  segmentazione,  il  Riickert  lo  ritenne 
per  il  pronucleo  femminile.  In  questo  stesso  disco  proligero  egli  rinvenne  inoltre 
tre  formazioni  a  bastoncello  costituite  parimente  di  piccole  sferule  colorite  molto  in- 
tensamente.  Tali  formazioni,  che  stavano  al  fondo  del  disco  ed  abbastanza  discoste 
le  une  dalle  altre,  sono  state  ritenute  dal  Riickert  per  teste  di  zoospermi  in  via  di 
trasformazione. 

Nell’ovo  piu  vecchio  di  Pristiurus ,  studiato  dal  Riickert,  egli  non  vide  piu 
traccia  dei  bastoncelli  cromatici  che  aveva  trovato  nell’  ovo  precedente;  invece 
trovo  neil’  interno  del  disco  proligero,  accanto  al  margine  inferiore  di  questo,  un 
nucleo  rotondo,  composto  di  piccole  sferule  colorite,  il  quale  egli  ritenne  come  cor- 
rispondente  al  pronucleo  femminile  dell’ovo  precedente,  quantunque  fosse  piu  gran¬ 
de  e  schiacciato;  e  scopri  inoltre,  sparsi  in  tutta  la  sostanza  dello  stesso  disco,  una 
quantita  di  nuclei  piu  piccoli  e  piii  intensamente  coloriti,  i  quali  avevano  la  figura 
di  nuclei  doppi.  Il  Riickert  crede  che  questi  ultimi  nuclei  derivino  dai  bastoncelli 
cromatici  predetti  ossia  dalla  trasformazione  delle  teste  di  zoospermi;  e  che  uno 
di  essi  sarebbe  il  pronucleo  maschile  e  tutti  gli  altri  i  nuclei  merocitici. 

A  mio  avviso  invece  questi  nuclei,  tanto  quello  grande  e  rotondo,  quanto  quelli 
piccoli  e  aventi  la  figura  di  nuclei  doppi,  sono  tutti  nuclei  di  segmentazione,  come 
dimostrero  chiaramente  nella  seconda  parte  di  questa  mia  Memoria  trattando  della 
segmentazione  dell’ovo.  Aggiungo  che  probabilmente  era  nucleo  di  segmentazione 
anche  quello  che  il  Riickert  ha  trovato  solo  nei  piu  giovane  delle  due  ova  di  Pristiu- 


(1)  J.  Riickert,  Befruchtuug  des  Selachiereies.  Anat.  Anz.,  VI,  n.  11,  1891. 
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rus  descritte;  non  potendo  io  ammettere  che,  nello  state  normale,  due  ova,  le  quali 
stanno  1’  uno  a  canto  all’  altro  nella  medesima  parte  dell’  ovidutto  della  stessa 
madre,  possano  trovarsi  in  stadi  cosi  diversi.  Quindi  io  penso  che  pure  quest’ ul¬ 
timo  ovo  era  nello  stadio  della  segmentazione,  cioe  in  principio  di  essa,|immedia- 
tamente  dopo  la  divisione  del  primo  fuso  di  segmentazione  in  due  nuclei,  uno 
dei  quali  sfuggi  all’osservazione  del  Riickert:  la  qual  cosa  non  sorprendera  certa- 
mente  quelli  che  conoscono  le  difticolta  di  ogni  genere  che  presenta  la  ri- 
cerca  di  questi  nuclei.  Altrimenti  bisognera  ammettere  che  quest’ovo  si  era  arre- 
stato  nel  suo  sviluppo. 

In  quanto  alle  tre  formazioni  a  bastoncello,  colorite  molto  intensamente  e  po- 
ste  a  distanza  fra  loro  nel  fondo  del  disco  proligero  dell’ovo  in  discorso,,  ritenute 
dal  Riickert  per  teste  di  zoosperma  in  via  di  trasformazione,  se  veramente  fos- 
sero  tali,  si  dovrebbe  dire  invece,  a  mio  avviso,  in  via  di  degenerazione;  essen- 
do  che  il  fatto  doveva  essere  patologico  od  abnorme.  Ma  per  apprezzare  il  signi- 
ficato  di  queste  tre  formazioni,  non  basta  la  descrizione  per  quanto  minuziosa 
del  Riickert,  bisogna  aspettare  le  figure  che  egli  ne  dara  nella  Memoria  che  ha 
promesso  pubblicare  quanto  prima. 

Anche  A.  Oppel  annunzio  fin  dal  decorso  anno  (1),  di  avere  trovato  nel  di¬ 
sco  proligero  di  un  ovo  di  Tropidonotus  natrix  nello  stadio  di  segmentazione, 
corpi  a  bastoncello  il  cui  «  Anssehen  immerhin  dem  eines  Spermatozoons  des  Rin- 
gelnatters  mehr  cihnelt  als  dem  eines  Nebenspermahernes  »  Ma  in  questo  caso  pos- 
siamo  dire  subito  trattarsi  di  una  interpretazione  erronea;  poiche  dalla  descrizione 
particolareggiata  e  dalla  figura,  che  egli  ne  ha  dato  dopo  nella  sua  recentissima 
Memoria  (2),  appare  manifesto  trattarsi,  o  di  un  nodo  protoplasmatico  simile  a  quelli 
che  io  ho  trovato  nello  stadio  della  maturazione  dell’ovo,  ovvero  di  un  nucleo  di 
segmentazione  in  via  di  divisione,  come  quello  designate  nel  senso  longitudinale 
dallo  stesso  Oppel  nella  sua  figura  precedente  (Mem.  cit.  tav.  XII,  fig.  47),  tagliato 
invece  nel  senso  trasverso;  ma  certo  giammai  di  formazione  che  possa  avere  la 
piu  lontana  corrispondenza  con  un  zoosperma,  anche  in  via  di  degenerazione. 

Aggiungasi  che  la  penetrazione  ritardata,  cioe  nel  tempo  della  segmentazione, 
non  si  potrebbe  capire  che  come  fatto  abnorme;  ed  A.  Oppel  stesso,  nell’ultima 
sua  pubblicazione,  dubita  se  al  riguardo  non  si  avesse  da  fare  con  un  caso  in 
parte  patologico.  E  pero  egli,  per  sostenere  la  polispermia  lisiologica  nelle  ova  dei 
rettili,  non  si  fonda  sopra  questo  fatto,  ma  sul  rapporto,  che  per  lui  sarebbe  co- 
stante,  fra  la  posizione  dei  piccoli  nuclei  di  segmentazione,  da  lui  ritenuti  per 
nuclei  spermatici  accessori,  con  i  rispettivi  infossamenti  della  superficie  libera  del 
disco  proligero. 


(1)  Oppel,  Die  Befruchtung  des  Reptilieneies.  Anat.  Anz.  VI.  Bd.,  n.  19,  1891. 

(2)  A.  Oppel,  Die  Befruchtung  des  Reptilieneies.  Arch.  Mikr.  Anat  39.  Bd.,  s.  215  Taf.  XII, 
fig.  48  nii  H,  1892. 
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Gli  infossamenti  (Gruben,  Dellen,  Trichter )  del  disco  proligero,  descritti  da 
A.  Oppel,  non  corrispondono  a  quelli  che  io  vi  lio  trovato  nella  Seps ,  un  momento 
prima  della  maturazione  dell’ovo,  e  che  innanzi  ho  descritto.  Questi,  come  ho  di- 
mostrato,  si  riunicono  colie  estroflessioni  della  vescicola  germinativa  per  formare 
i  sifoni  escretori  che  servono  ad  espellere  la  massa  punteggiata  di  essa,  via  via  che  va 
disfacendosi.  Gli  infossamenti  descritti  da  Oppel  invece  si  trovano  nello  stadio  di  seg- 
mentazione  dell’ovo  e  sono:  o  insenature  prodotte  dalle  contrazioni  del  protopla¬ 
sma  alle  quali  succedono  i  solclii  di  segmentazione ;  o  sono  veri  solchi  di  seg- 
mentazione  com’ e,  per  esempio,  indubbiamente  quello  che  lo  stesso  Oppel  ha  dise- 
gnato  nella  figura  51  della  tavola  XII  dell’ultima  sua  Memoria  citata,  e  come  sono 
stati  descritti  in  tutte  le  ova.  Quindi  gli  infossamenti  descritti  dall’Oppel  non  hanno 
alcun  valore  per  la  tesi  da  lui  propugnata.  Lo  stesso  Riickert,  (1)  il  quale  li  aveva 
veduti  prima  nei  selaci,  dice :  Icli  habe  sie  bislier  nicht  erwdhnt,  well  sie  fur  di 
Herhunft  der  Kerne,  nicht  beweiskrdftig  sind.  Quest’ ultimo  osservatore  in  sostegno 
della  polispermia  fisiologica  invoca  piuttosto  la  completa  corrispondenza  di  strut- 
tura  fra  i  nuclei  cosidetti  merocitici  ed  il  pronucleo  maschile.  Dimostrero  piu  tardi 
l’erroneita  di  questa  comparazione ;  per  ora  mi  basta  affermare  che  sulla  corri- 
spondenza  della  struttura  non  si  pud  stabilire  l’omologia,  la  quale  trova  nella  co- 
mune  discendenza  il  suo  vero  fondamento.  E  la  sola  presenza  di  teste  di  zoospermi, 
durante  la  fecondazione,  nel  posto  occupato  successivamente  dai  nuclei  merocitici, 
presenza  che  per  lui  darebbe  la  prova  deflnitiva,  e  insufficiente;  poiche  queste  te¬ 
ste  di  zoospermi,  quand’  anche  fossero  state  realmente  tali,  cosa  della  quale  io  du- 
bito,  possono  essersi  distrutte  e  quindi  sparite,  ed  i  nuclei  in  quistione  avere  tut- 
t’altra  origine. 

Ma  gia  lo  stesso  Riickert  non  deve  averne  una  grande  fiducia,  giacche  va  in 
cerca  di  un  altro  criterio  per  stabilire  la  derivazione  dei  nuclei  merocitici,  dalle 
teste  degli  zoospermi.  Infatti  nell’  ultima  sua  comunicazione  egli  (1)  dice  :  Da  viel- 
leiclit  noch  einige  Zeil  vergehen  konnte ,  Us  hei  Selachiern  jenes  jilngste ,  entschei- 
dende  Stadium  wieder  gefunden  wird ,  welches  anstatt  der  Kerne  nur  Sperma- 
kopfe  und  Ueber  gangs for  men  von  diesen  zu  den  Merocytenkernen  entlidlt ,  so  muss 
mann  sicli  die  Frage  vorlegen,  ob  es  nich  am  Ende  moglich  ist,  an  den  Kernen 
des  spdteren  Stadien  Merkmale  zu  finden,  die  Hire  Herkunft  beweisen.  Questa  ca- 
ratteristica  starebbe  nel  numero  diverso  dei  cromosomi  delle  varie  specie  di  nu¬ 
clei;  per  cui,  in  seguito  ad  una  serie  di  considerazioni  fatte  dall’autore,  si  ver- 
rebbe  nella  conclusione  che:  «  tutti  i  nuclei  merocitici  dei  giovani  stadi  di  segmen¬ 
tazione,  che  posseggono  un  numero  ridotto  di  cromosomi,  sono  discendenti  da  teste 
li  zoospermi.  » 


(1)  J.  Riickert,  fiber  'physiologisc'he  Polyspermie  hei  meroblastischen  Wirbeltliiereiem.  Anat' 
Anz.,  VII.  I3d.,  1892,  n.  11,  s.  320. 


—  101  — 


Io  trattero  dei  nuclei  in  questione  nella  seconda  parte  di  questa  Memoria,  e 
dimostrero  che  essi,  qualunque  sia  la  forma  e  grandezza  loro,  e  qualunque  sia  il 
numero  dei  cromosomi  che  posseggono,  discendono  tutti  dal  primo  fuso  di  segmenta- 
zione,  secondo  la  regola  generale,  come  gia  avevano  ammesso  il  Kastschenko  (1),  e 
lo  stesso  Riickert  (2).  Intanto  fo  notare  che  la  ricerca  del  numero  dei  cromosomi 
nei  nuclei  merocitici  dira  anche  poco  o  nulla  riguardo  alia  provenienza  di  questi;  e 
quindi  il  risultato  di  tale  ricerca,  qualunque  esso  sia,  non  puo  dare  forza  alia  teoria 
della  polispermia  fisiologica  delle  ova  meroblastiche  dei  vertebrati,  alia  quale  teo¬ 
ria  tolgono  ogni  fondamento  le  osservazioni  che  io  ho  comunicato  in  questo  scritto 
e  quella  che  innanzi  ho  citato  dallo  stesso  Oppel,  il  quale  nel  disco  proligero  di  un 
ovo  di  Anguis  fragilis,  alio  stadio  del  primo  fuso  di  segmentazione,  non  ha  trovato 
altri  nuclei. 

Invero  dalle  mie  osservazioni  nella  Seps  chalcides  risulta:  che  la  fecondazione 
accade  nella  fossetta  peritoneale  esistente  fra  l’ovario  e  l’ovidutto,  aH’ultimo  mo- 
mento  della  maturazione  dell’  ovo,  cioe  al  momento  della  trasformazione  del  fuso 
direzionale  in  corpo  direttore  (probabilmente  secondo)  e  in  pronucleo  femminile;  che 
dei  numerosi  zoospermi  trovati  in  questo  momento  nel  liquido  perivitellino  uno 
solo  penetra  nell’  ovo  e  si  trasforma  in  nucleo  spermatico  o  pronucleo  maschile, 
gli  altri  degenerano  e  spariscono;  e  che  nello  stadio  del  primo  fuso  di  segmenta- 
zionc,  nel  disco  germinativo  non  vi  sono  ne  altri  nuclei  lie  teste  di  zoosperma. 


(1)  N.  Kastschenko,  Zur  Fraqe  iiber  die  Eerhunft  der  DotterTierne  irn  Selachierei  Anat. 
Anz.,  1888,  n.  9.  —  Zur  Enfovichelungsgeschichte  des  Selachierembryos.  Anat.,  Anz.,  1883,  n.  16. 

(2)  J.  Riickert,  Zur  —  Weitere  Beitrage  zur  Keimblattbidung  bei  Selachiern.  Anat.  Anz.,  1889, 

n.  12. 
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T  A  Y  0  L  A  4. 


AVVERTENZA 

Le  ova  sono  state  fissate  in  un  liquido  composto  di  2  volumi  di  soluzione  satura  di 
sublimato  in  acqua,  1  vol.  di  acido  acetico  glaciate,  1  vol.  di  alcool  assoluto.  Sono  state 
tenute  in  questo  liquido  per  10-15  minuti.  L'eccesso  del  sublimato  e  stato  tolto  con  alcool 
a  70°  iodato,  e  quindi  conservate  con  alcool  a  90°.  I  dischi  asportati,  sono  stati  colorito  in 
tolo  sia  colla  sola  ematossolina  sia  coll’ematossilina  e  carminio  boracico,  e  le  sezioni  sono 
state  montate  in  balsamo. 

In  questa  tavola  sono  raffigurate  le  sezioni  del  disco  proligero  delle  ova  di  Seps  clial- 
cides  nello  stadio  della  maturazione  e  della  fecondazione. 


INDICAZIONI  GENERALI 


ap 

Area  polare. 

Pf* 

Primo  fuso  di  segmentazione. 

d 

Detritus  della  sostanza  punteggiata  del¬ 

pm 

Pronucleo  maschile. 

la  vescicola  germinativa. 

rz 

Avanzi  o  resti  degli  zoospermi  in  de- 

ef 

Epitelio  follicolare. 

generazione. 

emv 

Estroflesssioni  della  membrana  della 

se 

Sifoni  esecretori. 

vescicola  germinativa. 

s9 

Strato  globoso  del  disco  proligero. 

fd 

Fuso  direzionale. 

si 

Sostanza  ialina  della  vescicola  germi- 

9C 

Gomitolo  cromatico. 

nativa. 

i 

Infundibuli  imbutiformi  della  superfi- 

sm 

Sostanza  molecolare  del  disco  proligero. 

cie  libera  del  disco  proligero. 

smp 

Strato  risultante  dalla  fusione  dei  nodi 

mp 

Massa  punteggiata  della  vescicola  ger¬ 

protoplasmatici. 

minativa. 

vn 

Massa  di  vitello  nutritivo. 

mv 

Membrana  vitellina. 

vg 

Vescicola  germinativa. 

nP 

Nucleo  del  Pander  (porzione  superiore). 

z 

Zoospermi. 

np 

Nodi  potoplasmatici  del  disco  proligero. 

zr 

Zona  radiata, 

Pf 

Pronucleo  femminile. 

SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE 

Fig.  1.  Sezione  verticale  del  disco  proligero  nello  stadio  della  formazione  degli  infun 
dibuli.  Zeiss,  apocrom.  oculare  4,  obbiettivo  16,0,  lungh.  tubo  116. 

Fig.  2.  Sezione  urizzontale  alquanto  obliqua  dello  stesso  stadio  della  fig.  1.  Uguale  in- 
grandimento.  Mostra  lo  sbocco  dei  suddetti  infundibuli  che  fanno  corona  attorno  alia  ve- 
scicola  germinativa. 

Fig.  3.  Sezione  verticale  mediana  nello  stadio  delle  estroflessioni  della  membrana  della 
vescicola  germinativa.  Ingrandimento  uguale  a  quello  della  fig.  1. 
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Fig.  4.  Sezione  verticale  laterale  di  un  disco  in  cui  le  estroflessioni  della  membrana 
della  vescicola  germinativa  si  sono  aperte  nel  fondo  degli  infundibuli,  e  quindi  si  sono 
formati  i  sifoni  esecretori/Ingrandimento  uguale  a  quello  della  fig.  1. 

Fig.  5.  Sezione  verticale  mediana  di  un  disco  maturo  con  fuso  direzionale.  Zeiss,  apo- 
crom.  oculare  4,-  obbiettivo  4,0  lungh.  tubo  116. 

Fig.  6.  Sezione  uguale  alia  precedente  mostrante  l’area  polare.  Ingrandimento  uguale 
a  quello  della  fig.  5. 

Fig.  7.  Ovo  fecondato  con  i  due  pronuclei,  e  con  gli  zoospermi  sopra,  dentro  e  sotto 
della  membrana  vitellina.  Ingrandimento  uguale  a  quello  della  fig.  5.  II  luogo,  ove  si  tro- 
vano  i  due  pronuclei,  6  segnato  con  asteriscbi,  non  essendo  a  questo  ingrandimeuto  visi- 
bili:  per  lo  stesso  motivo  non  sono  disegnati  gli  zoospermi. 

Fig.  8  Sezione  verticale  di  un  altro  disco  nella  stessa  fase  di  quello  della  fig.  7.  I  due 
pronuclei,  femminile  e  maschile,  erano  pallidissimi  al  contrario  di  come  sono  stati  incisi 
nella  figura.  Zeiss,  apocrom.  Oculare  6,  obbiettivo  imm.  omog.  2.0  lungh.  tubo  116. 

Fig.  9.  Porzione  superficiale  di  un  disco  che  si  trova  nella  seconda  fase  di  questo  sta- 
dio  e  mostra  la  degenerazione  degli  zoospermi.  Ingrandimento  ugnale  a  quello  della  fig.  8. 

Fig.  10.  Sezione  verticale  di  un  disco  col  primo  fuso  di  segmentazione.  Ingrandimento 
uguale  a  quello  dela  fig.  8. 

Fig.  11.  Sezione  verticale  di  un  disco  col  primo  fuso  di  segmentazione  in  via  di  divi- 
sione.  II  primo  fuso  mostra  nell’  equatore  due  serie  di  bastoncelli  cromatici  convergenti 
verso  i  due  poii.  Ingrandimento  uguale  a  quello  della  fig.  8. 


CORPI  LUTEI  VERI  E  FALSI  DEI  RETTILI 


MEMORIA 

di  PIO  MINGAZZINI 

(tavole  5  e  6) 


Scopo  del  presente  lavoro  e  di  mostrare  la  formazione  e  la  struttura  dei  corpi 
lutei  nei  rettili,  sui  quali  fin  qui  non  esisteva  alcuna  ricerca,  tranne  pochi  ragguagli 
prelirainari  da  me  pubblicati  net  principio  dello  scorso  anno,  riferentisi  alia  forma¬ 
zione  dei  corpi  lutei  falsi  della  Seps  clialcides  (1). 

Le  specie  da  me  studiate  appartengono  agli  ordini  dei  Sauriani,  degli  Ofidiani 
e  dei  Cheloniani  e  sono:  la  Seps  clialcides ,  la  Lacerta  muralis,  il  Platydactylus 
mauritanicus  pei  primi;  il  Coluber  viridiflavus  e  VElaphis  quadrilineatus  pei  se- 
condi,  e  la  Testudo  graeca  per  i  Cheloniani. 

Ascrivo  colla  maggioranza  dei  moderni  anatomici,  ai  corpi  lutei  veri  quelli 
prodotti  dalla  deiscenza  dei  follicoli  contenenti  ova  mature,  ai  falsi  quelli  prodotti 
dal  la  degenerazione  dei  follicoli  contenenti  ova  in  vario  grado  di  sviluppo. 

Corpo  luteo  vero. 

Ho  studiato  la  formazione  e  1’  evoluzione  del  corpo  luteo  vero  in  due  specie: 
nella  Seps  clialcides  e  nell 'Elapliis  quadrilineatus ;  nella  prima  ho  potuto  seguire 
tutti  i  vari  stadi,  nella  seconda  non  ho  avuto  campo  di  fare  osservazioni  che  su  un 
solo  stadio. 

L’  ovo  maturo  al  momento  della  rottura  del  follicolo  e  circondato  da  un  solo 
strato  di  cellule  epiteliali;  all’  esterno  di  esse  sta  il  connettivo  della  theca  folliculi 
nel  quale  si  nota  una  grande  quantita  di  vasi  sanguigni,  salvo  nel  punto  ove  av- 
verra  la  rottura  del  follicolo,  corrispondente  al  disopra  del  disco  germinativo  del- 
1’  ovo,  nel  quale  i  vasi  sono  meno  numerosi  e  molto  piccoli. 

Lo  scoppio  del  follicolo  e  la  conseguente  uscita  dell’ ovo  determina  una  piccola 
emorragia.  Nella  fossetta  addominale  che  circonda  1’  ovario,  allorche  le  ova  sono 
state  di  fresco  espulse,  come  pure  nell’interno  della  cavita  del  corpo  luteo  giova- 
nissimo,  trovasi  una  piccola  quantita  di  sangue  coagulato,  proveniente  dalla  rottura 
dei  vasi  della  theca  folliculi. 

Nella  Seps  la  parete  del  follicolo  che  contiene  l’ovo  maturo  e  molto  tesa;  quindi 
non  appena  espulso  1’  ovo,  si  contrae  moltissimo  ed  il  corpo  luteo  ha  allora  1’  ap- 
parenza  di  una  sfera  la  cui  parete,  di  natura  connettivale,  e  piuttosto  spessa,  e  nel 
centro  trovansi  stivati  gli  elementi  epiteliali  del  follicolo,  i  quali  la  riempiono 
quasi  totalmente;  lasciano  pero  quasi  sempre  una  piccola  cavita  centrale.  Nelle 


(1)  L’Oolisi  nella  Seps  cha hides;  in:  Atti  Accad.  Lincei,  Rend,  (5)  Vol.  1,  1892,  p.  41-45. 
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sezioni  mediane  di  quest!  corpi  lutei  veri,  si  vede  anche  1’  interruzione  all’esterno 
dell’  ovario  della  parete  connettivale,  prodotta  dalla  deiscenza  del  follicolo  (stigma) 
(Ved.  fig.  6,  Lv ). 

Esaminando  con  forti  ingrandimenti  la  struttura  di  questi  corpi  lutei  giova- 
nissimi  si  nota :  1°  die  il  diametro  dei  vasi  della  parete  connettivale  si  e  ingran- 
dito;  2°  die  le  fibre  componenti  la  theca  folliculi  si  sono  ingrossate;  3°  che  la  forma 
delle  cellule  della  granulosa  si  e  modificata;  4°  che  il  connettivo  della  theca  manda 
sottilissime  propaggini  fra  queste  cellule;  5°  che  insieme  a  questa  neofonnazione  di 
connettivo  si  ha  pure  una  neofonnazione  di  vasi  sanguigni. 

Nei  corpi  lutei  alquanto  piu  evoluti,  cioe  dopo  circa  un  mese  della  gravidan- 
za  (1)  si  nota  die  il  connettivo  insinuatosi  fra  gli  elementi  dell’  epitelio  e  sempre 
molto  scarso;  invece  i  vasi  sanguigni  hanno  preso  maggiore  sviluppo,  e  formato 
nella  cavita  centrale  primitiva,  un  vero  seno  sanguigno.  Il  corpo  luteo  nei  mesi 
seguenti  suhisce  lentissime  trasformazioni,  ma  si  vede  chiaramente,  che  il  connet¬ 
tivo  infiltrato  fra  gli  elementi  epiteliali,  raggiunge  sempre  un  maggiore  sviluppo; 
i  Arasi  si  moltiplicano  e  corrispondentemente  le  cellule  epiteliali  degenerano  e  ven- 
gono  riassorbite.  Anche  lo  stigma  lentamente  si  salda,  riunendosi  nuovamente  il 
connettivo  della  parete  lungo  la  linea  di  lacerazione,  e  cosi  sul  flnire  dell’inverno  o 
nei  principio  della  primavera  seguente,  quando  ha  luogo  nuovamente  la  maturazione 
delle  ova,  i  corpi  lutei  veri  sono  ridotti  ad  ammassi  connettivali.  (Ved.  fig.  5,  Lv). 
Le  cellule  epiteliali  della  parete  follicolare  rimangono  dunque  dopo  Fespulsione  del- 
l’ovo  nei  corpo  luteo;  esse  pero  suhiscono  delle  deformazioni  e  principalmente  il 
loro  corpo  cellulare  viene  notevolmente  modificato,  poiclie  passa  dalla  forma  cubica 
a  quella  fusata  o  anche  regolarmente  poliedrica.  La  disposizione  loro  e  anche  alte- 
rata,  giacche  rnentre  nei  follicolo  maturo  erano  disposte  in  un  solo  strato,  nei  cor¬ 
po  luteo  sono  ammassate  le  une  sulle  altre.  Questo  cambiamento  di  forma  e  disposi¬ 
zione  delle  cellule  epiteliali  del  follicolo  non  dovra  certamente  maravigliare,  quando 
si  pensi  al  mutamento  avvenuto  nei  follicolo  stesso  dopo  f  espulsione  dell’ovo,  cioe 
la  diminuzione  di  volume  e  l’infiltramento  del  connettivo  nella  cavita  follicolare. 
Noi  sappiamo  ijifatti  che  mutamento  di  forma  e  disposizione  delle  cellule  epiteliali, 
si  ha  ogni  qualvolta  il  tessuto  su  cui  F  epitelio  poggia,  si  distende  o  si  contrae,  ed 
un  esempio  notevole  ce  lo  da  f  epitelio  della  vescica  orinaria,  che  varia  di  forma 
e  disposizione  collo  stato  della  parete  di’' questa,  come  lo  hanno  dimostrato  le  ricer- 
che  di  Paneth  (2),  London  (3),  Oberdieck  (4),  Laclii  (5)  e  diversi  altri  autori. 


(1)  La  durata  della  gravidanza  nella  Seps  e  di  circa  tre  mesi  e  mezzo,  e  va  dalla  meta  di 
aprile  agli  ultimi  di  luglio. 

(2)  TJeber  das  Epithel  der  Rarnblase  Sitz.  Ber.  Akad.  Wien.  Bd.  74,  III  Abth.,  1876. 

(3)  Das  Blasenepilhel  bei  verschiedenen  Fullungszustdnden  der  Blase-,  in:  Arch.  Anat.  Pliys.; 
Phys.  Abth.  1881,  317-330. 

(4)  Ueber  Epithel  und  Driisen  der  Rarnblase  etc.  Gottingen.  1834,  Colvor 

(5)  L’ epitelio  vescicale  secondo  i  vari  cjradi  di  distensione  dslla  vescica.  Perugia,  Santucci,  1837 
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II  corpo  luteo  vero  dell 'Elaphis  quadrilineahis  da  me  esaminato  era  giova- 
nissimo  e  forse  le  ova  non  erano  state  espulse  da  piu  di  due  giorni.  Si  mostra- 
va  anch’  esso  colla  parete  connettivale  ispessita,  contratta,  formante  varie  ripie- 
gature  (Yed.  fig.  25).  L’epitelio,  sempre  aderente  alia  parete,  era  disposto  in  piu 
strati;  nel  centro  si  vedeva  la  grande  cavita  comunicante  all’ esterno  per  mezzo 
dello  stigma.  Le  cellule  epiteliali  deformate  anch.’ esse,  come  nella  Seps,  erano  gia 
incastrate  fra  le  maglie  di  connettivo  provenienti  dalla  tunica  propria  e  dalla  fi¬ 
brosa  della  parete  follicolare,  entro  cui  decorrevano  gia  i  vasi  che  avevano  for- 
mato  qua  e  la  veri  seni  vascolari  (Ved.  fig.  26  Ci,  S).  Tanto  nella  Seps,  quanto 
neir Elaphis  manca  qualsiasi  accenno  di  luteina  in  questi  corpi  lutei  veri. 

II  corpo  luteo  vero  dei  vertebrati  e  stato  in  questi  ultimi  tempi  oggetto  di  ri- 
cerca  per  parte  di  Paladino  (1)  il  quale,  dopo  averlo  studiato  nei  mammiferi,  ne- 
gli  uccelli  e  nei  plagiostomi  e  giunto  alle  seguenti  conclusioni  principali:  «  1°  La 
granulosa  non  partecipa  in  nessuna  guisa  alia  neoformazione  lutea,  anzi  non  resta 
neppure  in  sito  e  cada  alio  scoppio  del  follicolo.  2°  L’emorragia  avvenga  o  non, 
non  ha  neppure  alcuna  partecipazione,  il  corpo  luteo  si  svolge  indipendentemente 
e  senza  che  per  esso  abhiano  apparente  significazione  le  fasi  del  coagulo  sangui- 
gno.  3°  La  neoformazione  ordinaria  del  corpo  luteo  e  il  prodotto  dello  sviluppo 
singolare  della  tunica  fibrosa  o  strato  esterno  della  theca  folliculi  come  pure  della 
tunica  propria  o  strato  interno.  4°  Vi  e  un  periodo  di  preparazione  del  neoplasma 
luteo  precedente  alio  scoppio  dei  follicoli  ed  un  periodo  di  svolgimento  dello  stesso 
consecutivo  alia  deiscenza  follicolare.  »  Le  due  prime  conclusioni  sono  generali 
per  tutti  i  vertebrati  da  lui  studiati,  le  due  ultime  speciali  pei  mammiferi. 

Le  mie  ricerche  concordano  con  quelle  di  Paladino  per  quanto  riguarda  la 
nessuna  influenza  del  coagulo  sanguigno  determinatosi  per  lo  scoppio  del  follicolo. 
Invero  anche  ne\V  Elaphis  si  trova,  specie  nello  stigma,  un  po’  di  sangue  coagu- 
lato,  ma  esso  non  lia  alcuna  relazione  col  restante  della  formazione  lutea  e  presto 
viene  riassorbito.  Ma  per  quanto  si  riferisce  alia  presenza  della  granulosa  nella 
neoformazione  lutea,  le  mie  ricerche  mi  conducono  ad  un  risultato  opposto  a 
quello  del  Paladino.  In  primo  luogo  la  granulosa  non  cade  coll’ovo;  essa  appena 
questo  e  caduto  viene  subito  invasa  da  elementi  connettivali  che,  colic  loro  maglie, 
includono  le  cellule  epiteliali  e,  unitamente  ai  vasi  sanguigni,  favoriscono  una 
vita  ulteriore  delle  dette  cellule.  Lo  strato  intermedio  del  corpo  luteo,  formato,  se- 
condo  il  Paladino,  da  fasci  connettivali,  in  mezzo  ai  quali  sono  incastrati  elementi 
connettivali  a  grosso  corpo  protoplasmatico,  che  nei  mammiferi  produce  il  pigmento 
luteinico,  va  forse  interpretato  come  formato  dall’ invasione  degli  elementi  connet¬ 
tivali  della  theca  folliculi ,  fra  le  cellule  della  granulosa. 


(1)  TJlteriori  ricerche  sulla  distruzione  e  rinnovamento  continuo  del  parenchima  ovarico  nei 
mammiferi.  Napoli,  1887. 
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Corpo  luteo  falso. 

Un  accenno  alia  degenerazione  delle  ova  dei  rettili  lo  da  il  Ruge  (1)  il  quale 
dice  di  aver  visto  nelle  ova  delle  tartarughe,  lucertole  e  serpenti  degenerazioni 
simili  a  quelle  da  lui  osservate  negli  anfibi. 

Ho  esaminato  gli  ovari  della  Seps  ciialcides,  della  Lacerta  muralis ,  del  Pla- 
tydactylus  mciuritanicus ,  del  Coluber  viridi  flaws,  del V  Elaphis  quadrilineatus  e 
della  Testudo  graeca  ed  in  tutti,  quali  piu  quali  meno,  ho  potuto  vedere  la  de¬ 
generazione  delle  singole  ova,  in  tutti  lio  potuto  osservare  che  il  processo  isto- 
litico  e  simile  nelle  varie  specie  e  analogo  a  quello  che  si  osserva  nelle  ova  de- 
gli  altri  vertehrati. 

Inoltre  ho  potuto  constatare  come  la  degenerazione  si  abbia  fino  dalle  prime 
epoche  della  vita  e  continui  nello  stato  adulto,  e  come  pure  non  sia  limitata  ad 
una  data  epoca  dell’ anno,  ma  accada  in  ogni  stagione. 

Pero  non  tutte  le  specie  presentano  alio  stesso  grado  d’intensita  la  degenera¬ 
zione;  in  alcune  essa  e  estesissima,  in  altre  invece  molto  limitata.  La  Seps  ad 
esempio  mostra  moltissime  ova  in  via  di  degenerazione,  nella  Lacerta  invece  il 
fatto  e  molto  raro;  nell’  Elaphis  e  piu  comune  che  nel  Cohiber. 

La  forma  piu  comune  di  degenerazione,  che  io  ho  osservato,  e  la  penetrazione 
di  elementi  dell’epitelio  follicolare  nell’interno  del  corpo  dell’ovo.  Sia  che  l’ovo 
si  mostri  fino  dall’eta  piu  giovane  circondato  da  un  semplice  strato  di  cellule 
follicolari,  come  accade  nella  Seps,  sia  che  nello  stato  giovanile  venga  circondato 
da  piu  strati  di  cellule,  e  che  nella  maturita  abbia  la  granulosa  composta  da  un 
solo  strato  di  cellule,  come  in  tutti  gli  altri  rettili  da  me  osservati,  il  fatto  della 
penetrazione  di  pochi  o  moltissimi  elementi,  neH’interno  del  corpo  dell’ovo,  e  sem- 
pre  indubitatamente  caratteristico  della  degenerazione  dell’ovo. 

Fino  dall’eta  piu  giovanile,  nell’ovario  cioe  di  Seps  neonate,  il  fenomeno  e 
chiaramente  visibile.  Nella  sezione  trasversa  da  me  rappresentata  nella  tav.  5  fig.  2 
si  vedono  ai  lati  nella  superficie  esterna  due  grossi  accumuli  di  cellule  germinative; 
a  destra  gia  se  ne  differenziano  alcune  con  caratteri  di  ova  giovanissime.  Anterior- 
mente  si  vedono  due  ova  piu  sviluppate;  in  una,  il  vitello,  la  vescicola  germinativa, 
l’epitelio  follicolare,  lianno  la  costituzione  normale;  nelhaltra  (fig.  2,  Od)  il  vitello 
mostrasi  alterato,  l’epitelio  follicolare,  invece  di  essere  formato  da  cellule  uguali, 
presenta  elementi  dissimili,  alcuni  molto  grandi,  altri  piccolissimi;  inoltre  nell’in¬ 
terno  del  vitello  si  vedono  penetrare  in  molti  punti,  ed  in  altri  si  trovano  gia  a 
varia  profondita,  elementi  derivati  direttamente  dall’  epitelio  follicolare;  di  questi 
ultimi  alcuni  gia  sono  circondati  da  un  alone  chiaro,  indizio  della  cominciata  di- 
struzione  del  vitello  intorno  ad  esse,  altri  invece  ancora  non  lo  presentano. 

Lo  stesso  fenomeno  accade  poi  in  seguito;  la  figura  3  mostra  la  sezione  tra¬ 
sversa  dell'ovario  di  Seps  di  un  anno.  Nella  faccia  anteriore  dell’ovario  si  vede 


(1)  Vorgdnge  am  Eifollihel  der  WirbeUhiere ;  in:  Morph.  Jalirb.,  15  B<J,  1889,  p.  491-554. 
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nil  ovo  alquanto  sviluppato,  ma  gia  in  grandissima  parte  clistrutto  dagli  elementi 
follicolari,  che,  moltiplicati  di  numero,  hanno  abbandonato  la  loro  posizione  norma- 
le,  sono  penetrati  nell’interno  dell’ovo,  ne  hanno  assorbito  e  distrutto  quasi  total- 
mente  il  contenuto. 

Nell’adulto  la  distruzione  delle  ova,  mediante  la  immigrazione  di  elementi  pro- 
liferati  dall’epitelio  follicolare,  accade  continuamente;  sia  nelle  piccole  come  nelle 
grandi.  Nell’uno  e  nell’altro  caso  le  cellule  follicolari  prendono  un  ineguale  svi- 
luppo,  e  qua  e  la  alcune  divengono  maggiori  delle  altre,  mentre  nelle  ova  normali 
sono  tutte  uguali.  Quelle  che  si  sono  piu  accresciute  o  prolificano  e  mandano  i 
nuovi  elementi  da  esse  formati  nell’  interno  del  vitello;  oppure  si  accrescono,  sem- 
pre  rimanendo  aderenti  alia  parete.  Nella  fig.  10  ho  dato  la  sezione  di  due  ova 
che  si  trovano  in  questo  stadio.  In  quella  a  sinistra  l’epitelio  follicolare  e  uni¬ 
forme  e  basso  in  tutti  i  punti;  nell’interno  dell’ovo,  oltre  della  vescicola  germina- 
tiva,  si  vedono  due  grossi  nuclei  appartenenti  a  cellule  derivate  da  quelle  del  folli- 
colo;  in  quello  a  destra,  oltre  di  tali  elementi  intravitellini,  si  vede  che  l’epitelio 
follicolare  e  eteromorfo,  cioe  mostra  elementi  diversamente  costituiti,  alcuni  rnolto 
sviluppati,  altri  invece  estremamente  ridotti;  qua  e  la  moltiplicati,  altrove  scar- 
sissimi.  Lo  stesso  eteromorfismo  si  riscontra  nell’epitelio  follicolare  dell’ovo  dise- 
gnato  nella  fig.  12,  mentre  nella  fig.  13  si  vedono  entro  il  vitello  due  sole  cellule, 
e  la  vescicola  germinativa  si  trova  in  una  sezione  successiva.  Un  altro  carattere 
della  degenerazione  dell’ovo  sta  nell’alterazione  della  struttura  del  suo  contenuto, 
la  quale  nel  normale  per  ogni  determinato  periodo  vitale  e  caratteristica,  mentre 
nell’ovo  degenerato  perde  quella  regolarita  e  uniformita,  propria  delle  ova  che  se- 
guouo  il  regolare  sviluppo  in  primavera.  Se  si  osserva  infatti  il  vitello  dell’  ovo 
disegnato  nella  fig.  12,  si  trova  che  la  sua  struttura  e  visibilmente  alterata;  qua 
e  la  irregolarmente  si  mostra  piu  colorabile  piu  compatto;  altrove  invece  meno 
denso,  meno  colorabile.  Nelle  ova  degenerate  della  fig.  10,  il  vitello  e  uniforme- 
mente  disposto,  ma  assai  piu  colorabile  che  non  nello  stato  normale  e  molto  piu 
granuloso;  in  quello  della  fig.  13  e  molto  meno  colorabile  e  piu  jalino;  vi  sono 
dunque  nella  metamorfosi  regressiva  delle  ova  di  questi  animali  tutti  i  casi  della 
degenerazione  del  protoplasma,  sia  nell’aumento  totale  della  sua  sostanza  croma- 
tica,  sia  nell’  impoverimento,  ed  anche  nello  stesso  ovo  si  possono  trovare,  nelle 
sue  varie  parti,  tutti  i  casi  possibili  di  degenerazione  del  vitello,  che  si  vedono 
nelle  varie  ova. 

Talvolta  puo  accadere  un  caso  particolare,  in  cui  cioe  si  avveri  il  fatto  del- 
l’ipertrofia  di  una  sola  cellula  follicolare,  invece  di  un  gruppo  di  cellule.  Questo 
fatto  puo  allora  dar  luogo  anche  alia  formazione  di  due  ova  nello  stesso  follicolo, 
le  quali  in  generate  subiscono  poi  entrambi  la  metamorfosi  regressiva,  ma  non  e 
escluso  che,  in  qualche  caso,  possano  invece  anche  accrescersi,  maturare  contem- 
poraneamente,  rimanendo  sempre  incluse  nel  medesimo  follicolo  e  dar  luogo  alia 
produzione  di  gemelli.  Nella  fig.  8  ho  rappresentato  una  piccola  porzione  della 
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parete  di  un  ovo  piuttosto  sviluppato  di  Seps.  In  essa  a  prima  giunta  si  osserva 
che  una  delle  cellule  follicolari  (Ci)  si  e  enormemente  ingrandita,  ha  preso  l’aspetto 
di  un  vero  ovo  giovane,  e,  pel  suo  accrescimento,  ha  determinato  una  piccola  in- 
troflessione  nel  vero  ovo.  Nella  fig.  9  e  disegnato  lo  stesso  fatto,  ma  alquanto  piu 
evoluto;  si  vede  infatti  che  la  cellula  follicolare  si  e  molto  piii  sviluppata,  e,  tra 
essa  e  il  vero  ovo,  vi  e  anclie  uno  strato  di  cellule  follicolari,  cosicche  semhra 
come  se  fosse  avvenuta  la  fusione  di  due  follicoli;  invece  le  cellule  follicolari 
divisorie  sono  state  condotte  ivi  dallo  straordinario  accrescimento  di  quella  cellula 
follicolare;  lo  stesso  osservasi  nella  fig.  11,  nella  quale  1’  accrescimento  della  cellula 
follicolare  e  stato  tale  da  raggiungere  quello  dello  stesso  ovo,  cosicche  in  questo 
stadio  non  si  puo  piu  dire  quale  e  la  cellula  follicolare  accresciuta  e  divenuta 
ovo,  e  quale  e  l’ovo  primitive. 

In  tutti  questi  casi  ho  fatto  menzione  di  ova  nelle  quali  l’immigrazione  di  ele¬ 
ment  follicolari  e  scarsa  e  lenta;  ma  vi  sono  anche  casi  nei  quali  il  fenomeno 
diventa  tumultuario,  vale  a  dire  la  produzione  di  elementi  e  vivacissima  in  tutta 
l’estensione  dell’ epitelio  follicolare.  Quest’ ultimo  caso  si  avvera  frequentemente 
nelle  ova  gia  bene  sviluppate,  quando  cioe  si  sono  formati  i  due  vitelli  il  nutritivo 
ed  il  formativo;  mentre,  come  abbiamo  visto  gia,  1’  immigrazione  di  poclii  elementi  e 
l’ipertrofia  di  una  o  due  cellule  follicolari,  avvengono  piu  spesso  nelle  ova  giovani. 

Probabilmente  la  causa  di  un  comportamento  cosi  diverso  devesi  ricercare  nella 
varia  quantita  di  materia  nutritiva  contenuta  dalle  ova;  nelle  giovani,  in  cui  e 
poca,  non  vi  ha  ragione  dell’  immigrazione  di  molti  elementi :  nelle  ova  adulte  che 
degenerano,  siccome  e  in  quantita  enorme  e  le  cellule  follicolari  sono  molto  aumen- 
tate  in  numero,  l’immigrazione  di  elementi  follicolari  e  maggiore. 

Nelle  figure  18-2i  sono  rappresentate  varie  parti  di  un  ovo  adulto  nel  quale 
P  ipertrofia  dell’  epitelio  follicolare  e  P  immigrazione  di  elementi  da  questo  epitelio 
nell’  interno  dell’  ovo  si  trovano  in  grado  eminente. 

Se  si  da  uno  sguardo  alle  cellule  follicolari  (fig.  18,  Ef)  si  nota  che  il  loro  corpo 
e  enormemente  sviluppato:  il  contenuto  protoplasmatico  si  mostra  formato  di  glo- 
buli  vitellini  di  forma  sferica,  evidentemente  assorbiti  dal  vitello  dell’  ovo ;  anzi 
in  una  cellula  si  trova  un  grosso  globulo  vitellino  non  ancora  frazionato.  Di  piu 
nelle  cellule  sono  moltiplicati  i  nuclei,  i  quali  a  causa  dell’ abbondante  nutrimento 
sono  ricchissimi  di  sostanza  cromatica,  tanto  disciolta  nel  succo  nucleare,  quanto 
raccolta  in  sferule  lungo  le  maglie  del  reticolo.  A1  disotto  delle  cellule  follicolari 
vedonsi  tre  cellule  libere  da  esse  prodotte  (fig.  18,  A)  lo  quali  emigrano  nell’  in¬ 
terno  dell’ovo  per  assorbirne  il  contenuto.  Questi  elementi  che  si  distaccano  dal- 
P  epitelio  follicolare,  hanno  una  forma  sferica  piu  o  meno  irrregolare,  un  nucleo 
generalmente  eccentrico,  ricco  di  sostanza  cromatica,  talvolta  rotondo,  piu  spesso 
irregolare  o  lobato.  Il  protoplasma  di  questi  elementi  e  largamente  reticolato,  po- 
chissimo  colorabile. 

Andando  dalla  porzione  periferica  dell’  ovo  che  subisce  questa  degenerazione, 
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alia  centralo,  subito  si  vede  questo  fatto:  che  le  cellule  immigrate  nel  vitello  comin- 
ciano  la  loro  opera  distruttiva  dalla  periferia  e  man  mano  clio  consumano  il  vitello 
si  avanzano  verso  il  centro.  Nella  figura  21  e  disegnata  uiia  piccola  porzione  peri- 
ferica  dell’ovo,  nella  quale  si  vede  come  gli  dementi  derivati  del  follicolo  (fig.  21,  A) 
abbiano  invasa  tutta  la  parte  gia  occupata  dal  vitello,  abbiano  distrutto  quest’ultimo, 
digerendolo,  e  si  vede  come  qua  e  la  abbiano  ancora  nel  loro  corpo  alcuni  avanzi  di 
globuli  vitellini  non  ancora  digeriti;  hanno  pero  conservata  la  disposizione  primi- 
tiva  del  vitello  e  lasciati  liberi  gli  spazi  sferici  intravitellini.  Nella  fig.  20  e  disegna¬ 
ta  una  porzione  piu  profonda  dello  stesso  ovo;  in  questa  il  vitello  non  e  stato  anco¬ 
ra  completamente  assorbito,  le  cellule  sono  piu  rare  ed  hanno  attorno  ad  esse  dei 
piccoli  vacuoli,  indicanti  V  attivo  lavorio  di  assimilazione  che  esse  fanno  a  spese 
del  vitello  circostante.  Nella  figura  19  e  disegnata  una  porzione  centrale  del  vi¬ 
tello,  nella  quale  ancora  pocliissime  cellule  sono  penetrate  ed  il  vitello  conserva 
intatta  la  sua  struttura.  Si  vede  pero  che  gli  elementi  che  vanno  a  distruggerlo 
sono  ancora  piccoli,  perche  hanno  poco  assorbito  e  si  fermano  di  preferenza  nelle 
porzioni  limitanti  degli  spazi  intravitellini,  nei  quali  forse  le  funzioni  vitali  di 
que'ste  cellule  si  possono  compiere  meglio  che  altrove.  Noto  per  incidenza  che 
queste  cellule  immigrate  dal  follicolo  assorbono  il  vitello  dell’  ovo  nello  stesso  modo 
con  cui  le  cellule  merocitiche  lo  digeriscono  quando  1’  ovo  e  stato  fecondato  e 
si  ha  1’  evoluzione  dell’  embrione. 

Un’  altra  forma  di  degenerazione,  e  queila  che  avviene,  al  contrario  di  quella 
teste  descritta,  con  punto  o  pochissimo  intervento  delle  cellule  derivate  dall’  epi- 
telio  follicolare  e  immigrate  nell’  ovo.  Anche  questa  si  osserva  generalmente 
nelle  ova  adulte  e  principia  col  dissolvimento  generale  del  contenuto  dell’  ovo;  il 
vitello  si  liquefa,  i  singoli  globuli  perdono  i  loro  contorni,  il  protoplasma  forma- 
tivo  anch’  esso  si  scioglie  e  si  ha  tutto  un  liquido  che  man  mano  viene  assorbito 
dal  follicolo,  fintantoche  nel  luogo  ove  prima  era  l’ovo,  si  ha  alia  fine  una  vera  e 
propria  cavita.  Esempi  di  questo  genere  ce  li  offrono  le  fig.  4  e  6  Od,  Od\  nelle 
quali  si  vede  avvenire,  od  e  avvenuta,  la  metamorfosi  regressiva  per  mezzo  di  que¬ 
sto  processo.  Nella  fig.  4  in  Od  l’ovo  e  totalmente  scomparso  e  nella  cavita,  prima 
da  esso  occupata,  si  osserva  il  residue  di  un  po’  di  liquido  albuminoso;  in  Od'  questo 
liquido  e  un  po’  piu  appariscente  ed  in  esso  si  vedono  i  residui  di  alcune  cellule 
follicolari  immigrate  e  degenerate  insieme  al  vitello.  Nella  Fig.  6  il  fenomeno  e 
meno  avanzato  poiche  in  uno,  che  e  il  maggiore,  la  cavita  prima  riempita  dall’ovo, 
lo  e  ora  da  un  liquido  contenente  alcune  cellule  follicolari  in  via  di  degenerazione 
e  nell’altro  si  vede  il  fenomeno  nel  suo  inizio,  quando  il  contenuto  dell’  ovo  co- 
mincia  a  liquefarsi  per  essere  assorbito.  La  parete  connettivale  del  follicolo  e  sem- 
pre  in  questi  casi,  a  cagione  della  maggiore  nutrizione  e  della  diminuzione  di  vo¬ 
lume  del  follicolo,  molto  aumentata  di  spessore.  (Si  confronti  nella  fig.  4  la  pa¬ 
rete  follicolare  delle  ova  Od  ed  Od ’  con  quella  delle  ova  normali). 

Un  processo  identico  a  quello  ora  descritto  avviene,  oltre  che  nei  rettili,  anche 
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negli  anfibi.  Nel  tritone  ho  veduto  riassorbirsi  a  poco  a  poco  il  contenuto  dell’  ovo, 
lielle  nova  che  degenerano,  in  seguito  ad  una  prolungata  prigionia  dell’ animale. 
Le  cellule  dell’  epitelio  follicolare  erano  moltiplicate,  disposte  in  piii  strati  invece 
che  in  uno  solo  e  molto  ingrandite,  ma  nessuna  di  esse  immigrava  nell’  interno, 
sibbene  si  decomponeva  il  contenuto  dell’  ovo  e  poi  spariva  a  poco  a  poco,  e  la 
cavita  prima  da  esso  occupata  rimaneva  vuota.  Nella  fig.  7  e  disegnato  un  lembo 
dell’  ovario  di  un  tritone  tenuto  in  prigionia  per  vari  mesi;  in  Otf  si  vede  il  pro- 
cesso  iniziale,  in  Od  il  processo  e  compiuto  e  la  cavita  essendo  rimasta  vuota, 
le  pareti  si  sono  addossate  Puna  sull’altra,  facendo  cosi  scomparire  la  cavita  pri- 
mitiva. 

Una  particolarita  degna  di  nota,  nella  metamorfosi  regressiva  delle  ova  dei  ret- 
tili,  e  la  formazione  della  luteina;  al  contrario  dei  mammiferi,  nei  quali  il  pigmento 
luteinico  si  forma  abbondantemente  tanto  nei  corpi  lutei  veri,  quanto  nei  falsi,  in 
questi  animali  si  ha  la  comparsa  della  luteina  soltanto  nei  corpi  lutei  falsi,  e  si 
origina  per  la  decomposizione  del  vitello  nutritivo  in  seguito  all’ assorbimento  delle 
cellule  dell’ epitelio  follicolare.  E  un  fatto  generale  questo  che  nei  rettili  si  ha 
il  pigmento  luteinico  solo  allorquando  degenera  un  ovo  adulto,  nel  quale  cioe  si  e 
ben  costituito  anche  il  vitello  nutritivo.  Nell’ uovo  in  via  di  degenerazione,  di  cui 
ho  disegnato  varie  parti  nelle  figure  18-21,  si  poteva  osservare  alia  base  delle  cel¬ 
lule  dell’  epitelio  follicolare  il  principio  della  luteina;  questa  apparisce  come  mate¬ 
ria  di  trasformazione  del  vitello  nutritivo  assorbito  da  quelle  cellule,  di  cui,  come 
gia  ho  detto,  ne  erano  enormemente  ripiene.  Col  seguito  della  distruzione,  il  proto¬ 
plasma  si  sovraccarica  della  detta  luteina,  non  solo  nelle  cellule  che  rimangono 
fisse,  ma  ancora  in  quelle  immigrate  nel  vitello.  La  formazione  della  luteina  av- 
viene  anche  quando  si  ha  la  dissoluzione  semplice  del  vitello,  senza  intervento  al- 
cuno  di  elementi  dell’  epitelio  follicolare.  La  luteina  quindi  deve  essere  interpretata 
come  un  composto  prodotto  dalla  metamorfosi  regressiva  degli  elementi  dei  vitello 
nutritivo. 

Ritenuta  la  luteina  quale  un  prodotto  di  regressione  del  vitello  nutritivo  del- 
P  ovo,  come  risulta  da  queste  ricerche,  si  pud  domandare  perche  essa  comparisca 
cosi  abbondantemente  sia  nei  corpi  lutei  veri,  sia  in  quelli  falsi  dei  mammiferi. 
Partendo  dal  concetto,  nel  quale  concordano  moltissimi  anatomici,  che  P  ovo  at- 
tuale  dei  mammiferi  sia  provenuto  da  ova  dapprima  contenenti  molto  vitello  nu¬ 
tritivo  e  meroblasticlie,  come  lo  fanno  credere  molti  fatti  e,  fra  gli  altri  la  strut- 
tura  dell’  ovo  dei  monotremi,  si  deve  pensare  che  le  cellule  del  follicolo  di  questi 
animali  hanno  perduto  una  gran  parte  della  loro  funzione  primitiva,  quella  cioe 
della  secrezione  di  molto  vitello  nutritivo.  Il  volume  del  follicolo  maturo  dei  mam¬ 
miferi,  tanto  maggiore  di  quello  dell’ovo,  fa  indurre  che  le  dimensioni  del  folli¬ 
colo  attuale  sono  probabilmente  quelle  che  primitivamente  aveva  P  ovo,  quando 
possedeva  una  gran  quantita  di  vitello  nutritivo.  Una  parte  delle  cellule  follico- 
lari  avendo  cambiata  la  funzione  primitiva,  produce  il  liquido  del  follicolo.  L’ovo 
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dei  mammiferi  per  divenire  come  quello  die  attualmente  e,  deve  avere  anticipata 
l'epoca  della  sua  maturazione,  impedendo  cosi,  colla  sua  fuoriuscita  la  deposizio- 
ne  di  molto  vitello  nutritivo  nel  suo  corpo.  Ma  una  gran  parte  delle  cellule  del 
follicolo  lia  in  parte  conservata  la  funzione  primitiva  ed  il  vitello  in  esse  forma- 
tosi  dovendo  subire  la  metamorfosi  regressiva,  si  scompone  in  pigmento  luteinico, 
che  apparisce  nei  corpi  lutei  veri  dopo  espulso  l’ovo,  (essendo  esse  rimaste  fra  le 
maglie  del  connettivo  del  corpo  luteo)  perche  appunto  in  questo  periodo,  se  l’ovo 
non  fosse  maturate,  avrebbe  dovuto  diventare  meroblastico.  E  ailche  quando  l’ovo 
degenera  e  si  forma  il  corpo  luteo  falso,  si  produce  la  luteina  per  la  continua- 
zione  della  vitalita  delle  cellule  follicolari.  In  quest’ultimo  caso  pero,  essendo  so- 
pravvenuta  la  degenerazione  dell’  intiero  follicolo,  il  corpo  luteo  e  meno  evidente 
che  nel  vero  e  dura  meno,  ed  ecco  perche  il  corpo  luteo  vero  nei  mammiferi  ha, 
come  e  stato  dimostrato  dal  Paladino,  un  periodo  di  svolgimento  e  di  vita  rigo- 
gliosa  dopo  espulso  l’ovo,  fenomeno  che  ricorda  l’antico  periodo  di  accrescimento 
dell’ovo  con  molto  vitello  nutritivo,  fase  ora  perduta. 

Si  e  veduto  fin  qui  il  modo  col  quale  l’ovo  viene  distrutto  sia  dalle  cel¬ 
lule  follicolari,  sia  per  una  decomposizione  del  suo  vitello  e  pel  diretto  riassor- 
bimento  da  parte  della  tlieca  folliculi.  Rimane  ora  da  osservare  quale  sia  il  de- 
stino  ulteriore  di  questi  corpi  lutei  falsi,  dopo  che  l’ovo  e  stato  intieramente  di¬ 
strutto. 

Nel  caso  dell’ovo  distrutto  dalla  penetrazione  di  elementi  prodotti  dell’epitelio 
follicolare,  il  seguito  della  metamorfosi  regressiva  e  il  seguente.  Il  connettivo  della 
theca  folliculi  prolifera  e  manda  propaggini  numerose  fra  gli  elementi  epiteliali  che 
stanno  ancora  aderenti  alia  parete;  cosi  abbiamo  un  tessuto  misto,  composto  di  maglie 
connettivali  che  racchiudono  elementi  epiteliali.  Il  connettivo  s’  insinua  poi  anche 
nella  cavita  in  cui  si  trovava  1’ovo  e  nella  quale  non  rimangono  ormai  che  gli 
elementi  prodotti  dall’epitelio  follicolare  insieme  a  pochi  residui  di  vitello,  come 
e  mostrato  dalla  fig.  14,  e  in  breve  tempo  la  riempie  quasi  totalmente,  incastrando 
fra  le  sue  maglie  gli  elementi  dell’epitelio  immigrati.  Cosi  nel  luogo  occupato 
dapprima  dall’uovo  non  rimane  altro  che  un  grosso  accumulo  di  connettivo,  rac- 
chiudente  fra  le  sue  maglie  gli  elementi  dell’epitelio  follicolare,  i  quali  nellegrosse 
ova,  contenendo  nel  loro  protoplasma  una  notevole  quantita  di  luteina,  danno  a 
tutto  1’  ammasso  1’  aspetto  di  un  corpo  luteo.  Nella  fig.  5  in  Lf  e  rappresentato  que- 
sto  stadio  della  metamorfosi  regressiva  di  due  ova,  in  uno  dei  quali  si  riconosce 
ancora  l’antica  theca  folliculi ,  per  la  sua  spessezza  maggiore  di  quella  del  resto 
del  tessuto,  mentre  nel  minore  questa  differenza  non  si  vede  piu. 

L’  accumulo  connettivale,  formatosi  nell’antica  cavitk  prima  occupata  dall’ ovo, 
diventa  sempre  piu  rigoglioso  ed  in  esso  trovasi  un’  abbondante  neoformazione  va- 
scolare,  la  quale  mantiene  in  vita  gli  elementi  formati.  Questi  col  loro  accrescimento 
strozzano  gradatamente  gli  elementi  epiteliali  racchiusi  fra  le  loro  maglie,  li  fanno 
degenerare  e  sparire,  e  cosi  alia  fine  si  ha  per  risultato  una  massa  di  connettivo, 
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la  quale  nei  suoi  contorni  esterni  mantiene  la  forma  che  primitivarnente  aveva  il 
follicolo  (Fig.  15). 

Nel  caso  pero  in  cui  1’  ovo  sia  stato  distrutto  per  semplice  dissolviraento  del 
vitello  e  che,  nell’  interno  della  cavita  da  esso  occupata,  siano  penetrati  pochi  o 
punti  elementi,  1’  ulteriore  destino  di  questo  follicolo  e  piuttosto  semplice.  Infatti 
finche  la  cavita  e  ripiena  del  liquido  formatosi  dalla  distruzione  del  vitello,  il  folli¬ 
colo  conserva  la  sua  figura  sferica,  che  aveva  quando  conteneva  l’ovo  normale, 
ma  dacclie  anche  il  liquido  e  stato  assorbito,  la  forma  primitiva  comincia  gradata- 
mente  ad  alterarsi.  Nelle  fig.  4  e  6  vi  sono  rappresentati  quattro  follicoli  Od'  e  Od 
nei  quali  il  processo  di  distruzione  e  avvenuto  per  la  liquefazione  del  vitello  ed 
assorbimento,  per  parte  delle  pareti  del  follicolo,  dei  prodotti  di  decomposizione 
dell’ ovo.  In  questi  finche  vi  e  internamente  il  liquido,  la  forma  primitiva  e  con- 
servata  (come  in  Od'  della  tig.  4  ed  in  Od  della  fig.  6)  mentre  quail  do  il  liquido 
va  diminuendo,  il  contorno  tondeggiante  del  follicolo  comincia  ad  appiattirsi,  le 
due  facce  interna  ed  esterna  tendono  ad  avvicinarsi.  Inoltre  per  la  diminuita  pres- 
sione  interna,  le  pareti  aumentano  di  spessore,  essendo  meno  tese,  si  riavvicina- 
no  (come,  in  Od  della  fig.  4)  fintantoche  si  combaciano  e  quindi  si  uniscono,  come 
e  mostrato  dalla  fig.  16.  Quest’  ultimo  stadio  e  rappresentato  da  connettivo  compatto, 
che  sembra  subire  una  degenerazione  jalina  e,  in  fasi  meno  avanzate,  si  trova  an- 
cora  la  linea  di  combaciamento  delle  due  faccie  appiattite  del  follicolo  che  si  sono 
riunite. 

In  rari  casi,  circa  il  due  o  il  tre  per  cento,  la  degenerazione  che  normal- 
mente  si  trova  localizzata  in  singole  ova,  puo  essere  estesa  ad  intiere  ovaie;  assai 
spesso  questa  degenerazione  totale  e  unilaterale;  molto  piu  raramente  invece  tutte 
e  due  le  ovaie  lie  sono  atfette.  Sempre  pero  si  riconcsce  ad  occliio  nudo  tale  de¬ 
generazione,  perche  l’ovaia  sembra  una  cisti  piu  o  meno  allungata  o  globosa,  con 
tenente  un  liquido  jalino,  fluido,  incoloro,  precipitantesi  col  sublimato  e  coll’alcool. 
Le  ova  piu  o  meno  sviluppate  contenute  in  tali  ovaia,  sono  tutte  o  quasi  tutte  in 
grado  di  maggiore  o  minore  degenerazione,  alcune  fra  esse  anzi  riconoscibili  ad 
occhio  nudo  per  il  loro  colorito  giallo  aranciato,  che  mostra  la  degenerazione  lu- 
teinica  del  loro  vitello  nutritive. 

Facendo  delle  sezioni  di  queste  ovaie  cosi  degenerate  si  notano  interessanti 
particolari:  in  primo  luogo  la  cavita  centrale  che  nelle  ovaie  normali  o  non  con- 
tiene  liquido  o  se  lo  contiene,  esso  e  poverissimo,  oppure  affatto  privo  di  materie 
albuminoidi,  in  queste  invece  e  completamente  riempita  da  un  liquido  ricchissi- 
mo  di  tali  sostanze,  le  quali  precipitate  per  l’azione  del  liquido  fissatore,  si  mo- 
strano  nel  preparato  microscopico,  come  una  materia  granulosa,  densissima,  colo- 
rata  in  viola  chiaro  con  ematossilina  (fig.  22,  l  e  23,  t)\  in  secondo  luogo  poi  tutte 
le  ova,  sia  piccole  che  grandi,  sono  in  maggiore  o  minor  grado  di  degenerazione. 

Il  liquido  che  riempie  la  cavita  dell’ovaia  non  ha  dappertutto  la  medesima 
costituzione;  infatti  in  vicinanza  delle  pareti  dell’ovaia  sembra  non  piu  fluido,  ma 


—  115  - 


mucilaginoso,  vieno  precipitato  sotto  forma  lioccosa  dal  liquido  fissatore  e  si  co- 
lora  parte  in  violetto  scuro  (reazione  fortemente  alcalina)  parte  in  rosso  vivo 
(reazione  fortemente  acida)  colPematossilina.  Inoltre  nel  liquido  granuloso  centrale 
si  trovano  alcuni  rari  elementi  figurati,  cioe  cellule  a  corpo  ameboide,  le  quali, 
secondo  ogni  probability  non  sono  altro  die  leucociti  emigrati  dai  vasi  sanguigni 
(fig.  23,  f)  e  natanti  liberamente  nel  liquido  cosi  ricco  di  materie  albuminose  e 
favorevole  quindi  alle  loro  funzioni  vitali.  Essi  assorbono  infatti  una  gran  quan¬ 
tity  di  materiale  sciolto  nel  detto  liquido,  come  ce  lo  mostra  la  persistente  areola 
jalina  attorno  a  ciascuno  di  essi  (fig.  23,  Va ,  vicino  ad  f)  la  quale  ci  rivela  l’area 
di  azione  e  di  assorbimento  dei  detti  leucociti. 

Nella  ligura  22  si  vede  una  sezione  trasversa  di  tale  ovaia  degenerata;  in 
essa  a  colpo  d’occhio  si  nota  la  parete  (po)  molto  assottigliata,  la  cavita  (II)  ri- 
piena  del  precipitato  albuminoso  del  liquido  die  la  riempiva  e  un  ovo  molto  svi- 
luppato,  con  tutti  i  caratteri  della  degenerazione  avanzata. 

E  interessante  di  studiare  la  struttura  delle  pareti  di  queste  ovaie  cosi  dege¬ 
nerate.  Esse  sono  specialmente  distinte  per  la  piccola  quantity  di  ova,  sia  molto, 
sia  poco  sviluppate,  che  vi  si  trovano;  questo  fatto  unito  all’ altro  che  cioe  dette 
ova  in  queste  ovaie  sono  sempre  in  via  di  degenerazione,  ci  mostra  come  P  invo- 
luzione  di  tutto  Porgano  sia  secondaria,  e  dovuta  alia  degenerazione  contempora- 
nea  di  tutte  le  ova  al  periodo  sessuale.  II  sangue,  die  in  questa  epoca  decorre 
in  maggiore  abbondanza  negli  organi  sessuali,  non  trovando  i  prodotti  sessuali 
alio  stato  normale,  da  luogo  alia  formazione  del  liquido  cosi  ricco  di  sostanze  al- 
buminoidi  e  alia  conseguente  ipertrofia  dell’ovario.  Ed  io  non  penso  che  tale  iper- 
trolia  porti  necessariamente  la  morte  o  P  atrofia  di  quest’  organo,  ma  credo  che 
cessando  la  causa  della  medesima,  cioe  il  maggior  affiusso  sanguigno,  a  poco  a 
poco  il  liquido  venga  riassorbito,  P  ovario  riprenda  la  sua  figura  e  costituzione 
normale  e  possa,  n'elle  venture  epoche  degli  amori,  dar  luogo  ad  ova  mature  e 
fecondabili. 

Ma  nelle  pareti  di  ovari  cosi  degenerati  il  fatto  che  piii  colpisce,  si  e  V  iper¬ 
trofia  notevolissima  delle  cellule  endoteliali,  tappezzanti  la  carita  dell’  ovario;  que¬ 
ste  invece  di  essere  appiattite,  come  trovansi  negli  ovari  normali,  mostransi  quali 
cellule  cubiche,  alte,  con  nucleo  tondeggiante,  protoplasma  fortemente  granuloso, 
membrana  distintissima,  cosi  da  assumere  l’aspetto  di  un  vero  epitelio  (fig.  24,  En). 
Queste  cellule,  per  la  struttura  del  loro  protoplasma,  come  anclie  per  il  loro  com- 
portamento  colie  sostanze  coloranti,  fanno  subito  pensare  che  funzionino  da  cel¬ 
lule  secretrici  e  che  quella  particolare  materia  mucilaginosa,  fortemente  tingibile, 
che  si  trova  al  disopra  di  esse,  al  limite  cioe  del  liquido  granuloso  colla  parete 
dell’ovario,  altro  non  sia  che  il  prodotto  della  loro  secrezione.  Queste  tali  cellule 
non  solo  trovansi  cosi  sviluppate  nella  parete  propria  dell’ovario,  ma  altresi  sulla 
parete  interna  dei  follicoli  ovarici,  la  quale  si  puo  considerare  come  una  dipen- 
denza  della  parete  interna  dell’ovario  stesso  (fig.  23,  EnO).  Su  questa  parete  pero 


mostrano  un  ben  diverso  comportamento,  poiche  invece  di  segregare  della  materia 
mucilaginosa  sembra  die  assorbano,  al  pari  dei  leucociti  natanti  nel  liquido  gra- 
nuloso,  la  sostanza  albuminoide  del  liquido  stesso,  giacche  al  disopra  di  ognuna 
t.rovasi  un  ben  distinto  vacuolo  (fig.  23,  Va  sopra  EnO). 

II  connettivo  sottostante  a  questo  endotelio  cosi  modificato,  e  invece  molto 
ridotto  cioe  composto  di  poche  fibre  con  scarsi  nuclei.  Tale  riduzione  devesi  forse 
ad  una  doppia  causa,  cioe  in  primo  luogo  ad  un  minore  sviluppo  di  questo  tes- 
suto,  per  la  mancata  funzione  nella  produzione  di  connettivo  nei  follicoli  di  ova 
mature;  in  secondo  luogo  la  pressione  esercitata  dal  liquido  interno  ha  disteso 
molto  questo  tessuto,  si  da  farlo  divenire  piii  sottile. 

L’epitelio  germinativo,  che  tappezza  la  faccia  esterna  dell’ovario  (fig.  24,  Eg) 
e  nell’ovario  normale  dei  rettili  quasi  sempre  poco  sviluppato;  pero  si  trovano  qua 
e  la  delle  areole,  sotto  cui  vi  e  una  forte  vascolarizzazione,  sulle  quali  1’  epitelio 
germinativo  assume  la  forma  di  cellule  cubiche.  Queste  si  trovano  piii  rigogliose 
in  primavera  e  in  quest’  epoca  mostrano  un  abbondante  proliferazione,  infossan- 
dosi  nel  connettivo  sottostante  per  originare  nuove  ova.  Negli  ovari  sorpresi  da 
degenerazione,  invano  pero  si  cerca  su  tutta  la  superficie  esterna  un  sol  luogo  nel 
quale  tale  epitelio  si  mostri  cubico;  dappertutto  e  formato  da  cellule  appiattite,  die 
in  sezione  appaiono  fusiformi,  come  le  cellule  endoteliali  del  comune  peritoneo. 

Generality  dell’  oolisi  negli  animali. 

II  fenomeno  di  distruzione  continua  dei  follicoli  ovarici,  a  qualunque  grado  del 
loro  sviluppo,  non  e  particolare  a  questa  classe  di  vertebrati,  ma  comune,  non  solo 
a  tutte  le  altre  classi  dei  vertebrati,  ma  anche  agli  invertebrati.  Le  ricerche  an- 
tiche  e  recenti  fatte  sulla  glandola  genitale  femminile,  mostrano  che  gli  ovari  di 
tutti  gli  animali  producono  continuamente  una  quantita  assai  maggiore  di  ova  di 
quelle  che  vengono  a  completa  maturita,  fatto  che  poi  trova  il  suo  riscontro  negli 
embrioni  a  tutti  i  gradi  di  sviluppo,  il  cui  numero  e  sempre  molto  maggiore  degli 
animali  che  giungono  alia  completa  maturita  sessuale  e  che  arrivano  a  riprodursi, 
in  seguito  alle  continue  cause  di  distruzione. 

Nei  Mammiferi  gia  da  lungo  tempo  era  conosciuto  il  fatto  della  distruzione 
delle  ova.  Nel  1863  il  Grohe  (1)  ed  il  Pfluger  (2)  avevano  dimostrato  il  fenomeno 
della  metamorfosi  regressiva  dei  follicoli  sia  nelP  adulto,  come  nelP  embrione  e 
tanto  nei  follicoli  bene  sviluppati  quanto  nei  primordiali.  Il  primo  tratto  preva- 
lentemente  della  distruzione  per  opera  della  degenerazione  grassa  delle  cellule 
follicolari  e  quindi  della  liquefazione  dell’ovo  e  del  suo  riassorbimento;  il  se¬ 
condo  mostro  che  la  distruzione  poteva  avvenire  per  opera  delle  cellule  della 
granulosa  immigrate  nell’ovo  e  nutrentesi  a  spese  di  questo.  Tali  fatti  furono 


(1)  Ueber  den  Bau  und  das  Waclistlium  des  menschlichen  Eierstocks.  Virchow’s  Arch.,  Bd  26, 1863. 

(2)  Ueber  die  Eiertocke  des  Sdugethiere  und  des  Menschen.  Leipzig,  1863. 
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confermati  in  seguito  da  moltissimi  altri  autori  e  fra  ossi  vanno  citati  Henle  (1), 
Waldeyer  (2),  Slavjansky  (3),  Beulin  (4),  Wagener  (5),  Beigel  (0),  Van  Beneden  (7), 
Schulin  (8),  Flemming  (9),  Paladino  (10),  Lowenthal  (11)  e  Schottlaender  (12).  II 
Paladino,  die  ha  studiato  meglio  di  ogni  altro  i  van  modi  pei  qnali  l’ovo  viene 
ad  essere  distrutto,  distingue  cinque  processi  cioe:  Patrofia  diretta,  la  degenerazio- 
ne  gi*assa,  la  degenerazione  granulosa  e  quello  che  egli  chiama  il  falso  corpo  luteo, 
cioe  l’immigrazione  di  cellule  della  granulosa  nell’ interno  dell’ovo. 

Nei  mammiferi  stessi,  ma  dando  al  fatto  differente  interpretazione,  hanno  con- 
statato  la  degenerazione  delle  ova  il  Lindgren  (13),  il  quale  in  appoggio  alia  teoria 
del  parablasto,  signified  la  penelrazione  di  elementi  nell’  ovo  come  una  fase  evo- 
lutiva  di  questo.  In  seguito  il  Sehlen  (14)  e  il  Bonnet  (15),  benche  avessero  inter- 
pretate  come  degenerate  molte  ova  contenenti  elementi  estranei,  ammisero  che,  in 
qualche  caso,  P  ovo  non  degenerato  potesse  assorhire  degli  elementi  della  granu¬ 
losa  e,  distruggendoli,  se  ne  servisse  per  suo  alimento.  Altri  poi  hanno  interpre- 
tato  gli  elementi  della  granulosa,  immigrati  nell’ovo  ed  anclie  altre  specie  di  de- 
generazioni  del  vitello,  quali  nuclei  vitellini  e  fra  essi  va  citato  il  Balbiani  (16),  il 
quale  nel  cane,  nel  gatto,  nella  vacca  e  nella  donna  dice  di  aver  trovato  il  nucleo 
vitellino,  che,  secondo  questo  autore,  e  una  cellula  proveniente  dall’epitelio  fol- 
licolare. 
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Abth.,  1884,  p.  170-230,  tav.  9-11. 

(16)  Ldcons  sur  la  gdndration  des  Vertfbrds,  Paris,  Doin,  1879. 
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Negli  Uccelli  metamorfosi  regressive  furono  viste  prima  da  Jorg  (i)  e  poi  Wal- 
deyer  (2)  ne  dette  brevi  accenni.  Ma  Yon  Brunn  (3)  studio  appositaraente  questo 
soggetto  e  fece  ricerche  su  un  gran  numero  di  uccelli  cioe:  Passer ,  Parus,  Frin- 
gilla,  Sturnus ,  Turdus  etc.  venendo  alle  seguenti  conclusions  die  cioe  le  cellule 
dell’ epitelio  follicolare  diventavano,  nelle  ova  in  via  di  degenerazione,  alcune  piu 
grosse  altre  piu  piccole,  poi  l’epitelio,  da  monostratiftcato  diveniva  polistratificato, 
quindi  era  riassorbito  e,  durante  la  sua  distruzione  e  dopo,  dei  leucociti  migravano 
nel  vitello  dell’ovo,  lo  mangiavano  e  finalmente  formavano  un  connettivo  che,  riu- 
nitosi  a  quello  della  parete  follicolare,  produceva  un  ammasso  connettivale  nel  luogo 
prima  occupato  dalP  ovo.  Anche  nell’  ovo  di  gallina  tali  fatti  avvengono,  e  si  de- 
vono  interpretare  come  cellule  follicolari  penetrate  nell’ovo,  quelle  vescicole  ger- 
minative  multiple  descritte  dal  Gondorelli  (4).  Anche  i  casi  di  due  o  piu  ova  in 
uno  stesso  follicolo  si  devono  interpretare  come  fatti  degenerativi,  e  si  e  visto  che 
rinvengonsi  anche  nella  Seps,  ma  pero  non  deve  assolutamente  escludersi  il  caso 
che  lalvolta,  arrestatasi  la  degenerazione  a  questo  stadio,  possano  due  o  piu  ova 
dello  stesso  follicolo  venire  a  maturita,  essere  fecondate  e  dare  origine  ad  embrioni 
gemelli  o  multipli.  Anche  per  gli  uccelli  il  Huge  (5)  dice  di  aver  visto  le  ova  in 
degenerazione. 

Negli  Anfibi  secondo  il  Von  Brunn,  gia  Swammerdam  (6)  nelle  rane  e  Ba- 
thke  (7)  negli  Urodeli,  avevano  notato  la  degenerazione  delle  ova;  il  fatto  in  se- 
guito  venne  estesamente  studiato  dal  Buge  (8)  nell’Axalotl  e  nella  Salamandra  e 
questo  autore  ammise  che  la  distruzione  delle  ova  era  fatta,  non  solo  dalle  cellule 
della  granulosa,  ma  anche  dai  leucociti.  Nelle  ova  in  degenerazione  pero  1’  epite¬ 
lio  follicolare  diventa  polistratificato  e  le  cellule  assumono  forme  diversissime  e 
irregolari.  Secondo  il  Buge  anche  nella  Rana  fasca  sono  state  vedute  le  ova  in 
degenerazione  da  0.  Schultze  (9)  e  da  questo  autore  non  giustamente  inter- 
pretate. 

Nei  Pesci  secondo  il  Yon  Brunn  descrissero  ova  degenerate  il  Bathke  (10) 


(1)  Grundlinien  der  Physiologic ,  1  Theil,  Leipzig,  1815. 
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(3)  Beitriige  zur  Anatomie  und  Embryologie  als  festgabe  Jacob  Henle,  1882.  Die  Riickbildung 
nicht  ausgestossener  Piers tockseier  lei  den  Vdgeln. 

(4)  Tetragenesi  monovitellina ,  Sicilia  medica,  1890,  Fasc.  II. 

(5)  Op.  cit. 

(6)  Biblia  naturae.  Leydae  1738. 

(7)  Beitrdge  zur  Geschiclite  der  Thierwelt.  Neueste  Scbriften  d.  naturf.  Ges.,  Danzig,  1820-24. 

(8)  Op.  cit. 

(9)  Untersuchungen  iiber  die  Reifung  und  Befruchtung  des  Amphibieneies.  Zeit.  wiss.  Z., 
Bd.  45,  1887. 
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nel  Blennius ,  il  Balfour  (1)  nei  Selaci,  e  secondo  il  Ruge,  l’His  (2)  nel  Salmo, 
il  Ranson  nel  Gasterosteus,  l’Eimer  (3)  in  vari  Teleostei,  il  Beddard  (4)  nei 

Dipnoi. 

Anche  negli  invertebra ti  sono  stati  osservati  i  fenomeni  di  degenerazione  delle 
ova.  Cosi,  secondo  il  Yon  Brunn,  il  Leydig  (5),  l’Hertwig  (6),  lo  Schneider  (7), 
li  hanno.  visti  negli  Irudinei ;  P.  E.  Muller  (8)  e  Weismann  (9)  nei  Dcifnoidi , 
il  Balfour  (10)  negli  Idrozoi.  In  questi  ultimi  tempi  il  Russo  (11)  ha  portato  un 
notevole  contributo  per  cio  che  si  riferisce  alia  distruzione  delle  ova  negli  Ecfiino- 
dermf  studiandola  nell’ Opliiotrix  fragilis  dell’ Ophioderma  longicauda,  nell 'Oplrio- 
mixa  pentagona  ed  ha  visto  che  le  ova  degenerano  sia  mature  che  immature,  ed 
i  processi  pei  quali  P  ovo  viene  distrutto  sono  simili  a  quelli  descritti  dal  Paladino 
per  le  ova  dei  mammiferi.  Benclie  il  fatto  sia  stato  in  seguito  negato  dal  Can¬ 
not  (12),  pure  partendo  solo  dall’  analogia  cogli  altri  animali,  sembra,  anche  negli 
echinodermi,  indiscutibile. 

Importanza  morfologica  e  fisiologica  dell’oolisi. 

Gome  si  e  visto  da  questa  sommaria  recapitolazione,  non  tutti  gli  autori 
hanno  dato  a  questo  fenomeno  lo  stesso  significato.  Molti  infatti  hanno  giusta- 
mente  interpretato  il  fatto;  altri  invece,  partendo  da  erronee  induzioni,  lo  hanno 
falsamente  apprezzato  ed  hanno  indicato  questo  fenomeno  involutivo  quale  un  fe¬ 
nomeno  evolutivo.  Cost  coloro  che  parteggiavano  per  la  teoria  del  parablasto  di 
His,  pure  avendo  osservato  con  giustezza  il  fatto  della  penetrazione  di  elementi 
nell’  interno  dell’  ovo,  sostennero  che  dovevasi  ritenere  come  un  fenomeno  di 
accrescimento  per  la  formazione  del  parablasto  e  fra  questi  va  principalmente 
notato  il  Lindgren.  Mentre  invece  coloro  che  ricercarono  la  distribuzione  del  nucleo 
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vitellino  nel  regno  animale,  credettero  scorgerlo  quando  videro  nella  massa  del- 
1’  ovo  anche  un  elemento  follicolare,  come  fece  il  Balbiani.  Altri  come  il  Beddard 
nei  dipnoi,  ammisero  perfino  due  diverse  qualita  di  ova  nello  stesso  animale,  ascri- 
vendo  all’  una  quelle  integre,  all’  altra  quelle  degenerate,  ma  ritenendole  entrambi 
normali  e  fecondabili.  Molti  anche  sostennero  che  1’  ovo  contenente  elementi  folli- 
colari,  si  nutrisse  a  spese  di  questi,  distruggendoli,  per  accrescere  la  propria  so- 
stanza  (Balfour,  Haeckel)  (1).  Inline  vi  fu  chi  interpreto  il  fenomeno  nel  modo  in- 
verso  a  quello  che  realmente  avviene  e  venne  sostenuto  che  gli  elementi  follico- 
lari  presenti  nell’  interno  dell’  ovo  venivano  prodotti  da  questo  per  endogenia  e 
quindi  fuoriuscendo  da  esso,  andavano  a  costituire  la  parete  epiteliale  del  follicolo 
(Schafer  (2)  per  i  mammiferi,  Sabatier  (3)  Fol  (4)  e  Roule  (5)  per  le  ascidie  e  Bal¬ 
biani  (6)  per  i  geofili). 

L’ importanza  morfologica  di  queste  conclusioni  rispetto  al  valore  da  attri- 
buirsi  all’  ovo  non  puo  essere  trascurata,  quando  si  consideri  che  questo  deve  es- 
sere  riguardato  quale  una  semplice  cellula  dell’  organismo  animale,  nutrentesi  ed 
accrescentesi  nel  modo  delle  altre  cellule  e  quindi  avente  un  significato  morfolo- 
gico  simile  alle  altre.  I  processi  di  degenerazione  fisiologica  che  ci  olfrono  gli 
elementi  dell’  ovario,  sono  del  tutto  simili  a  quelli  che  si  osservano  negli  altri  or- 
gani  dell’  individuo,  cioe  la  distruzione  continua  dei  vecchi  elementi  a  qualunque 
grado  del  loro  sviluppo,  accompagnata  dalla  formazione  continua  di  nuovi,  per  il 
normale  funzionamento  dei  detti  organi.  Quindi  la  teoria  del  parablasto,  fondata 
su  una  erronea  interpretazione  dei  fenomeni  degenerativi  delle  ova,  e  da  queste 
ricerche  dimostrata  falsa. 

Per  cio  che  si  riferisce  all’  importanza  fisiologica  del  fenomeno,  noi  dobbiamo 
considerare  che,  contemporaneamente  al  processo  di  distruzione  fisiologica,  vi  e  un 
processo  inverso  di  neoformazione  fisiologica  di  ova,  e  per  conseguenza  che,  alle 
continue  perdite  subite  dall’ovario  per  la  degenerazione  dei  suoi  elementi,  vi  e  pure 
un  continuo  lavoro  di  nuova  formazione,  specialmente  in  alcune  epoclie  dell’  anno. 
Cosi  nella  Seps  sul  finire  dell’  inverno,  all’  avvicinarsi  del  periodo  della  frcgola, 
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(6)  Sur  Vorigine  des  cellules  du  follicule  et  du  noyau  vitellin  de  Voeuf  chez  les  Gdophiles;  in: 
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1'  epitelio  che  ricopre  la  superficie  dell’  ovario,  d’ordinario  molto  appiattito  e  pochis- 
simo  differente  dal  comune  endotelio  peritoneale,  nel  punto  in  cui  al  disotto  di 
esso  passano  molti  vasi  sanguigni,  diventa  cilindrico  per  tratti  di  maggiore  o  mi- 
nore  estensione,  e  da  origine,  coi  suoi  infossamenti  nel  tessuto  sottostante,  a  pic- 
coli  lollicoli  contenenti  ova.  Nel  periodo  seguente  alcune  ova  vengono  ad  accre- 
scersi  molto  piu  rapidamente  delle  altre,  si  maturano,  i  lollicoli  scoppiano,  mentre 
le  altre  rimasto,  presto  o  tardi  degenerano.  Su  molte  centinaia  di  ova  che  annual- 
mente  vengono  prodotte  nei  rettili,  solo  una  diecina  per  ogni  ovario  viene  a  ma- 
turita  e  quindi  e  fecondata,  le  altre  rimangono  inattive,  e  parte  degenera  in  un 
tempo  piu  o  meno  lontano.  Nella  Seps  il  fenomeno  della  distruzione  non  si  li- 
mita  alle  sole  ova,  ma  continua  negli  embrioni  a  vario  grado  di  sviluppo  che  si 
trovano  nell’  ovidutto  e  cio  alio  stato  fisiologico,  un  fenomeno  che  non  e  raro  del 
resto  nelle  specie  vivipare. 

E  da  lungo  tempo  conosciuto,  che  negli  animali  anclie  leggieri  mutamenti  di 
ambiente  possono  dar  luogo  a  notevoli  alterazioni  della  loro  riproduttivita;  in  al- 
cuni  casi'cioe  si  puo  ottenere  una  proliflcita  maggiore  dell’ordinaria,  in  altri  in- 
vece  si  ha  proliflcita  minore  od  anche  completa  sterilita.  Uno  dei  casi  piu  note¬ 
voli  ed  anche  fra  i  piu  frequenti  ad  osservarsi,  e  quello  in  cui  si  ottiene  la  mi¬ 
nore  fecondita  ed  anche  sterilita  negli  animali  che,  nel  paese  in  cui  sono  indi- 
geni,  vengono  tolti  dallo  stato  libero  e  posti  in  prigionia.  Sono  state  attribuite  va- 
rie  cause  a  questo  fatto,  ed  in  primo  luogo  quella  della  mancanza  di  salute  e  di 
vigore  negli  animali  tenuti  in  cattivita;  ma  si  e  osservato  che  gli  animali  in 
queste  condizioni  possono  vivere  lungo  tempo  sani  e  cogli  organi  riproduttori 
non  malati.  Altri  hanno  attribuito  il  fatto  alia  perdita  degli  istinti  sessuali,  ma  si 
e  osservato  non  essere  cio  verosimile,  perche  molti  animali  si  accoppiano  frequen- 
temente  alio  stato  di  prigionia,  non  procreando  dei  figli.  «  Sembra,  dice  Darwin  (1) 
che  si  e  molto  occupato  del  soggetto,  che  qualunque  cambiamento  nelle  abitudini 
vitali  possa  tendere,  se  e  abbastanza  notevole,  ad  influenzare  in  una  maniera  ine- 
splicabile  le  forze  riproduttive.  » 

Le  inie  osservazioni  fatte  sugli  animali  tenuti  in  cattivita  per  molti  mesi  ed 
appartenenti  a  varie  specie  di  rettili  (Seps,  Lctcerta,  Coluber  etc.)  ed  anfibi  ( Tri¬ 
ton,  liana  etc.)  mi  hanno  mostrato  che  la  causa  della  sterilita  si  deve  attribuire 
alle  glandole  genitali,  le  quali  sebbene  apparentemente  mostrino  l’identica  costitu- 
zione  di  quelle  degli  animali  alio  stato  libero,  pure  sono,  se  osservate  microscopica- 
mente  ed  in  confronto  a  quelle  degli  animali  liberi,  uccisi  nello  stesso  tempo,  notevol- 
mente  alterate  e  mostrano  una  degenerazione  ass,ai  estesa  ed  anche  un  ritardato  svi¬ 
luppo  degli  elementi  rispetto  a  quelli  degli  animali  alio  stato  libero,  ed  un  esempio 
di  questo  genere  io  1’  ho  presentato  nell’  ovario  del  tritone  tenuto  per  sei  mesi 
prigione  in  una  vasca  del  laboratorio,  nei  cui  ovuli  potevasi  vedere  una  piu  e- 


(1)  The  variation  of  animals  and  plants  under  domestication ,  Vol.  2,  p.  143,  London,  Murray,  1875. 
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stesa  degenerazione  e  nolle  ova  non  degenerate,  un  meno  avanzato  sviluppo 
di  quelli  del  tritone  alio  stato  libero  ucciso  nello  stesso  tempo.  Ma  vi  ha  di  piu;  non 
solo  regrediscono  le  glandole  genitali,  ma  eziandio  quegli  organi  o  quei  caratteri 
sessuali  secondari  il  cui  sviluppo  e  in  ragione  diretta  di  quello  delle  glandole  ge¬ 
nitali.  Cosi  posti  in  prigionia  dei  tritoni  maschi  sul  principio  dell’ inverno,  quando 
la  cresta  dorsale  e  le  1'ascie  lat.tee  caudali  principiavano  a  mostrare  il  loro  aspetto 
caratteristico  dell’epoca  degli  amori,  si  le  une  che  l’altra  prima  si  arrestavano 
nel  loro  sviluppo  e  quindi  in  parte  regredivano,  segno  sicuro  che  anche  le  in¬ 
terne  glandole  genilali  subivano  un  analogo  arresto  di  sviluppo  e  degenerazione. 
Yi  ha  quindi  un  comportamento  strettamente  simile  nelle  due  glandole  genitali 
e  gli  stessi  fenomeni  a  cui  soggiace  1’  ovario  sono  propri  del  testicolo.  In  questo 
modo,  viste  le  strette  relazioni  fra  i  cambiamenti  dell’  ambiente  e  1’  aumentata 
degenerazione  fisiologica  delle  glandole  genitali,  si  puo  facilmente  spiegare  la 
diminuita  fertilita,  la  sterilita  ed  anche  la  debole  costituzione  degli  embrioni  che 
da  tali  prodotti  possono  aver  origine. 

Nella  Seps,  che  e  vivipara  ho  pure  provato  che  analogamente  a  cio‘  che  av- 
viene  nelle  ova  ovariche  in  animali  liberi  e  tenuti  in  prigionia,  si  ha  pure  una  di- 
struzione  molto  maggiore  di  embrioni,  negli  individui  tenuti  in  prigionia,  di  quello 
che  negli  individui  liberi. 


SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE 


Le  figure  in  eui  non  e  indicaio  il  nome  dell'animale 
sono  deH'ovario  di  Seps  chalcides. 


TAVOLA  5. 


Fig.  1.  Ovario  normale  ( Lacerta  muralis )  di  adulto  con  ova  ancora  immature. 
Sezione  trasversa  (4/a  3  Zeiss);  Pe  Peritoneo;  Rs  Residue  deg'li  organi  segmentali;  Vg 
Vescicola  germinativa;  EVasi  sanguigni;  Po  Parete  dell’  ovario;  Vt  Vitello  dell’ovo; 
Tf  Teca  tollicolare;  Ef  Epitelio  follicolare  in  piu  strati;  II  Cavita  dell’ovario. 

Fig.  2.  Ovario  di  neonato.  Sezione  trasversa  (4/D  Z).  Eg  Epitelio  germinativo ; 
Od  Ovo  degenerate;  En  Endotelio  della  cavita  dell’  ovario;  Ef  Epitelio  follicolare; 
Vt  Vitello  dell’ovo;  V  Yaso  sanguigno;  II  Gavita  dell’ovario;  Pe  Peritoneo;  Vg  Ve¬ 
scicola  germinativa. 

Fig.  3.  Ovario  di  un  giovane  di  un  anno  (4/b  Z).  Pe  Peritoneo;  V  Vasi  san¬ 
guigni;  Po  Parete  dell’ovario;  II  Cavita  dell’ovario;  Tf  Theca  folliculi. 

Fig.  4.  Ovario  di  un  adulto  in  inverno.  Sezione  trasversa.  Pe  Peritoneo;  Po 
Parete  dell’ovario;  Lo  principio  della  formazione  del  liquido  ovarico,  die  portera 
la  degenerazione  totale  di  quest’  organo;  Od  Ovo  degenerato  senza  intervento  di 
elementi  follicolari,  per  semplice  assorbimento  del  vitello,  e  le  cui  pareti  comin- 
ciano  ad  avvicinarsi.  Nel  luogo  dell’ovo  si  vede  una  cavita  con  qualche  traccia 
residuale  di  liquido;  Vg  Vescicola  germinativa;  Tf  Theca  folliculi;  V  Vitello  del- 
F  ovo;  Od ’  Ovo  degenerato  in  massima  parte  per  liquefazione  del  vitello  e  con 
pochissima  immigrazione  di  elementi  epiteliali  del  follicolo;  C  Elementi  del  folli- 
colo  che,  penetrati  nel  vitello,  hanno  concorso  alia  sua  distruzione. 

Fig.  5.  Ovario  di  un  adulto  in  febbraio.  Sezione  longitudinale  (4/a3  Z).  Lv  Corpo 
luteo  vero  in  regressione;  Lf  Gorpo  luteo  falso;  Pe  Peritoneo;  Vt  Vitello;  Vg  Ve¬ 
scicola  germinativa;  Po  Parete  dell’ovario. 

Fig.  6.  Sezione  trasversa  dell’ovario  di  un  adulto  gravido  (4/a  3  Z).  Cc  Gavita 
del  corpo  luteo.  La  sezione  di  questo  corpo  luteo  e  mediana  e  corrispondente 
quindi  al  punto  di  rottura  della  parete  del  follicolo;  Pe  Peritoneo;  Od  Ovo  in  de¬ 
generazione  il  cui  vitello  va  liquefacendosi  e  viene  assorbito  direttamente  dalle 
pareti  del  follicolo;  Lv  Corpo  luteo  vero;  Ef  Epitelio  follicolare  ammassato  nella 
cavita  di  questo  corpo  luteo;  Od  Ovo  in  degenerazione,  il  cui  vitello  decomponen- 
dosi  viene  assorbito  direttamente  in  parte  dalle  pareti  del  follicolo  e  in  parte  da 
alcune  cellule  della  granulosa  che  vi  sono  penetrate;  Tf  Teca  del  follicolo  di 
questo  ovo. 

Fig.  7.  Ovario  di  tritone,  tenuto  per  sei  mesi  prigioniero,  con  ova  degenera- 
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te  (7a  3  Z).  Vg  Yescicola  germinativa;  Ef  Epitelio  follicolare;  Vr  Yitello  dell’  ovo; 
Od’  Ovo  in  degenerazione  la  cui  parete  epiteliale  si  e  molto  ispessita  per  essere 
diventato  l’epitelio  pluristratificato  e  il  cui  yitello  viene  da  queste  cellule  assor- 
bito  direttamente;  Od  Ova  degenerate  il  cui  vitello  e  stato  gia  tutto  assorbito. 

Fig.  8.  Porzione  parietale  di  un  ovo  molto  sviluppato  con  una  cellula  del  fol- 
licolo  ipertrolica.  Ci  Cellula  ipertrofica;  Mu  Membrana  vitellina;  Zr  Zona  radiata; 
Vt  Yitello  delPovo;  Tf  Teca  del  follicolo;  Ef  Epitelio  follicolare  (  Vd  Z ). 

Fig.  9.  Ovo  mediocremente  sviluppato  in  cui  una  delle  cellule  del  follicolo, 
divenuta  ipertrofica,  ha  assunto  P  aspetto  di  un  ovo  giovane  (4/a  3  Z).  Ef  Epitelio 
follicolare;  Vt  Yitello;  Tf  Teca  del  follicolo. 

Fig.  10.  Due  ova  sull’inizio  della  degenerazione  (4/B  Z).  A  Cellule  follicolari 
immigrate  nel  vitello;  Vt  Vitello;  Ef  Epitelio  follicolare;  Vg  Yescicola  germinati¬ 
va;  Ci  Cellule  ipertrofiche.  Nell’ovo  a  destra  la  vescicola  germinativa  e  indicata 
colle  lettere  Vf. 

Fig.  11.  Due  ova  racehiuse  nello  stesso  follicolo,  entrambe  in  via  di  degenera¬ 
zione,  una  di  esse  e  una  cellula  follicolare  enormemente  sviluppata,  l’altra  e  Povo 
primitive;  una  parte  delle  cellule  follicolari  si  e  posta  fra  Puna  el’altra  (4/B  Z). 
1  L’ovo  primitive;  Vg  Yescicola  germinativa;  2  La  cellula  follicolare  enormemente 
sviluppata,  il  cui  nucleo  trovasi  nella  sezione  vicina;  V  A7asi  sanguigni;  Ef  Epi¬ 
telio  follicolare. 

Fig.  12.  Ovo  in  via  di  degenerazione  coll’  epitelio  follicolare  eteromorfo  (4/A  Z) 
mu  Membrana  della  vescicola  germinativa;  l  Spazio  contenuto  fra  la  vescicola 
germinativa  e  la  sua  membrana;  Vg  Vescicola  germinativa;  Vt  Vitello;  Tf  Teca 
del  follicolo;  Ef  Epitelio  follicolare;  Po  Parete  dell’ovario. 

Fig.  13.  (Questa  sezione,  posta  fra  la  figura  13  e  la  figura  14,  e  stata  per  er- 
rore  indicata  col  N.  10).  Piccolo  ovo  in  via  di  degenerazione:  la  vescicola  germi¬ 
nativa  e  in  uiP  altra  sezione;  in  questa  si  vedono  due  cellule  follicolari  immi¬ 
grate  nel  vitello  (4/D  Z).  Po  Parete  dell’ovario  che  si  sdoppia  per  formare  la  teca 
del  follicolo  Tf;  Eg  Epitelio  germinativo  pi u  sviluppato  nella  parete  superiore  che 
nella  inferiore;  A  Due  cellule  follicolari  immigrate  nel  vitello. 

Fig.  14.  Ovo  degenerato.  G-li  element!  follicolari  penetrati  nel  vitello  hanno 
distrutto  tutta  la  sostanza  dell’ovo  e  quindi  si  vede  in  luogo  di  esso  una  cavita 
occupata  da  cellule  rotonde  (4/A  Z).  R  Residui  di  vitello;  Efd  Epitelio  follicolare 
in  cui  e  penetrato  il  connettivo  della  parete  del  follicolo;  A  Cellule  follicolari  im¬ 
migrate  nelPovo;  Tf  Teca  del  follicolo. 

Fig.  15.  Corpo  luteo  falso.  Il  connettivo  della  parete  del  follicolo  ha  invaso 
tutta  la  cavita  dell’ ovo  distrutto  (Corpo  luteo  falso  in  estate)  (4/A  Z).  Po  Parete 
delP  ovario. 

Fig.  10.  Corpo  luteo  falso  in  inverno  in  via  di  regressione  (4/D  Z). 

Fig.  17.  Corpo  luteo  vero.  Sezione  laterale  (4/A  Z).  Tf  Teca  del  follicolo;  Ef 
Epitelio  follicolare  ammassato  nella  cavita  del  corpo  luteo;  Po  Parete  dell’ovario. 
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TAVOLA  6. 

Fig.  18.  Epitelio  follicolare  di  un  ovo  molto  sviluppato  in  degenerazione.  Le 
cellule  di  questo  epitelio,  oltre  di  essere  enormemente  sviluppate,  hanno  il  loro 
corpo  ripieno  di  globuli  vitellini  che  hanno  assorbito.  Alcuni  elementi  da  esse 
proliferati  si  trovano  gia  nell’interno  del  vitello  pronti  a  nutrirsi  ulteriormente 
a  spese  dei  globuli  vitellini  (4/E  Z).  A  Elementi  che  sono  stati  prodotti  dalle  cel¬ 
lule  follicolari  e  che  distaccati  da  queste  penetrano  nel  vitello;  Tf  Teca  del  fol- 
licolo;  Ef  Epitelio  follicolare. 

Fig.  19.  Porzione  centrale  del  vitello  nutritivo  di  un  ovo  in  via  di  degenerazio- 
ne  (4/d  Z).  S  Lacuna  intravitellina;  G  globulo  vitellino.  A  Elementi  penetrati  fra 
questi  globuli  e  che  cominciano  a  distruggerli.  In  questa  porzione,  l’invasione 
degli  elementi,  derivati  dalP  epitelio  follicolare,  e  minima. 

Fig.  20.  Porzione  intermedia  del  vitello  nutritivo  di  un  ovo  in  via  di  dege- 
nerazione,  molto  piii  invasa  di  quella  della  figura  precedente  (4/E  Z).  Vtn  Vitello 
nutritivo;  A  Elementi  follicolari  penetrati  fra  questi  globuli  di  vitello  nutritivo  in 
numero  assai  grande,  e  che  hanno  gia  distrutto  una  gran  parte  del  vitello,  mo- 
strando  intorno  ad  essi  dei  vacuoli  di  assorbimento;  S  Lacuna  intravitellina. 

Fig.  21.  Ovo  degenerato  in  cui  gli  elementi  derivati  dall’  epitelio  follicolare 
hanno  distrutto  il  vitello,  ma  essi  rimangono  ancora  secondo  la  primitiva  dispo- 
sizione  dei  globuli  vitellini.  Porzione  periferica  dello  stesso  ovo  di  quello  delle  tre 
figure  precedent.  (4/e  Z).  R  Residui  di  vitello;  A  Elementi  follicolari;  S  Lacuna 
intravitellina. 

Fig.  22.  Sezione  trasversa  di  un  ovario  degenerato.  I  Liquido  con  corpuscoli 
linfatici  che  riempie  la  cavita  dell’ ovario;  II  Cavita  dell’ovario;  Pe  Peritoneo;  V 
Vasi  sanguigni  della  parete  dell’  ovario;  Vt  Vitello;  Ocl  Piccolo  ovo  degenerato; 
Tf  Teca  del  follicolo;  Po  Parete  dell’ovario. 

Fig.  23.  Parete  del  follicolo  dell’ ovo  grande  della  figura  precedente  (4/E  Z). 
f  Leucocito  del  liquido  contenuto  nella  cavita  dell’ovario;  Va  vacuoli  attorno  al 
leucocito  e  sopra  le  cellule  endoteliali  della  parete  interna  dell’ovo;  S  globuli 
sanguigni;  EnO  Endotelio  della  cavita  dell’ovario;  Ed  Epitelio  follicolare  dege¬ 
nerato;  Tf  Teca  del  follicolo;  Vd  Vitello  dell’ovo  gia  decomposto  dalle  cellule  fol¬ 
licolari  penetrate  in  esso;  II  Cavita  dell’ovario;  A  Elementi  epiteliali  penetrati  nel 
vitello  per  distruggerlo;  t  liquido  granuloso  della  cavita  dell’ovario. 

Fig.  24.  Parete  dell’ovario  in  degenera'zione  (4/E  Z).  En  Endotelio  della  su- 
perficie  interna,  volto  verso  la  cavita  dell’ovario;  Eg  Epitelio  germinativo  ridotto 
a  cellule  appiattite;  V  Vaso  sanguigno. 

Fig.  25.  Sezione  trasversa  dell’ovario  di  Elapliis  quadrilineatus  con  corpo 
luteo  vero  (V^Z).  C  Cavita  del  corpo  luteo  vero;  II  Cavita  dell’ovario;  Tf  Teca 
del  follicolo;  V  Vasi  sanguigni;  Og  Ovo  giovane;  Pe  Peritoneo;  Po  Parete  dell’  ova¬ 
rio;  Ef  Epitelio  follicolare. 
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Fig.  26.  Porzione  del  corpo  luteo  dell’  Elaphis.  Sbocco  della  cavita  del  corpo 
luteo  colla  cavita  addorainale.  In  altn,  corrispondentemente  alio  stigma,  vedesi  un 
piccolo  grumo  sanguigno  prodotto  dalla  rottura  dei  vasi  nella  deiscenza  del  fol- 
licolo;  Ci  Connettivo  intraepiteliale;  Ef  Epitelio  follicolare  fra  cui  e  penetrato  il 
connettivo  dopo  l’uscita  dell’ovo;  S  Sangue  in  un  seno  sanguigno  del  connettivo 
penetrato  fra  le  cellule  follicolari;  Tf  Teca  del  follicolo;  V  Yasi  sanguigni;  Eg 
Epitelio  germinativo  della  superficie  esterna  delPovario.  (4/c  Z). 
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SULLA  SPERMATOLISI  NEI  VERTEBRATI 


MEMORIA 

del  Dott.  ENRICO  D’ANNA 

Assistente  nell'  Istituto  Anatomico  di  Roma 

(iaoola  7) 


INTRODUZIONE 


Nel  presente  lavoro  dimostro,  che  i  prodotti  sessuali  maschili  dei  vertebra ti, 
sia  durante  le  fasi  dellaj  loro  formazione,  sia  dopo  die  sono  stati  formati,  sog- 
giacciono  a  degenerazione,  analogamente  a  quanto  e  stato  dimostrato  pei  prodotti 
sessuali  femminili. 

Queste  degenerazioni,  che  accadono  fisiologicamente  nelle  glandole  sessuali  in 
animali  alio  stato  normale,  vengono  ad  essere  esagerate,  quando  l’animale  si  trova 
in  istato,  che  si  allontana  per  qualsiasi  ragione  dal  fisiologico. 

Ho  percio  creduto  conveniente,  nel  trattare  il  presente  argomenkq  di  osser- 
vare  in  primo  luogo  uno  di  quei  casi,  nei  quali  era  prevedibile  una  maggior  dege¬ 
nerazione  degli  spermatozoi  e  degli  spermatoblasti  (1),  un  animate  cioe  che  non  era 
stato  tenuto  in  condizioni  fisiologiche.  Come  tipo  ho  scelto  un  anfibio,  il  tritone, 
nel  quale  le  dimensioni  relativamente  grandi  degli  spermatoblasti  e  degli  sperma¬ 
tozoi  mi  permettevano  di  osservare  con  sufficiente  chiarezza  gli  intimi  processi 
degenerativi  dei  nuclei  degli  spermatoblasti  alio  stato  di  riposo  ed  in  cariocinesi, 
e  degli  spermatozoi. 

Per  osservare  in  seguito  la  degenerazione  fisiologica,  ho  esaminati  anche  i  testi- 
coli  di  tritone,  ucciso  appena  preso  dalla  campagna:  nello  stesso  modo  ho  proce- 
duto  cogli  altri  vertebrati,  pei  quali  le  circostanze  mi  permettevano  di  avere  ani¬ 
mali,  sia  in  condizioni  perfettamente  fisiologiche,  sia  che  da  queste  si  allontanavano. 
E,  per  aver  simili  i  termini  di  confronto,  ho  scelto  animali  in  condizioni  di  capti- 
vita,  per  cui  la  sola  circostanza  dell’ allontanamento  dal  luogo  ove  naturalmente 
vivono  aveva  influito  sulla  degenerazione  della  glandola  genitale  maschile.  Del  re- 
sto  molti  autori  nell’esaminare  i  testicoli  di  vari  animali,  sia  vertebrati  che  inver- 
tebrati,  hanno  avuto  occasione  di  notare  la  degenerazione,  sia  degli  spermatoblasti, 
sia  degli  spermatozoi  [noto,  a). 


(1)  Intendo  per  spermatoblasti  tutte  quelle  cellule  dell’ampolla  o  del  canalino  seminifero, 
che  si  dovranno  trasformare  in  spermatozoi,  dopo  subite  le  ordinarie  evoluzioni. 
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Vi  ha  nel  processo  la  pin  grande  somiglianza  tra  le  degenerazioni  che  avven- 
gono  nell’ovario,  e  quelle  che  avvengono  nel  testicolo:  come  nell’ovario  noi  tro- 
viamo,  che  le  ova  possono  degenerare  a  qualsiasi  grado  del  loro  sviluppo,  cosi 
anche  nel  testicolo  osserviamo,  che  possono  degenerare  :  sia  spermatozoi  maturi, 
omologhi  quindi  ad  ova  mature  che  degenerano,  sia  spermatoblasti  in  ogni  fase 
della  loro  evoluzione,  omologhi  anch’essi  alle  ova  giovani,  e  che  si  trovano  in  via 
di  maturazione. 

Non  ho  constatato  il  fatto  negli  embrioni,  ma,  dall’analogia  coll’ovario,  si  puo 
indurre,  che  anche  nella  glandola  maschile  embrionale,  come  del  resto  accade  per  la 
femminile,  molti  spermatoblasti  soggiacciono  alia  degenerazione  tisiologica.  Olid’ e 
a  ritenere,  che  i  due  processi  vitali  di  distruzione  continua  e  di  neoformazione  con- 
tinua  non  siano,  come  finora  si  ammetteva,  proprii  soltanto  dell’ovario,  ma  comuni 
ad  entrambe  le  glandole  sessuali. 

Nel  paragonare  i  fenomeni  di  distruzione  e  di  neoformazione  dell’ovario  e  del 
testicolo,  noi  dobbiamo  ammettere,  che  in  queste  due  glandole  i  processi,  non  solo 
siano  simili,  ma  anche  esattamente  proporzionali:  nella  glandola  genitale  femmi¬ 
nile,  la  quale  in  generale  produce  ova  in  numero  limitato,  va  accompagnato  un 
processo  distruttivo,  proporzionale  al  numero  delle  ova,  che  vengono  a  maturita, 
ed  a  quello  delle  nuove,  che  continuamente  vengonsi  a  formare:  identicamente  nella 
glandola  genitale  maschile,  producendosi  un  numero  di  elementi  fecondanti,  che 
relativamente  a  quello  della  femminile  puo  ritenersi  illimitato,  noi  troviamo  un 
numero  proporzionale  di  elementi  che  vanno  in  distruzione. 

Rispetto  alle  fasi  vitali  in  cui  gli  elementi  sessuali  maschili  vanno  in  distru¬ 
zione,  io  ho  trovato  che  non  vi  ha  limitazione  di  sorta,  e  che  la  degenerazione  noil 
rispetta  qualsiasi  eta  o  fase  vitale  deU’elemento  maschile.  Ed  e  notevole  sopra  tutto, 
che  anche  quando  il  nucleo  si  trova  nella  fase  di  massima  attivita,  cioe  in  istato 
di  riproduzione  o  per  meg'lio  dire  in  fase  cariocinetica,  anche  allora  puo  esser  col- 
pito  dalla  degenerazione,  che  lo  arresta  nella  sua  vita  evolutiva,  e  che  gli  fa  pren- 
dere  forme  determinate,  caratteristiclie  degli  elementi  che  vanno  a  morire. 

Sara  inoltre  utile  alia  Patologia  il  poter  conoscere  le  degenerazioni  fisiologiche 
degli  elementi  sessuali  maschili,  per  saper  distinguere  cio  che  e  proprio  alle  con- 
dizioni  normali  dell’organismo,  da  cio  che  e  speciale  alle  varie  atfezioni  del  te¬ 
sticolo. 

Infme,  siccome  iji  questi  ultimi  tempi  da  molti  sono  state  confuse  degenera¬ 
zioni  di  elementi  delPorganismo  con  parassiti  unicellulari,  cosi  spero  col  presente 
lavoro  di  aver  portato  un  contributo  alia  conoscenza  delle  degenerazioni  organiche, 
per  poter  meglio  distinguere  queste  dai  veri  parassiti. 
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PARTE  PRIMA 

Sulla  cariolisi  degli  spermatoblasti  in  riposo  ed  in  mitosi  nel  tritone 

alio  stato  di  prigionia. 


Per  vedere  chiaramente  il  fenomeno  degenerative  degli  spermatoblasti,  ho 
fatto  dapprima  delle  ricerche  sui  testicoli  di  tritoni  tenuti  in  laboratorio  per  circa 
sei  mesi,  ed  in  essi  lio  esaminati  i  testicoli,  per  istudiare  il  grado  di  degenera- 
zione  degli  spermatoblasti,  che  induce  in  essi  lo  stato  di  prigionia. 

In  primo  luogo  ho  potuto  vedere  che,  come  nelle  fasi  della  vita  evolutiva, 
singoli  settori  delle  ampolle  spermatiche  si  trovano  tutti  in  eguale  periodo  vitale, 
cosi  anche  per  gli  stati  di  degenerazione  non  vi  hanno  nel  caso  presente  sparsi 
qua  e  la  nuclei  sorpresi  dalla  degenerazione,  cio  che  si  aveva  fisiologicamente, 
ma  sibbene  si  nota,  che  intieri  settori,  a  qualunque  fase  di  vita  si  trovino,  pos- 
sono  esser'  sorpresi  dalla  degenerazione.  Nella  fig.  1  si  vede  infatti  una  sezione 
di  ampolla  spermatica,  nella  quale  in  a  e  figurato  un  intiero  settore  sorpreso 
dalla  degenerazione  cromatolitica. 

Ho  detto,  e  non  senza  ragione,  che  gli  spermatoblasti  in  qualunque  fase  della 
loro  vita  possono  essere  sorpresi  dalla  degenerazione,  ed  infatti  noi  li  troviamo 
degenerati,  tanto  nello  stadio  di  riposo,  quanto  nello  stadio  di  attivita.  Percid  noi 
potremo  distinguere  due  specie  caratteristiche  di  degenerazione:  le  une  proprie 
dei  nuclei  in  riposo,  le  altre  di  quelli  in  attivita. 

Dohhiamo  infatti  a  priori  considerare  distinte  queste  due  specie  di  degenera¬ 
zione,  poiche  la  cromatina  dei  nuclei  normali,  nelle  due  differenti  fasi,  mostrasi 
con  aspetto  assai  diverso,  e  la  acromatina  anch’ ossa,  non  solo  e  diversamente  con- 
figurata,  ma  possiede  altresi  un  potere  dinamico  different©. 

Nei  nuclei  in  riposo  la  cromatolisi,  descritta  per  la  prima  volta  dal  Flemming, 
e  convalidata  poi  da  moltissimi  altri  autori  ( nota  b),  si  presenta  come  un’altera- 
zione  del  nucleo,  per  la  quale  la  cromatina  e  raggruppata  in  masse  di  forma  e 
dimensioni  differenti,  ma  principalmente  disposta  verso  la  parte  periferica  del 
nucleo.  Le  figure  date  dal  Flemming,  e  dagli  autori  che  a  lui  succedettero,  mo- 
strano  disordinatamente  i  varii  aspetti,  che  la  cromatina  puo  prendere  durante  la 
cromatolisi. 

Peru  noi  dohhiamo  considerare  il  nucleo  durante  il  fenomeno  cromatolitico 
come  un  corpo  in  cui,  cessando  o  per  lo  meno  alterandosi  gradatamente  le  forze 
trofiche  e  vitali  della  acromatina,  vada  alterandosi  anche  la  disposizione  caratte- 
ristica  della  cromatina  del  nucleo  in  riposo.  E  tale  disposizione  diversificliera 
tanto  piu  dal  nucleo  normale,  quanto  piii  le  condizioni  del  nucleo  cromatolitico 
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anderanno  scostandosi  dalle  fasi  normali,  finche  poi  si  giungera  alia  morte  del 
nucleo,  e  quindi  alia  sua  graduate  disorganizzazione. 

Infatti  io  lio  potuto  stabilire  uiia  serie  graduata  di  forme  cromatolitiche,  nelle 
quali  si  va  da  una  leggera  alterazione  della  forma  e  disposizione  della  cromatina 
del  nucleo  normale,  fino  a  differenze  notevolissime  da  quelle  normali  (fig.  6). 

Noi  vediamo,  che  in  primo  luogo  la  cromatina,  la  quale  nei  nuclei  in  riposo 
e  sparsa  in  modo  piu  o  meno  uniforme  sul  decorso  dei  fili  della  sostanza  acro- 
matica  reticolata,  nel  principio  della  disorganizzazione  del  nucleo,  si  raccoglie  in 
piccole  masse  di  forma  irregolare  verso  i  punti  nodali  del  primitivo  reticolo  acro- 
matico  (a-c).  A  questa  fase  ne  succede  ben  tosto  un’altra,  la  quale  si  differenzia  dalla 
precedente,  perche  la  cromatina  si  raccoglie  in  masse  di  maggiore  o  minor  dimen- 
sione,  lungo  i  margini  della  membrana  nucleare  ( c'-cl ”).  In  casi  particolari  puo  acca- 
dere  pure,  che  internamente  alia  membrana  nucleare  la  cromatina  si  raccolga 
uniformemente,  cosi  da  sembrare  un  anello  cromatico,  dentro  al  quale  non  trovasi 
che  un  liquido  lievemente  colorato  (e’-g”).  Altre  volte  invece,  e  questo  e  il  caso  piu 
comune,  la  cromatina  non  e  cosi  uniformemente  distribuita,  ma  si  raccoglie  in 
masse  quasi  uguali  fra  loro,  piuttosto  tondeggianti,  od  anche  allungate,  e  divise 
fra  loro  mediante  strozzamenti;  ed  in  altri  casi  puo  succedere  ancora,  che  queste 
masse  non  sieno  ug  lali,  ma  alcune  piccole  ed  altre  grandi  (k\  V).  Meno  che  nel 
primo  caso,  in  tutti  gli  altri  non  v’ha  pin  traccia  del  reticolo  acromatico.  Questo 
forse  e  ridotto  a  quel  liquido,  debolmente  colorato,  che  sta  nel  centro  delle  forme 
anulari. 

Innanzi  di  procedere  nella  descrizione  e  necessario  fare  qui  una  breve. sosta, 
e  considerare  in  qual  modo  si  debbano  interpretare  questi  accumuli  di  sostanza 
cromatica  alia  periferia  del  nucleo.  Sebbene  tutti  gli  autori  sieno  abituati  a  con¬ 
siderare  il  nucleo  in  riposo  come  un  corpo  sprovvisto  di  forza  e  non  suscettibile 
di  apparenti  modificazioni,  pure  questo  concetto,  se  considerato  in  rapporto  al 
processo  di  divisione,  e  giusto,  ma  falso,  se  lo  si  guarda  rispetto  alia  forza  pro¬ 
pria  del  nucleo.  Anche  nel  nucleo  in  riposo  noi  dobbiamo  ritenere  la  sostanza 
acromatica  come  attivata  da  una  particolare  forza,  che  mantiene  un  determinate 
equilibrio  nella  provvisione  della  sostanza  cromatica,  e  che  ne  regola  la  distribu- 
zione  e  la  forma.  Per  conseguenza  s’intendera  di  leggeri  come  ad  ogni  disturbo, 
sopravvenuto  nella  cellula  e  quindi  nel  nucleo,  alterandosi  l’equilibrio  della  so¬ 
stanza  acromatica,  si  alteri  anche  quello  della  sostanza  cromatica  e  quindi  la  forma 
e  disposizione  di  questa.  Inoltre  s’intendera  facilmente,  che  la  sostanza  cromatica, 
come  anche  l’acromatica,  non  possano  derivare  che  dal  protoplasma  cellulare,  e 
per  conseguenza,  per  un  disturbo  funzionale  del  nucleo,  si  dovra  avere  sia  un  au- 
mento,  sia  un  impoverimento  della  sostanza  cromatica  di  esso:  quindi  non  ci  dovra 
maravigliare,  se  nel  fenomeno  cariolitico  si  ha  qualche  aumento  o  qualche  dimi- 
nuzione  della  cromatina,  resultandone  figure  ipercromatiche  od  ipocromatiche.  In¬ 
fatti  nelle  fasi  successive  a  quelle  da  me  innanzi  descritte,  noi  vediamo,  che  non 
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solo  la  cromatina  s’e  altorata  nella  forma  e  nclla  disposizione,  ma  che  altresi  va 
aumentando  di  volume,  imperocche  quelle  masse,  che  dapprima  si|\edevano  distinte 
e  piccole,  si  vanno  mano  mano  raccogliendo,  ed  il  volume  di  quelle  risultanti 
e  maggiore  della  somma  di  quelle  isolate.  E  percio  noi  dohhiamo  ritenere,  che 
durante  la  cromatolisi  ipercromatica  nel  nucleo  accorra  una  maggior  quantity  di 
cromatina  di  quello  che  avviene  normalmente,  mentre  nella  ipocromatica  vi  ha 
perdita  di  cromatina. 

Ma  qui  io  voglio  fare  una  distinzione,  che  mi  pare  altrettanto  giusta  quanto 
necessaria:  noi  ahhiamo  parlato  di  degenerazione :  ora  parmi  che,  se  negli  stadii 
iniziali  questa  denominazione  e  giusta,  ad  essa  negli  stadii  ulteriori  deve  sosti- 
tuirsi  l’altra  di  disiruzione.  Quando  il  reticolo  cromatico  e  scomparso,  e  masse  ir- 
regoJari  di  cromatina  lianno  cosi  profondamente  alteratala  morfologia  del  nucleo, 
al  processo  degenerativo  se  ne  e  sostituito  un  altro  rapidamente  distruttivo. 

Le  masse  riunisconsi  poi  gradatamente  fra  loro,  finche  vanno  a  formarne  una 
sola,  ed  allora  nel  nucleo  non  riconoscesi  piii  alcuna  struttura  determinata,  ma 
invece  vi  e  contenuto  un  hlocco  di  cromatina,  ed  il  contorno  del  nucleo  si  fa 
piu-  o  meno  tondeggiante,  mentre  il  suo  volume  e  minore  di  quello  del  nucleo  nor- 
male  (fig.  0, 

Fra  le  variatissime  disposizioni,  che  durante  il  fenomeno  cariolitico  del  nucleo 
in  riposo  la  cromatina  puo  assumere,  si  puo  trovare  tutta  una  serie  di  forme, 
(fig.  6,  h,  /*’,  /«”)  la  quale  si  puo  comparare  a  quelle,  che  in  questi  ultimi  tempi 
sono  state  da  moltissimi  autori  descritte  come  parassiti  endocellulari  in  ogni  fase 
della  loro  vita  ( noia  c).  Su  queste  forme,  come  su  quelle  ipocromaticlie,  che  ci  pre- 
senta  il  nucleo  in  riposo  durante  la  sua  degenerazione,  mi  propongo  di  parlare 
in  un  prossimo  lavoro. 

E  passiamo  adesso  ai  nuclei  in  fase  cariocinetica. 

Gome  ognuno  sa,  nella  cariocinesi,  la  cromatina  e  la  acromatina  prendono  una 
serie  di  forme,  le  quali  dal  Flemming  sono  state  distinte  secondo  le  fasi  di  gomi- 
tolo,  anse,  piastra  equatoriale,  diastro  e  fasi  inverse. 

Noto  frattanto,  che  queste  forme  sono  massimamente  hasate  sopra  la  disposi¬ 
zione  della  sostanza  cromatica,  giacche  per  l’acromatica  il  Flemming  non  ha  di- 
stinto  che  lo  stadio  di  fuso,  nel  quale,  come  si  sa,  la  sostanza  cromatica  si  dispone 
sia  secondo  la  piastra  equatoriale,  sia  nella  figura  di  diastro;  ma  delle  fasi  ante¬ 
cedent  o  susseguenti  a  queste,  nulla  si  sa  delle  disposizioni  che  prende  la  sostanza 
acromatica. 

Ancho  per  quanto  riguarda  la  cromatolisi  di  queste  figure  cariocinetiche  le 
mie  osservazioni  si  limitano  alle  disposizioni  different  della  sostanza  cromatica,, 
e,  solo  per  lo  stadio  di  fuso  con  placca  equatoriale  o  con  diastro,  ho  potuto  notare 
alcune  particularity,  che  si  riferiscono  alia  sostanza  acromatica  (fig.  7). 

cfia  un  sospetto  che  i  nuclei  in  fase  cariocinetica  potessero  degenerare  lo  ave- 
vano  avuto  il  Flemming  e  l’Arnold;  in  seguito  il  Paladino  ammise  come  degene- 


rati  alcuni  nuclei  in  cariocinesi  da  lui  visti  in  ova  di  mammiferi  in  metamorfosi 
regressiva.  E  lo  Steinhaus,  non  conoscendo  il  lavoro  del  Paladino,  descrisse  an- 
ch’egli  figure  cariocinetiche  in  degenerazione  nei  nuclei  di  un  fegato  evidentemente 
necrotico  per  legatura  del  coledoco  ( nota  cl). 

Pero  il  Paladino  non  ha  sempre  esattamente  interpretate  le  figure  cariocine- 
ticlie  degenerate,  perclie  a  mio  avviso  molte  delle  figure  da  lui  credute  degenera¬ 
tive  non  sono  tali  (Tav.  V,  fig.  51-1),  e  viceversa  sono  in  distruzione  altre  inter¬ 
pretate  come  fasi  evolutive  (Tav.  Y,  fig.  44,  47  e  48).  Di  piu  egli  interpreta  come 
spiremi  degenerati,  forme  che  sono  solo  fasi  di  reticolo,  come  resulta  dalla  descri- 
zione  che  l’A.  ne  da  a  pag.  133,  e  come  uno  pud  convincersene  guardando  la  fig.  49 
della  Tav.  Y. 

Nel  tritone,  tenuto  in  prigionia  per  sei  mesi,  e  facilissimo  riscontrare  intieri 
settori  di  ampolle  spermatiche  con  nuclei  a  cariocinesi  degenerate.  Ogni  settore, 
come  e  noto,  mostra  tutti  i  suoi  nuclei  in  una  medesima  fase  di  divisione,  e  per- 
cio  mi  e  stato  assai  facile  notare  le  singole  particularity,  che  presenta  la  sostanza 
cromatica,  quando  nei  nuclei  in  cariocinesi  degenera. 

Si  sa,  che  la  forma,  che  prende  la  sostanza  cromatica  nei  nuclei  in  carioci- 
nesi,  e  molto  differente  da  quella,  che  assume  nei  nuclei  in  riposo. 

Nei  nuclei  in  cariocinesi  prevale  la  figura  di  piccole  anse,  di  uniforme  gros- 
sezza  e  di  uguale  lunghezza,  le  quali  sono  disposte  simmetricamente  rispetto  alle 
forze  spiegate  dalla  sostanza  acromatica  e  specialmente  dai  centri  di  attrazione. 
Ebbene  nei  nuclei  in  fase  cariocinetica  sorpresi  dalla  degenerazione  noi  vediamo, 
che,  disturbate  le  forze  dirigenti  la  scissione,  sono  ugualmente  alterate  le  figure 
della  cromatina.  Dapprima  noi  notiamo  non  piu  anse  di  cromatina,  ma  baston- 
cini,  disponentisi  lungo  tutto  il  percorso  dei  filamenti  della  sostanza  acromatica 
(fig.  7,  &,  c,  cl,  e ).  Alterandosi  uno  dei  centri  d’attrazione,  e  rispettivamente  una 
parte  dei  filamenti  acromatici,  si  ha  una  corrispondente  alterazione  dei  cromatici, 
i  quali,  verso  il  polo  d’  attrazione  alterato,  si  raccolgono  a  forma  di  goccioline, 
oppure  in  lunghi  filamenti,  che  non  occupano  piu  la  piastra  equatoriale,  ma  se- 
guono  per  tutta  la  loro  lunghezza  i  filamenti  acromatici  ancora  visibili  (fig.  7, 
g-n  e  p).  In  altri  casi  le  goccioline  rappresentano  rigonfiamenti  terminali  di  ba- 
stoncini  contorti,  irregolari  e  spostati,  che  occupano  disordinatamente  il  posto,  che 
si  puo  supporre  essere  stato  occupato  da  fili  acromatici  ora  scomparsi,  mentre  altri 
filamenti  acromatici  sono  ancora  visibili  (fig.  7,  li  e  q).  In  altri  casi  finalmente  i 
fili  acromatici  sono  tutti  scomparsi,  ma,  per  tutto  il  tratto,  prima  da  essi  occu¬ 
pato,  sussiste  la  sostanza  cromatica  in  lunghi  fili  (fig.  7,  f,  g).  Le  forme  a  goccio- 
lina,  a  filamenti  e  a  bastoncini  possono  riscontrarsi  su  una  medesima  figura, 
nella  quale  di  solito  non  e  piu  riconoscibile  la  piastra  equatoriale.  In  tutte  le 
accennate  figure,  che  mostravano  ancora  il  fuso  di  sostanza  acromatica  sorpreso 
dalla  degenerazione,  ho  poi  veduto  con  grande  cliiarezza  i  fili  acromatici  non 
piu  regolarmente  disposti,  ma  alcuni  raggruppati  da  un  lato,  altri  divaricati  dal- 


1’  altro,  e  le  anse  cromatiche,  perduta  la  primitiva  disposizione  regolare,  non  pin 
mostrare  le  due  punte  rivolte  ad  un  polo  e  l’apice  all’altro,  ma  invece  disorientate 
stare  rivolte  indifFerentemente  per  ogni  lato,  molte  di  esse  presentando  anche 
una  frammentazione,  e  mostrandosi  in  piccoli  pezzi  contorti  (fig.  7,  q-t). 

Nelle  forme  a  diastro  succedeva  invece  un  fenomeno,  simile  a  quello  che  si 
verifica  nei  nuclei  in  riposo,  cioe,  essendo  le  anse  di  cromatina  molto  ravvicinate 
fra  loro,  avvenendo  nella  cromatolisi  una  specie  di  liquefazione  della  cromatina, 
accadeva  una  fusione  di  quest’anse,  e  risultava  per  conseguenza  una  specie  di 
forma  irregolare,  in  cui  qua  e  la  si  potevano  ravvisare  agli  estremi  ancora  al- 
cune  punte  dei  bastoncelli  primitivi  (fig.  7,  v-y). 

Ma  puo  sopravvenire  la  degenerazione  di  un  elemento  prima  da  un  lato  e 
poi  dall’altro,  e,  se  il  nucleo  sta  dividendosi,  e  la  sostanza  acromatica  e  nello  sta- 
dio  di  fuso,  puo  anche  succedere  che  prima  rimanga  alterato  uno  dei  poli  d’at- 
trazione  e  poi  l’altro:  succedera  la  divisione,  ma,  a  causa  dell’ineguaglianza  di 
forza  attrattiva,  la  sostanza  cromatica  non  si  distribuira  ugualmente  nel  diastro, 
ma  da  un  lato  sara  maggiore,  dall’altro  minore  (fig.  7,  z). 

In  definitiva  noi  vediamo,  che  la  sostanza  cromatica,  anche  quando  il  nucleo 
si  trova  in  fase  cariocinetica,  ci  mostra  nella  cromatolisi  alterata  la  sua  struttura 
e  disposizione,  precisamente  come  avveniva  della  sostanza  cromatica  del  nucleo 
in  riposo. 

L’  ulteriore  disgregazione  di  queste  figure  cariocinetiche  in  metamorfosi  re- 
gressiva  e  presto  descritta:  scomparsa  la  sostanza  acromatica,  la  cromatica  perde 
la  figura  a  bastoncello,  che  aveva  primitivamente;  si  raccoglie  in  piccole  goccio- 
line  alcune  di  uguale,  altre  di  differente  dimensione;  queste  alia  fine  vengono 
gradatamente  riassorbite  dal  plasma  cellulare,  e  cosi  intieri  settori  di  spermato- 
blasti,  degenerando,  presentano  quello  stesso  fenomeno,  che  si  verifica  nell’ovario, 
in  cui,  per  qualsiasi  minimo  disturbo  trofico,  possono  degenerare  intieri  accumuli 
di  ova,  qualunque  sia  il  grado  del  loro  sviluppo. 

Quanto  ho  detto  per  le  due  fasi  piu  caratteristiche  della  cariocinesi,  vale  an¬ 
che  per  le  forme  gomitolari  e  di  anse  (fig.  7,  ci-e)  nelle  quali  pure  e  facile  consta- 
tare  la  liquefazione  della  cromatina,  il  suo  raccogliersi  in  goccioline  all’estremita 
dei  bastoncelli,  il  suo  frammentarsi  in  un  detritus  granellare  e  la  sua  finale  scom¬ 
parsa.  Devo  solo  aggiungere  che  colla  doppia  colorazione  del  dott.  P.  Mingazzini 
(ematossilina  e  carminio  boracico),  mentre  tutti  gli  elementi  normali  si  tingono  in 
roseo,  tutti  quelli,  sia  in  riposo,  sia  in  fase  di  attivita,  che  incominciano  ad  esser 
presi  dalla  degenerazione,  assumono  un  colore  violetto,  che  va  mano  mano  diven- 
tando  sempre  piu  scuro,  e  che  si  conserva  fino  alia  scomparsa  totale  dell’elemen- 
to.  Come  resultato  finale  dei  fenomeni  degenerativi  e  distruttivi  si  nota  nell’  am- 
polle  spermatiche  un  aumento  od  una  diradazione  dei  nuclei,  cio  che  si  vede 
nella  figura  3  e  nella  figura  2. 
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Riassumendo  quanto  qui  brevemente  bo  esposto  sulla  cromatolisi  dei  nuclei 
in  riposo  ed  in  mitosi,  credo  die  si  possano  stabilire  le  seguenti  conclusioni: 

1. )  La  degenerazione  croinatolitica  puo  avvenire,  tanto  nei  nuclei  in  riposo, 
quanto  in  quelli  cbe  sono  in  cariocinesi. 

2. )  Come  fenomeno  generate  la  cromatina  si  liquefa,  raggruppandosi  in  goc- 
cioline  di  diversa  forma  e  dimensione. 

3. )  Quando  la  cromatina  ha  una  forma  definita,  vale  a  dire  a  bastoncelli  o  ad 
anse,  la  sua  degenerazione  principia  dall’estremo  di  questi  bastoncini  o  di  queste 
anse,  e  gradatamente  si  continua  fino  alia  parte  pin  centrale  di  questi. 

4. )  La  degenerazione  della  cromatina  e  una  conseguenza  di  quella  dell’acro- 
matiiia,  e  questa  probabilmente  si  deve  considerare  come  l’attiva,  setnpre  soggetta 
pero  all’azione  delle  sfere  d’attrazione,  sia  nei  nuclei  in  riposo,  sia  in  quelli  in 
mitosi. 

5. )  Nei  nuclei  in  riposo  e  nelle  forme  a  diastro,  la  cromatina  tende  a  rag- 
grupparsi  in  masse  di  maggior  o  minor  dimensione:  nelle  altre  figure  cariocine- 
ticlie  i  bastoncelli  si  riducono  a  serie  di  goccioline. 

G.)  Nella  cromatolisi  dei  nuclei  in  riposo  la  cromatina  puo  aumentare  o  dimi- 
nuire;  in  quelli  in  fase  di  cariocinesi  questo  fatto  non  si  verifica,  ma  si  ha  una 
semplice  alterazione  nella  sua  costituzione. 


PARTE  SECOND A 

La  degenerazione  degli  spermatozoi  nei  tritoni 
alio  stato  di  prigionia. 


Depo  avere  studiata  la  degenerazione  dei  nuclei  in  riposo  ed  in  fase  carioci- 
netica  nei  testicolo  di  tritoni  tenuti  G  mesi  in  istato  di  prigionia,  ho  voluto  seguire 
anclie  la  degenerazione,  cui  nelle  identicho  condizioni  vanno  incontro  gli  sperma- 
tozoi,  e  son  giunto  alia  conclusione,  che  gli  spermatozoi,  nei  tritoni  tenuti  in  pri¬ 
gionia,  subiscono,  come  gli  spermatoblasti,  una  notevole  degenerazione. 

Guardando  la  fig.  8  si  vedono  gli  spermatozoi  normali  del  tritone:  essi  si  pre- 
sentano  raccolti  in  un  fascio,  in  cui  le  teste  allungate,  vivamente  ed  omogeneamente 
colorate,  sono  regolarmente  disposte  le  une  accanto  alle  altre,  e  da  queste  teste 
si  vedono  partire  le  code,  che,  con  un  tragitto  facilmentese  guibile,  sebbene  poco 
colorate,  si  avvolgono  a  spira,  ancli’esse  regolarmente  disposte.  Nelle  sezioni  di  testi¬ 
colo,  da  me  esaminate,  questa  disposizione  era  evidentissima,  essendoche  piii  non 
si  vedevano  ampolle  con  spermatoblasti,  ma  solo  ampolle  con  fasci  di  spermatozoi. 


La  degenerazione  pero  puo  colpire,  tanto  ampolle  in  cui  gli  spermatozoi  sono 
gia  tutti  perfettamente  sviluppati,  quanto  ampolle  in  cui  e  in  atto  la  formazione 
dei  medesimi. 

Gontempliamo  i  due  casi  distinti,  ed  esaminiamo  per  ora  il  processo  degene¬ 
rative,  die  colpisce  i  fascetti  di  spermatozoi  perfettamente  sviluppati,  e  disposti  come 
dicemmo  sopra,  e  come  e  in  parte  rappresentato  dalla  fig.  8. 

II  primo  fenomeno,  die  ci  colpisce,  quando  la  degenerazione  incomincia,  e  l’al- 
terarsi  della  primitiva  orientazione  delle  teste  degli  spermatozoi,  che,  disgregatesi, 
assumono  confusamente  le  piu  svariate  direzioni.  In  die  consistano  le  alterazioni 
intime,  che  tendono  a  dissociare  dai  fascetti  i  singoli  spermatozoi,  noi  non  potremmo 
dire,  perclie  questi  a  tale  stadio,  esaminati  anclie  coi  piu  forti  ingrandimenti,  mai 
mostrano  alcuna  alterazione  morfologica.  Forse  a  questo  periodo  le  code  si  pre- 
sentano  un  poco  piu  pallide  deH’ordinario:  certamente  sono  ancli’esse  disorientate, 
avendo  perduta  la  primitiva  disposizione  regolare,  ed  intersecandosi  confusamente 
in  tutti  i  sensi  e  tra  loro  e  con  teste  di  altri  spermatozoi. 

II  periodo  che  segue  e  forse  piu  caratteristico  del  primo.  Le  teste  si  trovano 
staccato  dalle  code,  le  une  e  le  altre  variamente  orientate,  ed  intersecantesi  in  tutti 
i  sensi.  Studiando  a  forte  ingrandimento  quanto  accade  d’intimo  in  questo  secondo 
periodo  (fig.  10),  notiamo,  che  le  code  si  frammentano,  spezzettandosi,  e  dando  l’a- 
spetto  di  linee  punteggiate,  assai  pallide,  ma  molto  rifrangenti  sotto  il  campo 
del  microscopio:  nelle  teste  notiamo  poi  come  un  afflosciamento,  e,  laddove  prima 
le  vedevamo  rigide  le  une  accanto  alle  altre,  in  questo  momento  le  vediamo  ripie- 
gate  su  se  stesse,  descrivere  figure  curve,  semicircolari,  od  ondulate  (fig.  11). 
Devo  insistere  su  questo  carattere,  che  la  testa  si  stacca  dal  corpo,  perclie  tutti  gli 
autori,  che  hanno  veduto  il  processo  di  degenerazione  degli  spermatozoi,  si  accor- 
dano  su  questo  punto,  che  la  testa  si  stacca  dalla  coda  ( nota  e).  Mi  preme  inoltre 
far  rilevare,  che  da  questo  punto  in  poi,  cessa  ogni  apparenza  di  code:  nelle 
cisti,  colpite  dalla  degenerazione,  non  si  riscontra  piu  che  un  liquido  leggermente 
opaco,  incolore,  nel  quale  sono  irregolarmente  e  confusamente  disseminate  le  teste. 
Fin  qui  gli  autori  son  concordi,  ma  nessuno  all’  infuori  di  due,  il  Rossi  ed 
il  Wiedersperg,  ha  ulteriormente  seguito  il  processo  di  distruzione  degli  sper¬ 
matozoi,  che  veramente  comincia  adesso.  E  qui  mi  preme  far  rilevare,  che  noi 
dobbiamo  considerare,  come  per  gli  spermatoblasti,  anche  per  gli  spermatozoi  una 
duplice  serie  di  fenomeni:  gli  uni  puramente  degenerativi,  distruttivi  gli  altri.  Per 
me,  quando  la  degenerazione  e  arrivata  al  punto  da  disorganizzare  lo  spermatozoide 
in  modo,  che  dalla  sua  complessa  organizzazione  morfologica  lo  ha  ridotto  ad  una 
testa  nuotante  in  un  liquido,  residuo  della  disgregazione  delle  code,  la  degenera¬ 
zione  e  finita,  ed  e  gia  cominciato  un  vero  processo  distruttivo.  E  cio  diventa  tanto 
piu  evidente,  quando  noi  diamo  un’  occhiata  agli  stadii  successivi. 

In  un  periodo  un  poco  piu  avanzato  incomincia  infatti  una  serie  di  alterazioni 
nella  testa,  o  rneglio  nella  sostanza  cromatica  della  testa,  che  gradatamente  ci 


conducono  finoalla  disgregazione  granellare  della  testa  medesima.  Devo  aggiungere, 
die  adesso  colla  doppia  colorazione  (azzurro  di  metilene  e  safranina)  la  testa  non 
si  tinge  piu  in  rosso,  come  normalmente,  ma  assume  un  colore  violaceo,  die  diverra 
sempre  piu  scuro  col  progredire  delle  alterazioni  della  medesima. 

Io  ho  potuto  osservare  anclie  nel  caso  presente  una  serie  di  figure  intermedie, 
che  descrivo  rapidamente. 

In  molti  casi  il  processo  comincia  con  una  rarefazione  della  sostanza  cromatica 
qua  e  la  nella  testa  del  zoosperma,  rarefazione  osservata  gia  dal  Sanfelice,  (loc.  cit. 
fig.  123)  ma  da  lui  non  interpretata  con  sicurezza  come  degenerativa.  Questa  rarefa¬ 
zione  conduce  poi  ad  uno  spezzettamento  della  testa  in  frammenti  minori,  il  cui  ul¬ 
timo  destino  e  finalmente  la  disgregazione  granulare.  Ho  nella  figura  disegnate  tutte 
le  forme  di  passaggio  (fig.  14). 

In  altri  casi  (fig.  13)  si  puo  invece  osservare,  non  questa  rarefazione  della 
sostanza  cromatica,  ma  un  progressivo  afflosciamento  della  testa,  che  prende  suc- 
cessivamente  tutte  le  forme  dalla  linea  curva  ondulata  alle  piu  complicate  figure, 
come  mostra  appunto  la  fig.  13.  Quale  sia  lTilteriore  destino  di  queste  ultime  for¬ 
me  non  appare  hen  cliiaro,  ma  semhrerehhe  che  i  punti  di  massima  curvatura  deb- 
bano  liquefarsi:  si  passa  allora  a  figure,  che  nei  loro  stadi  finali  si  confondono  col 
processo,  che  andiamo  a  descrivere.  Incidentalmente  devo  solo  dire,  che  fra  le  fi¬ 
gure  della  serie  trovano  posto  forse  quelle  descritte  dal  Lamperhof  come  forme 
anulari  o  come  forme  attorcigliate  a  scudiscio. 

In  altri  casi'  ancora  (e  cio  e  il  fenomeno  piu  frequente)  si  nota  un  accu- 
mulo  maggiore  di  sostanza  cromatica  verso  un  polo  o  verso  l’altro:  a  volte  verso 
tutti  e  due.  La  testa  si  accorcia  allora,  guadagnando  pero  in  ispessore  nel  suo  dia- 
metro  trasverso,  e  presentando  ad  uno  od  ai  due  suoi  estremi  un  allargamento,  come 
si  vede  nelle  prime  fasi  della  figura  12.  Tali  allargamenti  terminali  tendono  a 
coartarsi,  assumendo  la  forma  di  goccioline  terminali  dei  bastoncini  di  cromatina, 
rappresentanti  la  testa  del  zoosperma,  fatti  tutti  che  hanno  perfetto  riscontro,  e 
ci  riportano  a  quanto  osservammo  gia  nella  degenerazione  della  figura  cariocine- 
tica.  Ho  potuto  stabilire  figure  evidentissime  di  tali  liquefazioni  della  cromatina, 
tanto  in  un  polo  quanto  nei  due  poli  della  testa  del  zoosperma.  In  seguito  la  goc- 
ciolina  cresce  a  spese  del  hastoncello  residuale,  fino  a  che  questo  scompare,  rima- 
nendo  in  definitiva  una  massa  di  cromatina,  che  mal  si  potrehhe  differenziare  da 
un  nucleo  di  spermatoblasto  negli  ultimi  stadi  della  degenerazione  cromatolitica 
(fig.  12,  e-g).  Anche  qui  nell’interno  della  massa  residuale  di  cromatina  v’ hanno 
spazi,  che  sono  riempiti  da  un  liquido  incolore,  e  che,  interpretati  per  vacuoli, 
potrehhero  invece  intendersi  come  uno  stroma  acromatico,  che  entra  nella  compo- 
sizione  della  testa,  come  meglio  apparira  dalle  conclusioni  (fig.  13,  m-u).  Queste 
masse,  come  per  la  ordinaria  degenerazione  cromatolitica  dei  nuclei  degli  sper- 
matoblasti  in  riposo,  vanno  ora  successivamente  riducendosi:  il  liquido  incolore 
sparisce,  e  si  finisce  per  ottenere  un  blocco,  unico  residuo  della  testa  dello  sper- 


matozoide,  intensamente  ed  omogeneamente  colorato  (fig.  13,  v-x).  Raggiuntosi 
cosi  Faspetto  preciso  di  un  nucleo  in  riposo  di  spermatoblasto,  colpito  da  degene- 
razione  cromatoliica,  la  disgregazione  del  blocco  di  cromatina  segue  in  modo 
perfettamente  identico  a  quanto  osservammo  pei  nuclei  gia  cennati,  fine  a  con- 
durci  al  detritus  granellare,  fase  ultima  cui  tutti  i  prodotti  degenerati  arrivano 
attraverso  alia  trafila  dei  processi  di  distruzione  (fig.  13,  ^). 

IIo  detto  innanzi,  die  due  soli  autori,  il  Rossi  ed  il  Wiedersperg  (loc.  cit.),  hanno 
ulterionnente  seguito  il  processo  di  distruzione  degli  spermatozoi,  dopo  che  questi 
si  sono  scissi  in  teste  e  code,  le  une  indipendenti  dalle  altre.  Ora,  il  primo  di 
questi  autori  descrive  nel  Mus  musculus  figure  distruttive  della  testa,  che  io  non 
ho  mai  riscontrate  nel  tritone,  ma  sulle  quali  tuttavia  mi  terro  riservato,  perche 
forse  gli  spermatozoi  del  Mus  musculus  nei  genitali  interni  della  femmina,  pos- 
sono  subire  quelle  alterazioni,  dal  Rossi  descritte.  Forse  anche  quelle  figure  non 
sono  esattamente  interpretate:  certamente  e  strano,  che  l’Autore  non  abbia  mai 
riscontrato  forme  intermedie. 

Il  Wiedersperg  ha  anch’egli  studiate  le  alterazioni,  cui  va  incontro  la  testa 
dello  spermatozoide,  dopo  che  quest.a  si  e  staccata  dalla  coda,  ed  ha,  come  me,  se¬ 
guito  il  processo  nel  tritone.  Egli,  sebbene  abbia  incontestabilmente  il  merito  d’a- 
ver  descritto  assai  bene  lo  staccarsi  delle  teste  dalle  code,  e  il  frammentarsi  di 
queste  ultime,  non  ha  pero  seguito  i  primi  due  modi,  a  mezzo  dei  quali  si  distrug 
gono  le  teste,  e,  nello  studiare  il  terzo,  se  ha  veduto  le  forme  ovoidali  e  rotonde, 
che  assume  la  testa,  non  ha  interpretato  giustamente  il  fenomeno,  ed  e  giunto 
ad  uiia  conclusione  perfettamente  erronea.  Difatti  egli  afferma,  che  la  testa  fini- 
sce  per  ritornare  alia  sua  forma  primitiva,  quella  cioe  di  un  nucleo  ovalare,  men- 
tre  io  credo,  che  nessuno  vorra  ammettere  possa  paragonarsi  ad  un  nucleo  una 
massa  amorfa,  residuo  di  una  testa  di  spermatozoide  degenerata:  che  questa  massa 
sia  omologa  alia  testa  lo  ammetto,  non  cosi  che  rappresenti  un  nucleo  ovalare. 

E  ritornando  ora  all’argomento,  devo  qui  accennare  un  fatto,  occorsomi  qual- 
clie  volta:  mi  e  cioe  accaduto  di  vedere  non  infrequentemente  due  o  piu  teste  di 
spermatozoi  fuse  per  la  parte  media  del  loro  corpo,  in  modo  che  solo  le  estremita 
libere  ci  potevano  dire  trattarsi  di  piu  elementi,  il  corpo,  sebbene  ingrossato,  aven- 
do  perduta  ogni  individuality,  tanto  intima  era  la  fusione  (fig.  11).  In  altri  casi  un 
gruppo  di  teste  era  saldato  per  un  estremo  in  un  tutto  unico,  dal  quale  emerge- 
vano  poi  le  estremita  libere  delle  teste  medesime.  Tali  fatti  io  interpreto  come  un 
corollario  a  quanto  dicennno  sulla  liquefazione  della  cromatina:  molte  teste  inve- 
stite  infatti  da  tale  processo  di  liquefazione,  trovandosi  vicine,  si  saldano  insieme, 
dandoci  Paspetto  da  me  veduto  e  figurato  (fig.  8). 

Mi  resta  ora  a  contemplare  l’altro  caso,  quello  cioe  in  cui  la  degenerazione 
colpisce  l’ampolla,  in  cui  gli  spermatozoi  sono  ancora  in  via  di  formazione. 

Nelle  numerose  serie  di  preparati,  da  me  esaminate,  mi  e  spesso  occorso  di 
vedere  ampolle  spermatiche,  i  cui  settori  presentavano  tutti  i  tratti  caratteristici 
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della  degenerazione  degli  spermatozoi,  ma  che  qua  e  la  mostravano  tuttavia  degli 
spermatoblasti  in  quella  fase,  in  cui  e  scomparso  il  reticolo  cromatico,  e  piccole 
masse  irregolari  di  cromatina,  tinte  iji  violetto,  occupano  il  corpo  nucleare.  Io 
interpreto  queste  figure  come  una  degenerazione  sopraggiunta  in  ampolle,  nelle 
quali  stavano  elaborandosi  gli  spermatozoi:  il  processo  di  degenerazione  e  distru- 
zione  e  essenzialmente  lo  stesso  per  gli  spermatozoi:  in  una  medesima  ampolla 
pero,  accanto  alia  degenerazione  degli  spermatozoi,  troveremo  anche  qualche  tratto 
caratteristico  della  degenerazione  degli  spermatoblasti. 

Non  e  pero  questo  che  io  intendeva  far  risaltare:  m’importa  solo  rilevare  il 
seguente  fatto:  tanto  nella  degenerazione  della  quale  stiamo  trattando,  quanto  in 
quella  die  colpisce  i  fascetti  gia  formati  di  spermatozoi,  il  fatto  precipuo  e  la  di- 
sorientazione  delle  teste,  ma  mi  par  logico  dovere  ammettere,  che,  mentre  nel 
secondo  case  la  degenerazione  porta  alia  dissociazione  degli  elementi  gia  raccolti 
in  fasci,  nel  primo  caso  cio  non  accade.  Infatti  e  a  supporsi,  che  via  via  che  si 
formano  gli  spermatozoi,  prima  ancora  che  essi  possano  prendere  la  caratteristica 
disposizione  a  fasci,  colpiti  dalla  degenerazione,  passano  per  tutte  quelle  fasi  re¬ 
gressive,  che  conducono  alia  loro  granellare  disgregazione. 

Prima  di  concludere  voglio  esporre  poche  osservazioni  su  di  un  fenomeno, 
che  mi  ha  vivamente  colpito. 

Guardando  le  sezioni  complete  di  due  testicoli  di  tritone,  si  notano  fra  l’uno 
e  l’altro  i  due  reni;  questi  sono  disposti  in  difi'erente  piano,  l’uno  superiormente 
all’altro,  in  modo  pero,  che  il  superiore  rappresenta  il  sinistro  e  il  destro  l’in- 
feriore.  Cio  e  tanto  piii  facile  a  dedursi,  in  quanto  che  fasci  legamentosi  allacciano 
il  rene  superiore  col  testicolo  di  sinistra,  e  con  quello  di  destra  l’inferiore.  11 
testic(do  destro  presen ta  le  sue  ampolle  tutte  costituite  da  settori  di  spermato¬ 
blasti,  quali  ancora  in  istato  normale,  quali  in  grado  di  distruzione  phi  o  meno 
avanzata:  il  testicolo  di  sinistra  presenta  anch’esso  gravi  alterazioni,  ma  que¬ 
ste  impegnano  solo  fasci  di  spermatozoi,  perche  non  v’hanno  piu  in  esso  sper¬ 
matoblasti,  essendo  il  testicolo  sinistro  a  sviluppo  piu  complete  del  destro.  Guar¬ 
dando  ora  i  due  reni  si  nota,  che  tanto  l’uno  come  l'altro  lianno  accanto,  e  direi 
quasi  aderente,  un  corpo  di  figura  semicircolare,  la  cui  origine  connettivale  e  cliia- 
ramente  dimostrabile.  Lo  stroma  lie  e  chiaro,  perfettamente  incolore,  e  serie  di 
cellule  colorate  in  violetto  scuro  occupano  il  corpo  in  parola,  nel  quale  decorro- 
no  anche  vasi  sanguigni,  facilmente  rilevabili  dall’  endotelio,  che  ne  tappezza  le 
pareti,  e  dalle  emazie,  che  contengono  nel  loro  interno. 

Cio  che  ho  descritto  vale  pel  corpo  che  e  in  rapporto  col  rene  di  sinistra:  pel 
rene  di  destra  le  cose  variano  invece  notevolmente.  Notato  incidentalmente  che 
questo  rene  e  assai  piu  piccolo  dell’altro,  diro  subito  che  il  corpo,  che  e  in  rap¬ 
porto  con  esso,  e  assai  piu  sviluppato,  e,  mentre  una  sua  meta  conserva  ancora 
la  struttura  descritta  innanzi,  l’altra  presenta  profon  le  modificazioni.  Essa  appare 
infatti  come  una  massa  omogenea,  rifrangentissima  e  debolmente  colorata  in 
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giallo:  poche  strie  si  presentano  a  fortissimo  ingrandimento:  qua  e  la  ancora 
qualche  nucleo  di  connettivo  e  qualche  raro  vaso  sanguigno:  la  disposizione  in  fa- 
sci  connettivali  non  6  pin  dimostrabile.  Ma  cio,  che  maggiormente  ci  colpisce,  6  il 
vedere  invece  un’  enorma  quantita  di  teste  di  spormatozoi  deformati  ed  in  via  di 
distruzione  occupare  tutto  il  corpo  in  parola:  di  piu  sul  margine  libero  di  questo, 
quello  cioe  che  non  e  in  contatto  col  rene,  si  notano  forti  masse  di  pigmento. 
Lo  studio  di  controllo  su  tritoni,  uccisi  appena  recati  dalla  campagna,  fu  negativo. 

Che  sia  questo  corpo,  e  quale  significato  esso  abbia,  io  non  potrei  affermare: 
volendo  pero  esprimere  il  pensier  mio,  io  credo,  die  si  tratti  di  un  organo  di  di¬ 
struzione  degli  spermalozoi. 

Un  altro  fatto  inline,  del  quale  non  sono  rimasto  edotto  abbastanza,  e  che  il 
corpo,  nel  quale  avviene  questa  enorme  distruzione  di  spermatozoi,  e  proprio  quello, 
che  col  rene  analogo  sta  in  rapporto  col  testicolo  di  destra,  quello  cioe  le  cui  am- 
polle  presentano  solfanto  spermatoblasti. 

Questo  corpo  colie  successive  sezioni  va  scomparendo:  nelle  ultime  serie  di- 
minuisce  anche  il  numero  delle  teste,  mentre  poi  si  ha  un  notevole  aumento  nelle 
masse  pigmentate. 

Rilevati  i  fatti,  io  mi  mantengo  tuttavia  riservato  sulla  loro  interpretazione, 
non  avendo  potuto  trovare  una  spiegazione  sufficiente  a  quanto  ho  osservato. 

Riassumendo  in  breve  quanto  abbiamo  veduto,  potremo  quindi  dire,  che,  come 
nel  caso  della  degenerazione  degli  spermatoblasti  noi  troviamo  alPiniziarsi  della 
medesima  un’ irregolare  disposizione  dei  nuclei,  cost  pure  un  fascetto  di  sperma¬ 
tozoi,  che  e  omologo  ad  un  settore  di  spermatoblasti,  quando  comincia  a  degene- 
rare  mostra  i  suoi  elementi  non  piu  regolarmente  disposti,  ma  irregolarmemte  di- 
stribuiti.  Noi  possiamo  allora  pensare  che,  o  l’alterazione  sia  sopravvenuta  dopo 
formato  il  fascetto  di  spermatozoi,  oppure  sia  accaduta  durante  il  momento  della 
formazione  dei  medesimi.  Nell’un  caso  e  nelP  altro  gli  etfetti  sono  quasi  identici, 
pero  e  da  osservare,  che  quando  degenera  un  settore  di  ampolla,  in  cui  gli  sperma¬ 
tozoi  erano  in  via  di  formazione,  si  troveranno  spermatozoi  sparsi  misti  a  sperma¬ 
toblasti  in  degenerazione. 

La  degenerazione  degli  spermatozoi  e  uguale  in  tutti  i  casi,  ed  e  caratterizzata 
da  un  disorientarsi  delle  teste,  uno  staccarsi  e  frammentarsi  delle  code;  la  distru¬ 
zione  poi  delle  teste  medesime  accade  per  un  processo,  che  iniziatosi  con  modifi- 
cazioni  chimiche  dell’elemento,  come  ci  rivela  la  colorazione,  e  essenzialmente  lo 
stesso  noi  suoi  etfetti  per  tutti  i  casi,  ma  che  si  esplica  in  una  triplice  serie  di 
figure  distruttive. 

In  casi  non  infrequenti  le  teste  riunite  in  un  fascetto  si  liquefanno  ad  un 
estremo,  ma  si  saldano  per  la  parte  liquefatta,  prima  che  abbiano  tempo  di  perdero 
la  loro  regolare  disposizione,  e  ne  risultano  quelle  figure,  da  noi  gia  contemplate, 
e  riferibili  sempre  a  spermatozoi  riuniti  in  fasci  e  non  gia  in  via  di  formazione. 

Di  phi,  fermandoci  sul  fenomeno  intimo  della  degenerazione  e  distruzione  de- 
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gli  spermatozoi,  non  potremo  non  riconoscere  la  pin  perfetta  analogia  fra  degene- 
razione  di  spermatozoi  e  degenerazione  di  spermatoblasti.  11  framraentarsi  delle  teste, 
il  liquefarsi  d  1  la  cromatina,  la  formazione  di  masse  cromatiche,  che  vanno  incon- 
tro  alia  disgregazione  granellaro,  e  lo  stesso  modo  di  comportarsi  colie  materie  co- 
loranti,  ci  obbligano  a  domandarci,  se  la  degenerazione,  die  abbiamo  qui  descritta 
negli  spermatozoi,  non  si  possa  riportare  a  quelle  forme  di  cariolisi  dei  nuclei  in 
riposo  o  a  quelle  da  me  deseritte  nei  nuclei  in  fase  cariocinetica,  o  in  altre  pa¬ 
role,  se  la  spermatolisi  non  sia  un  fatto  di  pura  e  semplice  cromatolisi. 

Io  credo,  die  tutto  il  processo  indichi  chiaramente  come  la  degenerazione  dello 
spermatozoide,  ed  anzi  per  dirla  pin  precisamente  della  testa  dello  spermatozoide 
possa  riferirsi  alia  cromatolisi  dei  nuclei  in  cariocinesi.  Noi,  d’ accordo  con  tutti 
gli  autori  possiamo  considerare  la  testa  dello  spermatozoide  come  omologa  ad  un 
nucleo,  ma  ceitamente  nessuno  riterra,  che  la  struttura  della  testa  dello  sperma¬ 
tozoide  si  possa  riportare  a  quella  di  un  nucleo  in  riposo. 

Invece  sara  molto  piii  logico  ritenere  la  testa  dello  spermatozoide  quale  un 
nucleo  in  tase,  che  si  avvicina  alia  cariocinetica,  perche  la  sua  sostanza  cromatica 
trovasi  disposta  a  forma  di  bastoncello,  fatto  gia  accennato  del  resto  dal  Bertac- 
chini  (loc.  cit.).  E  che  sia  cosi,  lo  vediamo  ancora  dall’analogia,  che  presentano 
le  fasi  degenerative  dello  spermatozoide  e  delle  anse  cromatiche  della  fase  cario¬ 
cinetica.  Le  une  e  l’altro,  quando  degenerano,  mostrano  infatti  ai  loro  poli  delle 
liquefazioni  di  cromatina,  che  raccolgonsi  a  goccioline:  l’uno  e  l’altre  nella  degene- 
razionc  si  mcstrano  variamente  contorti,  perche  la  forza  della  sostanza  acromatica, 
che  prima  li  teneva  unili  in  forma  regolare,  e  alterata:  il  contorcimento  quindi 
della  testa  dello  spermatozoide  e  omologo  al  contorcimento  delle  anse  dei  nuclei  in 
fase  cariocinetica. 

Noi  troviamo  altresi,  che  durante  la  cromatolisi  delle  figure  cariocinetiche  le 
anse  possono  framraentarsi;  lo  stesso  fenomeno  troviamo  nel  bastoncello  cromatico, 
che  costituisce  la  testa  dello  spermatozoide. 

Gome  corollario  di  quanto  ho  qui  detto,  va  quindi  ritenuto  lo  spermatozoide 
an  elemento ,  in  cui  il  nucleo  e  in  una  fase  cariocinetica  particolare. 


PARTE  TERZA 

La  spermatolisi  nei  tritoni  liberi. 


Per  dimostrare  la  degenerazione  fisiologica  degli  spermatozoi  nei  tritoni  alio 
stato  libero,  ho  esaminato  testicoli  di  tritoni,  uccisi  appena  recati  dalla  campagna. 
Ho  veduto,  che  gia  macroscopicamente  i  testicoli  di  tritoni,  venuti  dalla  campagna, 
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erano  incomparabilmente  piii  sviluppali  di  quelli  tenuti  in  prigionia:  microscopi- 
camente  poi  ho  potuto  notare  quanto  segue: 

Nelle  prime  serie  di  sezioni  non  entravano  a  costituire  le  ampolle  spermatiche 
soltanto  che  fasci  di  spermatozoi,  mentre  nelle  serie  successive  appariva  sopra  uno 
dei  margini  delle  sezioni  medesime  una  listarella  costituifa  di  ampolle  a  spermato¬ 
blasti,  nelle  quali  cioe  questi  non  si  erano  ancora  trasformati  in  spermatozoi. 
Questa  lista  andava  nelle  successive  sezioni  aumentando  di  diametro,  fino  a  rag- 
giungere  un  terzo  del  volume  occupato  dall’intiera  sezione  di  testicolo.  Io  aveva 
cosi  in  un  medesimo  testicolo  tutte  le  fasi  di  passaggio,  dallo  spermatoblasto  alio 
spermatozoide  perfettamente  sviluppato,  in  tritoni  alio  stato  assolutamente  flsio- 
logico. 

In  ordine  agli  spermatoblasti  ecco  quanto  ho  veduto:  sopra  una  trentina  di 
serie  di  sezioni,  da  me  esaminate,  solo  cinque  o  sei  volte  ho  veduta  la  degenera- 
zione  cromatolitica  degli  spermatoblasti :  quattro  o  cinque  volte  tale  degenerazione 
(che  impegnava  solo  5  degli  elementi)  colpiva  spermatoblasti  alio  stato  di  riposo 
(fig.  15),  e  solo  una  volta  era  sopraggiunta  in  elementi  a  fase  cariocinetica. 

I  nuclei  in  riposo,  colpiti  da  degenerazione,  presentavano  quella  fase,  nella  quale 
la  sostanza  cromatica  come  un  alone  occupa  quasi  tutto  il  nucleo  meno  in  un 
punto,  ove  presentasi  un  liquido  debolmente  colorato,  e  1’  alti  a,  nella  quale  il  nu- 
cleo  e  ridotto  ad  un  blocco  di  sostanza  cromatica,  piu  piccolo  complessivamente 
di  quanto  non  lo  fosse  il  nucleo  primitivo.  Per  quanto  abbia  io  ricercato,  non  ho 
potuto  vedere  altre  forme. 

I  nuclei  poi,  sopraggiunti  dalla  degenerazione  mentre  si  trovavano  in  fase  ca- 
riocinetica,  erano  tre  in  un  medesimo  settore  di  ampolla  spermatica,  e  tutti  e  tre  si 
mostravano  nella  fase  di  anse,  con  quella  frammentazione  delle  medesime,  e  quelle 
goccioline  all’  estremita  dei  bastoncelli  cromatici,  che  avemmo  gia  occasione  di 
descrivere,  quando  parlammo  della  cariolisi  nel  testicolo  del  tritone  tenuto  in  pri¬ 
gionia.  Non  ho,  per  quanto  abbia  scrupolosamente  ricercato,  potuto  osservare  altre 
fasi  cariocinetiche  degenerate. 

La  grandezza  e  colorazione,  sia  dei  nuclei  in  riposo,  che  di  quelli  in  fase  d’ansa 
degenerati,  non  difFerivano  affatto  da  quanto  accadeva  nella  degenerazione  dei 
nuclei  in  riposo  ed  in  fase  cariocinetica,  da  noi  studiati  nel  testicolo  dei  tritoni 
tenuti  prigionieri. 

Passando  ora  agli  spermatozoi,  dird,  che,  studiando  attentamente  la  serie  dei 
preparati,  mi  sono  persuaso  della  grande  regolarita  di  disposizione,  che  i  fascetti 
di  spermatozoi  stessi  presentano:  le  teste  infatti,  come  del  resto  gia  dissi,  rigide, 
intensamente  ed  omogeneamente  colorate,  sono  una  accanto  alPaltra,  regolarmente 
disposte,  come  le  code,  che,  sebbene  poco  colorate,  si  vedono  avvolgersi  a  spira 
col  solito  visibilissimo  e  regolare  decorso. 

Ad  una  attenta  osservazione  non  isfuggono  pero  rari  punti  nelle  ampolle  sper¬ 
matiche,  in  cui  le  teste  degli  spermatozoi  sono  confusamente  sparse  ed  intersecate 


da  code,  alcune  staccate  dalla  testa,  altre  gia  fiammentate,  altre  tuttavia  legate 
alia  testa  dello  spermatozoide,  ma  presentauti  anch’  esse  quel  pallore  nella  colo- 
razione,  e  quella  particolare  rifrangenza,  die  accennano  a  profonde  modificazioni, 
gia  subite  dall’elemento. 

Esaminando  a  fortissimo  ingrandimento  il  fenomeno,  ci  si  rendono  anche  piii 
chiari  i  particolari  della  degenerazione:  le  teste  sono  afflosciate,  e  le  code  preseii- 
tauo  quelle  lines  punteggiate,  che  gia  notammo.  Non  si  rinvengono  quelle  forme 
di  rarefazione  della  sostanza  cromatica,  che  conducono  alia  frammentazione  della 
testa,  ne  quelle  complicate  figure  di  anse  attorcigliate,  die  furono  da  me  figurate 
a  proposito  della  degenerazione  degli  spermatozoi  nel  testicolo  di  tritoni,  tenuti 
prigionieri.  11  processo,  die  unicamente  domina,  e  la  liquefazione  della  cromatina 
agli  estremi  dei  hastoncini  cromatici,  e  che  offre  tutte  le  forme*  di  passaggio,  gia 
descritte  e  figurate,  fino  alia  disgregazione  granellare. 

Devo  incidentalmente  notare,  che  non  mi  fu  possihile  rinvenire  ampolle,  in  cui, 
accanto  alia  degenerazione  delle  teste,  si  osservasse  la  degenerazione  degli  sper- 
matohlasti,  segno  che  il  processo  degenerativo  aveva  doe  impegnato  spermatozoi, 
gia  riuniti  in  fascetti,  e  non  in  via  di  formazione. 

Da  queste  osservazioni  emergono  varie  conclusioni,  delle  quali  la  prima  e 
che,  oltre  alia  degenerazione,  che  si  ha  negli  elementi  del  testicolo  di  animali  in 
condizioni  non  fisiologiche,  come  e  stato  veduto  da  molti  autori  ( nota  f),  vi  ha 
ancora  una  degenerazione,  che  accade  in  testicoli  di  animali  in  istato  perfetla- 
mente  normale,  come  era  stato  veduto  gia  da  altri  autori  ( nota  g). 

Non  volendo  considerare  V  individuo  in  eta  avanzata,  che  per  me  non  e  piu 
alio  stato  fisiolog'ico,  ma  rappresenta  il  declinare  di  tutte  le  funzioni  vitali,  con¬ 
cetto  sul  quale  tutti  gli  autori  oggi  si  accordano,  la  degenerazione,  che  colpisce 
individui  giovani  e  validi  alio  stato  fisiologico,  non  si  puo  piu  mettere  in  duhbio. 

Gome  ho  gia  detto,  molti  scrittori  avevano  incidentalmente  osservata  questa 
degenerazione  negli  animali,  ma  nessuno  d’essi  aveva  fatto  studi  speciali  sull’  ar- 
gomento.  Gli  autori  infatti  (Siehold  e  Stannius,  Levdig,  Barrois,  Grassi,  ecc.), 
che  in  certe  determinate  epoclie  videro  negli  animali  ridursi  la  massa  genitale, 
sospettarono  ed  atfermarono  una  degenerazione,  che  pero  non  istudiarono :  altri 
(Henle,  Lallemand,  Wagner,  Biondi,  Sanfelice,  Bertacchini  e  Russo)  suppose,  che 
gli  elementi  in  testicoli  non  attivi  forse  perissero,  ma  non  segui  il  processo  nei 
suoi  particolari:  altri  vide  e  figuro  elementi  degenerati,  ma  non  li  interpreto 
(Gilson,  Lorenz,  Brissaud,  ecc.),  ed  altri  finalmente  vide,  figuro  ed  interpreto  esat- 
tamente  le  forme  degenerative,  senza  pero  studiarne  le  varie  figure,  e  seguire 
passo  a  passo  il  processo.  In  quest’ultima  categoria  entrano  tutti  coloro,  che  vide 
ro  e  parlarono  della  cromatolisi  negli  spermatoblasti,  e  che  descrissero  degenera¬ 
zione  di  spermatozoi.  (Flemming,  Arnold,  Sanfelice,  ecc.). 

Ma  prima  di  concludere  con  questa  rapida  rassegna  degli  autori,  devo  rieorda- 
re  Pillustre  anatomico  Henle,  che,  dopo  aver  veduto  forme  piu  o  meno  sviluppate 


iii  testicoli  perfettamente  normali,  vaticind  pel  prim o  la  degenerazione  fisiologica 
degli  dementi  del  testicolo  colle  seguenti  testuali  parole :  «  E  difficile  decidere 
coll’osservazione,  se  durante  il  periodo  di  attitudine  alia  generazione,  i  filamenti 
sperraatici  si  dissolvano,  quando  non  sono  ejaculati,  e  se  altri  nuovi  si  sviluppa- 
no  in  loro  vece:  tutto  pero  induce  a  credere,  che  sia  cosi,  perclie  si  trovano  le 
forme  non  isviluppate  in  ogni  tempo  nei  testicoli  di  animali  in  calore,  ne  si  puo 
supporre,  che  esse  attendano  per  uscire  dal  corpo  die,  quelle  che  le  precede tte- 
ro,  e  sono  piu  perfette,  siano  espulse.  » 

E  coll’anatomico  Iienle  va  citato  anche  il  Sanfelice,  che  in  testicoli  per¬ 
fettamente  tlsiologici  vide,  descrisse  e  figuro  spermatozoi  degenerati,  da  quell’  ac- 
curato  osservatore  ch’  egli  e,  e  si  domando  coscienziosamente,  se  non  si  trattava 
di  una  degenerazione,  che  accade  alio  stato  normale.  Il  mio  lavoro  parmi  risolva 
e  i  dubhi  dell’  Henle  e  la  domanda  del  Sanfelice. 

Una  seconda  ed  una  terza  conclusion e,  che  possiamo  trarre  dalle  nostre  os- 
servazioni,  e  che  la  cromatolisi,  che  si  rinviene  anche  nei  testicoli  di  animali 
alio  stato  perfettamente  fisiologico,  puo,  anche  in  questo  caso,  interessare  e  sper¬ 
matozoi  e  spermatoblasti,  siano  essi  in  istato  di  riposo  od  in  cariocinesi. 

Il  processo  cromatolitico,  che  si  puo  osservare  in  questi  testicoli,  e  perfetta¬ 
mente  uguale  a  quello,  che  si  osserva  nei  testicoli  di  animali  in  condizioni  non 
del  tufto  flsiologiclie,  salvo  che  il  processo  e  ben  pin  limilato  in  quelli  che  non 
lo  sia  in  questi. 

Dal  modo  con  cui  procede  la  distruzione  degli  spermatozoi  finalmente  possia¬ 
mo  anche  concludere,  che  il  liquefarsi  della  cromatina  e  il  fenomeno  precipuo  e 
costante  nella  distruzione  della  testa  dello  spermatozoide :  gli  altri  processi  sono 
modalita,  che  tutte  pero  hanno  per  limite  estremo  la  disgregazione  granulare  del- 
l’elemento. 

Infine  noi  possiamo  concludere  analogamente  a  quanto  e  stato  formulato  per 
l’ovario,  che,  nella  glandola  genitale  maschile,  accanto  al  processo  di  continua 
formazione  degli  elementi  seminali,  vi  e  fisiologicamente  un  processo  inverso  di 
distruzione  continua. 


PARTE  QUARTA 

Sulla  distruzione  e  sul  rinnovamento  continuo  delle  ampolle  seminifere 

negli  Urodeli. 


Fra  gli  anfibi  presenta  un  notevole  interesse  lo  studio  del  testicolo  nell’A- 
xalotl,  sul  quale  in  questi  ultimi  tempi  si  sono,  da  moltissimi  autori,  agitate  im¬ 
portant  questioni,  specialmente  in  relazione  ai  nuclei  polimorfi. 
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Tali  nuclei,  studiati  principalmente  dal  Bellonci,  furono  da  lui  dubbiamente 
interpretati  come  elementi  in  fase  degenerativa,  e  specialmente  per  tale  riguardo 
era  di  sommo  interesse  per  la  mia  tesi  il  conoscere  quanta  e  quale  relazione  essi 
potessero  avere  coi  fenomeni  di  degenerazione  del  testicolo. 

Pero  va  innanzi  tutto  notato,  die  la  generality  degli  autori,  i  quali  preceden- 
temente  avevano  studiati  questi  nuclei,  non  li  aveva  interpretati  al  pari  del  Bellon¬ 
ci,  die  anzi  il  La  Yalette  S.  George,  il  Nussbaum  e  rHoffmann  li  considerarono  come 
fasi  di  segmentazione  diretta  del  nucleo,  per  la  moltiplicazione  delle  cellule  stesse, 
e  piii  ancora  per  la  genesi  dell’ epitelio  follicolare;  il  Gadiat  ed  il  Balbiani  coi 
loro  studi  appoggiarono  indirettamente  questo  modo  di  fonnazione  dell’epitelio  fol¬ 
licolare,  e  lo  Spengel  ammise,  cbe  essi  rappresentino  in  certo  modo  fasi  in  rap- 
porto  a  processi  cariocinetici.  Il  Flemming  invece  non  espresse  uiTopinione  pre- 
cisa,  e  lo  stesso  La  Yalette,  in  un  suo  posteriore  lavoro,  dubito  del  vero  ufflcio  di 
questi  nuclei  ( noia  h). 

Di  fronte  a  cosi  opposte  opinioni,  io  ho  posto  il  massimo  interesse  nella  so- 
luzione  di  una  questione  cosi  importante,  specialmente  per  il  nesso  ch’ essa  pote- 
va  avere  col  la  tesi  da  me  impresa  a  svolgere. 

In  primo  luogo  io  ho  potato  osservare  e  confermare  nell’Axalotl,  quanto  gia 
aveva  notato  net  tritone  sia  libero,  sia  alio  stato  di  prigionia,  cioe  le  forme  de¬ 
generative  cromatolitiche  degli  spermatozoi  e  degli  spermatoblasti. 

Rispetto  alia  degenerazione  degli  spermatozoi  il  processo  segue  in  modo  si¬ 
mile  a  quello  gia  notato  nel  tritone :  quindi  disorganizzazione  dei  fascetti  e  con- 
seguente  irregolare  disposizione  di  spermatozoi  in  ampolle  in  degenerazione,  di- 
stacco  delle  teste  dalle  code,  contorsioni  anormali  di  teste,  deformazioni  e  fram- 
mentazioni  di  teste  e  code,  fino  alia  riduzione  in  granuli  di  varia  forma  e  gran- 
dezza,  in  modo  perfettamente  identico  a  quanto  fu  gia  studiato  nel  tritone. 

Per*  cio,  die  si  riferisce  alia  degenerazione  degli  spermatoblasti,  non  ho  po¬ 
tato  seguire  il  processo  di  distruzione  delle  figure  cariocinetiche,  poiclie  i  testi- 
coli  da  me  esaminati  erano  giunti  alia  complota  fonnazione  di  spermatozoi,  e  pre- 
sentavano  quindi  la  massima  parte  delle  loro  ampolle  riempite  di  spermatozoi,  non 
mostrando  che  una  piccola  zona  mediana,  contenente  ampolle  con  spermatoblasti 
alio  stato  di  riposo,  e  qua  e  la  nella  parte  periferica  piccole  ampolle,  andi’  esse 
con  spermatoblasti  alio  stato  di  riposo. 

Percio  io  posso  solo  confermare  nell’Axalotl,  quanto  ho  descritto  gia  per  il 
tritone  a  proposito  degli  spermatoblasti  in  riposo.  E  cioe:  deformazione  del  reticolo 
cromatico;  aggregazione  della  sostanza  cromatica,  sia  in  goccioline  di  varia  forma 
e  grandezza  alia  parete  del  nucleo,  sia  in  una  zona  anulare  pin  o  meno  uniforme 
disposta  alia  periferia  del  nucleo;  sia  un  dissolvimento  generate  della  sostanza 
cromatica  del  nucleo  stesso,  in  modo  da  rendere  in  questo  irriconoscibile  qual- 
siasi  struttura,  presentandosi  questo  solo  come  una  massa  uniformemente  colora- 
ta,  strutture,  le  quali  ho  ampiamente  descritte  e  interpretate  a  proposito  della  de- 


generazione  degli  spermatoblasti  in  riposo  nel  tritone,  e  suite  quali  per  conse- 
guenza  rimando  il  lettore  alia  precedente  descrizione. 

Devo  solo  aggiungere,  che  nell’Axalotl  la  distruzione,  vuoi  degli  spermatozoi, 
vuoi  degli  spermatoblasti,  e  assai  pii'i  attiva  di  quanto  non  lo  sia  nell’istesso  tritone 
tenuto  in  prigionia.  La  spiegazione  di  cio  e  per  me  assai  facile:  1’ Axalotl  non  rap- 
presenta  .1111  animate  fisiologico:  imporfato  dall’estero,  esso  viene  tenuto  prigione 
in  vasi  di  cristallo  od  alia  migliore  ipotesi  in  vasche  d’acqua  dolce,  ed  e  percio 
che  alle  modificazioni,  che  induce  la  prigionia,  devono  in  esso  sommarsi  certamente 
tutte  quelle  alterazioni,  che  il  mutato  amhiente  deve  necessariamente  indurre. 

Ed  ora  entro  senz’altro  a  parlare  dei  nuclei  polimorfi.  Devo  anzi  tutto  dire, 
che  io  aveva  riscontrati  i  nuclei  polimorfi  ahhondanti  nel  tritone,  tenuto  prigio- 
niero,  e,  sebbene  in  minor  copia,  anche  in  quello  della  campagna,  ed  in  entrambi 
i  casi,  tanto  in  quei  testicoli  presentanti  ampolle  contenenti  spermatozoi,  quanto  in 
quelli  con  ampolle  a  soli  spermatoblasti.  La  parte  di  testicolo,  che  conteneva  tali 
nuclei,  presentava  sempre  un  aspetto  decisamente  embrionario.  Difatti  essa  appariva 
costituita  da  ampolle  giovani  ad  una  sola  serie  di  spermatoblasti,  e  da  numerose  e 
grosse  cellule  contenenti  nuclei  polimorfi,  hen  colorate,  esternamente  cinte  da  tre 
0  quattro  nuclei  follicolari.  Sembrava  in  1111a  parola  di  avere  sotto  gli  occhi  una 
sezione  di  organo  genitale  embrionario.  Devo  aggiungere  anzi,  che  mi  e  occorso 
di  vedere  un  testicolo  di  tritone,  tenuto  in  prigionia,  presentare  in  toto  1’ aspetto  di 
testicolo  embrionale,  essendo  cioe  totalmente  costituito  da  ampolle  giovanissime  e 
da  grosse  cellule  a  nuclei  polimorfi,  circondate  dai  solili  nuclei  follicolari. 

Nell’ Axalotl,  come  nel  tritone,  pero  la  posizione  delle  cellule,  presentanti  nu¬ 
clei  polimorfi,  e  varia,  ed  io  l’lio  trovati  sia  la,  ove  trovavansi  ampolle  a  semplici 
spermatoblasti,  ed  ivi  erano  infatti  molto  numerose,  sicche  in  una  sezione  se  ne 
potevano  contare  da  5  a  10  ed  anche  pin,  sia  fra  ampolla  ed  ampolla  spermatica, 
contenente  spermatozoi  bene  sviluppati,  e  quivi  in  minor  numero,  sicche  in  una 
sezione  se  ne  potevano  contare  solo  due  o  tre,  sia  neirinterno  stesso  delle  am¬ 
polle  spermatiche  a  spermatozoi,  0  soli  0  accoppiati,  ma  cio  rarissimamente,  ed 
infine  ad  un  lato  del  testicolo,  nel  quale  erano  frequentissime,  ed  al  quale,  essen- 
dovi  anche  ampolle  poco  sviluppate,  davano  faspetto  di  testicolo  g’iovane. 

Io  ho  potato  vedere,  che  i  nuclei  polimorfi,  dapprima  presentanti  faspetto  ca- 
ratteristico,  cosi  bene  descritto  e  figurato  dal  Bellonci,  presentano  in  seguito  dei 
fenomeni  di  scissione  diretta,  per  i  quali,  mentre  prirna  il  protoplasma  della  cel- 
lula  a  nucleo  polimorfo  conteneva  solo  questo,  in  seguito,  invece  di  questo,  conte¬ 
neva  due  0  pin  nuclei:  poscia,  per  accrescimento  di  quest!  nuclei,  e  per  divisione 
del  protoplasma,  si  differenziavano  piccolissime  ampolle,  circondate  da  nuclei  fol¬ 
licolari,  quelli  cioe,  che  limitavano  dapprima  la  cellula  a  nucleo  polimorfo,  e  con¬ 
tenenti  nel  loro  interno  i  nuclei  ed  il  protoplasma  derivati  dalla  scissione  della 
cellula  a  nucleo  polimorfo,  ma  che  gia  avevano  assunto  faspetto  di  giovanissimi 
spermatoblasti. 
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E  evidente  quindi,  die  tali  nuclei  polimorfi  non  sono  forme  degenerative,  ma 
invece  forme  evolutive,  per  le  quali  si  ha  la  formazione  di  nuove  ampolle,  e  quindi 
tali  nuclei,  invece  di  essere  in  relazione  con  i  processi  involutivi,  sono  invece  in 
istretto  nesso  cogli  evolutivi,  e  per  conseguenza  noi  dobbiamo  pensare,  che,  ana- 
logamente  a  quanto  si  avvera  nella  glandola  genitale  femminile ,  aWiamo  nella 
glandola  genitale  maschile  un  continuo  rinnovamento  del  parenchima  testico- 
lare,  per  la  continua  formazione  di  nuovi  spermatozoi. 

Le  ampolle,  che  hanno  prodotto  gli  spermatozoi,  dopo  l’emissione  di  questi 
nel  canale  deferente,  vengono  a  degenerare,  come  ho  potato  constatare  in  mold 
casi,  nei  quali  le  pared  si  vedevano  ravvicinarsi  ed  obliterare  per  conseguenza 
il  lume  dell'ampolla,  mentre,  contemporaneamente  a  questo  fenomeno  imndutivo, 
si  ha  l’evolutivo,  in  cui  i  nuclei  polimorfi  e  le  giovani  ampolle  vengono  allora  a 
prendere  un  rigoglioso  sviluppo,  e  sostituiscono  le  antiche,  formando  nuovi  sper- 
matoblasti.  Sicche,  al  pari  di  quello  che  avviene  nelhovario,  nel  quale,  quando  i 
follicoli  maturi  hanno  emesso  le  ova,  gli  avanzi  di  essi  degenerano  ed  i  piccoli 
in  contrapposto  si  accrescono,  noi  abbiamo  nel  testicolo  un  analogo  fenomeno, 
colla  produzione  di  nuove  ampolle  in  seguit’o  alia  proliferazione  dei  nuclei  poli¬ 
morfi. 

In  fine,  al  contrario  di  quanto  hanno  sostenuto  lo  Spengel,  il  Nussbaum  ed  il 
La  Yalette  S.  George,  io  ho  veduto  che  il  nucleo  polimorfo  non  da  origine  ai  nu¬ 
clei  follicolari,  com’essi  credevano,  e  nemmeno  come  sosteneva  il  Bellonci  che  sia 
un  elemento  in  degenerazione,  ma  bensi  che  esso  deve  ritenersi  soltanto  come 
1’  elemento  genera  tore  degli  spermatoblasti  delle  nuove  ampolle. 

Non  sara  d’altronde  inutile  ricordare,  che  rispetto  al  nucleo  polimorfo  l’opi- 
nione  del  Sanfelice  non  mi  sembra  giusta,  giacche,  come  apparisce,  tanto  dalle  fi¬ 
gure,  quanto  dalla  descrizione,  egli  non  ha  visto  i  nuclei  polimorfi  nel  senso  ge- 
neralmente  inteso  dagli  autori,  ma  invece  ha  creduto  che  fossero  tali  gli  sper¬ 
matoblasti  in  riposo  in  via  di  degenerazione. 

Era  statogia  dimostrato  nei  plagiostomi,  che  1’ evoluzione  del  testicolo  avviene  in 
modo  affatto  identico  a  quella  dell’ovario,  ed  il  Balbiani  nel  suo  libro  sulla  generazione 
dei  verteb rati  cosi  si  esprime  su  questo  proposito:  «  nei  vertebrati  superiori  i  ca- 
nalicoli  seminiferi  sono  delle  formazioni  permanenti,  che  persistono  per  tutta  la  du- 
rata  della  vita,  e  producono  continuamente  degli  spermatozoidi.  Le  ampolle  testi- 
colari  dei  plagiostomi  non  hanno  al  contrario  che  un’  esistenza  temporanea:  dac- 
che  hanno  dato  origine  ad  una  generazione  di  spermatozoi  si  atrofizzano  e  spari- 
scono,  e  bisogna  che  nuove  ampolle  vengano  a  rimpiazzarle.  E  per  questa  ragione 
che  l’epitelio  germinativo  persiste  a  livello  della  linea  biancastra  durante  tutta  la 
vita,  e  costituisce  la  sorgente  di  nuove  ampolle.  Le  ampolle  testicolari  dei  plagio¬ 
stomi  hanno  la  pin  grande  analogia  coi  follicoli  ovarici,  non  soltanto  per  la  loro 
struttura,  ma  anche  per  il  loro  modo  di  evoluzione;  infatti,  come  questi  ultimi, 
I’ampolla  si  atrofizza  dopo  avere  emesso  il  suo  contenuto.  » 
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Io  ho  gia  detto,  che  aaalogamente  a  quanto  accade  nell’ovario  anche  nel  te- 
sticolo  degli  urodeli  v’ha  un  processo  di  distruzione  e  rinnovamento  continuo  del 
parenchima  testicolare,  ed  ho  gia  detto,  che  quando  le  ampolle  spermatiche  hanno 
ernesso  nei  deferenti  gli  spermatozoi  esse  si  atrofizzano,  mentre  contemporanea- 
mente  alcuni  elementi  ben  determinali  (nuclei  polimorfi)  e  le  giovani  ampolle 
spermatiche  vengono  a  prendere  un  rigoglioso  sviluppo,  ed  a  riparare  alia  prece- 
dente  distruzione  delle  ampolle  medesime. 

Io  voglio  esporre  qui  le  mie  osservazioni  sugli  urodeli,  che  completano  anche 
per  gli  anfibi  la  conoscenza  dei  fenomeni,  che  si  svolgono  nel  testicolo,  affermando 
ancora  meglio  quell’ identita  e  quelle  analogie,  cui  le  glandoli  sessuali  e  maschili 
e  femminili  sono  legate,  non  solo  nel  periodo  di  vita  embrionaria,  ma  anche  negli 
animali  adulti. 

Io  studiero  separatamente  la  distruzione  delle  ampolle  spermatiche  prima,  poi 
la  rigenerazione  continua  del  parenchima  testicolare,  definendo  bene  l’ufficio  isto- 
tisiologico  che  compiono  i  nuclei  polimorfi,  e  collegando  poi  i  fatti,  che  io  ho  cosi 
artificiosamente  divisi,  per  facility  di  descrizione,  mentre  e  d’uopo  fissar  bene:  che 
i  fenomeni  di  distruzione  e  rinnovamento  continuo  del  parenchima  testicolare 
accadono  contemporaneamento  nello  stesso  testicolo,  collegati  strettamente  l’uno 
all’altro,  e  1’ uno  all’altro  coordinati. 

Ho  studiati  il  tritone  e  l’Axalotl,  nei  quali  l’abbondanza  di  nuclei  polimorfi 
e  la  loro  relativa  grandezza  mi  permettevano  di  osservare  colla  piii  grande  pre- 
cisione  il  fenomeno.  Dei  tritoni  ho  studiati,  sia  quelli  tenuti  circa  un  anno  in  pri- 
gionia,  quelli  cioe  nei  quali  ad  un’enorme  distruzione  di  elementi  e  conseguente 
atrofia  delle  ampolle  dovea  far  riscontro  un  attivissimo  processo  rigenerativo,  sia 
quelli  venuti  dalla  campagna,  ma  che  avevano  einessi  gli  spermatozoi,  come  quelli 
in  cui  alio  svuotsrsi  ed  alia  conseguente  atrofia  delle  ampolle  dovea  anche  accom- 
pagnarsi  il  processo  rigenerativo.  Perche  e  giusto  stabilire  come  premessa  costante, 
che  il  processo  rigenerativo  si  compie  sempre  ugualmente,  sia  che  l’atrofia  delle 
ampolle  spermatiche  ripeta  una  causa  del  tutto  fisiologica,  come  l’eiaculazione  dello 
sperma,  sia  che  ripeta  cause  non  del  tutto  fisiologiclie,  com’era  il  caso  del  tritone 
tenuto  prigioniero  e  dell’Axalotl.  I  pezzi  furono  fissati  col  liquido  del  Mingazzini, 
trattati  con  alcool  a  70°  iodato,  e,  dopo  le  debite  manipolazioni,  montati  in  paraf- 
fina:  le  colorazioni  adoperate  furono:  o  quelle  in  ioto  (ematossilina  Delafield,  car- 
rninio  litico);  o  quel  la  in  sezioni  colla  colorazione  doppia  del  dott.  Pio  Mingazzini 
di  questo  Istituto  (ematossilina  e  carminio),  che  risponde  in  modo  assolutamente 
mirabile.  Le  sezioni  sono  tutte  seriali. 

Incominciamo  a  studiare  l’atrofia  delle  ampolle  spermatiche  in  testicoli  di  tri¬ 
toni  tenuti  prigioiiieri  e  nell’Axalotl. 

Quando  la  degenerazione  e  distruzione  degli  elementi  e  inoltrata,  esaminando 
a  fortissimo  ingrandimento  i  preparati,  si  vedono  dalla  parete  dell’ampolla  stessa 
avanzarsi  delle  grosse  cellule  irregolari,  con  prolungamenti  e  nucleo  visibilissimo, 


granulose,  che  entrano  fra  gli  elementi  in  distruzione.  Che  si  tratti  qui  di  leuco- 
citi  non  mi  par  dubbio,  anche  perche  ho  potuto  rilevare  alcune  di  queste  cellule 
esternamente  all’ampolla,  altre  impegnate  attraverso  la  parete  della  medesima,  ed 
altre  fmalmente  penetrate  gia  nell’ampolla,  ma  per  alcuno  dei  loro  prolungamenti 
aderenti  ancora  alia  faccia  interna  della  parete  dell’ampolla. 

Nell’interno  di  questa  si  riscontrano  spesso  di  tali  grosse  cellule,  e,  cosa  che 
non  deve  gia  meravigliare,  cariche  di  detritus  granellari,  se  nell’ampolla  erano 
soli  spermatoblasti  in  degenerazione,  di  detritus  e  teste  deformate,  se  vi  erano  sper- 
matozoi.  Un  primo  punto  importante  a  stabilire,  che  cioe  1’ eliminazione  dei  pro- 
dotti  regressivi  accade  in  buona  parte  a  mezzo  di  cellule  bianche,  che  sono  incari- 
cate  di  assorbire  e  portar  via  questi  detritus  granellari. 

Le  cellule  bianche  che  compiono  cosiffatto  ufficio  dove  terminano?  Io  non 
saprei  dire  coscienziosamente,  perche,  se  e  vero  che  io  ho  trovato  di  queste  cellule 
cariche  di  detritus  fuori  dell’ampolla,  fatto  che  militerebbe  a  favore  di  un  even¬ 
tuate  ritorno  d’ esse  nei  vasi,  devo  anche  dire,  che  non  ne  ho  vedute  nei  vasi 
stessi,  mentre  ne  ho  riscontrate  nei  deferenti;  e  devo  aggiungere,  che  v’  ha  forse 
un  rapporto,  fra  le  masse  di  pigmento  che  si  trovano  nei  corpo  addossato  al  rene 
del  tritone  tenuto  in  prigionia,  da  me  gia  descritto,  e  questi  fagociti. 

Intanto  questo  possiamo  affermare,  che  fagociti  non  rimangono  nell’ampolla,  e 
tanto  meno  essi,  come  per  un  momento  potei  supporre,  si  organizzano  in  fibre  di 
connettivo :  loro  unico  scopo  pare  sia  quello  di  aiutare  a  smaltire  i  prodotti  dege- 
nerati,  che  per  le  naturali  vie  d’uscita  impiegherebbero  se  no  troppo  tempo  ad 
essere  eliminati. 

Ho  detto  aiutare  a  smaltire,  e  non  senza  ragione,  perche  in  verita  l’esame 
del  deferente  e  dei  canalini  minori  ci  mostra  net  loro  interno  ammassi  di  detri¬ 
tus  e  teste  deformate,  segno  che  una  parte  soltanto  del  materiale  regressivo  viene 
eliminato  dai  leucociti,  il  resto  eliminandosi  forse  per  le  comuni  vie  di  uscita.  Cio  e 
del  resto  difficilissimo  a  determinarsi,  perche  distruzione  di  elementi  deve  logica- 
mente  accadere  anche  nei  contenuto  del  deferente. 

Comunque  stiano  le  cose,  e  certo  che  alia  distruzione  degli  elementi  segue 
un’atrofia  notevole  dell’  ampolla  spermatica,  le  cui  pareti  si  afflosciano  e  rimpic- 
coliscono  la  cavita  dell’  ampolla  medesima.  Qualche  cosa  di  simile  era  stato  ve- 
duto  da  Swaen  e  Masquelin  (loc.  cit.)  nella  salamandra. 

Io  per  me  credo,  che  l’afflosciarsi  delle  pareti  sia  un  fatto  del  tutto  passive, 
cioe  a  dire  che  debba  riferirsi  soltanto  alia  pressione  delle  ampolle  vicine  piene 
di  elementi,  e  non  ad  una  certa  tal  quale  elasticity  delle  pareti,  che,  vuotandosi 
l’ampolla,  ritornerebbero  su  loro  stesse.  Io  ho  pensato  questo,  vedendo  testicoli,  in 
cui,  essendo  le  ampolle  tutte  in  degenerazione,  e  per  conseguenza  non  esercitando 
pressione  l’una  sull’altra,  le  ampolle  stesse  semivuote  rimpiccolivano  di  ben  poco 
il  loro  volume. 

Nella  cavita  rimpiccolita  delle  ampolle  in  via  d’atrofia  noi  vediamo  intanto  dei 


fatti  notevoli:  anzi  tutto  spariscono  i  tramezzi  che  limitavano  nella  ampolla  varii 
settori,  ed  i  nuclei  follic.olari,  che  erano  disposti  su  questi  tramezzi,  restano  liberi 
nella  cavita  dell’ampolla  rimpiccolita. 

Note  incidentalmente,  che  questi  nuclei  follicolari,  allungati  quando  sono  di¬ 
sposti  sui  tramezzi,  che  dividono  in  settori  1’  ampolla  spermatica,  modificano  al- 
quanto  la  loro  forma,  quando  restano  liberi  nell’ampolla  medesima:  infatti  senza 
punto  cangiare  il  modo  di  comportarsi  colle  materie  coloranti  essi  divengono  da 
allungati  irregolarmente  ovalari. 

Qual’e  l’esito  ulteriore  di  questi  nuclei?  Io  credo  che  essi  vengono  eliminati 
per  le  naturali  vie  di  uscita,  perclie  in  molte  ampolle  atrofiche  io  ho  veduta  la 
cavita  dell’ampolla  perfettamente  vuota  e  sgombra  di  elementi  o  di  detritus. 

In  definitiva  l’ampolla  spermatica,  che  subisce  l’atrofia  fin  qui  descritta,  viene 
ad  essere  costituita  da  una  cavita  vuota  di  elementi,  limitata  dalla  parete  dell’am¬ 
polla,  nella  quale  son  ancora  dimostrabili  i  nuclei  follicolari  della  parete  mede¬ 
sima.  Io  ho  potuto  vedere  ampolle  spermatiche  in  tutti  i  gradi  della  loro  atrofia. 

Le  forme,  che  assumono  le  ampolle  atrofiche,  sono  irregolari,  ma  per  solito  al¬ 
lungate  secondo  il  senso  della  maggior  pressione,  in  modo  che  le  due  pareti  oppo- 
ste  dell’ampolla  vengono  finalmente  a  mettersi  in  contatto  secondo  l’asse  di  mag¬ 
gior  pressione,  come  ho  detto.  Cio  e  evidentissimo  in  molti  preparati,  perche  infatti 
spesso  fra  due  ampolle  spermatiche  vicine  si  notano  4  pareti  coperte  di  nuclei 
follicolari :  due  appartenenti  alle  due  ampolle  vicine,  e  due  all’ampolla  compressa 
ed  atrofica  fra  quelle. 

Ho  anche  potuto  vedere  qualche  volta  ampolle  spermatiche,  compresse  da  ogni 
parte,  che  si  restringevano  su  loro  stesse  circolarmente,  e  nella  loro  cavita  rac- 
chiudevano  ancora  scarsi  spermatozoi.  Gome  si  riducano  in  definitiva  queste  ulti- 
me  ampolle  io  non  ho  potuto  vedere :  certamente  pero  esse  scompariscono  per 
atrofia  alio  svilupparsi  delle  nuove  ampolle. 

Questo  atrofizzarsi  delle  ampolle  spermatiche,  qualunque  ne  sieno  le  modalita, 
e  un  processo  continuo  e  costante,  la  cui  legge  e  uguale  per  tutti  gli  urodeli.  Io 
ho  dei  preparati  evidentissimi  del  processo,  preparati  che  interessano  e  testicoli 
di  Axalotl  e  testicoli  di  tritoni  tenuti  in  prigionia. 

Nel  tritone  tenuto  in  liberta  il  processo  e  perfettamente  lo  stesso,  solo  che 
l’atrofia  segue  all’  emissione  dello  sperma,  senza  che  nel  processo  intervengano  i 
leucociti  a  smaltire  prodotti  degenerativi,  che  qui  non  esistono,  o  la  cui  quantita, 
se  vi  sono,  e  trascurabile. 

Il  processo  in  parola  puo  impegnare  le  ampolle  di  tutto  il  testicolo,  o,  per  me- 
glio  dire,  non  si  limita  piuttosto  ad  una  parte  che  ad  un’altra  del  testicolo,  tutte 
le  ampolle  sia  periferiche  che  centrali  suhendo  l’atrofia  all’emissione  sia  fisiologica 
o  meno  degli  elementi  che  conteneva.  Pero  devo  dire,  che  il  processo  e  alia  pe- 
riferia  del  testicolo  piu  attivo  di  quanto  non  lo  sia  al  centro  del  medesimo,  un 
fatto  questo  che  trova  forse  la  sua  spiegazione  per  l’Axalotl  ed  il  tritone  tenuto 
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prigioniero  nella  maggior  quantita  e  nel  maggior  calibro  dei  vasi  sanguigni,  che 
si  trovano  alia  periferia  del  testicolo,  e  die  assicurano  colla  fuoriuscita  dei  loro 
leucociti  una  piu  rapida  eliminazione  dei  materiali  escretizi;  nel  tritone  libero 
poi  (e  cio  e  riferibile  a  tutti  gli  urodeli  indistintamente)  la  spiegazione  vuole  es- 
sere  ricercata  soltanto  nei  processi  ri  genera  tivi,  cui  il  fenomeno  si  collega,  e  di 
cio  fra  poco. 

Ora  esaminando  un  testicolo  di  tritone  tenuto  a  lungo  prigioniero,  o  che  abbia 
da  poco  emessi  gli  spermatozoi  alio  stato  di  liberta,  si  nota  un  fatto,  che  gia  macro- 
scopicamente  colpisce  1’  osservatore.  Una  parte  del  testicolo  ha  un  colore  bianco 
giallastro,  e  di  consistenza  pure  e  alquanto  piu  duro,  mentre  un’ altra  parte  e  di 
un  color  bianco  opalino,  piu  flaccida  e  semitrasparente,  e  si  nota  ancora,  che  la 
parte  di  testicolo,  che  sembra  piu  consistente,  e  piu  grossa  dell’altra,  in  modo  che 
il  limite  di  contatto  fra  le  due  parti  del  testicolo  e  stabilito  come  da  un  ciglio 
rilevato.  La  parte  flaccida  va  auinentando  a  spese  della  rimanente  parte  in  quei 
testicoli,  che  (lo  diciamo  fin  d’ora)  emettono  sempre  piu  spermatozoi,  e  si  arriva 
cosi  per  gradi  a  testicoli,  che  hanno  in  toto  l’aspetto  flaccido  e  semitrasparente, 
davanti  ai  quali  si  puo  senz’altro  affermare,  che  non  contengono  piu  un  solo  sper- 
matozoide.  Questo  latto  e  costante  per  gli  urodeli. 

I  passaggi  graduali,  da  me  descritti,  si  trovano  spesso  tutti  in  uno  stesso  tri¬ 
tone  in  modo,  che,  mentre  alcuni  testicoli  sono  costituiti  da  una  parte  piu  che  da 
un’altra,  e  costantemente  1’ ultimo  paio  o  meglio  il  primo  verso  la  cloaca,  che  deve 
anche  essere  il  primo  ad  emettere  gli  spermatozoi,  che  si  trova  in  toto  presentare 
il  caratteristico  aspetto  cennato. 

Studiamo  attentamente  cio  che  accade  in  questi  testicoli. 

Una  serie  di  sezioni  trasverse  e  longitudinali  ci  inostra  una  meta  del  testicolo, 
quella  cioe  che  rispondealla  parte  turgida  e  consistente,  costituita  da  numerose  e  belle 
ampolle  spermatiche,  quali  ricolme  di  spermatozoi,  quali  nel  momento  in  cui  in- 
comincia  la  emissione  dei  medesimi.  L’  altra  meta  e  invece  costituita  da  testi¬ 
colo  giovane,  presentando  1’  aspetto  da  me  gia  descritto  con  giovani  ampolle  e 
numerosi  nuclei  polimorfi  o  grosse  cellule,  quali  cinte  da  nuclei  follicolari,  quali 
ancora  nude. 

Non  si  puo  non  decidere  subito,  che  qua  erano  prima  ampolle  spermatiche  a 
spermatozoi,  il  cui  posto  e  stato  prontamente  sostituito  dai  prodotti  di  un’attiva 
rigenerazione.  Si  vedono  infatti  giovanissime  ampolle  spermatiche  in  fase  di  atti- 
vissima  proliferazione.  Queste  nuove  ampolle  presentano  nel  loro  interim  nuclei, 
che  si  tingono  come  gli  spermatoblasti,  e  qualche  spermatoblasto,  al  quale  si  ar¬ 
riva  per  una  serie  di  forme,  che  dalle  cellule  primitive  conducono  sino  alia  forma 
definitiva  dello  spermatoblasto  inedesimo.  Non  v’  ha  in  queste  ampolle  in  via  di 
neoformazione  traccia  alcuna  di  spermatozoi  o  di  figure  cariocinetiche.  Io  annet- 
teva  la  massima  importanza  alia  ricerca  di  queste  ultime,  ma  come  dissi,  essa  lu 
del  tutto  infruttuosa. 


Figure  cariocinetiche  numerose  ho  invece  riscontrate  nolle  ampolle  ncofor- 
mate,  i  cui  element!  aveano  gia  assunto  I’aspetto  di  veri  spermatoblasti,  come  in 
quelle  grosse  cellule,  cinte  da  nuclei  follicolari,  die  coi  nuclei  polimorfi,  concor- 
rono  a  dare  alia  parte  di  testicolo,  che  stiamo  studiando,  l’aspetto  embrionario. 

D’altra  parte,  come  dissi  innanzi,  v’  ha  tutta  una  serie  di  passaggi,  che  dai 
nuclei  polimorfi  conducono  fino  alle  giovani  ampolle  spermatiche.  Ne  ho  biso- 
gno  di  dimostrazioni  troppo  ampie  per  illuminare  il  processo  :  si  vedono  grosse 
cellule,  leggermente  colorate,  con  nucleo  grande,  rotondo,  granuloso  e  presen- 
tanti  tracce  di  un  sottilissimo  reticolo :  tali  cellule  conducono,  per  serie  di  pas¬ 
saggi,  ai  nuclei  polimorfi,  come  sono  intesi  dagli  autori:  si  vedono  tali  nuclei  po¬ 
limorfi,  cinti  di  nuclei  follicolari  stare,  isolati  l’un  dall’altro,  in  particolari  spazi 
circolari :  piu  oltre  si  vedono  nuclei  polimorfi  piu  grandi,  e  accanto  a  questi  due 
o  piu  nuclei  polimorfi,  chiusi  in  uno  stesso  ricettacolo,  sebbene  fra  l’uno  e  l’altro 
di  essi  vengano  a  disporsi  uno  o  piu  nuclei  follicolari,  che  preludiano  alia  dispo- 
sizione  in  settori  della  futura  ampolla.  Piu  oltre  ancora,  si  notano  giovani  am¬ 
polle,  in  cui  alcuni  settori  son  pieni  di  quei  nuclei  giovani,  e  che  ancora  non 
harino  assunto  l’aspetto  di  spermatoblasti,  mentre  ancora  nuclei  follicolari  cin- 
gono  uno  o  pin  nuclei  polimorfi  in  un  settore  della  stessa  ampolla  ;  piu  oltre  ancora 
nelPampolla  sono  veri  spermatoblasti,  e  vicino  a  questi  e  nella  stessa  ampolla  nu¬ 
clei  polimorfi.  In  altre  ampolle  finalmente  non  son  piu  nuclei  polimorfi  o  cellule 
giovani,  ma  solo  spermatoblasti  (fig.  I,  cl-e-f-g-h-v). 


FIGURA  I. 

Sezione  trasversa  di  testicolo  di 
tritone  alio  stato  libero,  dopo 
di  avere  emessi  gli  sperma- 
tozoi.  Porzione  parietale. 


a  -  epitelio  germinativo, 

b,  c  -  nuclei  non  sessuali  del- 
l’epitelio  stesso,  gia  infos- 
sati  nel  parenchima  testi- 
colare, 

d,  e  -  ovuli  maschi  e  nuclei 
polimorfi  (nuclei  sessuali), 
gia  cinti  di  epitelio  fol- 
licolare, 

f,  g,  h  -  stadii  graduali  di  pro- 
liferazione  dei  nuclei  po¬ 
limorfi  per  La  genesi  delle 
nuove  ampolle  spermati¬ 
che, 

Je  -  nuclei  polimorfi  in  istato 
di  vita  latente, 

l  -  nucleo  polimoi’fo  cinto  di 
nuclei  follicolari  fin  nel 
seno  dell’  epitelio  germi¬ 
nativo, 

v  •  ampolle  spermatiche  di 
nuova  formazione. 


Guardando  la  fig.  I,  si  puo  a  colpo  d’  occhio  riconoscere,  che  i  nuclei  poli- 
morfi  sono  verso  la  periferia  del  testicolo,  e  che,  andando  da  questa  verso  il  centro 
della  glandola,  si  assiste  all’evoluzione  di  nuove  ampolle  spermatiche  dai  nuclei 
polimorfi,  in  modo  da  potersi  stabilire,  che  via  via  che  produconsi  le  nuove  am- 
polle,  queste  si  avanzano  nella  sostanza  del  testicolo,  e  si  puo  anclie  assodare,  che 
le  ampolle  piu  sviluppate  sono  anche  le  piu  vecchie,  e  le  piu  giovani  quelle  pros- 
sime  ai  nuclei  polimorfi. 

Questi  sono  immediatamente  accanto  alia  periferia  del  testicolo,  e  formano  ac- 
cumuli  numerosissimi,  ma  non  tutti  ugualmente  si  sviluppano,  perche  alcuni  di 
essi  restano  inattivi  fra  le  ampolle  spermatiche  in  via  di  proliferazione,  e  sono 
una  forza  viva  che  s’immagazzina  nel  testicolo,  pronti  sempre  a  rigenerare  quelle 
ampolle,  che  l’atrofia  avesse  a  colpire  (fig.  I,  h).  Gio  trova  riscontro  nel  fatto,  che 
nei  testicoli  degli  urodeli,  anche  se  uccisi  appena  presi  dalla  campagna  e  costituiti 
intieramente  da  ampolle  a  spermatozoi  od  a  spermatoblasti,  qua  e  la  si  riscon- 
trano  sempre  nuclei  polimorfi,  il  vero  ufiicio  dei  quali  resta  in  questo  modo  sta- 
bilmente  determinato. 

Il  La  Yalette  St.  George  ed  il  Nussbaum,  collo  Spengel  e  1’  Hoffmann  pensa- 
rono,  che  tali  nuclei  rappresentassero  fenomeni  di  gemmazione  nucleare,  per  la 
genesi  delle  ampolle  spermatiche  e  piu  ancora  dell’epitelio  follicolare  :  il  Flemming 
s’  era  tenuto  riservato,  mentre  il  Bellonci  li  avea  considerati  come  forme  degene¬ 
rative. 

Senza  voler  negare,  che  anche  fra  questi  nuclei  polimorfi  possa  incontrarsi 
qualche  forma  atrofica,  fatto  che  non  deve  meravigliarci,  se  pensiamo  che  i  pro- 
cessi  degenerativi  possono  normalmente  colpire  gli  elementi  tutti,  in  qualunque 
stadio  vitale  essi  siano,  io,  per  quanto  ho  detto,  devo  assolutamente  contestare  al 
Bellonci  la  interpretazione  da  lui  data  a  questi  nuclei.  Parimente  io  devo  ricono¬ 
scere,  che,  se  il  La  Vallette,  lo  Spengel,  il  Nussbaum  e  l’Hoffmann  intravidero  il 
vero  ufiicio  dei  nuclei  polimorfi,  essi  non  lianno,  con  eguale  precisione,  determinato 
questo  ufiicio,  assegnando  ai  nuclei  polimorfi  come  compito  principale  la  genesi 
dell’epitelio  follicolare. 

Dopo  quanto  ho  detto  si  puo  stabilire,  che  i  nuclei  polimorfi  non  entrano  af- 
fatto  nella  formazione  dell’  epitelio  follicolare  :  l’epitelio  follicolare  delle  ampolle 
spermatiche  e  lo  stesso  epitelio  follicolare,  che  primitivamente  cingeva  i  nuclei 
polimorfi,  e  che  al  moltiplicarsi  degli  elementi  dell’ampolla  spermatica  si  molti- 
plica  anch’esso  per  figure  cariocinetiche,  come  io  ho  visto,  e  come  prima  di  me 
aveva  assai  bene  veduto  e  figurato  il  Bellonci,  processo  tanto  chiaro  e  logico,  che 
mi  pare  superfluo  dovere  ammettere  altro  modo  di  genesi  di  questo  epitelio. 

Cosi  resta  fin  d’  ora  stabilito,  che  le  antiche  ampolle  spermatiche  si  atrofiz- 
zano  totalmente,  mentre  nuove  ampolle  vengono  a  formarsi  per  la  proliferazione 
dei  nuclei  polimorfi,  a  questo  solo  ufiicio  chiamati,  e  non  alia  genesi  dell’epitelio 
follicolare. 


Ed  ecco  posta  immediatamente  la  doppia  questione:  donde  originano  i  nuclei 
polirnorfi,  e  donde  origina  l’epitelio  follicolare?  E  qui  che  risulta  in  una  maniera 
meravigliosa  la  strettissima  analogia,  che  passa  fra  la  glandola  sessuale  maschile 
e  la  glandola  sessuale  femminile,  come  gia  era  stato  veduto  per  i  plagiostomi. 

Studiamo  da  vicino  il  fenomeno. 

La  dove  comincia  ad  accentuarsi  il  fenomeno  rigenerativo,  e  solamente  alia 
periferia  di  quel  tratto  di  testicolo,  dove  abbondano  i  nuclei  polirnorfi  e  le  giovani 
ampolle  in  via  di  formazione,  si  nota,  che  le  cellule  d’ endotelio,  che  rivestono  il 
testicolo,  qua  e  la  si  modificano  profondamente.  Da  allungate  e  piccole  esse  s’in- 
grcssano  alquanto,  ed  il  loro  nucleo  granuloso  spicca  benissimo  sopra  un  protopla¬ 
sma  cliiaro,  abbondante,  ed  ugualmente  granuloso,  del  quale  si  e  cinto  il  nucleo 
stesso.  Per  dirla  in  una  parola,  siamo  giunti  alio  stato  di  cellula  epiteliale,  e  cio 
e  tanto  pin  evidente,  in  quanto  v’  hanno  alcuni  punti,  in  cui  non  e  un  nucleo 
isolato,  che  qua  e  la  assume  P  aspetto  di  cellula  epiteliale,  ma  un  iiitiero  tratto  del 
rivestimento  endoteliale,  che,  per  quanto  non  molto  esteso,  assume  P  aspetto  di  epi- 
telio  cilindrico,  continuo,  che  insensibilmente  passa  poi  sui  lati  nello  strato  endo¬ 
teliale  (fig.  I,  a). 

Quest’  epitelio  Pin  da  ora,  per  cio  che  vado  a  dire,  vuole  essere  considerato 
come  vero  epitelio  germinativo,  perfettamente  identico  all’epitelio  germinativo 
dell’  ovario. 

In  corrispondenza  del  parenchima  testicolare  v’  hanno  punti,  in  cui  quest’ epi¬ 
telio  pare  sollevato  e  non  in  istretto  contatto  colla  sostanza  medesima.  Cio  non 
ha  gran  valore,  ne  io  sosterro,  che  sia  realmente  staccato,  o  non  piuttosto  che  sia 
effetto  dei  reagenti,  che  hanno  retratto  il  protoplasma  cellulare. 

Questo  e  certo,  che  in  corrispondenza  dello  strato  continuo  dell’  epitelio,  come 
in  quei  punti,  ove  qualche  nucleo  dell’  endotelio  assume  il  earattere  di  cellula 
epiteliale,  la  sostanza  del  testicolo  presenta  una  leggiera  depressione,  assai  visi- 
bile  nei  contorni  decisi  e  regolari  per  le  cellule  isolate,  anche  meglio  appariscen- 
te  in  corrispondenza  della  zona  continua  di  epitelio  germinativo,  dove  la  sostanza 
parenchimale  appare  tutfa  incavature  e  punte  salienti. 

Esaminando  a  fortissimo  ingrandimento  il  fenomeno,  si  nota  che  qua  e  la  le 
cellule  infossano  prolungamenti  protoplasmatici  nel  parenchima  sottostante,  paren¬ 
chima  che  si  infossera,  accogliendo,  nell’incisura  derivatane,  ia  cellula  epiteliale. 

Si  puo  seguire  al  microscopio  tutta  una  serie  di  passaggi,  che  conducono  Pino 
alPinfossamento  nel  parenchima  testicolare  della  cellula  epiteliale,  serie  che  e  del 
resto  di  una  estrema  semplicita:  all’ infossarsi  della  cellula  risponde  un  avvici- 
narsi  dei  margini  periferici  della  sostanza  infossata,  in  modo  che  si  ha  un  cui  di 
sacco,  che  va  restringendosi  nella  sua  apertura,  fmo  ad  isolare  dal  rimanente  epi¬ 
telio  la  cellula  che  s’  e  infossata. 

Devo  notare  ugualmente,  che  moltissime  di  queste  cellule  cosi  infossate  si  pos- 
sono  benissimo  seguire  nelP  interne  del  parenchima  testicolare,  ma  una  cosa  da  no- 


tare  e,  che  tali  cellule,  nell’ interno  del  parenchima  stesso,  non  assumono  che  l’a 
spetto  di  nuclei:  il  protoplasma,  die  in  alcune  cellule  appena  infossate  e  ancora 
dimostrabile  come  un  alone  cliiaro  attorno  al  nucleo,  e  scomparso  tutto  attorno  al 
nueleo  medesiino. 

Tali  nuclei  infossati  sono  numerosissimi  al  disotto  dello  strato  epiteliale  ger- 
minativo,  come  e  lecito  osservare  nella  figura  (fig.  I,  b,  c),  ed  e  a  notarsi,  che  non 
differiscono  molto  in  grandezza  e  per  la  colorazione  dai  comuni  nuclei  follicolari. 
Quale  ufficio  abbiano  questi  nuclei  infossati  diremo  in  seguito. 

Ma  fatti  ben  piu  importanti  accadono  nell’epitelio  germinativo. 

Studiando  accuratamente  i  preparati,  si  nota,  che  non  sempre  le  cellule  del- 
1’  epitelio  germinativo  si  comportano,  come  si  disse  fin  qui.  Gia  e  lecito,  nello  strato 
epiteliale,  fare  una  distinzione  nelle  cellule  che  lo  compongono:  le  une,  die  son 
poi  quelle  che  s’  infossano,  come  vedemmo,  lianno  forma  ed  assumono  la  colora¬ 
zione,  che  li  ravvicinano  ai  nuclei  follicolari:  le  altre,  delle  quali  tratteremo 
adesso,  son  cellule  piu  grosse  delle  altre,  che  hanno  scarso  protoplasma,  ma  nucleo 
assai  grosso,  ovalare,  granuloso,  e  che  si  tingono  come  i  nuclei  polimorfi,  o  come 
quelle  grosse  cellule,  che  accennai  gia,  piu  deholmente  percid  delle  altre. 

Ora  queste  cellule,  come  le  altre  e  colie  stesse  regole,  s’  infossano  nel  paren¬ 
chima  sottostante,  ma  il  fatto  che  devo  rilevare  e  questo,  che,  al  contrario  delle 
prime,  esse  nel  parenchima  testicolare  son  circondate  sempre  dal  protoplasma,  e, 
cid  che  e  anche  piu  hello,  si  nota  che  esse  vengono  successivamente  cinte  da  quei 
nuclei  gia  infossati  dell’ epitelio  germinativo,  che  funzionano  quindi  da  nuclei  di 
epitelio  follicolare:  mi  pare  in  breve,  che  nell’ epitelio  germinativo  testicolare  si 
possano  determinare  dei  nuclei  indifferenti  non  sessuali  e  dei  nuclei  germinativi 
sessuali,  gli  uni  e  gli  altri  differenti  fra  loro,  ma  che  possono  entramhi  infossarsi, 
gli  uni  per  la  genesi  dell’  epitelio  follicolare,  gli  altri  per  la  genesi  delle  nuove 
ampolle  spermatiche. 

I  nuclei  sessuali,  affondatisi  nel  parenchima  testicolare,  vengono  ad  essere 
cinti  dai  nuclei  follicolari,  nuclei  che,  contrariamente  alle  vedute  del  La  Valette 
e  degli  altri,  non  sono  altro  che  i  nuclei  indifferenti  dell’  epitelio  germinativo, 
emigrati  nel  parenchima  testicolare.  Cid  e  tanto  piu  evidente,  in  quanto  che 
gia  nell’  epitelio  germinativo,  prima  ancora  che  accada  1’  introflettersi  del  me- 
desimo  nella  sostanza  parenchimale  del  testicolo,  si  vedono  spesso  queste  grosse 
cellule  sessuali,  cinte  gia  di  hellissimi  nuclei  follicolari.  I)i  tali  grosse  cellule  se 
ne  trovano  parecchie  nell’ interno  della  sostanza  del  parenchima  del  testicolo: 
esse  stanno:  o  isolate  accanto  ai  nuclei  polimorfi,  o  in  un  ricettacolo  coinune  con 
essi,  pronte  per  un  attivissimo  processo  di  divisione  ad  assumere  l’aspetto  di  nu¬ 
clei  polimorfi  esse  stesse,  come  io  ho  spesso  veduto:  gli  ovuli  maschi  degli  autori 
non  sono  appunto  che  queste  cellule  sessuali,  dalle  quali  ai  nuclei  polimorfi  e 
tutta  una  seric  hellissima  di  passaggi  graduali. 

Infatti  nella  forma  ovalare  del  nucleo  sessuale  incominciano  ad  apparire  trac- 


cie  di  scissione  e  bozze  nel  nucleo,  bozze  che  sono  piccole  masse  nucleari,  le 
quali,  riunite  per  sottilissirne  propaggini  al  corpo  principale  del  nucleo,  danno  al- 
T  osservatore  il  tratto  caratteristico  del  nucleo  polimorfo. 

Ne,  dopo  questo,  deve  meravigliarci,  se  nuclei  polimorfi  si  riscontrano  in  seno 
alio  strato  stesso  dell’ epitelio  germinativo,  come  io  ho  veduto  (fig.  I,  l). 

E  bene  stabilire,  che  il  nucleo  sessuale  si  differenzia:  o  nell’epitelio  germina¬ 
tivo,  e  s’infossa  poi  o  solo  o  cinto  di  nuclei  follicolari:  o  si  differenzia  dall’epitelio 
gia  infossato.  E  pero  che  noi  abbiamo  tutti  i  possibili  passaggi :  cellule  sessuali  che 
s'infossano  nude,  per  cingersi  di  epitelio  follicolare  dopo  infossate  :  cellule  sessuali, 
che  s’infossano  cinte  gia  di  epitelio  follicolare :  nuclei  polimorfi,  che  si  infossano 
nudi  o  cinti  di  epitelio  follicolare  :  infossarsi  di  epitelio  germinativo  indifferente, 
dal  quale  si  differenziera  poi  un  nucleo  sessuale  ovalare  od  un  nucleo  polimorfo. 

Il  process  d’invaginamento  e  in  tutti  i  casi  il  medesimo:  solo  e  a  notarsi,  che, 
a  seconda  s' invagina  un  nucleo  sessuale  soltanto,  cinto  o  no  di  nuclei  follicolari, 
od  un  intiero  tratto  di  epitelio  germinativo,  si  avranno  o  degli  infundibuli  o  dei 
veri  tubi  introflessi. 


a- 
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FIGURA  II. 

Forzione  di  epitelio  germinativo  della  figura  I  molto  ingrandita. 


a  -  epitelio  germinativo  —  b  -  nucleo  polimorfo,  che  s’  infossa  nel  parenchima  testicolare  — 

c  -  infossamento  di  due  nuclei  polimorfi. 


Studiamo  la  fig.  II:  in  essa  si  vedono  due  nuclei  polimorfi  infossarsi  nella  so- 
stanza  parenchimale  del  testicolo  al  fondo  d’infundiboli,  dei  quali  l’uno  e  tappezza- 
to  d’epitelio,  nudo  l’altro  :  rinfundibolo  e  ancora  comunicante  all’esterno.  In  altri 
casi  si  vede  l’epitelio  infossare  non  un  nucleo  ma  parecchi  dei  suoi  nuclei  in  un 
lungo  tubo,  e  dei  nuclei  epiteliali  e  lecito  vederne  uno  ingrossato  e  gia  divenuto 
polimorfo.  Evidentemente  si  tratta  qui  di  nuclei  sessuali,  che  nel  prime  caso  non 
hanno  atteso  d’infossarsi  prima  di  assumere  Taspetto  di  nuclei  polimorfi,  ma  che 
si  presentano  tali  fino  nell’epitelio  germinativo. 


( 

E  interessante  seguire  Pulteriore  destino  di  questi  tubi  ed  infundiboli,  per- 
fettamente  omologhi  ai  tubi  del  Plliiger  delPovario,  e  che  nel  testicolo  si  possono, 
come  gia  da  altri  autori  e  stato  indicato  per  i  plagiostomi,  chiamare  tubi  del  P/lii- 
ger  maschili. 

II  tubo,  cosi  formatosi  e  comunicante  .all’esterno,  puo  aver  due  o  tre  cul  di 
sacco,  corrispondenti  ad  altrettanti  nuclei  sessuali  che  andranno  a  svilupparsi:  piii 
spesso  io  ho  veduto  che  e  unico:  la  bocca  del  tubo  viene  adesso  a  restringersi,  e 
la  sostanza  parencliimale  si  avanza  tutt’ intorno  dai  bordi  del  primitivo  orifizio 
d’ invaginamento,  fino  a  cliiudere  la  comunicazione  del  tratto  infossato  coll’ esterno. 
I  passaggi  sono  tutti  visibilissimi.  Restano  in  deflnitiva  dei  lungbi  tratti  chiari,  che 
sui  bordi  hanno  ancora  tratti  del  protoplasma  delle  cellule  epiteliali,  e  che  con  un 
polo  dell’asse  maggiore  guardano  la  periferia  dell’organo. 

In  questi  spazi  e  sempre  dimostrabile:  o  un  nucleo  polimorfo,  od  un  ovulo  ma- 
schio,  od  un  gruppo  di  cellule  gia  differenziatesi  dall’uno  o  dall’altro  di  questi  e- 
lementi;  in  altri  casi,  mentre  la  colorazione  del  parenchima  tutto  attorno  ci  per- 
mette  ancora  di  vedere  il  tubo  primitivo  affondato,  tutto  il  lume  di  questo  e 
occupato,  o  dai  nuclei  polimorfi  in  numero  di  due  o  tre  uno  accanto  all’altro :  o 
da  nuclei  polimorfi  e  da  qualche  ovulo  mascliio.  Il  tubo  e  tutto  cinto  da  quei  nu¬ 
clei  indifferenti,  che  non  tarderanno  alia  moltiplicazione  delle  cellule  sessuali  ad 
assumere  un  deciso  aspetto  follicolare. 

Le  cose  vanno  ugualmente  per  gli  infundiboli,  solo  che  qui  e  il  caso  di  un 
solo  elemento  che  s’infossa,  cinto  o  no  di  epitelio  follicolare,  ovulo  mascliio  o  nu¬ 
cleo  polimorfo  che  sia,  ina  che  infossatosi  verra  ad  assumere  il  solito  aspelto,  e, 
se  ne  era  sprovvisto,  si  cingera  di  nuclei  follicolari. 

Revo  rilevare  ancora,  che,  oltre  dei  nuclei  polimorfi  (di  che  ho  gia  detto),  io 
ho  spesso  veduto  anche  ovuli  maschi  differenziatisi  gia  nello  strato  epiteliale,  cinti 
gia  in  questo  medesimo  strato  di  bellissimi  nuclei  follicolari. 

Tutto  quello,  che  io  ho  qui  esposto,  parmi  sia  di  massima  importanza  :  l’avere 
io  veduti  ovuli  maschi  e  nuclei  polimorfi  infossarsi  nella  sostanza  parencliimale  del 
testicolo,  sta  a  dimostrare  la  genesi  degli  elementi  sessuali  attivi  dall’epitelio  ger- 
minativo,  dimostra  che  i  nuclei  polimorfi  altro  non  sono  che  le  cellule  sessuali  di 
questo  epitelio,  che,  infossatesi  nel  parenchima  del  testicolo,  assumono  per  scissione 
diretta  l’aspetto  di  nucleo  polimorfo,  e  dimostra  pure,  che  non  occorre  quest’epi- 
telio  dilFerenzii  sempre  nuclei  polimorfi,  i  quali,  se  possono  gia  apparire  in  seno 
all’epitelio,  possono  anche  seguire  alia  divisione  diretta  di  ovuli  maschi  infossatisi, 
cioe  a  dire  di  elementi  sessuali,  che  ancora  non  hanno  aspetto  polimorfo. 

Il  fatlo  che  gli  elementi  sessuali  (ovuli  maschi  o  nuclei  polimorfi)  si  infossano 
a  volte  nudi,  non  essendo  cioe  cinti  di  epitelio  follicolare  al  loro  infossarsi,  epi¬ 
telio  follicolare  che  acquisteranno  in  segnito  fra  i  nuclei  epiteliali  indifferenti 
infossatisi  in  precedenza,  e  viceversa  il  fatto  che  spesso  ovuli  maschi  e  nuclei  po¬ 
limorfi  s’infossano  nel  parenchima  testicolare  gia  cinti  di  nuclei  follicolari,  che 


hanno  acquistati  nel  seno  stesso  dell’epitelio  germinativo,  dimostra,  che  la  genesi 
del  Pepitelio  follicolare  deve  per  lo  meno  in  massima  parte  ricercarsi  nell’epitelio 
germinativo  stesso,  e  non  nei  nuclei  polimorfl.  Se  tali  nuclei  infatti  fossero  i  fat- 
tori  delPepitelio  follicolare,  fin  dalla  prima  parvenza  di  polimorfl,  essendo  inco- 
minciata  la  loro  divisione,  dovrebbero  esser  forniti  di  nuclei  follicolari,  cio  che 
non  sempre  accade,  com’ora  bo  detto ;  e  viceversa  resterebbe  incomprensibile  il 
fatto  che  molti  ovuli  maschi  (cellule  a  nucleo  grosso  e  non  polimorto)  s’infossano 
gia  cinti  di  nuclei  follicolari,  mentre  occorrerebbe,  secondo  le  vedute  del  La 
Valette  e  degli  altri,  che  attendessero  a  rivestirsi  di  nuclei  follicolari  fino  a  che 
fosse  incominciata  la  divisione  per  la  genesi  del  medesimo,  val  quanto  dire  che 
avessero  assunto  l’aspetto  di  nucleo  polimorfo. 

La  presenza  di  figure  cariocinetiche,  riscontrata  da  me  e  dagli  autori  nei  nu¬ 
clei  follicolari,  ci  spiega  poi  come  questi  si  moltiplichino  alio  svilupparsi  dell’am- 
polla  spermatica. 

In  tesi  generale  si  puo  dunque  stabilire,  che,  analogamente  a  quanto- succede 
nell’ovario,  Pepitelio  germinativo  si  infossa  nella  sostanza  testicolare  in  tubi  o 
infundiboli,  nei  quali  si  differenziera  una  cellula  sessuale  attiva  (ovulo  maschio). 
Questi  ovuli  maschi,  o  cinti  gia  di  nuclei  follicolari,  o  nudi,  seguitano  ad  infossarsi 
nel  parenchima  del  testicolo,  dove  nell’ultimo  case  si  rivestono  dei  nuclei  follico¬ 
lari  de’  quali  erano  sprovvisti.  Qui :  o  restano  alio  stalo  di  riposo  :  o  entrano  in 
attiva  proliferazione,  ed  assumono  allora  Paspetto  di  nuclei  polimorfl,  destinati  a 
sopperire  colla  produzione  di  nuove  giovani  ampolle  all’atrofia  continua  e  progres¬ 
siva  di  quelle  che  si  distruggono.  Non  sempre  Povulo  maschio  comincia  a  dividersi 
quando  s’e  infossato  nella  sostanza  parenchimale :  esso  puo  gia  avere  Paspetto  di 
nucleo  polimorfo,  quando  e  ancora  contenuto  nell’epitelio  germinativo,  senza  che 
percio  il  processo  venga  ad  essere  menomamente  infirmato,  o  venga  scossa  Pas- 
sei’zione  che  io  feci  gia  in  altra  parte  del  mio  lavoro,  essere  cioe  i  nuclei  polimorfl 
chiamati  soltanto  alia  genesi  delle  giovani  ampolle  spermatiche. 

E  prima  di  concludere  una  osservazione :  Pepitelio  germinativo  presenta  in  al- 
cuni  punti,  specialmente  in  corrispondenza  dei  tubi  d’infossamento,  due  strati  di 
cellule  :  cio  spiega  perche  lo  strato  germinativo  resti  continuo,  non  ostante  il  con- 
tinuo  infossarsi  dei  suoi  dementi  nel  parenchima  testicolare  (fig.  II). 

Dopo  quanto  ho  detto,  parmi  stabilito  con  sufficiente  chiarezza  quello  che  pro- 
ponevami  dimostrare:  cioe  l’analogia  la  piii  perfetta  fra  le  glandole  sessuali  ma- 
schili  e  femminili. 

I  disegni  del  La  Valette  St.  George  e  del  Nussbaum  non  corrispondono  ai  miei, 
forse  perche  questi  autori  hanno  studiato  altri  animali,  nei  quali  il  processo  non 
era  cosi  chiaro  come  nel  tritone  e  nelPAxalotl:  quanto  io  ho  veduto  e  figurato 
parmi  pero  che  escluda  qualunque  altra  interpretazione. 

Dopo  aver  studiato  i  fenomeni  dell’atrofia  delle  ampolle  spermatiche,  e  la  con- 


secutiva  rigenerazione  del  parenchima  testicolare,  vediamo  in  quale  rapporto  stanno 
i  due  fenomeni. 

10  ho  gia  notato  in  questo  stesso  lavoro,  che  la  topografia  dei  nuclei  polimorfi 
era  varia,  e  fin  da  allora  vidi,  che  essi  si  trovavano  in  una  listarella  periferica  del 
testicolo  ed  in  un  tratto  egualmente  periferico  del  testicolo  abbondanli,  scai*si  in- 
vece  fra  ampolla  ed  ampolla  spermatica,  endoampollari  poi  eccezionalmente.  Tali 
nuclei  stavano  la  inattivi  ed  in  istato  di  vita  latente,  pronti  a  spiegare  fenergia 
delle  loro  forze  vitali,  quando  l’atrofia  di  qualche  ampolla  imponeva  loro  Pufficio 
di  rigenerare  cio  che  s’era  distrutto. 

Ora  io  credo,  che  il  processo  di  spermatogenesi  venga  dopo  quanto  ho  io  ve- 
duto  ad  essere  profondamente  modificato,  almeno  rispetto  agli  urodeli.  Io  credo, 
che  alle  prime  ampolle  che  si  atroflzzano,  cessando  la  pressione  che  li  tenea  com- 
pressi,  risponda  un  risvegliarsi  di  quei  nuclei  polimorfi  e  di  quegli  ovuli  maschi, 
assopiti  nel  sonno  di  una  vita  organica  latente:  il  rapido  proliferare  di  questi  nu¬ 
clei  affretta  Pemissione  dello  sperma  e  Patrofia  delle  vecchie  ampolle,  condannate 
del  resto  a  morire.  Cio  resulta  dal  fatto,  che  le  ampolle  spermatiche,  a  contatto 
delle  ampolle  neoformate,  seguono  rapidamente  la  china  dell’atrofia,  come  quelle  che 
prima  vengono  a  subire  la  pressione  degli  elementi  nuovi  che  si  formano.  Sicche  e 
molto  logico  dovere  ammettere,  che  la  neoformazione  del  testicolo  ha  per  iscopo, 
oltreche  di  riparare  all’atrofia  delle  ampolle  spermatiche,  quello  di  effettuare  mec- 
canicamente  Pespulsione  degli  spermatozoi. 

11  nesso,  che  passa  fra  questi  due  fatti,  e  assai  chiaro. 

I  tubi  del  Pfliiger  maschili  sono  omologhi  a  quelli  del  Pfliiger  nell’ovario  : 
come  in  questo  si  ha  un  epitelio  germinativo,  tale  epitelio  germinativo  esiste  an- 
che  nella  glandola  genitale  mascliile. 

I  processi  d’invaginamento  dell’epitelio  medesimo  sono  uguali  per  le  due 
glandole  sessuali,  ed  io  ho  potuto  anche  negli  urodeli  stabilire  quello,  che  era  stato 
gia  stabilito  per  la  glandola  genitale  mascliile  dei  plagiostomi. 

If  essere  stati  dagli  autori  riscontrati  nuclei  polimorfi  anche  nelP  ovario 
rende  anche  piii  stretta  Pomologia  fra  le  glandole  sessuali,  per  le  quali  resta  sempre 
dimostrato,  che  alia  parziale  distruzione  continua  tien  dietro  un  rinnovamento  con- 
tinuo,  e  che  alia  totale  distruzione  del  parenchima  glandolare  tien  dietro  anche 
una  totale  rigenerazione  del  medesimo,  a  mezzo  di  elementi  preesistenti,  ma  immi- 
grati  nella  sostanza  parenchimale  da  un  epitelio  germinativo,  che,  cliiamato  nel- 
Povario  alia  produzione  delle  ova,  e  nel  testicolo  destinato  alia  produzione  di  nuove 
ampolle  spermatiche. 


PARTE  QUINTA 

Generalita  del  fenomeno  nei  Vertebrati. 


Neg'li  altri  vertebrati  le  leggi  di  degenerazione  degli  spermatozoi  e  degli  sper- 
matoblasti  sono  uguali  a  quelle,  che  abbiamo  veduto  negli  anlibi :  il  processo  e 
stato  da  me  studiato  nei  pesci,  rettili,  uccelli  e  mammiferi. 

Ho  esaminata  una  sola  specie  di  pesci:  un  teleosteo  fluviatile,  il  Gaslcrosteas 
aculeatus,  tenuto  per  pin  di  un  rnese  in  prigionia  entro  una  vasca  del  laboratorio. 
Nell’esaminare  il  testicolo,  bo  veduta  la  degenerazione  degli  spermatoblasti  in  ri- 
poso  seguire  le  parvenze  morfologicbe  della  cromatolisi  ordinaria,  e  cosi  pure  ho 
riscontrato  fasi  cariocinetiche  degenerate,  in  tutto  simili  a  quelle  gia  descritte  ne¬ 
gli  anlibi.  Le  fasi  cariocinetiche  degenerate  erano  quelle  di  gomitolo,  di  anse  o 
di'fuso  a  placca  equatoriale:  non  ho  potato  stabilire  con  precisione  la  degenera¬ 
zione  nella  figura  di  diastro.  In  questi  elementi  degenerati  erano  sempre  facilmente 
dimostrabili  le  liquefazioni  di  cromatina,  com’erano  facilmente  seguibili,  negli  sper¬ 
matoblasti  in  riposo,  gli  accumuli  di  cromatina  in  masse,  le  quali  andavano  poi  in- 
contro  alia  granellare  disgregazione.  Non  essendo  l’epoca  degli  amori,  non  vi  erano 
spermatozoi,  ne  ho  quindi  potuto  trovare  forme  degenerative  di  questi.  Ho  invece 
ritrovato,  anche  in  questi  testicoli,  i  nuclei  polimorli,  che  qui  erano  anche  piu  fa¬ 
cilmente  appariscenti  di  quanto  non  lo  fossero  nello  stesso  Axalotl,  ed  ho  potuto 
confermare  anche  in  questi  animali,  che  tali  nuclei  rappresentano  forme  evolutive. 

Nei  rettili  ho  esaminato  un  testicolo  di  Zamenis  viridiflavus,  nei  quale  predo- 
minavano  le  forme  di  degenerazione  ipercromatica  degli  spermatoblasti,  sia  in  ri¬ 
poso  che  in  attivita,  ed  ho  notato  altresi  la  degenerazione  degli  spermatozoi,  ma 
piuttosto  raramente,  e  cio  perche  in  questo  aniinale  si  era  appena  iniziato  il  pro¬ 
cesso  di  spermatogenesi,  e  quindi  vi  erano  pochi  spermatozoi  formati.  Ho  trovato 
molto  frequenti  nei  testicoli  di  questi  rettili  anche  i  nuclei  polimorli,  che,  colla 
doppia  colorazione,  assumevano  una  caratteristica  linta  azzurra,  e  che  mostravano 
molto  chiaramente  la  loro  attiva  proliferazione. 

Degli  uccelli  ho  studiato  tre  specie:  la  prima  era  un  passero,  ucciso  appena 
preso  dallo  stato  libero;  l’altra  un  canario,  il  quale,  come  si  sa,  non  e  uccello  in- 
digeno  delle  nostre  regioni,  ma  si  riproduce  abbastanza  bene  in  Italia  alio  stato 
di  prigionia;  la  terza  era  un  merlo  tenuto  in  captivita  fin  dall’epoca  della  sua  na- 
scita,  e  che  mai  durante  la  sua  vita  aveva  avuto  contatto  con  feminine.  I  testicoli 
del  passero,  visti  ad  occliio  nudo,  mi  presentarono  subito  un  fatto  notevole :  uno 
di  essi  aveva  cioe  il  color  bianco  ordinario,  rnentre  l’altro  era  invece  di  color  nero: 
i  testicoli  del  canario  erano  piccolissimi,  e  starei  quasi  per  dire  atrofici :  quel li 
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del  merlo  presentavano  un’atrofia  anche  maggiore,  in  modo  tale,  che,  sol  tan  to  dal- 
l’esame  macroscopico  di  quest’organo,  nei  due  uccelli  tenuti  alio  stato  di  prigionia 
e  lontani  dal  contatto  della  femmina,  si  poteva  gia  prevedere  lo  stato  atrofico  e  de- 
generato  dei  loro  elementi.  Le  sezioni  di  questi  testicoli  mostravano  la  degenera¬ 
zione  nelle  figure  cariocinetiche  e  nei  nuclei  in  riposo,  tanto  nell’uccello  alio  stato 
libero,  quanto  in  quelli  tenuti  in  prigionia,  ma,  siccome  anche  questi  animali  non 
.erano  stati  presi  all’epoca  dei  loro  amori,  cosi  non  potei  studiare  la  degenerazione 
degli  spermatozoi.  Riporto  le  figure  dei  nuclei  in  riposo  degenerati  dell’uccello  alio 
stato  libero,  per  mostrare  la  loro  identita  con  quelle  disegnate  e  descritte  dal  San- 
felice  come  nuclei  polimorfi  (fig.  17). 

Ho  detto,  che  nei  passero  i  due  testicoli  avevano  macroscopicamente  un  aspetto 
differente  per  la  diversity.  del  loro  colorito :  microscopicamente  l’uno  differiva  dal- 
l’altro  per  la  presenza,  in  quello  nero,  di  cellule  pigmentate,  tutte  all’intorno  dei 
singoli  canalini  spermatici,  ed  anche  per  una  niaggior  frequenza  di  elementi  in 
degenerazione:  non  affermo  pero  che  questi  due  fenomeni  siano  in  diretta  rela- 
zione. 

Trovo  pero  un  esatto  riscontro  fra  quanto  ho  veduto  io,  e  quanto  descrive  il 
Solger  (1),  e  gli  altri  da  lui  citati,  a  proposito  delle  pigmentazioni  nei  testicolo  degli 
uccelli. 

Coll’esame  delle  sezioni  del  testicolo  di  canario,  ho  potuto  osservare  moltissime 
forme  degenerative,  ed  ho  potuto  constatare  la  prevalenza  della  degenerazione  ipo- 
cromatica  sulla  ipercromatica. 

Nei  merlo  si  osserva  la  degenerazione  degli  spermatoblasti,  simile  in  tutto  a 
quella  degli  altri  uccelli,  ma  vi  era  inoltre,  nei  centro  dei  canalini  spermatici,  un 
ammasso  di  sostanza  amorfa,  colorata  in  giallo,  contenente  spermatoblasti  degene¬ 
rati  :  tale  sostanza  a  mio  credere  deve  ritenersi  come  il  risultato  del  disfacimento 
continuo  degli  elementi  del  canalino  (fig.  16). 

Per  finire  sugli  uccelli  devo  dire,  che  anche  in  essi  ho  riscontrati  i  nuclei 
polimorfi,  che  apparivano  specialmente  numerosi  nei  merlo  e  nei  canario,  cioe  a 
dire,  la  ove  era  pin  attiva  la  distruzione  degli  elementi. 

Tali  nuclei  erano  piu  piccoli  di  quelli  di  tutti  gli  altri  vertebrati,  fin  qui  esa- 
minati,  ma  come  in  essi  stavano  fra  canalino  e  canalino  spermatico,  molti  di  essi 
presentandosi  anche  in  attivissima  proliferazione. 

E  passando  finalmente  ai  mammiferi,  diro  brevemente,  che  qui  si  riscontrano 
indifferentemente  figure  ipercromaticlie  ed  ipocromatiche  negli  spermatoblasti  in 
riposo.  Le  figure  ipercromaticlie  sono  le  solite,  e  per  brevita  ne  ometto  qualunque 
descrizione:  le  ipocromatiche  invece  trovano  riscontro  nei  disegni  dati  dal  Sanfe- 
lice,  e  da  lui  interpretate  come  cellule  di  secrezione.  Io  ho  potuto  vedere,  che  dalla 


(1)  Solger  (1886,  Ueber  TJngleichheiten  der  Hoden  beider  Kdrperhdlflen  bei  einigen  Vogeln.  Arch, 
mikr.  Anat.,  Bd.  26,  pag.  334). 


161 


■  orma  di  cellula  di  secrezione,  che  ha  contorno  netlo,  si  colora  poco,  e  non  pre¬ 
sent  granuli  di  soita,  si  passa  a  forme  perfettamente  acromatiche,  senza  conlorno 
netto,  irregolarissime,  assai  piccole,  e  molto  confuse,  e  queste  forme  tutte  ho  tro- 
vato  anche  nei  canalini  spermatici  perfettamente  vuoti  di  spermatozoi,  quando  cioe 
il  loro  ufficio,  se  fosseio  in  realta  cellule  di  secrezione,  sarehbe  terminato. 

Nel  coniglio  ho  altresi  controllato  forme  di  figure  cariocinetiche  degenerate, 
e  precisamente  figure  di  gomitoli,  anse  e  fuso  a  placca  equatoriale. 

Rispetto  alia  degenerazione  degli  spermatozoi,  raramente  io  ho  potuto  con- 
ti  ollarla,  rna  per  essa  io  mi  riferisco  alle  numerose  e  belle  osservazioni  del  San- 
felice,  che  l’ha  riscoiltrata  nel  Mus  decumanus ,  nel  M.musculus ,  nella  Talpa,  nel- 
Cane  e  nel  Coniglio. 

Devo  aggiungere,  che  anche  qui  ho  trovati  i  nuclei  polimorfi,  quali  cinti  da 
nuclei  follicolari,  quali  in  via  di  proliferazione  fra  canalino  e  canalino  sper- 
matico. 

Una  sola  osservazione  a  fare:  «  come  mai  in  conigli  e  topi  hianchi  sono  cosi 
numerose  le  forme  degenerative?  »  una  sola  risposta  a  dare:  «  tanto  il  topo  bianco 
che'  il  coniglio  rappresentano  forme  d’  individui  tenuti  prigioni.  > 

Ricapitolando  adunque  sui  rimanenti  vertebrati,  lo  studio  della  spermatolisi 
ci  insegna : 

Che  essa  e  comune  almeno  a  tutti  i  vertebrati. 

Che  per  tutti  segue  le  medesime  leggi,  sia  che  si  tratti  di  spermatoblasti  in 
riposo  od  in  fase  cariocinetica,  sia  che  si  tratti  di  spermatozoi. 

Che  essa,  accadendo  scarsamente  negli  animali  alio  stato  fisiologico,  si  pre- 
senta  in  un  grado  assai  notevole  negli  animali  tenuti  prigioni. 

Che  all’  atrofia  del  parenchima  testicolare  in  una  parte  risponde  la  neofor- 
mazione  di  nuovi  elementi  da  elementi  preesistenti  (nuclei  polimorfi)  nell’altra. 

Che  questi  nuclei  polimorfi  si  trovano  finalmente  in  tutti  i  vertebrati. 


Il  presente  lavoro  fu  eseguito  sotto  la  guida  del  Dott.  Pio  Mingazz  ni. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  7 


I  pezzi  furono  fissati  col  liquido  del  Mingazzini,  composto  di  alcool,  sublimato, 
ed  acido  acetico:  colorati:  0  in  toto  con  ematossilina  Delafield,  0  in  sezioni  colie 
doppie  colorazioni:  ematossilina  e  carminio  boracico;  azzurro  di  metilene  e  car- 
minio  boracico:  1’  inclusione  fu  sempre  fatta  in  paraffina  ed  i  tagli  seriali. 

Le  fig.  1-3-8-9-10-15  furono  disegnate  con  Oc.  4,  Ob.  B,  Zeiss. 

Le  fig.  2  ed  11  furono  disegnate  con  Oc.  4,  Ob.  G. 

Tutte  le  altre  con  Oc.  4,  Ob.  7lg. 

La  camera  chiara  per  fare  i  disegni  e  stata  quella  di  Abbe. 


Fig.  1.  Triton  cristatus  tenuto  prigioniero.  Sezione  trasversa  di  un’  ampolla 
spermatica.  Due  settori  dell’ampolla  mostrano  una  totale  degenerazione  cromato- 
litica  degli  spermatoblasti;  a  settori  con  spermatoblasti  degenerati;  b  settore  con 
spermatoblasti  prossimi  a  proliferare;  c  settori  con  spermatoblasti  in  riposo;  l  lume 
dell’ampolla  spermatica;  p  nuclei  follicolari. 

Fig.  2.  Idem.  Porzione  di  una  sezione  trasversa  di  testicolo,  in  cui  la  dege¬ 
nerazione  assume  l’aspetto  di  una  vera  distruzione.  Le  varie  ampolle  ci  mostrano 
figure  cariocinetiche  degenerate,  e  spermatoblasti  in  riposo,  colpiti  da  processi  cro- 
matolitici.  In  due  ampolle  gli  elementi  sono  scomparsi,  e  le  ampolle  stesse  quasi 
vuote;  molti  granuli  dimostrano  l’esito  finale,  cui  giungono  i  nuclei  cromatolitici; 
a  ampolla  con  figure  cariocinetiche  in  degenerazione;  b  ampolle  in  cui  gli  sper¬ 
matoblasti  vanno  distruggendosi;  b'  distruzione  finale  degli  spermatoblasti;  c  am¬ 
polla  con  spermatoblasti  in  gran  parte  normali;  p  nuclei  follicolari. 

Fig.  3.  Idem.  Porzione  di  una  sezione  trasversa  di  testicolo:  tutte  le  ampolle 
sono  impegnate  da  degenerazione  cromatolitica:  qui  pero,  in  luogo  di  diminuzione, 
v’  ha  aumento  degli  elementi  cellulari.  Una  delle  ampolle  mostra  degenerazione 
delle  figure  cariocinetiche.  Le  stesse  lettere  della  figura  l. 

Fig.  4  e  5.  Idem.  Porzione  di  sezioni  trasverse  di  ampolle  spermatiche:  stadi  fi- 
nali  di  disgregazione,  cui  la  degenerazione  degli  spermatoblasti  ed  in  riposo  ed  in 
mitosi  conduce. 

Fig.  6.  Idem.  Degenerazione  degli  spermatoblasti  in  riposo.  La  serie  delle  fi¬ 
gure  mostra  la  degenerazione  del  reticolo  cromatico,  e  l’aggregarsi  della  cromati- 
na  in  masse  sempre  maggiori.  Nella  serie  figurano  tre  nuclei,  che  trovano  pe/1 
fetto  riscontro  colle  figure  interpretate  dagli  autori  come  Goccidii  ( h ,  ft?  ft ”). 

Fig.  7.  Idem.  Degenerazione  delle  figure  cariocinetiche.  La  serie  delle  figure 
mostra  la  degenerazione  del  gomitolo,  dell’  ansa  e  della  figura  di  placca  equate- 
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rialej  le  ultime  cinque  figure  sono  diastri  in  degenerazione;  sono  evidentissime  le 
liquefazioni  dei  bastoncelli  croniatici. 

Fig.  12-13  e  14.  Idem.  Gromatolisi  negli  spermatozoi.  La  prima  serie  di  figure, 
fig.  12,  mostra  le  liquefazioni  di  cromalina  e  la  formazione  di  masse  in  tutto  si- 
mili  a  quelle  dei  nuclei  cromatolitici  di  spermatoblasti:  la  seconda  serie,  fig.  13, 
mostra  l’attorcigliamento  della  testa:  la  terza  serie,  fig.  14,  (indicata  erroneamente 
nell’ incisione  come  fig.  17)  il  rarefarsi  della  sostanza  cromatica  e  lo  spezzettaisi 
della  testa. 

Fig.  8  e  0.  Idem.  Degenerazione  degli  spermatozoi.  Nella  fig.  8  disorientazio- 
ne  delle  teste,  cromatolisi  delle  medesime,  spezzettamento  delle  code  e  saldarsi  di 
parecchie  teste  per  uno  dei  loro  estremi:  nella  fig.  9  fasi  pin  avanzate  di  degene¬ 
razione. 

Fig.  10.  Idem.  Degenerazione  negli  spermatozoi.  Fasi  pin  avanzate  del  processo 
distruttivo. 

Fig.  11.  Idem.  Degenerazione  negli  spermatozoi.  Fasi  finali  di  distruzione.  Non 
si  lia  pin  traccia  di  code:  un  solo  settore  le  mostra  ancora  come  sotlili  linee  pun 
teggiate. 

Fig.  15.  Triton  cristcitus  della  campagna.  Rare  forme  cromatolitiche  degli 
spermatoblasti. 

Fig.  10.  Turdiis  merula.  Porzione  di  una  sezione  trasversa  di  testicolo.  For¬ 
me  ipocromaliche  degenerative  son  contenute  nel  canalino,  il  cui  lume  e  ostruito 
da  detritus  che  impiglia  cellule. 

Fig.  17.  Forme  degenerative  di  spermatoblasti  nel  passero. 
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3STOTE 


Nota  a 

Non  tenendo  conto  delle  degenerazioni  patologiche,  descritte  da  moltissimi  autori,  noto  die: 

Wagner  (1836,  Physiologie,  pag.  49,  Leipzig)  ha  veduto  nei  meticci  degli  uccelli  intristire  i 
filamenti  spermatid. 

Dujardin  (1837,  Svr  les  zoospermes  des  Mammiferes.  Ann.  Sc.  N.,  (2),  Tome  VIII,  pag.  293, 
fig.  8  h.)  nel  Capibara  ha  descritto  e  figurato  teste  di  spermatozoidi  staccate  dal  corpo. 

Lallemand  (1841,  Sur  V origins  et  le  mode  de  ddoeloppement  des  Zoospermes.  Ann.  Sc.  N.,  (2  , 
Tome  XV,  pag.  45)  ha  veduto  individui  «  nei  quali  la  potenza  mascolina  era  affievolita  »  con 
spormatozoi  piccoli,  poco  mobili  e  die  muoiono  presto. 

II  Jourdan  (1844,  Encyclopedic  anatomique,  pag’.  452  e  seg.,  Paris),  dividendone  le  teorie,  af- 
ferma  poi  che  Siebold  nella  rana,  Henle  e  Schwann  nell’  uomo  e  Lamperhoe  negli  animali 
hanno  veduto:  i  primi  teste  staccate  dalle  code,  e  l’ultimo  forme  anulari  ed  attorcigliate. 

Meckel  (1844,  TJeber  den  G  esehlechlsapparat  einiger  hermaphroditischen  Tlxiere.  Arch.  Anat. 
Phys.,  pag.  473)  ha  veduto  degenerare  le  cellule  madri  degli  spermatociti. 

II  Dufosse  (1856,  De  I’hermaphrodisme  chez  certains  Vertebres  Ann.  Sc.  N.,  (4),  Tome  VI, 
pag.  295)  nel  Serranus  ha  veduta  la  degenerazione  degli  spermatozoi. 

Leydig  (1866,  Eistologie  comparde ,  pag.  541,  Paris)  assicura  che  nell’ eta  avanzata  le  cellule 
seeretrici  del  testicolo  degenerano  in  grasso. 

Dieu  A.  (1867,  Iiecherches  sur  le  sperme  des  vieillards.  Journ.  Anat.  Phys.,  T.  IV,  pag.  449), 
studiando  lo  sperma  dei  vecchi,  ha  veduto  degenerare  gli  spermatozoi,  lo  che  egli  descrive  as- 
sai  bene. 

Crivelli  e  Maggi  (1872,  lniorno  all'organo  essenziale  della  riproduzione  delle  Anguille.  Regio 
Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  lettere,  (3),  Vol.  Ill)  anch’  essi  affermano  di  avere  riscontrato  nel- 
1' Anguilla  spermatozoi  degenerati. 

Lorenz  (1878,  TJeber  die  Organisation  der  Gattungen  Axine  und  Microcotyle.  Arb.  Z.  Inst. 
Wien  und  Triest,  Bd.  I,  pag.  32  e  fig.  13n)  ha  nei  trematodi  vedute  cellule  madri  degli  sper¬ 
matozoi  in  degenerazione. 

Duval  (1878,  Iiecherches  stir  la  spermatogdnese.  Revue  Sc.  N.,  (1),  Tome  VII,  pag.  277)  ha  ve¬ 
duto  in  certi  mollusclii  la  degenerazione  degli  spermatozoi. 

Duval  (1879,  Etudes  sur  la  spermatogdnese  chez  la  Paludine  vivipare.  Revue  Sc.  N.,  (2),  T.  I, 
pag.  211)  ha  veduto  altresl  nella  Paludina  mvipara  distruggersi  gli  spermatozoidi. 

Bloomfield  (1880,  On  the  developement  oj  the  Spermatozoa.  Q.  Journ.  Micr.  Sc.  N.  S.,  N.  77, 
pag.  79)  studiando  lo  sviluppo  degli  spermatozoi  ha  veduto  anche  P  atrofia  degli  spermato- 
blasti. 

Schneider  (1880,  TJeber  die  Aufldsung  der  Eier  und  Spermatozoen  in  den  Geschlechtsorganen. 
Z.  Anzeiger,  Jalirg.  Ill,  pag.  19)  ha  veduto  ancli'egli  la  distruzione  degli  spermatozoi. 

Renson  (1882,  De  la  spermatogdndse  chez  les  Mammiferes.  Arch.  Biol.,  T.  Ill,  pag.  391)  studian¬ 
do  la  spermatogenesi  nei  mammiferi  ha  veduto  detritus  composti  di  grasso  ed  albumina,  che 
egli  interpreta  come  residui  di  cellule  di  sostegno  o  spermatoblast!  degenerati. 
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Sabatier  (1882,  De  la  spermatogdntee  chez  les  Plagiostomes  et  cliez  les  Amphibiens.  Compt. 
Rend.,  T.  94,  pag\  1097)  ha  veduta  la  degenerazione  in  grasso  dei  deutospermoblasti  (sperma- 
toblasti). 

Hermann  (1883,  Sur  la  spermatogdnese  chez  les  Crustacis  podophtalmes  specialement  des  Dtca- 
podes.  Compt.  Rend.,  T.  97,  pag.  958)  ha  veduto  spermatozoi  mostruosi  e  spermatoblasti  «  ayant 
subi  des  arrSt  de  developpement.  » 

Forme  degenerative  furono  pure  vedute  da  0.  Jensen  (1883,  Recherches  sur  la  spermatog&nese. 
Arch.  Biol.,  T.  IV,  pag.  701)  nelle  cellule  del  testicolo  di  raia. 

Swaen  e  Masquelin  (1883,  Etude  sur  la  spermatogdnese.  Arch.  Biol.,  T.  IV,  pag.  749)  nella 
Salamandra  hanno  veduto  che  nelle  spermatogemme  a  completo  sviluppo  molti  spermatociti  si 
distruggono. 

Brunn  (1884,  Untersuchungen  ilber  die  doppelte  Form  der  Samenhorper  von  Paludina  vivipara. 
Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  23,  pag.  413)  ammette  in  certo  modo  una  degenerazione  negli  spermato- 
zoidi  di  alcuni  molluschi. 

Gilson  (1885,  Recherches  sur  la  spermatogdne.se  chez  les  Arthropodes .  La  Cellule,  pag.  1  e  seg., 
fig.  257,  276-286  e  287,  e  fig.  505)  ha  veduto  profonde  modificazioni  negli  spermatozoi  riscon- 
trati  nei  genitali  feminei  di  certi  artropodi.  Egli  ha  anche  disegnati:  «  spermatozo'iaes  anor- 
males.  » 

Biondi  (1885,  Sullo  sviluppo  degli  Spermatozoidi.  Archivio  per  le  scienze  mediche,  T.  10,  -c;ag.  155) 
dice  che,  avutasi  la  generazione  cellulare  indispensabile  alia  spermatogenesi  «  gli  elementi 
cellulari  in  testicoli  non  attivi  par  che  muoiano.  » 

Platner  (1886,  Zur  Bildung  der  Gesclilechtsproduhte  bei  den  Pulmonaten.  Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  26,  pag.  617)  ha  veduta  e  descritta  la  degenerazione  degli  spermatozoi  nei  pulmonati. 

W  i  ED3  rsperg  ( 1886,  Beoba  ch  tun  gen  ilber  Entstehen  und  Vergehen  der  Samenhorper  bei  Triton. 
Wien.  med.  Jahrb.,  pag.  305)  descrive  il  proeesso  degenerativo  da  lui  osservato  negli  sperma¬ 
tozoi  del  tritone. 

Brock  (1887,  Ueber  die  doppelten  Spermatozoen  einiger  exolischer  Prosobranchier.  Zool.  Jahrb., 
Bd.  2,  pag.  615)  ammette  in  certo  modo  la  degenerazione  degli  spermatozoi  nei  molluschi.  Egli 
sostiene  il  dimorfismo  degli  elementi  seminali. 

Griffini  (1887,  Sulla  riproduzione  parziale  del  testicolo.  Archivio  per  le  scienze  mediche, 
T.  11,  pag.  367)  rispetto  a  rigenerazione  in  testicoli  amputati  trova  quanto  nell’  anno  stesso 
vide  il 

Sanfelice  (1887,  Intorno  alia  rigenerazione  del  testicolo.  Rivista  internaziouale,  Anno  IV), 
che  nella  rigenerazione  del  testicolo  ha  veduto  degenerare  e  spermatozoi  e  spermatoblasti. 

Bolles-Lee  (1887,  Spermatogdnese  chez  les  Ndmertiens.  Recueil  Z.  Suisse,  T.  IV,  pag.  421)  ha 
nei  nemertini  veduta  la  degenerazione  dei  nematoblasti. 

Lo  stesso  Sanfelice  (1888,  Spermatogenesi  dei  Yertebrati.  Bollett.  della  Soc.  Nat.  in  Napoli, 
Vol.  II,  pag.  42)  ha  veduti  e  disegnati  spermatozoi  degenerati  nei  mammiferi. 

Grandis  (1889,  La  spermatogenese  durant  l’  inanition.  Arch.  ital.  Biol.,  T.  XII,  pag.  215)  ha 
veduto  negli  animali  tenuti  a  digiuno  degenerare  e  spermatozoi  e  spermatoblasti. 

Hermann  F.  (1889,  Beitrage  zur  Histologie  des  Rodens.  Arch.  mikr.  Anat,  Bd  34,  pag.  58  e 
Tav.  IV,  fig.  55)  descrive  e  disegna  spermatoblasti  colpiti  da  degenerazione. 

Koehler  (1889,  Recherches  sur  la  double  forme  des  spermatozoides  chez  le  Murex  brandaris  et 
le  M.  trunculus.  Recueil  Z.  Suisse,  T.  V,  pag.  101)  ha  vedute  in  molti  molluschi  forme  di  dege¬ 
nerazione  grassa  o  granellare,  che  colpivano  sovente  gli  spermatoblasti. 

Perez  (1889,  Sur  la  descente  des  ovules  dans  le  canal  de  la  glande  hermaphrodite  chez  les  He¬ 
lices.  Compt.  Rend.,  T.  108,  pag.  365)  ha  veduta  e  descritta  la  degenerazione  fisiologica  degli 
spermatozoi  nella  tasca  copulatrice  dell’  Helix. 

Rossi  (1890,  Sulla  distruzione  degli  spermatozoi  negli  organi  genitali  interni  femminili  del  Mus 
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musculus.  Internat.  Monatss.  Anat.  Phys.,  Bd.  VII,  pag.  196)  ha  seguita  la  degenerazione  degli 
spermatozoi  nei  genitali  iuterni  feminei  del  Mus  musculus  e  da  una  descrizione  molto  esatta 
del  processo. 

Bertacchini  (1891,  La  Sperm afogenc si  nella  Rana  temporaria.  Internat.  Monatss.  Anat.  Phys., 
Bd.  VIII,  pag.  140,  tav.  X,  fig.  13,  14,  15,  16  e  17)  lia  anch’egli  veduto  e  disegnato  spermatozoi 
degenerati,  e  spermatoblasti  degenerati. 

Massazza  (1891,  Sulla  potentia  generandi  dei  castrati.  Riforma  Medica,  6-7  Febbraio,  Anno  VII, 
pag.  339)  ha  nello  sperma  delle  vescicole  seminali,  in  individui  castrati,  veduti  zoospermi  colla 
testa  staccata  dal  corpo. 

Russo  (1891,  Ricerche  citologiche  sugli  elementi  seminali  e  morfologia  dell’  apparecchio  ripro- 
duttore  delle  Ofiureae.  Internat.  Monatss.  Anat.  Phys.,  Bd.  VIII,  pag.  293,  tav.  XXI,  fig.  15)  ha 
disegnato  anch’egli  spermatozoi  degenerati. 

Moltissime  forme  di  spermatozoi  descritte  e  figurate  da  altri  autori  debbono  poi  essere  de¬ 
generative. 


Nota  b 


Bloomfield  (1880,  loc.  cit.)  vide  l’atrofia  degli  spermatoblasti  essere  preceduta  da  formazio- 
ne  di  vacuoli  e  pigmentazione. 

Brissaud  (1880,  Etude  sur  la  spermatogdnese  cliez  le  lapin.  Arch.  Phys.,  T.  VII,  (2),  pag.  845) 
ha  veduto  nel  testicolo  dei  conigli,  nuclei,  che  dai  disegni  dati,  sembrerebbero  cromatolitici. 

Bellonci  (1886,  Sui  nuclei  polimorji  delle  cellule  sessuali  degli  anfibi.  Mem.  Accad.  Bologna, 
(4),  T.  VII,  pag.  169,  e  fig.  26  della  T.  Ill)  ha  veduto  anch’  egli  la  degenerazione  cromatolitica 
dei  nuclei  negli  anfibi. 

Arnold  (1887,  TJeber  Theilungsvorgdnge  an  den  Wanderzellen,  Hire  progressiven  und  regressiven 
Metamorphosen.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  30,  pag.  205.  Tav.  XVI,  fig.  30)  ha  disegnate  molte  for¬ 
me  cromatoliticlie,  che  descrive  anche  assai  bene:  molti  dei  suoi  disegni  rispondono  esatta- 
mente  ai  nostri. 

Bolles-Lee  (1887,  loc.  cit.)  ha  descritto  forme  di  nuclei,  che  sembrerebbe  fossero  stati  in 
degenerazione  cromatolitica. 

Flemming  (1887,  Neue  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Zelle.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  29,  pag.  389, 
fig.  51a-e)  ha  dato  il  vero  valore  alle  forme  cromatoliticlie,  e  le  ha  chiamate  con  questo  nome. 

Hermann  (1888,  Ueber  regressive  Metamorphosen  des  Zellhernes.  Anat.  Anzeiger,  Bd.  Ill, 
pag.  58)  le  ha  confermate  nelle  glandole  mucipare  e  sierose,  e  conclude  affermando  essere  la 
cromatolisi  un  processo  che:  o  fa  invecchiare  la  glandola,  o  la  uccide,  o  ne  segna  un  parti - 
colare  ciclo  funzionale. 

Sanfelice  (1888,  loc.  cit.,  fig.  143)  studiando  la  spermatogenesi  dei  vertebrati  ha  descritto  e 
figurate  forme  cromatoliticlie. 

Hermann  F.  (1889,  loc.  cit.)  le  ha  specificate  e  descritte  assai  bene. 

Koehler  (1889,  loc.  cit.)  descrive  nei  molluschi  processi,  che  ci  fanno  ammettere  forme  de- 
cisamente  cromatoliticlie. 

Platner  (1889,  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Zelle  und  ihrer  Theilung.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd. 
33,  pag.  125,  fig.  11-12-13)  disegna  figure,  che  giustamente  interpreta  per  cromatolitiche. 

Hansemann  (1890,  Ueber  Asymmetrische  Zelltheilung  in  Epithelkrebsen  und  deren  biologische 
Bedeutung.  Virch.  Arch.,  Bd.  119,  pag.  299,  fig.  4-8-9  ecc.)  ha  nei  tumori  descritto  e  figurato 
forme  che  devono  essere  in  degenerazione  cromatolitica. 
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Mazzarelli  (1891,  Ricerche  sulla  morfologia  e  Jisiologia  dell'  apparato  riproduttore  nelle  Aply- 
siae  del  golfo  di  Napoli.  Atti  Accacl.  Napoli,  (2),  Yol.  4,  Tav.  I,  fig-.  27i)  ha  descritto  nelle  Apiysiae 
quelle  forme  anulari,  che  oggi  sono  g-eneralmente  intese  per  forme  cromatolitiche.  Egli  figura 
«  forme  degenerative.  » 

Stroebe  (1891,  Zur  Kenntniss  verscliiedener  cellular  e  Vorgdnge  und  Erscheinungen  in  Geschwiil- 
sten.  Beitrage  zur  pathol.  Anatomie,  Bd.  XI,  pag.  1  e  seg.,  fig.  10-11-12  e  19  della  Tav.  I)  anclie 
egli  ha,  come  1’  Hansemann,  descritto  e  figurato  nei  tumori  forme,  che  devono  essere  in  dege- 
nerazione  cromatolitica. 

Muller  (1892,  TJeber  cellulare  Vorgdnge  in  Geschwiilsten.  Virch.  Arch.,  Bd.  130,  pag.  512,  fig. 
della  Tav.  XIY  e  XV)  anch’  egli  disegna  figure  probabilmente  degenerative,  ma  le  interpreta 
in  modo  tutto  affatto  diverso. 

Noeggerath  (1892,  Beitrage  zur  Struhtur  und  Entmichelung  des  Carcinoms.  Pag.  22  e  seg, 
Tav.  1,  II  e  III,  Wiesbaden  Bergmann)  descrive  nei  tumori  degenerazioni  nucleari,  per  me  de- 
cisamente  cromatolitiche. 

Moltissimi  altri  autori  devono  avere  interpretato  diversamente  forme  nucleari  in  degene- 
razione  cromatolitica. 


Nota  c 


Kossinsky  parla  di  parassiti  endocellulari,  ed  egualmente  interpreta  Wickham,  secondo 
Noeggerath,  alcune  forme  da  lui  osservate  nei  tumori. 

Stroebe  vide  le  forme  accennate,  ma  resto  in  dubbio  sulla  loro  sig-nificazione.  Malassez 
afferma  che  queste  forme  sono  parassiti  endocellulari,  e  del  medesimo  avviso  sono  il  Souda- 
chewitch,  il  Foa’  ed  il  Metchnikoff. 

Come  lo  Stroebe,  il  Fumagalli  resta  in  dubbio  su  queste  forme,  mane  l’uno,  ne  l’altro  im- 
pugnano  la  teoria  parassitaria,  sostenuta  anche  da  Thoma,  Darier,  Alberan,  Russel,  Sjobring4 
Pfeiffer,  Michaux  e  Sgrosso. 

Sims-Woodhead  e  Douglas-Stanley  sostengono  che  le  forme  endocellulari  sono  coccidii.. 
e  a  questi  identificano  i  corpi  -  fucsina  del  Russel.  -  Podwyssrzki  e  Sawtschenko  videro 
anch'essi  e  descrissero  coccidii  nei  carcinomi. 

In  Soudachewitch  (1892,  Parasitisme  intracellulaire  des  ndoplasies  cancdreuses.  Mem.  1  e  2., 
Ann.  Instit.  Pasteur,  Anno  VI,  pag.  145  e  545,  tavole  V,  VI,  VII,  XI  e  XII)  sono  riportali  la 
massima  parte  di  questi  autori,  che  studiarono  tutti  su  processi  neoformativi. 

Nei  Noeggerath  (loc.  cit.)  e  riportata  altra  letteratura  sull’argomento. 

Nota  cl 


Flemming  (1885,  Ueber  die  Bildung  von  Richtungsjiguren  in  Sdugethiereiern  leim  Untergang 
Graaf  ’ seller  Follihel.  Arch.  Anat.  Phys.,  Anat.  Abth.,  T.  10,  pag.  221)  ed 

Arnold  (1887,  Ueber  Theilungsvorgdnge  an  den  Wanderzellen  Hire  progressiven  und  regressiven 
Metamorphosen.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  30,  pag.  205,  T.  XVI,  fig.  30)  avevano  sospettato  che  le 
figure  cari  cineticlie  potessero  degenerare.  Non  fu  che  nell’anno  medesimo  che  il 

Paladino  (1887,  Ulteriori  ricerclie  sulla  distruzione  e  rinnovamento  continuo  del  parenchima 
ovarico  nei  Mammiferi.  Napoli,  pag.  131  e  seg.,  e  fig.  51  (2.3),  51bis,  52  della  tavola  V)  lo  afferma- 
va  francamente,  dando  del  processo  descrizione  e  figure. 


Dopo  il  Paladino  lo 

Steinhaus  (1890,  Verhandl.  d.  X  internal,  medic.  Congresses  in  Berlin,  pa".  132  e  seg\)  de- 
scrisse  assai  bene  le  alterazioni  della  figura  eariocinetica  in  degenerazione,  ma  ne  segul  la  de- 
generazione  attvaverso  le  varie  fasi  di  gomitolo,  anse,  fnso  e  diastro,  lie  seppe  riferire  questa 
degenerazione  a  fenomeni  cromatolitici. 

Lukjanow  (1891,  Grundziige  einer  allgemeinen  Pathologie  der  Zelle.  Leipzig,  pag.  209  e  seg.) 
sulle  affermazioni  del  Flemming  ed  Arnold  e  sulle  affermazioni  dello  Steinhaus  affermo  an- 
ch’egli  clie  le  figure  cariocinetiche  potevano  degenerare. 

Anche  il  Galeotti  (1893,  Anomalie  del  processo  cariocinetico  provocate  sperimentalmente  da 
alcune  sostanze  chimiche.  Monitore  Zoologico  Italiano,  Anno  IV,  N.  5,  pag.  92)  ha  veduto  la  de¬ 
generazione  delle  figure  cariocinetiche. 

Del  resto,  con  molta  proba'  ilita,  varie  figure  di: 

Arnold  (1879,  Beobachtungen  iiber  Kern  the  Hung.  Virch.  Arch.,  T.  78,  pag.  279,  fig.  4  della  Tav. 
V  e  37  della  Tav.  VI), 

Martin  (1881,  Zur  Kenntniss  der  indirecten  Kerntheilung.  Virch.  Arch  ,  T.  80,  pag.  57,  Tav.  IV), 

Flemming  (1885,  loc.  cit. ,  fig.  20  della  Tav.  XI), 

Arnold  (1887,  loc.  cit.), 

Schottlaender  (1888,  Ueber  Kern  und  Zelltheilungsvorgdnge  in  dem  Endotliel  der  entziinddcn 
Hornhaut.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  31,  pag.  426,  fig.  della  Tav.  XXII), 

Hansemann  (1890,  loc.  -cit.), 

Cornil  (1891,  Mode  de  multiplication  des  noyaux  et  des  cellules  dans  VdpitMliome.  Journ.  Anat. 
Phys.,  T.  27,  pag.  97,  fig.  della  Tav.  VI  e  VII), 

Bannwarth  (1S91,  TJntersuchungen  iiber  die  Mill.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  38,  pag.  345,  fig. 
8-15  della  Tav.  XXIII)  e  di  moltissimi  -altri  autori,  interpretate  in  modo  tutto  affatto  diverso, 
sono  figure  cariocinetiche  in  degenerazione  cromatolitica. 

Nota  e 


Dujardin  (1S37,  loc.  cit.). 

Lallemand  (1841,  loc.  cit.). 

Siebold,  Schwann,  Henle  e  Lamperhof  in  Jourdan  (1844,  loc.  cit.). 
Dieu  (1867,  loc.  cit.) 

Wiedersperg  (1886,  loc.  cit.). 

Perez  (1889,  loc.  cit.). 

Rossi  (1890,  loc.  cit.). 

Massazza  (1891,  loc.  cit.). 


Nota  f 

Wagner  (1836,  loc.  cit.)  ha  anche  veduto,  che  gli  spermatozoi  che  restano  nella  vagina  degli 
animali,  muoiono  piu  presto  degli  altri. 

Lallemand  (1841,  loc.  cit.). 

In  Leydig  (1866,  loc.  cit.)  e  detto,  che  Hensen,  16  ore  dopo  l’accoppiamento,  trovd  spermato¬ 
zoi  morti  nelle  tube  della  cavia. 

Dieu  (1867,  loc.  cit.). 

Brissaud  (1880,  Etude  anatomo-patliologique  sur  les  effets  de  la  ligature  du  canal  detdrent. 
(Arch.  Phvs.,  T.  VII,  (2),  pag.  769)  ha  veduto  nelle  stasi  spermatiche  diminuire  il  numero  degli 
spermatozoi. 

Gilson  (1885,  oc.  cit.). 


Giahd  (1886,  De  V  influence  de  certains  parasites  rhizocdphales' sur  les  carac teres  sexuels  extd- 
rieurs  de  leurs  Mte.  Compt.  Rend.,  T.  103,  pag.  84)  ha  veduto  che  alcuni  parassiti  possono  mo- 
dificare  profondamente  i  caratteri  sessuali  dei  loro  ospiti. 

Griffini  (1887,  loc.  cit.). 

Sanfelice  (1887,  loc.  cit.). 

Grandis  (1889,  loc.  cit.). 

Rossi  (1890,  loc.  cit.). 

Massazza  (1891,  loc.  cit.). 

Nota  g' 


Wagner  (1836,  loc.  cit.). 

Dujardin  (1837,  loc.  cit.). 

Siebold,  Schwann,  Henle  e  Lamperhof  in  Jourdan  (1844,  loc.  cit.). 

Meckel  (1844,  loc.  cit.) 

Siebold  e  Stannius  (1850,  Manuel  d’Anatomie  comparde.  Paris)  videro  negli  uccelli,  fuori 
delPepoca  degli  amori  i  testicoli  atrofici.  Essi  negli  Acalefi,  Echinodermi,  Acefali,  Cefalofori  e 
Cefalopodi  videro  molti  individui  acquistare  i  caratteri  sessuali  solo  all'epoca  degli  amori. 
Dufosse  (1856,  loc.  cit.). 

Leydig  (1866,  loc.  cit.).  In  lui  e  citato  anclie 
Hensen  (loc.  cit.). 

Maggi  e  Crivelli  (1872,  loc.  cit.). 

Lorenz  (1878,  loc.  cit.). 

Duval  (1878,  loc.  cit.). 

Duval  (1879,  loc.  cit.). 

Bloomfield  (1880,  loc.  cit.). 

Brissaud  (1880,  loc.  cit.). 

Renson  (1882,  loc.  cit.). 

Sabatier  (1S82,  loc.  cit.). 

Hermann  (1883,  loc.  cit.). 

Jensen  (1883,  loc.  cit.). 

Swaen  e  Masquelin  (1883,  loc.  cit.), 

Brunn  (1884,  loc.  cit.). 

Barrois  (1885,  Recherclies  sur  le  cycle  gdnetique  et  le  bourgeonnement  de  l’ Anchinie.  Journ. 
Anat.  Phys.,  Paris,  T.  XXI,  pag.  193)  avea  veduto  che  nelle  due  forme  sterili  di  questi  indivi¬ 
dui  ermafroditi  la  massa  genitale  si  riduce. 

Gilson  (1885,  loc.  cit.). 

Biondi  (1886,  loc.  cit.). 

Platner  (1886,  loc.  cit.). 

Bellonci  (1886,  loc.  cit.). 

Grassi  (1886,  Sopra  un  nuovo  aracnide  artrogastro,  la  Koenenia  mirabilis.  Bull.  Soc.  Ent.  Ital., 
Anno  XVIII,  pag.  153)  ha  veduto  la  glandola  genitale  quasi  atrofica  nell’  inverno  e  primavera 
assumere  notevoli  proporzioni  nel  giugno. 

Wiedersperg  (1886,  loc.  cit.). 

Flemming  (1887,  loc.  cit.). 

Brock  (1887,  loc.  cit.). 

Arnold  (1887,  loc.  cit.). 
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Bolles-Lee  (1887,  loc.  cit.). 

Sanfelice  (1888,  loc.  cit.). 

Platner  (1889,  loc.  cit.). 

Hermann  (1889,  loc.  cit.). 

Koehler  (1889,  loc  cit.) 

Perez  (1889,  loc.  cit.). 

Debierre  (1890,  Traitd  d’Anaiomie.  Paris,  pag.  664)  ha  veduto  alcuifi  ibridi  mancare  di  sper- 

matozoi. 

Ploetz  (1890,  Die  Vo  r gauge  in  dem  Froschhoden  unter  dem  Fin  fuss  der  Jahreszeit.  Arch.  Anat. 
Pliys.  -  Phys.  Abth.,  Suppl.  Bd.,  pag.  1)  ha  nella  Rana  temporaria  ed  esculenta  veduto  die  le  sta- 
gioni  iufluiscono  sulla  grandezza  ed  il  funzionare  dei  testicoli. 

Mazzarelli  (1891,  loc.  cit.). 


Nota  li 

La  Valette  Tt.  George  (1876,  Ueber  die  Genese  der  Samenhorper.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd. 
XII,  pag.  797)  ha  veduto  i  nuclei  polimorfi  e  li  intende  come  fasi  evolutive  precipuamente  in 
rapporto  alia  genesi  dell’epitelio  follicolare. 

Spengel  (1876,  Das  Urogenitalsystem  der  Amphibien.  Arb.  Z.  Inst.  \Viirzburg,  Bd.  Ill,  pag. 
1  e  seg.)  ancli’egli  suppose  che  i  nuclei  polimorfi  fossero  in  rapporto  a  fasi  evolutive. 

La  Valette  St.  George  (1878,  TJeber  die  Genese  der  Samenhorper.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd. 
XV,  pag.  261)  li  ha  trovati  anche  negli  spermatogonii  di  alcuni  mammiferi. 

Cadiat  (1880,  Be  la  formation  des  ovules  et  de  Vovaire  chez  les  Mammiferes  et  les  Vertfbrfs 
ovipares.  Guide  du  naturaliste,  An.  II,  n.  5,  pag.  114)  ammette  anch’  egli  indirettamente  che 
entrino  nella  formazione  dei  nuclei  follicolari. 

Nussbaum  (1880,  Zur  Dijferenzirung  des  Geschlechts  im  Thierreich.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd. 
XVIII,  pag.  1  e  seg.)  divide  le  vedute  del  La  Valette  rispetto  alia  genesi  dell’epitelio  follicolare. 

Flemming  (1882,  Zellsubstanz,  Kem  und  Zelltlieilung.  Leipzig)  si  mantiene  molto  riservato 
sull’argomento. 

Balbiani  (1883,  Sur  Vorigine  des  cellules  du  follicule  et  du  noyaux  vitellin  de  I’oeuf  chez  les 
GAophiles.  Z.  Anzeiger,  Bd.  6,  pag.  658)  ha  nell’ovulo  di  alcuni  invertebrati  descritto  strane 
gemmazioni  che  conducono  alia  genesi  dell’epitelio  follicolare. 

La  Valette  St.  George  (1885,  Spermatologische  Beitrdge.  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd,  XXV, 
pag.  581)  dubita  in  questo  lavoro  del  vero  ufficio  di  questi  nuclei. 

Bellonci  (1886,  loc.  cit.)  finalmente  interpreta  i  nuclei  polimorfi  come  forme  prevalente- 
mente  atrofiche. 

Hoffmann  (1886,  Zur  Entmichelungsgesckichfe  der  Urogenitalorgane  bei  den  Anamnia.  Zeit. 
Wiss.  Z.,  Bd.  44,  pag.  570)  divide  le  opinioni  del  La  Valette  e  del  Nussbaum. 


(DAL  LABORATORIO  DI  ANATOMI A  COMPARATA  DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  ROMA) 


SULLA  BEUENEEAZIONE  FISIOLOGICA  PE11TIVA 

DEL  VITELLO  DELLE  OVA  DEI  MAMMIFERI 


RICHRCHE 

del  Dott.  CESARE  CRETY 

(tavola  8) 


Iii  questi  ultimi  tempi  distinti  osservatorl,  come  il  Van  Beneden,  Paladino,  Wal- 
deyer,  Slavianski  Scliottlaen  ler  lianno  posto  in  lace  le  metamorfosi  progressive  e 
regressive,  che  si  compiono  nell’ovario  dei  Mammiferi.  La  metamorfosi  regressiva 
e  primitiva  del  vitello  delle  ova,  per  quanto  io  sappia,  non  e  stata  finora  descritta, 
e  questa  lio  potato  osservare  in  an  chirottero  molto  ahbondante  nei  dintorni  di 
Roma,  il  Vesperus  Bonaparlii  Savi,  e  nelle  giovani  capre.  Per  metamorfosi  regres¬ 
siva  e  primitiva  delle  ova  intendo  ana  peculiare  degenerazione  del  loro  vitello, 
mentre  le  altre  parti,  epitelio  follicolare  sia  parietale  die  ovulare  ed  il  follicolo 
sono  in  perfette  condizioni  fisiologiche. 

Descrivero  prima  quanto  ho  osservato  nei  chirotteri,  e  poi  notero  le  diff'erenze 
con  la  capra. 

Tralascio  di  descrivere  Povo  dei  chirotteri,  sembrandomi  inutile  dopo  il  lavoro 
del  V.  Beneden  (1),  ed  entro  direttamente  a  descrivere  la  loro  metamorfosi  regres¬ 
siva. 


Osservando  sezioni  in  serie  di  ova  ovariche  di  Vesperus ,  si  vedono  apparire 
nei  vPello  corpuscoli  di  varia  grandezza,  forma  e  dimensione;  questi  corpuscoli 
spiccano  sul  circostante  vitello,  perche  si  colorano  pin  intensamente  di  questo  nei 
preparati  a  doppia  colorazione,  ematossilina  alcoolica  e  carminio  boracico.  In 
ciascuna  sezione  di  ovo  se  lie  possono  osservare  fino  a  tre  o  quattro,  e  sono  nu- 
merose  le  ova,  che  presentano  queste  particolari  formazioni. 

La  torina  di  questi  corpuscoli,  nei  maggior  numero  dei  casi,  e  pressoche  ova- 
lare;  se  no  osservano  pero  a  forma  di  biscotto,  di  fagiuolo  o  di  bastoncello  (fig.  3, 
4,  5,  ci),  il  loro  contorno  si  colora  un  poco  piu  intensamente,  come  fossero  circon- 
dati  da  una  membrana;  il  loro  aspetto  e  perfettamente  omogeneo  e  non  presentano 
struttura  apprezzabile.  Le  dimensioni  di  questi  corpuscoli  sono  varie ;  se  ne  osser¬ 
vano  dei  piceolissimi  che  misurano  p.  1,7  di  diametro;  i  piu  grandi  invece  misu- 
rano  nei  loro  maggior  diametro  p.  23,  nei  minore  p.  14;  fra  questi  due  estremi 
possono  osservarsi  tutti  i  gradi  intermedi;  quelli  a  forma  di  bastoncello  sono  lunghi 


—  174  — 


y.  14.  Possono  osservarsi  inoltre  in  qualunque  punto  della  superficie  del  vitello, 
alia  periferia,  verso  il  centre  e  vicino  alia  vescicola  germinativa. 

Questi  corpuscoli  possono  osservarsi  in  ova  e  follicoli  giovanissimi,  come  in 
quelli  in  via  di  sviluppo,  ed  il  grado  di  degenerazione,  nel  maggior  numero  dei 
casi,  e  in  ragione  diretta  del  grado  di  sviluppo  dell’ovo  e  del  fol licolo ;  dimodoche 
se  lie  osservano  in  follicoli  giovanissimi,  die  misurano  y.  101  nel  loro  maggior 
diametro  e  y.  76  nel  minore,  come  in  follicoli,  die  presentano  un  diametro  mag- 
giore  di  y.  132  ed  uno  minore  di  y.  110;  non  ho  potuto  osservare  ova  in  dege¬ 
nerazione  in  follicoli  piu  grandi  di  questi;  sembra  che  la  degenerazione  colpisca 
le  ova  nel  loro  stadio  giov anile.  Quali  sono  i  rapporti  di  questi  corpuscoli  col  cir- 
costante  vitello?  Nel  maggior  numero  dei  casi  questi  corpuscoli  sono  circondati  da 
una  larga  zona  di  sostanza  chiara,  trasparente,  perfettamente  omogenea,  e  col  vitello 
non  sembra  esservi  alcun  rapporto  diretto  (tav.  8,  fig.  1,  2,  4  ci)]  in  alcune  ova 
pero  si  osserva  che  questi  corpuscoli,  per  un  tratto  piu  o  meno  grande  della  loro 
superficie,  sono  in  rapporto  diretto  col  vitello.  La  fig.  3,  tav.  8,  rappresenta  un 
ovo  il  cui  diametro  maggiore  e  di  y.  75  ed  il  minore  di  y.  64;  in  esso  scor- 
gonsi  due  corpuscoli,  i  quali  per  un  grande  tratto  del  loro  margine  sono  an- 
cora  uniti  al  circostante  vitello;  osservasi  pure  che  alcuni  filamenti  piu  colorati 
dal  vitello  si  portano  nell’interno  del  corpuscolo;  per  il  rimanente  della  loro  su¬ 
perficie  i  detti  corpuscoli  sono  separati  dal  vitello  da  quella  sostanza  chiara  e  tra¬ 
sparente  innanzi  descritta.  La  fig.  5  tav.  8  rappresenta  un  ovo,  in  cui  la  meta- 
morfosi  regressiva  e  ancor  piu  avanzata;  i  corpuscoli  sono  al  numero  di  cinque, 
tre  dei  quali  ancora  in  rapporto  col  vitello;  di  piu  osservasi  che  una  larga  zona 
di  questo  Z,  anch’essa  e  colpita  dalla  metamorfosi  regressiva. 

Il  vitello,  in  tutte  le  ova  in  degenerazione,  presenta  una  struttura  piu  o  meno 
nettamente  reticolare.  Van  Beneden  divide  il  vitello  delle  ova  del  Vespertilio  mu- 
rinus  e  Rliinolophus  ferrum-cquinum  in  tre  zone,  corticale,  midollare  ed  inter¬ 
media,  assegnando  a  ciascuna  caratteri  morfologici  differenziali;  nelle  ova  in  de¬ 
generazione,  della  specie  da  me  osservata,  non  ho  potuto  riscontrare  quanto  ha 
descritto  il  suddetto  Autore,  e  cio  credo  sia  in  rapporto  coll’eta  delle  ova. 

La  zona  pellucida,  nelle  ova  in  degenerazione,  non  presenta  alterazioni,  se 
non  in  un  periodo  molto  avanzato;  non  e  cosi  della  vescicola  germinativa.  Nelle 
ova  in  cui  i  corpuscoli  sono  piccolissimi,  la  vescicola  germinativa  non  presenta 
alterazione  di  sorta;  essa  mostra  una  distinta  memhrana,  un  hellissimo  reticolo 
cromatico,  e,  nei  punti  nodali  di  questo,  granuli  intensamente  colorati,  final mente 
il  nucleolo  o  macula  germinativa  (fig.  1,  vg). 

Avanzando  la  metamorfosi  del  vitello  ed  ingrandendosi  i  corpuscoli,  anche  la 
vescicola  germinativa  mostra  traccie  evidenti  di  degenerazione;  prima  a  scompa- 
rire,  nel  maggior  numero  dei  casi,  e  la  macula  germinativa,  ed  osservasi  in  sua 
vece  una  sostanza  omogenea  che  si  colora  in  viola  pallido  con  fematossilina,  che 
occupa  una  parte  del  reticolo  cromatico,  che  ancora  mostrasi  pressoche  inalterato; 


il  contorno  inoltre  della  membrana  mostrasi  irregolare  ed  in  qualche  pun  to  incre- 
spato  (fig  2). 

Finalmente  nelle  ova  in  avanzata  degenerazione  non  scorgesi  piii  reticolo  ne 
macula,  ed  al  loro  posto  osservasi  una  sostanza,  che  si  colora  con  la  stessa  inten¬ 
sity  dei  corpuscoli  intravitellini,  e  che  presenta  dei  granuli  oscuri  e  tracce  di  fila- 
rnenti  (fig.  5);  questa  sostanza  occupa  una  buona  parte  del  contenuto  della  vescicola; 
la  membrana  rimane  pressoche  inalterata  come  pure  la  zona  pellucida.  Non  di  rado 
osservasi  che  la  macula  germinativa  persiste  in  ova,  in  degenerazione  molto  avan¬ 
zata,  e  che  non  presentano  piu  l’epitelio  follicolare  (fig.  11). 

In  ova  ovariche  di  giovani  capre  ho  potuto  osservare  lo  stesso  processo  regres¬ 
sive  (fig.  6);  anche  in  questi  animali  comincia  ad  osservarsi  in  ova  giovanissime, 
che  si  trovano  ancora  nella  zona  corticate  dell’ovario  e  circondate  da  un  duplice 
strato  di  cellule  follicolari;  nel  vitello  di  queste  ova  scorgesi  un  corpuscolo  ro- 
tondo  circondato  da  una  zona  chiara;  sviluppandosi  le  ova,  ed  avanzando  di  pari 
passo  la  metamorfosi  regressiva,  si  vengono  ad  avere  quelle  medesime  alterazioni 
descritte  per  le  ova  del  Vesperus.  II  processo  d’involuzione  e  essenzialmente  il 
medesimo,  e,  comparando  i  corpuscoli  della  capra  con  quelli  del  Vesperus ,  si  scor- 
ge  che  differiscono  nelle  dimensioni,  essendo  quelli  di  quest’ultimo  un  poco  piu 
grandi. 

In  seguito  alia  regressione  dell’ovo,  avviene  anche  la'  regressione  e  la  totale 
scomparsa  dell’epitelio  follicolare  e  contemporaneamente  la  tumefazione  e  prolifera- 
zione  degli  elementi  della  teca  del  follicolo;  la  fig.  II  rappresenta  appunto  un  follicolo 
di  Vesperus ,  in  cui  l’ovo  e  ad  un  grado  avanzato  di  degenerazione;  l’epitelio  follico¬ 
lare  e  scomparso,  e  la  teca  del  follicolo  proliferante  ha  gia  invaso  lo  spazio,  che 
prima  occupava  la  granulosa.  Sembra  adunque  che  l’ulteriore  processo  d’involu¬ 
zione  sia  il  medesimo  di  quello  descritto  dal  V.  Beneden  e  dallo  Slaviansky,  e  che 
quest’ultimo  ha  cliiamato  atresia  del  follicolo.  Per  ben  comprendere  questo  processo, 
credo  utile  aggiungere  brevemente  quanto  ha  osservato  e  minutamente  descritto 
il  V.  Beneden  nei  cliirotteri.  Secondo  questo  accurato  osservatore  in  tutti  i  follicoli 
normali  esiste,  fra  la  granulosa  e  la  teca  connettivale,  una  membrana  basilare 
nettissima,  indicata  da  una  linea  bruna  perfettamente  regolare,  e  che  descrive  un 
ovale  o  un  cerchio  perfetto,  egualmente  spessa  in  tutto  il  contorno  del  follicolo;  in 
quei  follicoli  nei  quali  comincia  l’evoluzione  regressiva,  questa  linea  s’interrompe 
talvolta  in  un  punto  solamente,  sovente  in  molti  punti,  e  qualche  volta  scompare 
quasi  dappertutto  contemporaneamente.  Il  limite  fra  la  granulosa  e  lo  stroma 
connettivale,  cosi  netto  normalmente,  diviene  allora  poco  apparente  e  piu  difii- 
cile  a  riconoscersi.  La  scomparsa  di  questa  linea  limite  indica:  o  il  riassorbi- 
mento  della  membrana  propria,  o  la  sua  trasformazione.  Se,  come  crede  Sla¬ 
viansky,  la  sua  membrana  e  formata  da  uno  strato  endoteliale,  la  sua  scomparsa 
apparente  e  probabilmente  il  risultato  della  trasformazione  delle  cellule  che  la 
costituivano.  La  seconda  fase  della  metamorfosi  regressiva  consiste  nella  irru- 


zione  delle  tuniche  interne  della  teca  del  follicolo  nello  strato  granuloso;  que- 
sto  diminuisce  di  spessore;  la  tunica  propria  della  teca  situmefa/ed  il  limite  fra 
parte  epiteliale  e  parte  connettivale  del  follicolo  diviene  irregolare.  L’invasione 
puo  avvenire  in  due  modi:  o  si.producono  dalle  vero  irruzioni  localizzate  di  tes- 
suto  interstiziale  nello  strato  granuloso,  e  queste  irruzioni  connettivali,  che  pe- 
netrano  dall’esterno  verso  P  interno,  possono-  estendersi  lino  alia  zona  pellucida, 
mentre  in  altri  punti  lo  strato  granuloso  e  ancora  intatto ;  oppure  l’irruzione  pro- 
cede  regolarmente  dalla  superfici'e  verso  il  centro,  in  seguito  di  un  accrescimento 
quasi  uguale  della  teca  del  follicolo  e  una  diminitzione  proporzionale  dello  strato 
granuloso.  Nel  tempo  stesso,  die  avviene  questa  invasione,  le  cellule  della  granu¬ 
losa  si  modificano;  i  loro  limiti  spariscono,  ed  i  nuclei  divengono  piu  piccoli  ed 
irregolari;  fra  le  cellule  compaiono  qua  e  la  dei  vacuoli  chiari,  che  sospingono  i  resti 
delle  cellule.  Spesso  questi  si  ammassano  in  piccolo  placche  irregolari,  formando 
delle  figure  piu  o  meno  stellate.  Quanto  al  tessuto  invasore,  esso  presenta  tutti  i 
caratteri  dello  stroma  interstiziale.  Lo  strato  granuloso  finisce  per  scomparire  com- 
pletamente,  ed  allora  l’ovo  diviene  libero  nello  stroma  connettivale;  e  raro  osservare 
che  la  zona  pellucida  si  trovi  in  contatto  immediato  con  le  cellule  interstiziali; 
ordinariamente  uno  strato,  che  richiama  in  tutti  i  punti  la  fibrosa  interna,  si  rico- 
stituisce  al  contatto  dell’ovo.  La  distruzione  della  granulosa  avviene  rapidamente, 
poiche  il  numero  dei  follicoli,  che  mostrano  nettamente  l’una  o  l’altra  fase  dell’in- 
vasione,  e  poco  considerevole,  comparato  al  numero  dello  ova  nude.  Senza  entrare 
in  ulteriori  particolarita,  dehho  aggiungere  di  aver  riscontrato,  nella  specie  che  ci 
occupa,  esatto  tutto  quanto  ha  descritto  il  V.  Beneden. 

In  seguito  all’atresia  del  follicolo,  regredisce  anche  l’ovo,  come  piu  innanzi  diro. 

Ne  questa  speciale  metamorfosi  regressiva  puo  paragonarsi  a  quanto  ha  de¬ 
scritto  il  Paladino  (2)  intorno  alia  degenerazione  ialina  delle  ova  e  parenchima 
ovarico;  secondo  questo  osservatore  tale  degenerazione  si  presenta  con  i  seguenti 
caratteri:  Povo  perde  i  suoi  regolari  contorni,  il  vitello  si  divide  in  una  porzione 
ialina  della  figura  di  una  coppa  ad  un  polo  dell’ovo,  e  che  si  arrossa  col  carmi- 
nio,  ed  in  una  porzione  sottilmente  granulare,  che  rimane  incolore.  Gorrispondente- 
mente  la  vescicola  germinativa  subisce  la  medesima  alterazione,  e  quindi  presenta 
la  identica  divisione  di  una  sostanza  omogenea  confinata  ad  un  polo  ed  arrossata 
dal  carminio,  e  di  una  sostanza  sottilmente  granulare  sparsa  nel  rimanente;  hasta 
osservare  le  fig.  11  e  12  della  tav.  la  del  citato  lavoro,  per  convincersi  di  questo 
fatto.  Il  modo,  come  la  degenerazione  ialina  attacca  Povo,  non  e  sempre  lo  stesso; 
talora  si  presenta  come  forte  ispessimento  della  zona  pellucida  e  consecutiva  di¬ 
struzione  del  contenuto,  talche-  Povo  degenerato  puo  nelle  sezioni  apparire  come  un 
anello,  che,  per  coartazione,  piglia  differenti  figure;  questo  fatto  viene  dimostrato 
osservando  le  fig.  8  e  9  della  tavola  la  (lavoro  citato).  La  degenerazione  ialina 
attacca  Povo,  l’epitelio  che  lo  circonda,  ed  anche  talora  il  connettivo  interno,  e, 
quando  due  o  piu  tubi  ovarici,  oppure  due  o  piu  follicoli  primordiali  sono  vicini, 
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allora  nella  degenerazione  si  riuniscono  e  si  fondono,  e  ne  risultano  cosi  dei  bloc- 
chi  ialini  di  varia  dimensione  e  di  differente  aspetto.  La  fusione  delle  ova  coll’e- 
pitelio  e  col  connettivo  periambiente  ed  intermedio  non  sempre  e  perfetta ;  in 
ogni  caso  si  puo  sorprendere  a  differente  periodo,  ed  allora  i  blocchi  si  mostrano 
fatti  come  di  tanti  sistemi  di  piccoli  cerchi,  che  indicano,  sino  ad  nn  certo  punto, 
il  modo  graduate  come  si  svolge  ed  aggrega  la  sostanza  ialina.  Le  dimensioni  di 
questi  blocchi  sono  different^  e  variano  da  [>.  50  fino  a  u.  380  di  diametro.  La  detta 
degenerazione  non  rispetta  eta,  e,  come  si  osserva  nelle  ovaie  di  donna  adulta, 
cosi  puo  riscontrarsi  in  quelle  di  bambina,  di  cagna  e  di  gatta  adulta,  e  non  manca 
in  ovaie  di  gattine  di  4  mesi,  di  cagnoline  di  poclii  giorni,  di  sorci  neonati  e 
feti.  La  produzione  della  sostanza  ialina  e  da  ritenersi  come  il  risultato  di  una 
vera  trasformazione  chimica  del  protoplasma,  suscettibile  possibilmente  di  ulteriori 
modificazioni.  Il  Paladino  ha  anche  descritto  la  metamorfosi  grassa  delle  ova  e 
dal  parenchima  ovarico;  nemmeno  questo  processo  puo  paragonarsi  con  quello 
ora  descritto ;  infatti,  secondo  il  suddetto  Autore,  il  grasso  si  presenta  sotto  forma 
di  gocciole  di  differente  grandezza,  ed  in  cristalli  di  acido  stearico  e  palmitinico 
isolati  od  aggruppati  in  quella  forma  speciale,  che  rassomiglia  al  riccio  della 
castagna. 

Lo  stesso  Autore  ha  descritto  1’  atrofia  diretta  delle  ova  e  parenchima  ovarico ; 
la  forma  piu  semplice  di  questo  processo  e  rappresentata  da  follicoli  atrofici,  da 
tubi  ghiandolari  ridotti  a  cordoni  atrofici  in  istato  piu  o  meno  avanzato,  e  trovan- 
tisi:  o  in  mezzo,  o  sotto  i  follicoli  primordiali,  ubicati  nella'parte  centrale  o  sostanza 
midollare  delle  ovaie.  Forme  piu  singolari  di  atrofia  sono  quelle  accompagnate 
dalle  immagini  di  disorganizzazione  delle  forme  nucleari  soprattutto  delle  ova  e 
primordiali  e  in  differente  grado  di  sviluppo;  in  seguito  alia  scomposizione  e  di¬ 
sorganizzazione  della  vescicola  germinativa  e  propriamente  della  sua  rete  cromatica, 
possono  comparire  semicerchi,  anelli,  bastoncelli  e  granuli  piu  o  meno  grossi  di 
sostanza  fortemente  tingentesi,  e  sparsi  questi  e  quelli  nel  protoplasma  delle  cel¬ 
lule  ovariche  piu  o  meno  alterate.  Parimenti  si  disorganizzano  le  reti  cromaticlie 
nucleari  dell’epitelio  follicolare,  tanto  nei  follicoli  primordiali,  quanto  in  quelli  in 
via  di  sviluppo.  Anche  questa  forma  di  distruzione  si  avvera  in  tutti  gli  stadi  di 
sviluppo  dei  follicoli  ed  in  tutte  le  eta  dell’organismo.  Da  quanto  ho  brevemente 
riassunto,  risulta  evidente,  che  questo  processo  della  atrofia  diretta,  non  ha  nulla 
di  comune  con  quanto  ho  descritto  nei  cliirotteri. 

Il  V.  Beneden  (1)  ha  descritto  pure  nei  cliirotteri  le  alterazioni  delle  ova  in 
seguito  all’atrofia  del  follicolo;  l’atrofia  dell’ovo  comincia  sovente  avanti  il  rias- 
sorbimento  completo  della  membrana  granulosa;  le  prime  modificazioni  avven- 
gono  nel  vitello;  il  limite  fra  strato  corticale,  medio  e  midollare  sparisce,  e  tutto 
il  vitello  sembra  una  massa  finamente  granulosa;  in  qualche  ovo  si  vedono  appa- 
rire  sovente,  verso  la  periferia,  dei  piccoli  corpi  irregolari,  che  sembrano  formati 
d’una  sostanza  piu  omogenea;  il  loro  numero  varia,  e  spessissimo  mancano  com- 
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pletamente,  e  non  presentano  mai  il  carattere  di  nuclei  cellulari;  la  loro  forma 
inoltre  non  e  arrotondata  ma  irregolarmente  stellata.  La  vescicola  germinativa  per- 
siste  lungo  tempo  con  la  sua  forma  sferica  od  ovoide;  la  sua  membrana,  sempre 
nettissima,  circonda  uno  spazio,  nel  quale  si  distingue  ancora  un  nucleolo  e  qual- 
che  filamento  reticolato  con  molti  granuli  sotto  giacenti  alia  membrana,  quando 
gia  lo  strato  granuloso  e  completamente  scomparso,  il  vitello  profondamente  alterato 
e  l’ovo  tutto  affatto  irregolare.  Gio  die  persiste  dell’ovo  e  la  zona  pellucida,  la 
materia  ialina  derivata  dal  vitello  e  la  membrana  della  vescicola  germinativa;  fl- 
nalmente  anche  queste  membrane  spariscono,  e  non  resta  cbe  un  piccolo  ammasso 
di  sostanza  omogenea,  situato  nello  stroma  interstiziale.  Da  questa  breve  descrizione 
risulta,  die,  se  vi  e  qualclie  punto  di  rassomiglianza  con  le  alterazioni  dinnanzi  de- 
scritte  per  la  comparsa  nel  vitello  di  quei  piccoli  corpi  a  forma  stellata,  vi  e  an¬ 
che  da  notare,  che  in  moltissime  ova  lo  stesso  V.  Beneden  non  li  ha  riscontrati ; 
inoltre  la  metamorfosi  regressiva  delle  ova,  era  preceduta  dalla  metamorfosi  re- 
gressiva  della  teca  del  follicolo  e  della  granulosa.  E  certo  che,  in  seguito  alia  in- 
voluzione  delle  ova,  deve  anche  regredire  l’epitelio  e  la  teca  del  follicolo,  e  cio  e  in 
perfetto  accordo  con  le  bellissime  osservazioni  del  Paladino  (2)  sulla  continua  di- 
struzione  e  rinnovamento  del  parenchima  ovarico;  in  questo  caso  pero  rinvoluzione 
della  teca  del  follicolo  e  della  granulosa  e  un  fatto  secondario  alia  involuzione 
dell’ovo,  come  dinnanzi  ho  dimostrato  Questa  metamorfosi  regressiva  ho  potato 
osservarla  nelle  giovani  capre,  che  non  avevano  ancora  raggiunto  la  maturita  ses- 
suale;  in  quanto  alle  numerose  pipistrelle  esaminate,  tutte  erano  adulte  ed  alcune 
gravide. 

Anche  il  Rouget  (3)  nella  gatta  e  lo  Slaviansky  (4)  nella  specie  umana  hanno 
descrilto  le  alterazioni  dell’oyo  in  seguito  alia  involuzione  del  follicolo;  non  entro 
in  maggiori  particolari  di  critica,  perche  dovrei  ripetere  le  medesime  cose. 

Il  Balbiani  (5)  in  questi  ultimi  tempi  ha  descritto  il  nucleo  vitellino  nelle  ova 
della  cagna,  gatta,  scoiattola,  vacca  e  donna;  aggiunge  che  bisogna  esaminare  dei 
giovani  follicoli  da  0,mm  040  a  0,mm  060  di  diametro,  contenenti  un  ovo  da  y.  20  a 
39  di  diametro,  il  cui  vitello  e  generalmente  trasparonte;  il  nucleo  vitellino  si 
presenta  come  una  piccola  macchia  rotonda  e  cliiara,  larga  da  y.  5  a  8,  circon- 
data  di  granulazioni;  le  figure  143  e  144  del  suo  lavoro,  dimostrano  questo  fatto. 

Il  suddetto  Autore  a  questo  proposito  aggiunge,  che  non  si  deve  impiegare 
alcun  reattivo  capace  d’intorbidare  la  trasparenza  del  .vitello,  e  che  debbono  farsi 
tagli  sottili  dello  strato  corticale  d’  un  ovario,  ed  esaminarli  a  fresco.  Il  nucleo 
vitellino,  per  quanto  si  sa  delle  ricerche  di  molti  Autori,  e  per  quello  che  ho  po- 
tuto  direttamente  constatare  in  molti  invertebrati,  Yermi  ed  Echinodermi,  e  for- 
mato  d’una  sostanza,  che  si  colora  intensamente  con  tutti  i  reattivi  coloranti.  Cre¬ 
do  quindi  probabile,  che  l’Autore  sia  stato  tratto  in  inganno  da  quei  corpuscoli 
intravitellini  dinnanzi  descritti. 

L’Henneguy  (6)  nelle  ova  ovariche  d’una  pipistrella,  senza  precisarne  la  spe- 
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cie,  ha  descritto  il  nucleo  vitellino,  che  avrebbe  l’aspetto  d’un  corpo  arrotondato, 
rifrangente,  fortemente  annerito  dall’acido  osmico,  e  contenente  nel  suo  interno 
un  corpuscolo  di  forma  rotonda;  questo  elemento  avrebbe  la  medesima  costituzio- 
ne  del  corpo  vitellino  del  Balbiani,  dal  medesimo  autore  descritto  nel  ratto  e  nel 
porcellino  d’India;  ne  occapa  la  stessa  posizione,  e  si  trova  soltanto  nei  giovani 
ovuli.  Nella  specie,  da  me  osservata,  non  ho  mai  trovato  cio,  e,  considerando  che  il 
nucleo  vitellino,  a  quanto  asserisce  lo  stesso  Henneguy,  trovasi  soltanto  nelle 
giovani  ova,  nelle  quali  osservansi  pure  quei  corpuscoli  innanzi  descritti,  sup- 
pongo  quindi  che  l’Autore  abbia  descritto  come  nucleo  vitellino  quelle  formazioni, 
che  indubbiamente  sono  l’espressione  d’una  metamorfosi  involutiva  dell’  ovo. 

Il  Leydig  (7)  recentemente  ha  descritto  dei  corpuscoli  intravitellini  di  forma 
rotondeggiante  (loc.  cit.  tav.  XVIII  fig.  117,  118,  122)  nelle  ova  ovariche  e  ma¬ 
ture  del  Myoxus  nitela  e  della  vitella,  chiamandoli  Binnenlibrper  des  Loiters; 
trascrivo  le  sue  medesime  parole;  Es  1st  z.  B.  in  keinem  der  von  mir  beobachteten 
F Lille  ein  soldier  Binnenkbrper  durch  Abschnurung  von  der  Substanz  des 
Keimblaschms  entstanden,  sondern  die  Ersdieinnngen  durften  zur  Annahme 
filhren,  dass  es  die  Keim fleck e  waren ,  welciie  aus  dem  Keimblaschen  in  den 
Loiter  eindrangen;  aggiunge  in  seguito  che:  «  avviene ,  cio  die  e  egualmente 
degno  di  nota,  la  comparsa  di  corpi  intravitellini  in  un  tempo  molto  precoce 
della  vita  delfovo,  mentre  le  formazioni  extravitelline  compariscono  at  tempo 
della  saa  maiuriia.  »  Credo  molto  probabile  tiattarsi  anche  in  questo  caso  di 
ova  degenerate. 

Il  V.  Beneden  (1)  in  due  ova  di  Vespertilio  my st acinus  ed  in  un  ovo  di  Rhino- 
lophus  ferrum-equinum  ha  trovato  un  nucleo,  situato  nel  vitello  vicino  alia  ve- 
scicola  germinativa;  questo  era  provveduto  d’una  mcmbrana  e  si  coloriva  unifor- 
memente  col  carminio;  1’ Autore  in  quanto  alia  significazione  di  questo  secondo 
nucleo  non  dice  nulla  di  sicuro  ed  aggiunge:  «  Comme  la  presence  de  ce  second 
nucleus  est  tout  a  fait  exceptionelle ,  que  sur  des  centaines  d’ ovules  que  nous 
avons  examines  nous  ne  Vavons  observe  que  trois  fois,  nous  devons  nous  refuser 
d  le  consider er  comme  un  element  normal  de  l’oeuf.  »  Suppongo  che  anche  in 
questi  casi  si  trattasse  di  ova  degenerate. 

Nelle  specie,  da  me  osservate,  una  grande  quantita  di  ova  sono  colpite  da 
quella  speciale  e  caratteristica  metamorfosi  involutiva,  e  poche,  relativamente, 
sono  quelle  che  pervengono  a  maturita  completa.  Questo  fatto  puo  dirsi  generate 
per  tutti  i  Mammiferi,  e  da  molto  tempo  e  nota  la  straordinaria  quantita  di  ova 
che  si  formano,  specialmente  nella  giovane  eta.  Quale  significato  puo  darsi  a 
questo  fatto?  credo  che  esso  sia  in  rapporto  con  una  condizione  atavica  ereditata 
dai  Vertebrati  inferiori,  Pesci  ed  Anfibi,  da  cui  i  Mammiferi  discendono. 

Da  ultimo  debbo  segnalare  alia  attenzione  degli  osservatori  una  speciale  me¬ 
tamorfosi  della  vescicola  germinativa,  osservata  nel  Vesperus.  In  questo  caso  pero 
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si  trattava  di  follicoli  atresici,  la  cui  granulosa  era  totalmente  scomparsa  e  le 
ova  nude. 

Secondo  il  V.  Beneden  (1)  le  ova  nude,  nello  stroma  interstiziale,  provengono 
da  follicoli  che,  dopo  essersi  normalmente  sviluppati,  hanno  subito  una  metamorfosi 
regressiva.  II  Waldeyer  ha  inoltre  dimostrato,  che  l’atrofia  dei  follicoli  senza  rot- 
tura  e  un  fenomeno  regolare  e  costante.  Lo  Slaviansky  (4),  che  ha  osservato  que- 
sto  fenomeno  nella  specie  umana,  adulta  e  neonata,  ha  date  a  questo  processo  il 
nome  d'involuzione  fisiologica  o  atresia  dei  follicoli.  Questo  fenomeno  essenzial- 
mente  consiste  nella  graduale  alterazione  e  scomparsa  della  granulosa;  tumefazione 
e  proliferazione  degli  elementi  costituenti  la  teca  del  follicolo  e  loro  invasione 
nello  spazio  lasciato  dall’ epitelio  follicolare,  e  nella  consecutiva  metamorfosi  e 
distruzione  dell’ovo.  Il  V.  Beneden  (1)  osserva,  che  nel  Vespertilio  murinus  le 
ova  nude  sono  molto  voluminose,  e  misurano  da  0,05  a  0,08  mm.  di  diametro; 
presentano  inoltre  una  zona  pellucida  bene  sviluppata,  ed  un  vitello  uniforme- 
mente  granuloso,  sovente  incolore  e  perfettamente  omogeneo  alia  sua  periferia. 
La  vescicola  germinativa  di  queste  ova,  differisce  soltanto  da  quella  delle  altre 
ova,  situate  nei  follicoli,  perche  si  colora  mono  col  carminio. 

Il  vitello  delle  ova  ovariche,  da  me  osservate  nel  Vesperus ,  in  alcune  si  mo- 
stra  uniformemente  granuloso,  in  altre  conserva  la  sua  struttura  reticolare;  i  mag- 
giori  cambiamenti  si  osservano  nella  vescicola  germinativa;  questi  sono  rappre- 
sentati  dalle  fig.  7,  8,  9  e  10. 

La  figura  7  rappresenta  un  ovo,  la  cui  vescicola  germinativa  non  mostra  piii 
reticolo  cromatico  ne  macula,  invece  per  gemmazione  ha  prodotto  due  altre  vesci- 
cole,  una  piii  grande  e  l’altra  piii  piccola  (vgl),  pero  queste  sono  ancora  in  rap- 
porto  con  la  vescicola  madre;  stadi  ulteriori  di  questo  processo  di  divisione  della 
vescicola  germinativa  si  osservano  nelle  figure  8  e  9,  in  cui  le  vescicole  figlie  sono 
in  numero  variabile,  ciascuna  indipendente  dall’altra,  e  tutte  presentano  la  mede- 
sima  struttura. 

In  altre  ova  la  vescicola  germinativa  (fig.  10)  si  presenta  ridotta  di  molto  dal 
suo  volume  primitivo ;  si  osserva  ancora  una  membrana  ed  un  reticolo  cromatico, 
le  cui  maglie  sono  ripiene  d’una  sostanza  omogenea,  intensamente  colorata. 

Nei  follicoli  adunque,  colpiti  dall’atresia,  la  vescicola  germinativa  pud  presen- 
tare  due  fenomeni  essenzialmente  different  per  la  loro  morfologia;  la  vescicola 
pud  gemmare  e  dividersi  in  un  numero  variabile  di  vescicole  figlie,  che  presentano 
tutte  la  medesima  costituzione;  oppure  la  vescicola  germinativa  si  pud  ridurre  dal 
suo  volume  primitivo,  e  presen  tarsi  come  un  corpuscolo  piccolissimo,  intensamente 
colorato. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  8 


Tutte  le  figure  sono  state  disegnate  all’altezza  del  tavolino  del  microscopio 


Nelle  figure  delle  ova,  per  maggiore  semplicita,  e  stato  disegnato  soltanto  il 
contorno  interno  della  zona  pellucida. 

Indicazioni  comuni  a  tutte  le  figure, 
vg  rr:  vescicola  germinativa. 
v  =  vitello. 

ci  —  corpuscoli  intravitellini. 
f  —  follicolo. 

mg  =  macula  germinativa. 
zp  —  zona  pellucida. 


Fig.  1.  Yesperus  Bonapartii,  Savi.  Ocul.  3,  Obb.  E,  Zeiss,  Camera  lucida  Abbe, 
Ingrandimento  560. 


Fig.  2. 

Idem 

Idem 

Idem 

Fig.  3. 

Idem 

Idem 

Idem 

Fig.  4. 

Idem 

Idem 

Idem 

Fig.  5. 

Idem 

Idem 

zn  =  zona  di 

vitello  colpita  dalla  degenerazione. 

•  Fig.  6.  Capra  hircus,  Lin.  Oc.  2,  Obb.  E  Zeiss,  Camera  lucida  Abbe,  Ingran¬ 
dimento  390. 

Fig.  7.  Vesperus  Bon.  vgx  —  vescicole  figlie  prodotte  per  gemmazione  della 
vescicola  germinativa. 

Fig.  8.  Vesperus  Bon.  Oc.  3,  Obb.  J.  immers.  acqua,  Cam.  Abbe,  Ingrandimen¬ 
to  875. 

vgx  —  Vescicole  prodotte  dalla  divisione  della  vescicola  germinativa. 

Fig.  9.  Vesperus  Bon.  Oc.  3,  Obb.  V12  immers.  omog,  Camera  Abbe,  come  la 
figura  8. 

Fig.  10.  Vesperus  Bon.  Oc.  3,  Obb.  J.  immers.  acqua,  Camera  Abbe,  Ingran¬ 
dimento  875. 

Fig.  11.  Vesperus  JBon.  Oc.  3,  Obb.  E,  Camera  Abbe,  Ingrandimento  560. 
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(DAL  LABORATORY  ANATOMO-PATOLOGICO  DEL  MANICOMIO  DI  ROMA) 


DESCRIZIONE  DI  DN  CERVELLO  UMANO  ANOMALO 

[con  tre  figure  nel  testo) 


MEMORIA 

del  Dott.  GIOV.  MINGAZZINI 

docente  nella  Universita  di  Roma 


NOTIZIE  ANAMNESTICHE 

Riferisco  nella  presente  memoria  intorno  ad  un  encefalo  appartenente  ad  un 
alienato  G.  G.  affetto  da  psicosi  senile ,  morto  nel  decorso  marzo  p.  p.  nel  Manico- 
mio  di  Roma,  ov’era  stato  trasportato  poco  tempo  innanzi  la  morte.  Di  questo  in- 
fermo,  morto  all’  eta  di  55  anni,  non  si  e  riuscito  ad  ottenere  che  scarsissime  no- 
tizie  anamnestiche.  Dalle  informazioni  ricevute  dal  Sindaco  del  Comune,  dove  il 
malato  risiedeva,  risulta  «  che  questi  era  di  un’  avarizia  eccessiva,  che  non  rien- 
«  trava  mai  in  casa  senza  riportare  legna,  o  sassi,  e  talvolta  grossi  materiali  per 
«  la  riparazione  e  rampliamento  di  una  sua  casuccia.  Molti  di  questi  oggetti  so- 
«  leva-  spesso  rubare,  sicche  fu  una  volta  condannato  per  reato  di  furto  ad  un 
«  anno  di  carcere.  Per  questa  smania  clepto-collezionista  e  perche  sempre  misan- 
«  tropo  e  taciturno  egli  veniva  chiamato  dal  popolino:  Beppe  pazzo.  » 

Nell’asportare,  come  di  consueto,  1 ’encefalo,  notai :  1°  che  la  porzione  destra 
del  tentorium  cerebelli  era  piu  corta  dell’ordinario;  laonde  la  porzione  anteriore 
della  faccia  superiore  dell’ emisfero  cerebellare  destro  veniva  in  contatto  imme¬ 
diate  con  la  porzione  corrispondente  della  faccia  inferiore  dell’emisfero  cerebrale 
corrispondente;  2°  che,  lungo  una  linea  trasversale  estesa  dall’estremita  anteriore 
del  sulcus  transversus  occipitale  di  destra  fino  alia  base  della  rupe  dell’os  tempo- 
rale  omolaterale,  originava  dalla  faccia  interna  della  dura  una  lamina  robusta, 
liscia,  perfettamente  uguale  alia  superficie  e  alio  spessore  delle  lamine  costituenti 
le  altre  ripiegature  della  dura.  Questo  processo,  il  cui  margine  mediale  libero 
era  leggermente  convesso,  penetrava  entro  una  scissura  anormale  dell’  emisfero 
destro  nella  quale  decorreva  un  robusto  ramo  dell’ Art.  Sylvii.  Il  resto  della  dura 
non  presentava  altre  particolarita  degne  di  nota. 

Il  cranio  e  dolicocefalo,  di  forma  stenocefalica,  assai  asimmetrico;  infatti  la 
porzione  anteriore  destra  dell’osso  frontale  e  notevolmente  piu  ricurva  di  quella 
corrispondente  di  sinistra :  il  segmento  medio  destro,  corrispondente  alia  fossa  ce¬ 
rebrale  media,  e  leggermente  volteggiato,  mentre  quello  corrispondente  di  sinistra 
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e  del  tutto  appiattito:  all’ inverso  tutto  il  segmento  posteriore  destro  del  cranio, 
costituito  dalla  squama  dell’occipite  o  dalla  porzione  posteriore  del  parietale,  invece 
di  costituire,  come  a  sinistra,  una  curva  leggermente  convessa,  si  presenta  quasi 
affatto  appiattito. 

Sul  cervello,  solo  dopo  essere  stato  indurito  col  noto  metodo  del  Giacomini, 
furono  istituite  le  misure  alle  quali  accennero  durante  la  descrizione. 

Descrizione  del  cervello 

Emisfero  destro  —  Faccia  later  ale  (Fig.  I)  —  Fissura  Sylvii.  —  II  trun- 
cus  fiss.  Sylvii  si  divide  in  due  tranche,  1’  una  anteriore  e  V  altra  posteriore ;  la 
hranca  anteriore  (fig.  II)  un  poco  piu  lunga  dell’ordinario,  si  divide  nei  due  rami, 
il  ramus  verticalis  anterior  e  il  ramus  horizontalis  anterior,  il  primo  dei  quali 
decorre  in  direzione  quasi  orizzontale,  e  percio  e  mol  to  piu  vicino  al  secondo  che 
d’ordinario.  La  hranca  posteriore  si  distingue  perche  oltre  ad  avere  un  decorso 
assai  obliquo  dal  basso  all’alto,  la  sua  porzione  ascendente  forma  un  angolo  assai 
ottuso  con  la  porzione  orizzontale,  e  termina  assai  vicino  (a  circa  21  mm.  di  di¬ 
stanza)  al  margine  libero  del  mantello. 

Sulcus  Rolandi.  Ha  una  direzione  pressoclie  perpendicolare  al  margine  libero 
del  mantello,  e  lungo  il  suo  decorso  forma  due  sole  curvature,  1’  una  superiore  a 
convessita  posteriore,  1’ altra  inferiore  a  convessita  anteriore.  Dal  suo  terzo  infe- 
riore  parte  un  ramo  a  direzione  sagittale,  che  penetra  entro  una  corrispondente 
insenatura  del  girus  praecentralis.  Il  s.  Rolandi  e  chiuso,  tanto  medialmente  quanto 
lateralmente,  dalle  estremita  corrispondenti  dei  giri  paracentrali. 


Lunghezza  del  solco  assoluta . mm.  57 

»  »  »  relativa  (presa  col  compasso) . »  42 

Topografia  del  solco  di  Rolando. 

Distanza  dell’estremita  superiore  dal  polo  frontale . mm.  115 

»  »  »  »  occipitale .  »  115 

»  »  inferiore  »  frontale .  »  80 

»  »  »  »  occipitale .  »  100 


Chiamando  con  Cunningham  «  indice  superiore  fronto  rolandico  »  il  rapporto 
della  distanza  dell’estremita  superiore  del  solco  di  Rolando  dal  polo  frontale  ri- 
spetto  alia  lunghezza  mediale  delFemisfero  uguagliata  a  100  e  «  indice  inferiore 
fronto  rolandico  »  il  rapporto  della  distanza  dell’estremita  inferiore  del  sunnomi- 
nato  solco  dal  polo  frontale  rispetto  alia  lunghezza  laterale  dell’ emisfero  ugua¬ 
gliata  a  100,  risulta  che  nell’emisfero  destro: 


l’indice  superiore' fronto  rolandico . 50 

»  inferiore  »  . —  44,7 

media  dei  due  sopraddescritti  indici) . —  47,3 
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(Della  fissura  parieto  occipitalis  sara  trattato,  a 
della  faccia  mediale  dell’emisfero). 


proposito  della  descrizione 


F1GURA  I. 


f 


n 


Faccia  laterale  dell’emisfero  destro  di  C.  G.  (}/$  della  grandezza  naturale). 
(le  due  labbra  della  branca  posteriore  della  Fiss.  Sylvii  souo  divaricate). 


F  ’. 

g'irus  frontalis  supremus. 

st”. 

solco  ad  H  laterale. 

F  ”. 

„  „  medius. 

sol. 

„  sagittale  mediale  sboccante  nel  solco 

F 

„  „  infimus. 

ad  H  mediale. 

r. 

sulcus  „  supremus. 

sol’,  e 

sol”,  solchi  sagittali  medio  e  laterale  sboc- 

r. 

„  „  infimus. 

canti  nel  solco  ad  H  medio. 

A. 

girus  praecentralis. 

s’. 

ramus  posterior  fissurae  Sylvii. 

B. 

„  postcentralis. 

(il  r. 

ant.  fiss.  Sylvii  non  e  indicato  con  alcuna 

9Pt- 

„  parietalis  transversus. 

lettera). 

c . 

sulcus  Rolandi. 

Lps. 

lobo  postero-superiore. 

pc . 

„  postcentralis. 

Lpi. 

„  „  inferiore. 

si. 

„  interparietalis. 

pt. 

processo  apicale  del  lobo  postero-inferiore. 

st. 

solco  ad  H  mediale. 

Fa. 

fissura  anomala. 

St’. 

„  „  medio. 

Lobo  frontale  —  a)  Superficie  orbitale.  —  II  comportamento  dei  solclii  di  que- 
sta  superficie  non  presenta  notevoli  deviazioni  dalla  norma.  Soltanto  si  nota  che 
il  ramo  trasversale  del  sistema  dei  sulci  orbitales  e  assai  corto;  e  che  il  ramus 
orbitalis  longitudinalis  medialis  consta  di  parecchi  segmenti,  dei  quali  1’ anterio- 
re  sbocca  liel  segmento  mediale  del  sulcus  frontomarginalis. 
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b)  Super/icie  metopica.  II  g.  praecentralis  lia  un  decorso  assai  flessuoso,  sicche 
non  riesce  completaraente  parallelo  a  quello  dol  s.  Rolandi:  infatti  si  nota  nel  suo 
terzo  medio  un  incurvamento  enorme,  a  convessita  anteriore,  nel  quale  penetra 
il  gia  descritto  ramo  che  origina  dal  s.  Rolandi.  Dalla  sua  faccia  anteriore  origi- 
nano  tre  giri  frontali  sagittali.  II  g.  front,  supremus  origina  con  due  radici  che  si 
uniscono  subito  fra  loro,  per  formare  un  giro  unico:  questo  non  e  diviso  in  tutta  la 
sua  lunghezza  dal  g.  front,  medius,  dappoiche  nel  suo  terzo  medio  il  s.  front,  su¬ 
premus  e  interrotto  da  un  grosso  girus  transitivus  che  unisce  il  g.  front,  medius  col 
g.  front,  supremus. 

Il  g.  front,  medius,  origina  ampiamente  dalla  superficie  anteriore  del  g. 
praecentralis  per  mezzo  di  due  radici,  le  quali  si  riuniscono  subito  in  un  ampio 
giro  traversale,  raccliiudendo  fra  loro  un  solco  traverso  analogo  al  tronco  del  s. 
front,  infimus  (sulcus  praefrontalis  inferior)  questo  giro  traversale  e  tagliato  super- 

licialmente  da  un  solco  sagittale,  brevissimo,  che  termina  all’innanzi  in  un  solco 

% 

trasversale  parallelo  al  precedente;  innanzi  a  questo  ultimo  solco  il  giro  diventa 
quasi  unico  e  si  divide  in  due  pieghe  terminali,  delle  quali  la  mediale  si  con- 
giunge  con  il  g.  front,  supremus,  e  la  laterale  con  il  g.  front,  infimus. 

Il  g.  front,  infimus,  separato  lungo  tutto  il  suo  decorso  del  g.  front,  me¬ 
dius  per  mezzo  del  s.  front,  infimus,  origina  dalla  estremita  inferiore  del  g.  prae¬ 
centralis;  questo  giro  e  costituito:  a)  da  una  porzione  operculare,  la  quale  si  corn- 
pone  di  due  porzioni:  una  posteriore  ricoperta  parzialmente  dal  processo  apicale 
del  lobo  postero-inferiore,  ed  una  porzione  anteriore  separata  dalla  precedente  per 
mezzo  di  un  robusto  sulcus  diagonalis  operculi ;  b)  di  una  porzione  triangolare  ri- 
strettissima  compresa  fra  i  due  rami  della  branca  anteriore  della  fiss.  Sylvii  e  che 
si  congiunge,  senza  l’intermedio  di  una  distinta  pars  orbitalis,  col  lobulus  orbitalis. 

Il  s.  front,  infimus  si  compone  del  solo  ramo  anteriore  del  s.  frontalis  (nel 
senso  di  Pansch) ;  esso  e  chiuso  al  di  dietro  fra  la  radice  del  g.  front,  medius  e 
quella  del  g.  front,  infimus,  ascende  con  un  decorso  flessuoso  e,  dopo  avere  for- 
mato  un  arco  a  convessita  mediale,  termina  nel  segmento  mediale  del  s.  fron- 
tomarginalis. 

Lobo  parietale.  —  Vi  si  puo  distinguere:  il  g.  postcentralis,  il  quale  si  adatta 
a  tutte  le  flessuosita  del  s.  Rolandi,  e  assai  sottile  e  si  congiunge  tanto  medial- 
mente  che  lateralmente  col  g.  praecentralis:  parallelo  e  posteriore  a  questo  giro  se¬ 
gue  il  s.  postcentralis  che  termina  inferiormente  con  un’estremita  volta  all’  indie- 
tro.  Ad  esso  fa  seguito  un  giro  sottile,  completamente  parallelo  al  solco  precedente, 
e  che  si  puo  denominare  girus  parietalis  transversus;  esso  si  congiunge  lateralmen¬ 
te  e  medialmente  col  girus  postcentralis.  Dietro  a  questo  giro  si  trova  un  solco 
pressocche  sagittale,  il  quale  posteriormente  termina  in  un  ramo  trasversale;  esso 
rappresenta  il  ramus  horizontalis  (Cunningham)  del  sulcus  interparietalis.  Dalla 
estremita  mediale  del  g.  parietalis  transversus  origina  una  piega  decorrente  lungo  il 
margine  libero  del  mantello  e  corrispondente  alia  porzione  anteriore  del  lobulus 
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parietalis  superior;  essa  si  continua  senza  limiti  distinti  col  lobo  postero-supe- 
riore.  Dalla  estremita  laterale  del  g.  parietalis  transversus  nasce  un  lobulo,  che, 
ripiegaudosi  intorno  alia  estremita  superiore  della  branca  posteriore  della  fiss. 
Sylvii,  si  continua  col  pezzo  formante  il  labbro  inferiore  di  tale  branca;  esso  puo 
adunque  legittimamente  considerarsi  come  girus  supramarginalis. 

Tutta  la  porzione  dell’emisfero  situata  al  di  dietro  del  ramus  post.  fiss.  Syl- 
vii  e  del  ramo  transverso  terminale  del  s.  interparietalis,  e  suddivisa  mediante 
una  scissura  assai  profonda,  e  che  per  comodita  di  descrizione  chiamero  fissura 
anomala ,  in  due  lobi,  uno  superiore  (postero-superiore)  ed  uno  inferiore  (poste- 
ro-inferiore) :  entro  questa  scissura  penetrava  il  sopra  descritto  prdcesso  anomalo 
della  dura.  Essa  scissura  origina  dal  terzo  anteriore  del  ramus  post.  fiss.  Sylvii 
con  la  quale  comunica  largamente,  e,  tagliando  profondamente  il  labbro  inferiore 
della  medesima,  decorre  obliquamente  dall’innanzi  all’indietro  e  dall’alto  al  basso; 
giunta  in  corrispondenza  del  polo  posteriore  dell’emisfero,  si  volge  medialmente 
(fig.  Ill)  per  terminare  in  corrispondenza  della  faccia  inferiore  dello  splenium  cor¬ 
poris  callosi.  Le  due  faccie  che  limitano  la  fissura  anomala  presentano  molti  sol- 
chi,  che  pero  sono  disposti  assai  diversamente  in  ciascuna  di  esse  :  nella  faccia 
superiore  si  trova  un  solco  disposto  in  senso  sagittale,  tagliato  da  brevi  solchi  tran- 
sversi;  la  faccia  inferiore  invece  e  percorsa  da  lunghi  solchi,  i  quali  partono  dal 
margine  anteriore  della  scissura  e  convergono  fra  loro  medialmente,  limitando 
cosi  dei  g’iri  obliquo-convergenti. 

Nel  lobo  postero-superiore,  il  quale  per  la  sua  posizione  corrisponde  alia  por¬ 
zione  posteriore  del  lobo  parietale,  alia  faccia  laterale  del  lobo  occipitale  e  alia 
porzione  superiore  del  lobo  temporale  la  disposizione  dei  giri  e  cosi  abnorme 
che  sarebbe  inutile  ogni  tentativo  di  rintracciarvi  i  solchi  propri  di  tali  lobi.  Per 
comodo  di  descrizione  si  possono  distinguere  nel  lobo  postero-superiore  due  por- 
zioni,  una  anteriore  ed  una  posteriore.  La  parte  anteriore  presenta  tre  solchi  aventi 
una  forma  all’  ingrosso  simile  a  quella  di  H ;  a  seconda  della  loro  posizione  essi 
si  possono  denominare  :  solco  ad  II  mediale,  solco  ad  H  medio  e  solco  ad  H  late¬ 
rale.  Il  solco  ad  II  mediale  e  situato  al  di  dietro  del  ramo  terminale  (transverso) 
del  s.  interparietalis:  le  estremita  delle  aste  laterali  dell’H  divergono  molto,  fino 
a  dare  al  solco  l’aspetto  quasi  stellato.  Il  solco  ad  H  medio  presenta  assai  pro¬ 
fonda  Pasta  media  dell’H;  l’asta  mediale  e  leggermente  concava  a  mo’ di  arco, 
mentre  Pasta  laterale  manca  della  ineta  posteriore.  Il  solco  ad  H  laterale  presenta, 
come  quello  mediale,  assai  divergenti  i  rami  delle  aste  laterali,  sicche  si  avvicina 
anch’esso  ad  una  forma  raggiata. 

Nella  parte  posteriore  del  lobo  postero-superiore  si  osservano  tre  solchi  sagit- 
tali,  dei  quali  il  mediale  sbocca  nel  solco  ad  H  mediale,  mentre  il  medio  ed  il  la¬ 
terale  sboccano  nel  solco  ad  H  medio.  Il  solco  sagittale  mediale,  comincia  dal  polo 
posteriore  e,  decorrendo  un  poco  ondulato  specialmente  all’innanzi,  sbocca  nell’e- 
stremita  posteriore  dell’asta  mediale  del  solco  ad  H  mediale.  I  solchi  sag'ittali  me- 


190  — 


dio  e  laterali  decorrono  parallelamente  al  precedente,  e  sboccano:  il  primo  nell’asta 
mediale  del  solco  ad  II  medio,  il  secondo  nell’estremita  laterale  dell’asta  media  dello 
stesso  solco,  confondendosi  cosi  con  la  sua  asta  laterale.  La  piccola  porzione  del 
lobo  postero-superiore  estesa  fra  il  ramus  post.  fiss.  Sylvii  e  i  solchi  transversi  ad 
H  medio  e  laterale  puo  essere,  per  la  sua  posizione,  considerata  come  una  porzio¬ 
ne  (posteriore)  del  girus  temporalis  superior ;  tutti  gli  altri  giri  compresi  fra  i  sol¬ 
chi  sagittali  hanno  una  forma  e  un  decorso  determinati  dai  solchi  fra  i  quali  sono 
compresi.  La  faccia  superiore  del  lobo  postero-superiore  limitante  la  branca  po¬ 
steriore  della  fiss.  Sylvii  e  percorsa  da  due  giri  temporales  transversi  i  quali,  se- 
parati  da  un  sol’co  profondo,  si  perdono  nel  fondo  della  fossa  Sylvii. 


FIGURA  II. 

Porzione  della  faccia  laterale  dell’  emisfero 
cerebrate  destro  di  C.  G.  (lobuli  operien- 
tes)  situata  intorno  alia  branca  posterio¬ 
re  della  fiss.  Sylvii :  le  due  labbra  della, 
branca  sono  alquanto  divaricate  per  mo- 
strare  la  superf.de  della  fossa  Sylvii  — 
(grandezza  naturale). 

/ 

p.  insula  posterior. 

a.  „  anterior. 

f.  s.  front,  infimus. 
s”.  ramus  anterior  fiss.  Sylvii. 

;Le  altre  indicazioni  come  nella  fig.  I) 


Il  lobo  poster o-inf eriore ,  corrispondente  per  posizione  alia  massima  parte  del 
lobo  temporale,  presenta  sulla  sua  faccia  laterale  (fig.  I)  solchi  obliqui,  irregolari, 
simili  a  quelli  che  percorrono  il  lobulus  temporalis  inferior.  La  faccia  inferiore  (me¬ 
diale)  di  questo  lobo  presenta  (fig.  Ill)  un  solco  sagittale,  corrispondente  per  posizione 
alia  parte  anteriore  del  s.  occipitotemporalis  medialis,  piu  posteriormente  e  me- 
dialmente  un  solco  profondo  bene  sviluppato,  che  non  giunge  all’estremita  ante¬ 
riore  del  lobo  postero-inferiore  e  che  indietro  comunica  con  la  fissura  anomala. 
Esso  limita  medialmente  un  cercine,  che  per  la  sua  grandezza  e  conformazione,  ri- 
corda  il  corno  di  Ammone,  e  che  anteriormente  e  intaccato  da  due  scissure  oblique 
alquanto  piu  lunghe  di  quelle  che  normalmente  si  trovano  fra  le  digitationes  cornu 
Ammonis.  L’apice  antero-superiore  del  lobo  postero-inferiore  termina  in  un  pro- 
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cesso  cuneiforme,  (processo  apicale),  la  base  del  quale  e  volta  indietro  e  l’apice  in  alto 
e  in  avanti;  esso  copriva  un  segmento  della  pars  opercularis  del  g.  front,  infimus. 

Sulla  faccia  superiore  del  lobo  postero-inferiore  si  solleva  un  grosso  giro  il 
quale  presenta  tutti  i  caratteri  del  g.  temporalis  transversus  anterior  Heschl. 

Fossa  Sylvii  (fig.  II).  E  completamente  coperta;  la  sua  superficie,  per  mezzo  di 
un  solco  obliquo,  che  comincia  dal  polo  dell’insula  e  si  dirige  indietro  e  in  alto,  e 
divisa  in  due  grosse  porzioni  Tuna  anteriore  (insula  anterior)  e  l’altra  posteriore 
(insula  posterior). 


ecu 


FIGURA  III. 


Faccia  mediate  delV  emisfero  cerebrate  destro  —  (f/3  clella  grandezza  natural©). 


sons. 

sulcus  callosomarginalis. 

po. 

solco  precursore  della  iiss.  parieto-occi- 

semi. 

„  subfrontalis  intralimbious. 

pitalis. 

gfpm. 

girus  frontopavietalis  medialis  (primus). 

ca. 

„  „  „  „  calcarina. 

gfpm'. 

„  frontopariet  lis  medialis  (secundus). 

ra. 

„  pluriraggiato. 

gee. 

„  corporis  callosi. 

sm. 

fiss.  arcuata  (porzione  ippocampale). 

cc . 

corpus  callosum. 

sm\ 

sulcus  oecipitotemporalis  medialis  (pars 

spa. 

solco  analogo  al  sulcus  paracentralis. 

anterior). 

pa. 

parte  ascendente  del  sulcus  calloso-mar- 

9'- 

formazione  avente  i  caratteri  del  cornu 

ginalis. 

Ammonis. 

fac. 

solco  corrispondente  alia  fissura  arcuata 

praecunei. 


Faccia  mediale  (fig.  III).  In  questa  faccia  si  nota  procedendo  dall’alto  al  basso: 
l.°  Un  solco  profondo  ( sems )  il  quale,  come  sara  dimostrato  piii  tardi,  rappresenta 
il  s.  callosomarginalis,  emette  parecchi  rami  terziari  che  percorrono  il  g.  fron- 
toparietalis  medialis  (primus)  e  finisce  bruscamente  in  corrispondenza  di  un  taglio 
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fro n tale  praticato  a  livello  della  radice  del  g.  front,  superior.  Parallels mente  e  al 
disotto  di  questo  solco,  ne  decorre  un  altro  {semi)  che  possiamo  chiamare  s.  sub- 
frontalis  intr a.limbicus  (Manouvrier) :  esso  non  emette  alcun  ramo  lungo  tutta  la 
porzione  sottoposta  al  s.  callosomarginalis,  e  ne  spicca  soltanto  uno  corrispondente 
per  ro.bustezza  e  posizione  alia  comune  branca  ascendente  del  s.  callosomargina¬ 
lis;  quindi  ascende  bruscamente  e  percorrc  incidendo  prima  superficialmente,  poi 
profondamente,  in  direzione  un  po’  arcuata,  la  porzione  della  faccia  mediale  corri¬ 
spondente  al  segmento  anteriore  del  lobo  postero-superiore,  arrestandosi  a  livello 
di  un  piano  frontale  che  taglierebbe  il  ramo  terminale  del  s.  interparietalis.  Lungo 
il  decorso  occnpato  dal  s.  front,  intralimbicus,  tanto  il  g.  corporis  callosi:  quanto 
il  giro  soprastante  al  medesimo,  interposto  cioe  fra  il  s-  intralimbicus  e  il  s.  cal¬ 
losomarginalis,  sono  affatto  lisci ;  al  di  dietro  del  punto  nel  quale  cessa  il  s.  in¬ 
tralimbicus,  il  g.  corporis  callosi  e  percorso,  come  di  consueto,  da  solchi  terziari. 

Sulla  superficie  della  faccia  mediale  corrispondente  a  quella  porzione,  che  nei 
cervelli  normali  e  rappresentata  dal  segmento  posteriore  del  praecuneus  e  dal 
cuneus  si  notano  :  anteriormente  dei  solchi  irregolari,  che  percorrono  in  varie  di- 
rezioni  la  superficie  della  faccia  mediale  :  al  di  dietro  due  solchi  bene  distinti  i 
quali  sboccano  nel  solco  che  contorna  lo  splenium  corporis  callosi,  di  questi  il 
superiore  (anteriore,  po)  con  una  direzione  leggermente  arcuata  in  avanti,  termina 
indietro  con  un  accenno  di  biforcazione ;  l’inferiore  (posteriore,  ca)  ha  una  forma 
pressocche  rettilinea  e  un  decorso  brevissimo:  i  due  solchi,  superiore  ed  anteriore, 
chiudono  un’  area  quasi  triangolare,  l’apice  interno  della  quale  e  smusso:  essi  sboc¬ 
cano  nel  solco,  su  cui  si  modella  lo  splenium  corporis  callosi.  Dietro  al  solco,  ca, 
se  ne  scorge  un  altro,  avente  tutti  i  caratteri  del  solco  raggiato  ordinario  del 
cuneus. 

Emisfero  sinistro  —  Faccia  laterale  —  Fissura  Sylvii.  —  Il  tronco 
della  fiss.  Sylvii  si  divide  in  due  branche:  una  posteriore' .ed  una  anteriore.  La 
branca  posteriore  ha  una  direzione  poco  obliqua,  e  viene,  come  d’ ordinario,  arre- 
stata  dal  g.  supramarginalis.  La  branca  anteriore  si  divide  in  tre  rami  cioe:  nel 
r.  anterior  verticalis,  nel  r.  anterior  liorizontalis  e  in  un  terzo  ramo  sottostante 
al  precedente,  che  si  puo  denominare  r.  liorizontalis  accessorius. 

Sulcus  Rolandi.  —  Ha  come  normalmente  un  decorso  obliquo  e  presenta  nel 
suo  decorso  due  ginocclii,  uno  superiore  e  1’ altro  inferiore;  medialmente  sbocca 
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dalle  quali  misure  si  deduce  che: 

l’indice  superiore  fronto  rolandico . =  59. 

»  inferiore  »  =42,5 

media  dei  due  indici . —  50,7 


Fissura  parieto-occipitalis.  —  Medialmente  questa  scissura  termina  nel  g.  for- 
nicatus  senza  pero  tagliarlo,  e  precisamente  in  corrispondenza  del  punto  di  unione 
fra  il  g.  Hippocampi  e  il  lobulus  lingualis,  dappoiclie  il  g.  cunei,  essendo  super-, 
ficiale,  impedisce  l’anastomosi  di  detta  scissura  con  la  fiss.  calcarina.  Lateral- 
mente  essa  viene  subito  arrestata  dalla  piega  di  passaggio  superiore  esterna  di 
Gratiolet. 

Lobo  fro7itale.  —  a)  Superficie  orbitale.  I  solclii,  i  giri  di  questo  lobo  non 
presentano  disposizioni  degne  di  nota.I  sulci  orbitales  si  compongono  di  due  giri 
longitudinales,  uno  dei  quali,  il  s.  lateralis,  e  diviso  in  due  segmenti. 

b)  Superficie  meiopicci.  In  essa  si  osserva  il  g.  praecentralis,  il  quale  segue 
esattamente  le  medesime  flessuosita  del  s.  Rolandi.  Da  questo  giro  si  dipartono 
tre  giri  sagittal!  frontali,  dei  quali  il  secundus  ed  il  primus  presentano  un  de- 
corso  assai  anomalo.  I'l  s.  praecentralis  e  costituito  dal  ramo  trasverso  del  s.  front, 
infimus,  che  si  prolunga  fino  al  margine  libero  del  mantello;  esso  solco  divide 
cosi  le  porzioni  radicolari  dei  giri  frontali  supremus  e  medius  dal  resto  dei  mede- 
simi.  La  poi'zione  media  di  questi  due  giri  e  rappresentata  da  due  ponti  tran- 
sversali  paralleli  fra  loro,  e  divisi  da  un  s.  front,  transversus  incompleto  e  paral- 
lelo  al  suddescritto  s.  praecentralis.  Il  terzo  anteriore  dei  medesimi  giri  e  com- 
pletamente  separato  l’uno  dall’altro  per  mezzo  di  un  solco  sagittale  corrispondente 
per  la  posizione,  al  s.  front,  supremus. 

Il  s.  frontalis  infimus ,  rispettivamente  il  suo  ramo  anteriore  (Pansch),  e  bene 
sviluppato:  posteriormente  comunica  col  s.  praecentralis  e  anteriormente  termina 
dividendosi  in  due  corti  rami  terminali. 

Il  g.  frontalis  infimus  consta  di  sole  due  porzioni  e  propriamente  della  pars 
opercularis  assai  robusta,  solcata  da  un  robusto  s.  diagonalis  operculi,  e  della  pars 
triangolaris  compresa  fra  i  due  rami  della  branca  anteriore  della  fiss.  Sylvii, 
mentre  la  pars  orbitalis,  a  causa  della  posizione  del  ramus  horizontalis  ant.  fiss. 
Sylvii,  e  poco  distinta  dal  resto  dell’operculo  orbitale.  ■ 

Lobo  parietale.  —  Esso  presenta:  il  g.  parietalis  ascendens,  il  quale  nella 
sua  porzione  inferiore  si  assottiglia  notevolmente,  congiungendosi  col  g.  praecen¬ 
tralis:  il  s.  postcentralis  superior,  e  il  s.  postcentralis  inferior,  questo  rappre- 
sentato  da  un  breve  solco  isolato,  mentre  quello  si  continua  con  il  s.  interpa- 
rietalis,  il  quale  decorre  sagittalmente,  dividendo  completameute  il  lobulus  parie¬ 
talis  superior  dal  lobulus  parietalis  inferior:  i  due  lobuli  si  congiungono  poste¬ 
riormente  mediante  una  piega  di  passaggio  (parieto-parietalis)  cosi  che  il  ramus 
horizontalis  del  sulcus  interparietalis  rimane  completameute  diviso  dal  ramus  oc- 
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cipitalis  (Cunningham)  del  medesimo.  II  lobulus  parietalis  inferior  consta,  come  nor- 
malmente,  del  g.  supramarginalis  e  del  g.  angularis,  questo  ultimo  giro  peraltro, 
nel  congiungersi  col  g.  temporalis  medius,  viene  tagliato  dal  prolungarsi  del  s.  tem¬ 
poralis  superior. 

Lobo  tempor  ale.  —  Si  com  pone  del  g.  tempor.  superior,  il  quale  si  congiunge, 
come  di  consueto,  con  il  g.  supramarginalis,  e  presenta  nella  sua  superficie  supe- 
riore  tre  giri  temporales  transversi,  separati  da  due  solchi  omonimi.  Il  s.  tempor. 
super,  origina  dall’estremita  anteriore  del  loho  temporale  e,  giunto  in  corrispon- 
denza  del  g.  angularis,  spicca  un  raino  ascendente,  mentre  il  tronco  del  solco  ta- 
gliando  il  g.  angularis  giunge,  con  decorso  orizzontale,  fino  al  polo  occipitale.  Il 
lobulus  tempor.  inferior  e  percorso  da  molti  e  numerosi  solchi  terziari:  seguono 
il  s.  occipitotemporalis  lateralis,  il  lobulus  fusiformis,  il  s.  occipitotemporalis  me- 
dialis  o  il  g.  occipitotemporalis  medialis. 

Loho  occipitale.  —  Non  presenta  alcuna  disposizione  notevole:  salvoche  il  s. 
occipitalis  lateralis  si  continua,  senza  limiti  distinti,  col  s.  tempor.  superior. 

Fossa  Sylvii.  —  e  completamente  coperta;  presenta  4  giri  e  3  solchi. 

Faccia  mediate.  —  Le  disposizioni  abnormi  notate  su  questa  faccia  sono  le 
seguenti:  la  parte  ascendente  del  s.  callosomarginalis  termina  al  di  dietro  non 
del  s.  Rolandi,  ma  del  s.  postcentralis.  Il  g.  cunei  e  completamente  superficiale,  e, 
giunto  in  corrispondenza  della  estremita  posteriore  del  tronco  della  calcarina,  si 
divide  in  due  pieghe,  una  delle  quali  si  continua  col  cuneus,  l’altra  con  il  lo¬ 
bulus  lingualis.  La  fiss.  parietoccipitalis  non  comunica  con  la  calcarina:  questa 
incomincia  dal  polo  occipitale,  si  porta  innanzi  con  direzione  leggermente  arcuata 
a  convessita  superiore,  e,  giunta  sul  punto  nel  quale  il  g.  cunei  si  biforca,  si  divide 
in  due  rami  terminali,  uno  superiore  ed  uno  inferiore,  che  penetrano  per  un  certo 
tratto  nelle  rispettive  pieghe  di  biforcazione,  nelle  quali  si  divide  il  girus  cunei. 

CONSIDERA ZIONI  EPICRITICHE. 

La  presenza  di  una  scissura  anomala,  avente  una  disposizione  e  una  profon- 
dita  simigliante  a  quella  da  me  descritta  nell’emisfero  destro,  sotto  il  nome  di 
«  ffssura  anomala  »,  non  fu  descritta  finora  da  alcuno;  per  lo  meno  a  me  non 
e  riuscito  trovare  illustrati  dei  casi  simili,  per  quanto  accurate  ricerclie  abbia 
praticate  in  proposito.  E  difficile  innanzi  tutto  indagare  le  cause  dell’abnorme 
processo  della  dura.  Attribuirla  al  notevole  appiattimento  rinvenuto  nel  cranio, 
rispettivamente  alia  porzione  cranica  occupata  dal  processo  suddetto,  mi  sembre- 
rebbe  supposizione  assai  ardita,  dappoiche  crani  con  simili  appiattimenti  non  sono 
davvero  rari,  senza  che  tali  processi  della  dura  siano  stati  mai  osservati.  Molto  meno 
si  pud  addebitarla  ad  un’  anomalia  dei  vasi  e  precisamente  all’abnorme  diramazione 
dell’  arteria  Sylvii,  poiche,  astraendo  dal  considerare  che  la  maggior  parte  degli 
anatomici  ha  rigettato  P  ipotesi  delP  origine  A  ascolare  dei  solchi,  tale  ipotesi  po- 
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trebbe  tutto  al  piu  renderci  conto  della  produzione  dell’  anomala  scissura  e  non 
dell’  anomalo  processo  della  dura.  Quindi  credo  miglior  partite  rinunziare  per  ora 
alia  discussione  di  questc,  o  di  altre  ipotesi.  per  sostenere  le  quali  mancano  plau- 
sibili  argomenti. 

Nessuno  d’altra  parte  pub  dubitare  clio  lo  svolgersi  dell’ anomalo  processo 
della  dura  abbia  determinate  la  formazione  di  tale  scissura,  sotto  forma  di  una  in- 
troflessiorie  della  porzione  corrispondente  della  vescicola  cerebrale  emisferica;  e 
die  un  tale  processo  si  sia  svolto  durante  i  primi  mesi  della  vita  intrauterina, 
allorquando  non  esisteva  alcuna  traccia  di  solcatura  definitiva  sulla  faccia  late- 
rale.  Ricordero  qui  come  le  ricerche  di  Mi'halkovics  abbiano  dimostrato  die  la  falx 
cerebri  per  mezzo  del  suo  accrescimento,  della  sua  pressione  e  resistenza,  produce 
sul  piano  mediano  della  primitiva  vescicola  emisferica  unica,  una  depressione  la 
quale,  crescendo  in  profondita,  giunge  a  formare  il  solco  interemisferico.  D’altra 
parte  e  chiaro  die,  se  il  processo  della  dura  si  fosse  sviluppato  quando  almeno  i 
solclii  totali  erano  gia  bene  costituiti,  cioe  fra  il  0°  ed  il  7°  mese  della  vita  intra¬ 
uterina,  non  solo  avremmo  dovuto  rinvenire  nella  zona  dell’emisfero,  posta  in- 
torno  alia  scissura  anomala,  disposizioni  normali  delle  scissure  e  dei  giri  (ad 
esempio  un  complete  s.  tempor.  superior),  ma  la  parete  stessa  della  vescicola  e 
rispettivamente  dell’emisfero  cerebrale  destro  invece  d’introflettersi,  e  presentare 
solclii  e  giri  sulle  due  faccie  della  scissura  anomala,  avrebbe  addimostrato  traccie 
evidenti  di  flogosi  reattiva.  All’opposto  tutto  concorda  nell’  ammettere  che  lo  svi- 
luppo  del  processo  anomalo  della  dura  e  la  consecutiva  introflessione  della  pa¬ 
rete  della  vescicola  sia  avvenuta  fra  il  3°  e  4°  mese  della  vita  intrauterina,  cioe 
prima  della  comparsa  delle  definitive  fissure  parieto-occipitalis  e  calcarina.  Invero, 
dirigendo  l’osservazione  sull’area  della  faccia  mediate  dell’emisfero  destro,  (fig.  Ill) 
la  quale  per  la  posizione  corrisponde  al  cuneus,  la  si  vede  circoscritta  da  due  scis¬ 
sure  poco  profonde  (fig.  Ill,  po  e  cci),  e  che  si  comportano  esattamente  come  i  due 
solchi  precursori  delle  due  soprannominate  scissure.  Questi  precursori,  come  ognu- 
no  pub  facilmente  convincersi,  esaminando  le  figg.  5  e  12  della  tavola  1  annessa 
al  lavoro  di  Cunningham  (1),  non  sono  in  connessione  fra  loro,  ma  communica- 
no  con  la  porzione  p*osteriore  della  fiss.  arcuata  posterior  (fiss.  hippocampi).  Ora 
precisamente  sull’  emisfero  destro  le  due  scissure  po  e  ca  si  vanno  insensibil- 
mente  avvicinando  fra  loro  dall’  alto  in  basso,  ma,  conservandosi  sempre  distanti, 
sboccano  precisamente  nella  porzione  posteriore  della  fiss.  hippocampi,  su  cui  si 
modella  lo  splenium  corporis  callosi:  adunque  si  comportano  non  altrimenti  dei 
precursori  delle  fiss.  parieto-occipitalis  e  calcarina.  A  cib  si  aggiunga,  che  nel- 
l’emisfero  destro  manca  la  porzione  del  g.  fornicatus,  corrispondente  al  punto  in 
cui  sorge  lo  splenium:  ed  e  appunto  al  5°  mese  della  vita  intrauterina,  in  cui  la 


(1)  Cunningham.  Contribution  to  the  surface  anatomy  of  the  cerebral  hemispheres.  Dublin,  1892. 


porzione  ippocampale  del  g.  fornicatus  si  solleva,  in  modo  da  interporre  una  vera 
barriers.  fra  i  solchi  precursori  suddescritti  e  la  fiss.  hippocampi  (Cunningham). 

Apparentemente  identico,  ma  in  realta  diverso  dal  comportamento  delle  due 
fissure  dell’emisfero  destro,  da  noi  interpretate  come  precursori  delle  fiss.  parieto- 
occipitalis  e  calcarina,  si  e  quello  delle  scissure  caratterizzate  come  definitive  parie- 
to-occipitalis  e  fiss.  calcarina,  nell’emisfero  sinistro:  invero  in  questo  emisfero  ne  la 
parieto-occipitalis,  ne  la  calcarina  interrompono  punto  il  g.  fornicatus,  e  il  com¬ 
portamento  e  del  tutto  simile  a  quello  dei  primati,  nei  quali,  ad  eccezione  del VHapale 
e  del  Midas  esiste  sempre  una  piega  piu  o  meno  profonda,  die  interrompe  la  co- 
municazione  della  fiss.  calcarina  con  la  fiss.  hippocampi  (Broca).  D’altra  parte 
la  profondita  di  questi  due  solchi  nell’emisfero  sinistro  giunge  alia  medesima  pro¬ 
fondita  che  negli  emisferi  adulti,  e  come  in  questi,  la  calcarina  giunge  fino  al  polo 
occipitale.  Che  la  mancanza  di  comunicazione  dei  predetti  solchi  fra  loro,  rinve- 
nuta  nell’emisfero  sinistro,  rappresenti  un  carattere  eminentemente  pitecoide,  non 
puo  esservi  duhhio  alcuno  per  chi  rammenta  che  essa  disposizione  e  comune  a  tutti 
i  primati,  eccetto  che  agli  Ateles  ed  agli  Ilylobatides  ma  alcuno  potrehbe  appunto 
per  cio,  ammettere  ch’essa  abbia  un  valore  filogenetico  assai  piu  basso  che  la  per- 
sistenza  dei  precursori  della  fiss.  parieto-occipitalis  e  della  calcarina  dell’emisfero 
destro,  dappoiche  in  questo  si  e  dimostrato  trattarsi  di  semplice  arresto  di  svilup- 
po.  lo  stesso  ho  insistito  piu  di  una  volta  sul  carattere  filogenetico  della  mancanza 
di  comunicazione  della  fiss.  parieto-occipitalis  colla  fiss.  calcarina,  e  le  nozioni, 
molto  imperfette,  che  finora  dominavano  intorno  alio  sviluppo  di  queste  due  scis¬ 
sure,  mi  permisero  di  affermare,  che  «  non  esisteva  alcun  periodo  nella  ontogonia 
«  del  cervello  umano,  durante  il  quale  una  tale  anomalia  tilogenelica  ripullulasse 
«  in  via  transitoria,  secondo  la  legge  di  Miiller-Hackel  »  :  io  quindi  ascrissi  sif- 
fatta  anomalia  fra  quei  ricordi  filogenetici,  i  quali,  latenti  normalmente  nella  on¬ 
togonia  del  mantello  cerebrale,  ricompaiono  non  appena  la  legge  ereditaria,  che 
regola  lo  svolgimento  normale  di  quest’organo  venga  turbata,  o  per  una  causa  in¬ 
terna  (cervello),  o  per  una  causa  esterna  (cranio).  Peraltro  le  recenti  osserva- 
zioni  di  Cunningham  lianno  dimostrato,  che  la  definitiva  fiss.  parieto-occipitalis 
si  presenta  di  regola,  durante  i  primordi  del  suo  sviluppo,  come  un  solco  di- 
stinto,  piu  o  meno  separalo  dal  tronco  della  calcarina  o  fiss.  calcarina  ante¬ 
rior  e,  e  che  solo  piu  tardi  il  tronco  si  unisce  con  la  parieto-occipitalis  stessa.  «  Na- 
«  turalmente,  aggiunge  Cunningham  (1),  se  durante  la  formazione  secondaria  della 
«  fiss.  parieto-occipitale  questa  manca  di  unirsi  con  il  tronco  (della  calcarina)  o 
«  fiss.  calcarina  anteriore,  il  g.  cunei  rimane  alia  superficie,  come  accade  di  con- 
«  sueto  nelle  scimie  antropoidi.  »  Tanto  la  mancanza  di  comunicazione  delle 
fiss.  parieto-occipitalis  con  la  calcarina  nell’emisfero  sinistro,  quanto  la  permanen- 
za  dei  precursori  delle  medesime  nell’ emisfero  destro,  denolano  adunque  un  ar- 
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resto  parziale  di  sviluppo  in  ordine  alio  sviluppo  della  solcatura  cerebrale.  Che 
nel  modo  di  comportarsi  delle  prime  (neU’emisfero  sinistro)  sia  rappresentato  ezian- 
dio  un  ricordo  filogenetico  e  stato  poc’anzi  ricordato;  negarlo  al  secondo  sarebbe 
temerario,  dappoiche  le  osservazioni  di  W.  Turner  (1)  tendono  a  dimostrare,  che 
la  disposizioni  raggiate  dei  solchi  transitori  nella  superficie  craniale  del  cervello 
umano  presentano  delle  simiglianze  col  carattere  raggiato  dei  solchi  propri  nei 
cervelli  del  Macropus  e  deWffalmaturus ;  ma  appunto  perche  Turner  allude  alia 
superficie  craniale  e  non  alia  'mediate,  occorrono  ulteriori  osservazioni  prima  di 
euunciare  in  proposito  un  giudizio  definitivo. 

Non  e  solo  la  persistenza  dei  due  solchi  precursori  delle  fiss.  parieto-occipita- 
lis  e  calcarina  che  ricordi  nell’  emisfero  destro  una  formazione,  avente  un  ca- 
rattere  embroniale.  Si  e  notato  che  la  superficie  dell’  insula  destra  era  divisa  in 
due  porzioni ,  separate  Tuna  dall’altra  per  mezzo  di  un  solco  leggermente  obli- 
quo;  ora  le  osservazioni  di  Cunningham  (2)  e  le  mie,  hanno  dimostrato  che  al  5W 
mese  di  vita  intrauterina  sono  gia  evidenti  sulla  superficie  della  fossa  Sylvii  due 
giri  molto  distinti  per  mezzo  di  un  solco,  il  quale,  originando  dalla  parte  piu  bassa 
della  fiss.  Sylvii,  si  porta  in  sopra  e  indietro:  e  che  questo  solco  e  situato  molto 
piu  vicino  all’  estremita  posteriore  dell’insula  che  negli  stadi  consecuiivi. 

Ai  caratteri  denotanti  «  arresto  di  sviluppo  »  aggiungo  anche  la  persistenza 
della  scissura  arcuata  e  propriamente  della  porzione  ippocampale  della  medesi- 
ma.  Basta  infatti  dare  un’occhiata  alia  figura  III,  per  persuadersi  che,  mentre  essa 
si  trova  lungo  la  continuazione  del  solco  arcuato  limitante  il  corpus  callosum, 
non  giunge  alia  punta  del  lobo  temporale,  come  precisamente  si  osserva  nei  feti 
umani  dei  primi  mesi  (Cfr.  Cunningham,  loc.  cit,  Plate  I,  fig.  12).  In  armonia  con 
questa  interpretazione  sta  il  fatto  che  la  formazione  avente  i  caratteri  del  cornu 
di  Ammone,  invece  di  esser  posta  sulla  faccia  superiore  del  corno  inferiore,  e  ri- 
volta  in  buona  parte  verso  l’esterno. 

Non  meno  importante,  come  indizio  di  arresto  di  sviluppo,  h  la  forma  e  la  lun- 
ghezza  del  s.  Rolandi  nell’emisfero  destro:  e  infatti  abbiamo  veduto,  che  la  sua  di- 
rezione  e  quasi  perpendicolare  al  margine  libero  del  mantello,  come  nei  feti  del 
6°-7°  mese,  mentre  le  deboli  flessuosita  e  la  lunghezza  sua  relativa  e  assoluta  ri~ 
cordano  quelle  del  periodo  fetale  del  9°  mese  (3)  in  circa.  Ma  le  misure  poc’anzi 
riferite  dimostrano  quanto  diversa  da  quella  dell’adulto  sia  la  posizione  del  s.  Ro¬ 
landi  nell’emisfero  in  questione:  ricordo  a  questo  proposito,  che  in  un  lavoro  (4),  pub- 


(1)  Turner.  The  convolutions  of  the  Brain,  a  study  of  comparative  anatomy.  Journ,  Anat. 
Phys.  London,  vol.  XXV,  pag.  105. 

(2)  Cunningham  loc.  cit.  pag.  105. 

(3)  G.  Mingazzini.  Ueler  die  Eh  tnnc  tilling  der  Furchen  u.  Windungen  des  menschlichen  Gehirns . 

Moleschott  ’s  Unters.  XIII,  Bd.  6  H. 

(4)  G.  Mingazzini.  Intorno  ai  solchi  e  le  circonvoluzioni  cerebrali  dei  Primati  e  del  feto  uma¬ 
no.  Atti  Accad.  Med.  Roma,  Anno  XV,  serie  II,  1888. 
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1)  lie  a  to  alcuni  anni  or  sono,  io  aveva  tratto  da  raisure  in  parte  riferite  da  altri,  in 

parte  praticate  da  me,  la  conclusione  seguente:  « . nel  graduate  predominio  di 

«  sviluppo  che  il  lobo  frontale  acquista  rispetto  a  quello  parieto-occipitale  durante 
«  Vaccrescimento  del  cer cello  delVuomo,  trovasi  perfettamente  riprodotta  la  stessa 
«  legge  di  evoluzione,  la  quale  ha  prodotto  lo  svolgimento  della  superficie  del  man- 
«  tello  nella  filogonia  dei  primati.  Poiche  lo  sviluppo  maggiore  del  cervello  frontale 
<<  rispetto  a  quello  parieto-occipitale,  distingue  il  cervello  dell’uomo  da  quello  de- 
«  gli  altri  primati,  dell’adulto  da  quello  del  feto,  del  maschio  da  quello  della  fem- 
«  mina,  degli  intelligenti  da  quello  degli  idioti,  e  logico  concludere  che  questo  fatto 
«  deve  essere  stahilito  come  una  delle  caratteristiche  fondamentali  della  evoluzione 
«  psichica  nei  primati  e  nell’uomo.  »  Cunningham  (1)  invece,  in  base  ai  risul- 
tati  ottenuti  da  leisure  da  lui  praticate,  combatte  quasi  completamente  questa  pro- 
posizione;  egli  infatti  afferma  risultare  dalle  sue  ricerche,  che  il  lobo  frontale  non 
e  relativamente  piu  grande  neiradulto  che  nel  feto,  lie  pin  nel  maschio  che  nella 
femmina,  e  che  il  lobo  frontale,  quantunque  sia  estremamente  piccolo  in  tutte  le 
scimie  inferiori,  pure  nelle  scimie  antropoidi  e  nella  sua  porzione  superiore  rela¬ 
tivamente  piu  grande  che  negli  uomini.  Lasciando  per  ora  impregiudicato  quanto 
concerne  la  discrepanza  dei  risultati  ottenuti  dai  diversi  osservatori  in  ordine  ai 
sessi  e  all’eta,  a  me  pare  che  le  conclusioni  del  Cunningham,  le  quali  tendono  ad 
escludere  ogni  ditferenza  nell’estensione  areale  relativa  del  loho  frontale  fra  uomo 
e  primati,  sieno  tratte  da  premesse  erronee.  Invero  il  Cunningham  fonda  le  sue 
argomentazioni  sul  fatto  che  la  estremitd  superiore  del  sulcus  Rolandi  (in¬ 
dice  superiore  frontorolandico)  nello  Chimpanze  e  nell’  Orang  e  posta  relativa¬ 
mente  piu  indietro  che  nel  cervello  umano  adulto,  ed  egli  avverte  che  solo  nelle 
scimie  inferiori  del  vecchio  mondo  il  solco  di  Rolando  e  posto  relativamente 
molto  piu  all’innanzi  che  nell’uomo.  Ora  la  conclusione  di  questo  anatomico  avrebbe 
un  valore  assoluto,  se  egli  avesse  valutato  anche  la  distanza  relativa  deWestre - 
mitd  inferiore  del  solco  di  Rolando  dal  polo  frontale  —  idest  l’indice  inferiore 
frontorolandico  —  e  avesse  poi,  calcolando  la  media  dei  due  indici  rolandici, 
misurato  lo  sviluppo  relativo  del  loho  frontale  rispetto  alio  sviluppo  relativo  del 
lobo  parieto-occipitale.  Precisamente  io,  servendomi  dei  dati  dello  stesso  Cunnin¬ 
gham  ho  praticato  questo  calcolo  esposto  nella  tabella  I;  il  quale  calcolo  mostra 
luminosamente,  che  lo  sviluppo  relativo  del  lobo  frontale  va  diminuendo  dalVuomo 
agli  antropoidi,  e  da  questi  al  Cebus  e  al  Macacus  per  raggiungere  nel  Man  gaby 
1’ estensione  meno  consider evole.  Cunningham  aggiunge  essere  interessante  os- 
servare  che  la  posizione  permanente  della  estremita  superiore  del  s.  Rolandi  negli 
antropoidi  (secondo  Cunningham  55,9  nello  Chimpanze;  53,5  nell’ Orang)  corri- 
sponde  appunto  a  quella  del  feto  umano  del  71/2-81/2  mese  (indice  55,2).  Cio 
autorizza  ad  affermare  solo  che  esiste  un  periodo  transitorio  della  vita  intrau- 

(1)  Cunningham  loc.  cit.  pag.  185. 


terina,  nel  quale  si  ricorda  uno  stato  die  definitivamente  rirnane  nella  vita 
adulta  degli  antropoidi ;  ma  questa  nozione  ha  di  per  se  un  valore  unilatera- 
le;  se  infatti  si  esamina  (vedi  tabella  I.)  la  media  dei  due  indici  nei  feti  umani 
dal  5  */2-6  V2  mese,  si  osserva  ch’essa  si  avvicina  gia  a  quella  dell’ Orang  e  dello 
Chimpanze. 


TABELLA  I. 

TOPOGRAFIA  DELLA  SC1SSURA  DI  ROLANDO  NELL’UOMO  E  NEI  PR1MAT1 


1 

INDICE 

SUPERIORE 

frontorolan¬ 

dico 

(1) 

INDICE 

INFERIORE 

frontorolan¬ 

dico 

(2) 

SVILUPPO 

(relativo) 

del  lobo  frontale 

(media  dei  due 
indici) 

(3) 

Feto  umano  di  mesi  5’  .-61  . 

52,7 

41,8 

. .  ”  ! 

47.2 

»  »  »  6'  -7'  .  . 

56,7 

43,2 

49,9 

Homo  adulto . 

53,3 

43,3 

48,3 

Troglodytes . 

55,9 

39,2 

47,6 

Satyrus  . 

55,5 

39,2 

47.3 

Cynocephalus  hamadryas  .  .  . 

50,0 

42,1 

46,0 

Macacus . 

50,0 

40,3 

45,1 

Cebus  . 

46,3 

43,8 

45.0 

Baboon  . 

47,7 

40,4 

44,0 

Mang-aby . 

45,4 

41,0 

43,2 

Cercopithecus . 

48,1 

37,9 

43,0 

Le  misare  (1)  e  (2)  sono  tratte  da  Cunningham  (loc.  cit.  pag\  183);  la  media  (3)  e  stata  cal- 
colata  da  me. 

Questo  approssimarsi  intanto  e  possibile  inquantoche  il  valore  dell’  indice 
superiore  frontorolandico,  quantunque  sia  inferiore  a  quello  di  tali  antropoidi, 
e  compensato  da  quello  dell’indice  inferiore  frontorolandico  alquanto  maggiore. 
Gresce  nel  periodo  fetale  successivo  (6Vg-7V2  mese)  il  valore  di  ambedue  gli  indici 
e  in  modo  che  mentre  1’ indice  superiore  frontorolandico  uguaglia,  come  Cunnin¬ 
gham  fece  osservare,  1’ indice  stesso  dell’ Orang  e  dello  Chimpanze,  1’ indice  in¬ 
feriore  frontorolandico  e  la  media  dei  due  indici  superano  notevolmente  detto  in¬ 
dice  e  detta  area  di  questi  antropoidi :  col  progredire  dello  sviluppo  del  cervello 
uinano,  il  valore  dell’indice  inferiore  rimane  costante,  quello  dell’ indice  superiore 
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diminuisce,  ma  in  modo  pero  che  il  valore  della  media  dei  due  indici  —  idest 
l’esponente  dell’area  relativa  del  lobe  frontale  —  rimane  sempre  superiore  a  quello 
della  stessa  area  degli  antropoidi.  Se  adunque  si  volesse  adottare  la  dottrina  assai 
discutibile  della  diretta  discendenza  dell’  uomo  dagli  antropoidi,  se  lie  avrebbe  un 
argomento  nel  solo  ripetersi,  fra  il  7  V*  niese,  di  un  fatto  permanente  per  tutta 
la  vita  in  questi  primati,  cioe  nella  notevole  prevalenza  di  sviluppo  della  porzio- 
ne  superiore  dell’area  frontale ;  ma  i  risultati  delle  precedenti  osservazioni  ci  in* 
segnano,  che  caratteristica  dell’emisfero  umano  si  e  (tin  dall’epoca  in  cui  si  deli- 
mita  il  g.  frontalis  infimus)  lo  sviluppo,  relativamente  rnaggiore  die  in  tutti  gli 
altri  primati,  della  porzione  inferiore  dell’area  del  lobo  frontale,  in  modo  tale  che 
l’area  relativa  del  lobo  frontale  rispetto  a  quella  del  lobo  parieto-occipitale,  risulta 
piu  grande  che  in  tutti  gli  altri  primati.  Il  che  mi  da  licenza  di  enunciare  con  mag- 
gior  sicurezza,  ancora  una  volta,  parte  di  quanto  avea  gia  espresso  nel  1888  cioe,  che 
il  predominio  di  sviluppo  del  lobo  frontale  in  confronto  di  quello  del  lobo  parieto ■> 
occipitale  distingue  il  ceroello  dell’  uomo  da  quello  dei  primati.  Ora  applicando 
tali  conclusioni  a  quanto  fu  trovato  nell’  emisfero  destro  di  C.  G,  ricordo  che  il 
valore  dell’indice  mediale  frontorolandico  in  questo  emisfero  equivale  a  quello  di 
un  Cynoceplialus  liamadryas  il  valore  dell’ indice  laterale  frontorolandico  rag' 
giunge  lo  stesso  valore  che  possiede  l’uomo  adulto,  mentre  l’area  dei  due  indici, 
in  altri  termini  lo  sviluppo  relativo  del  lobo  frontale,  uguaglia  quello  dello  Cliim- 
panze.  Procedendo  con  i  criteri  del  Cunningham,  considerando  cioe  il  valore  del 
solo  indice  mediale  frontorolandico,  avrei  dovuto  affermare  che  la  topografia  del 
s.  Rolandi  nell’emisfero  destro  denota  un  carattere  filogenetico  assai  piu  basso  di 
che  quello  realmente  lo  sia  (a). 


(a)  Queste  conclusioni,  come  gia  ho  notato,  sono  tratte  dalle  cifre  ottenute  dal  Cunni:  gham  ed 
io  ho  voluto  attenermi  ad  esse  per  non  essere  tacciato  di  essermi  valso  di  valori  ottenuti  da  me  o  da 
altri  e  che  meglio  deponessero  in  favore  della  tesi  da  me  sostermta.  Richiamo  su  questo  pun- 
to  l'attenzione  del  lettore,  dappoiche  l'indice  mediale  frontorolandico  e  l’area  relativa  del  lobo 
frontale  nell'uomo,  secondo  i  calcoli  di  Giaeomini,  di  Chiarugi  (1)  e  miei  (2),  risultano  rispetti- 
vamente  ancora  maggiori  di  quelli  calcolati  da  Cunningham;  cosl  p.  es.  secondo  i  calcoli  di 
Chiarugi  1’  indice  mediale  frontorolandico  sarebbe  di  58,01  e  1’  area  relativa  del  lobo  frontale 
(media  dei  due  indici)  di  50,6;quindi  a  fortiori crescerebbero  le  diff'erenze  dell’estensione  areale 
del  lobo  frontale  fra  l’uomo  e  i  primati.  E  probabile  che  le  discrepanze  piuttosto  notevoli,  che 
si  riscontrano  fra  i  risultati  degli  osservatori  italiani  da  un  lato  e  quelli  del  Cunningham,  pos- 
sano  dipendere  in  parte  dall’avere  finora  gli  osservatori  troppo  arbitrariamente  assunto  la  pO' 
sizione  del  polo  frontale  e  l’estremita  superiore  del  sulcus  Rolandi,  in  parte  dalla  prevalenza  di 
un  indice  cerebrale  piuttosto  che  di  un  altro  negli  emisferi  misurati  dai  varii  osservatori. 


(1)  Chiarugi.  La  forma  del  cervello  umano  e  le  variazioni  c  i  relative  del  cranio.  Siena,  1886. 

(2)  Mingazzini.  Sopra  .70  crant  ed  encefali  di  delinqu.nli  italiani.  (lliv.  sperim.  di  Freniatria, 
Yol.  XIY,  fasc.  l-II). 
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Per  giudicare  della  direzione  e  della  lunghezza  del  ramo  posteriore  della  fiss. 
Sylvii,  rammento  che  Eberstaller  ha  calcolato  sui  cervelli  freschi,  che  il  mas- 
simo  della  lunghezza  di  questo  ramo  non  oltrepassa  che  raramente  70  mm.,  lad- 
dove  nel  nostro  emisfero  destro  (quantunque  un  po’ retratto  per  1’  indurimento) 
esso  raggiunge  la  lunghezza  di  «  107  mm.  »  Che  l’eccessiva  lunghezza  di  questa 
hranca  abbia  un  signilicato  regressivo,  lo  dimostra  il  fatto  che  nell’ordine  dei  pri- 
mati,  anche  in  quelli  nei  quali  il  g.  supramarginalis  si  eleva  alia  superficie,  in 
modo  da  impedire  il  communicare  del  sulcus  temporalis  superior  con  la  fiss.  Sylvii, 
la  branca  posteriore  della  medesima  e  notevolmente  lunga,  sicche  nel  Chrysotrix 
e  nel  Myceies  essa  finisce  fin  presso  al  margine  libero  del  mantello.  E  noto  inol- 
tre  (Bastian)  (1)  die  la  branca  posteriore  della  fiss.  Sylvii  nei  cervelli  inferiori 
umani  (  Venere  Ottentotta,  Boschimane,  il  criminale  Fieschi)  raggiunge  una  esten- 
sione  considerevole,  mentre  fu  rinvenuta  assai  corta  sui  cervelli  di  persone  in- 
telligenti  (Gauss,  Morgan). 

Nel  nostro  caso  inoltre  non  pud  sfuggire,  come  estremamente  acuto  sia  l’an- 
golo  Silviano  (!’  angolo  formato  dalla  branca  posteriore  della  scissura  del  Silvio 
con  una  linea  tirata  perpendicolarmente  al  diametro  anteroposteriore  massimo 
dell’  encefalo)  malgrado  non  ne  sia  stato  da  me  determinate  con  esattezza  il  va- 
lore:  ora  e  noto  che  mentre  nell’ uomo  1’ angolo  silviano  tende  ad  avvicinarsi 
a  quello  retto  —  in  altri  termini  la  branca  posteriore  della  fissura  Sylvii  tende 
ad  assumere  la  direzione  orizzontale  —  invece  nei  primati,  anche  in  quelli  piu 
elevati  (antropoidi),  l’angolo  silviano  diventa  sempre  piu  acuto;  ed  infatti  secon- 
do  le  ricerche  di  Cunningham,  la  media  dell’angolo  silviano  neH’uomo  oscilla  fra 
66°, 5  (dolico-mesocefali)  e  67°, 1  (mesobi  achicefali)  laddove  nei  primati  oscilla  fra 
44°  ( Cynocephalns  hamcidryas )  e  51°, 5  ( Troglodytes ). 

Mentre  fin  ora  col  lume  delle  cognizioni  embriologiche  ed  anatomo-comparate 
e  riuscito  abbastanza  facile  d’interpretare  il  signifleato  di  alcune  abnormi  dispo- 
sizioni  di  solchi,  e  di  giri,  non  lo  e  altrettanto  per  quelle  che  sottoporro  ora  al- 
l’attenzione  dei  lettori.  Cosi  che  la  pars  opercularis  del  g.  frontalis  infimus  pre- 
senti  una  disposizione  alquanto  deviata  dall’ordinaria  non  puo  essere  dubbio:  tut- 
tavia  affermare  che  essa  porzione  presenta  uno  sviluppo  incompleto  non  oserei 
affermare:  sembrerebbe,  paragonandola  con  quella  di  un  cervello  normale,  che 
abbia  guadagnato  in  lunghezza,  quello  che  ha  perduto  in  altezza.  La  depressione 
notata  sulla  superficie  posteriore  di  questa  porzione  di  giro  e  dovuta  certamente 
alia  compressione  esercitata  dal  processo  apicale  del  lobo  postero-inferiore. 

Sulla  faccia  mediale  dell’emisfero  destro,  ho  inoltre  descritto  due  solchi  paral- 
leli  al  corpus  callosum,  dei  quali  il  superiore,  ( sems ,  fig.  Ill)  senz’  addurne  le  ragio- 
ni,  caratterizzai  come  s.  calloso-marginalis  e  l’inferiore  (semi,  fig.  Ill)  come  s.  fron¬ 
talis  intralimbicus :  e  qui  il  luogo  e  di  spiegare  il  nome  (introdotto  recentemente 


(1)  Bastian.  Le  cerveau ,  organe  de  la  pensee.  Paris  1882. 
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in  anatomia)  e  il  significato  del  s.  intralimbicus,  giustificando  la  ragione  delle  ri 
spettive  interpretazioni  dei  due  solchi. 

In  due  memorie,  pubblicate  successivamente,  a  breve  distanza  Puna  dall’altra, 
sulla  morfologia  delle  scissure  in  quistione,  Manonvrier  (1)  lia  cercato  di  dimo- 
strare  clie,  quando  invece  di  un  solco  parallelo  al  corpo  calloso  (s.  callosomar- 
ginalis)  ne  compaiono  due,  il  solco  superiore  rappresenta  il  s.  callosomarginalis, 
il  solco  inferiore  rappresenta  un  solco  neoformato,  da  Manouvrier  chiamato  s.  in¬ 
tralimbicus  (sillon  sous  frontal  iutralimbique);  ora  questo  ultimo  si  puo  riconoscere 
per  i  seguenti  caratteri :  1®  per  un  ristringimento  anomalo  del  g.  corporis  callosi 
nella  sua  porzione  frontale,  2°  per  una  riduzione  brusca  di  questo  giro  a  livello  del 
punto  (generalmente  nel  preovalare)  nel  quale  il  s.  callosomarginalis  si  anastomizza 
con  il  sulcus  intralimbicus,  3°  per  la  scomparsa  maggiore  o  minore  delle  ramifi- 
cazioni  di  questo  ultimo  solco.  Precisamente  siffatti  caratteri  si  trovano  nel  nostro 
caso:  qui  il  solco  semi  non  emette  in  tutto  il  suo  decorso  alcun  ramo,  mentre  molto 
robusti  sono  quelli  che  spicca  il  s.  callosomarginalis;  inoltre  il  g.  corporis  callosi 
presenta,  a  causa  della  presenza  del  solco  semi,  una  riduzione  notevolissima  in 
tutta  la  sua  porzione  frontale  e  specialmente  a  livello  della  porzione  preovalare. 
Si  potrebbe  obbiettare  die  il  s.  intralimbicus  nel  nostro  esemplare,  si  congiunge, 
ascendendo,  con  quella  porzione  di  solco  areuato  che  percorre  il  segmento  della 
faccia  mediale  corrispondente  al  praecuneus  (fig.  Ill,  fac) :  in  altri  termini  si  conti- 
nua  con  il  solco  corrispondente  alia  fiss.  arcuata  praecunei  con  un  solco  che  e 
continuazione  del  s.  calloso-marginalis.  Ora  un  simile  comportamento  e  stato  osser- 
vato  e  descritto  dal  Manouvrier,  nell’emisfero  destro  del  cervello  di  Bertillon;  il  com¬ 
portamento  del  s.  callosomarginalis  era  qui  del  tutto  simile,  per  non  dire  identico, 
a  quello  del  nostro  emisfero.  E  anzi  interessante  come  il  Manouvrier,  pubblicando 
la  prima  volta  uno  studio  analitico  del  cervello  di  Bertillon  (2),  aveva  considerato 
come  semplice  solco  di  sdoppiamento  del  g.  frontopariet.  medialis  il  solco  superio¬ 
re  (s.  intralimbicus)  e  come  s.  callosomarginalis  il  solco  sottoposto,  che  si  prolun- 
gava  dalla  punta  del  lobulo  orbitario  fino  alia  vicinanza  della  fiss.  occipitoparie- 
talis.  Ma  il  Manouvrier  stesso,  in  seguito  ad  un  nuovo  esame  del  carattere  dei  due 
solchi,  ha  ripudiato  1’  antica  interpretazione,  ed  ha  qualificato  il  solco  inferiore 
dell’emisfero  destro  di  Bertillon  come  s.  frontalis  intralimbicus,  il  superiore  come 
s.  callosomarginalis.  Interpretati  cost  i  due  solchi,  il  Manouvrier  fa  considerare 
che  la  parte  del  giro  limbico  situata  in  avanti  e  al  disopra  del  nuovo  solco  ap- 
parterrebbe  al  lobo  frontale,  e  dovrebbe  ricevere  il  nome  di  g.  frontalis  (fronto 
parietalis)  medialis  secundus :  la  parte  contigua  al  corpo  calloso  soltanto  restereb- 

(1)  Manouvrier.  Etude  sur  le  cerveau  d’E.igfae  Yeron  et  sur  une  formation  frontolimbique. 
Bull.  Soc.  d’Antlir.  Paris.  Tome  III,  (4),  2.  fasc. 

Id.  Nouvelle  dtude  sur  le  sillon  sous-frontal  intra-limbique  et  sur  la  fusion  du  lobe  du  corps 
calleux  avec  les  lobes  adjacents.  Ibid.,  3.  fasc. 

(2)  Chudzinsky  et  Manouvrier.  Etude  sur  le  cerveau  d’ Adolphe  Bertillon.  Ibid.  1887. 
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be  al  lobus  limbicus  e  conserverebbe  il  nome  di  g.  corporis  callosi.  Secondo 
questo  inodo  di  giudicare,  i’arco  superior©  del  grande  lobo  limbico  di  Broca  con- 
tinua  ad  esistere  in  cervelli  sifFatti,  secondo  Manouvrier  come  tale ;  soltanto  e 
piu  ridotto  nel  suo  spessore.  Ma  il  Manouvrier  giunge  ancora  pin  innanzi:  dap- 
poiche  tende  ad  ainmettere  che  questa  riduzione  del  lobo  limbico,  costituendo  una 
nuova  tappa  nella  sua  regressione,  rappresend  un  indice  di  superiority.  Accettan- 
do  questa  spiegazione,  dovrei  afFermare  l’esistenza  di  un  solo  carattere  di  superio¬ 
rity  nell’emisfero  (destro)  mentre  sul  resto  della  sua  superficie  i  ricordi  filogene- 
tici,  od  indicanti  arresto  di  sviluppo,  s’incontrano  ad  ogni  pie  sospinto;  questa 
considerazione  mi  rende  quindi  un  po’  guardingo  ad  accettare  l’ipotesi  di  Manou¬ 
vrier,  tanto  piu  che  egli  stesso,  appunto  per  avere  trovato  il  s.  frontalis  intra- 
limbicus,  non  solo  negli  uomini  intelligenti,  ma  anclie  nei  negri  e  nel  microce- 
falo  Edern,  afterma  che  la  sua  presenza  in  questi  secondi  e  poco  favorevole  alia  sua 
opinione  (a). 

Ad  interpretare  i  solchi  sagittali  descritd  nel  lobo  postero-superiore  mancano 
elementi  sicuri :  puo  ammettersi  che  almeno  il  solco  sagittale  mediale  e  quello 
medio  siano  i  normali  ss.  occipitales  medialis  e  lateralis,  i  quali  abbiano  assunto 
uno  sviluppo  maggiore  del  consueto;  cosi  pure  il  sulcus  ad  Ii  medio  puo  essere 
interpretato  come  il  segmento  posteriore  del  sulcus  temporalis  superior,  nel  quale 
sboccliino  anomali  solchi  accessorii. 

Quanto  ai  solchi  descritti  sulla  faccia  laterale  del  lobo  postero-inferiore,  e 
assai  verosimile  che  alcuni  di  essi  rappresentino  la  persistenza  di  alcuni  solchi 
embrionali  transitori :  conforta  una  tale  ipotesi  il  loro  paragone  con  quelli  di  un 
cervello  idrocefalico  mancante  di  corpo  calloso,  descritto  e  flgurato  da  IF.  Vir¬ 
chow  (1)  e  sul  quale  erano  rimaste  deFinitivamente  le  scissure  transitorie. 

Fin  qui  delle  anomale  disposizioni  dei  giri  e  dei  solchi  rinvenute  sull’emisfero 
destro.  Di  cio  che  maggiormente  degno  di  attenzione  si  trovava  sull’emisfero  sinistro, 
cioe  della  mancante  comunicazione  della  fiss.  calcarina  con  la  fiss.  parieto-occi- 
pitalis  fu  ragionato  pin  sopra.  Nessun  significato  morfologico,  se  non  quello 
di  una  semplice  varieta,  puo  attribuirsi  alia  tripartizione  della  branca  anteriore 
della  fiss.  Sylvii  dal  lato  sinistro.  Un  simile  comportamento  di  questa  branca  fu  os- 


(a)  INoto  qui  di  passaggio  che  al  medesimo  concetto  cost  strenuamentc  difeso  dal  Manou- 
vrier  io  aveva  gia  chiaramente  accennato  fino  dal  1888.  Difatti  nella  memoria  «  Sopra  30  crani 
di  encefali  di  delinquenti  italiani  »  (Riv.  sperim.  di  Freniatria  etc.,  Vol.  XIV,  p.  39  dell’estrat- 
to)  io  scriveva:  «  In  tre  casi  il  solco  sopraorbitale  si  sviluppava  in  modo  da  raddoppiare  il 
«  s.  callosomarginalis.  Poiche  ontogeneticamente  e  filogeneticamente  lo  sviluppo  in  numero  ed 
«  estensione  dei  ss.  supraorbitales  procede  di  pari  passo  con  lo  sviluppo  del  mantello,  sembra 
«  razionale  ammettere  che  lo  sviluppo  dei  solchi  sopraorHtali  abbia  un  significato  evolutivo.  » 

(1)  La  figura  dell’emisfero  destro  del  cervello  descritto  da  H.  Virchow  6  riportata  in  Cun¬ 
ningham  loc.  cit.,  pag.  23,  fig.  7. 
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servato  pareccliie  volte  in  cervelli  normali  da  Giacomini  (1).  Questi  racconta  pure 
di  avere  rinvenuto,  assai  raramente  dal  lato  sinistro,  la  terminazione  del  s.  cal- 
losomarginalis  al  di  dietro  del  s.  postcentralis  (2)  come  appunto  era  il  caso  nel 
nostro  emisfero  sinistro;  ed  egli  aggiunge,  che  nella  maggior  parte  di  tali  casi  il 
s.  postcentralis  non  era  complete  nella  parte  posteriore,  ma  comunicava  col  s. 
interparietalis. 

Sulla  estensione  abnorme  del  s.  tempor.  superior  trovata  nell’emisfero  sinistro 
le  ricerche  anatomocomparate  non  gittano  alcuna  luce.  Nel  cervello  dei  primati 
non  fu  fin’ora  descritto  un  simile  comportamento,  raro  sembra  anche  nell’uomo: 
io  ne  descrissi  un  caso  simile  nell’  emisfero  destro  di  una  delinquente  submicro- 
cefala  (3). 


(1)  Giacomini.  Yarieta  delle  circonvoluzioni  ceretrali  deU'uomo.  Torino,  1882. 

(2)  I  d.  loc.  cit.  pag-.  147. 

(3)  Mingazzini.  Sopra  30  cram  ed  encefali  di  delinqueaii  italiani.  Riv.  sperim.  di  Frenia- 
tria,  Vol.  XIV,  fasc.  I-II). 


RICERCHE  SUL  PARASSITISMO 

DI 

PIO  MINGAZZINI 

(tavola  9) 


Nello  studio  dello  sviluppo  degli  Elminti,  come  in  quello  di  quasi  tutti  gli 
altri  animali  parassiti,  si  e  fissata  fin  qui  l’attenzione  sulle  evoluzioni  del  paras¬ 
sita,  per  poterne  seguire  le  diverse  fasi,  ma  si  e  trascurato  quasi  del  tutto,  l’esa- 
me  deile  alterazioni  che  esso  portava  nei  tessuti  e  negli  organi  dell’ospite  e  spe- 
cialmente  la  relazione  fra  l’evoluzione  del  parassita  e  Palterazione  da  esso  pro- 
dotta  nel  corpo  dell’ospite. 

La  completa  conoscenza  di  queste  relazioni  pero,  serve  a  rischiarare  in  gran 
parte  la  biologia  dei  parassiti,  ed  ha  anche  una  notevole  importanza  per  determi- 
nare  il  valore  di  molti  fenomeni  patologici  prodotti  dalla  loro  presenza.  Infatti 
dice  il  Metchnikotf,  (1)  nel  suo  recente  lavoro  sull’  infiammazione:  «  una  parte 
«  della  Zoologia  deve  essere  consacrata  alio  studio  degli  adattameriti  svariati  d’un 
«  organismo  animale  per  penetrare  e  mantenersi  nell’interno  di  altre  specie  di 
«  animali  e  pure  soprattutto  alio  studio  degli  apparecchi  e  dei  fenomeni  di  rea- 
«  zione  dell’organismo  contro  Paggressione  dei  parassiti.  Deve  formarsi  cosi  un 
«  ramo  della  Zoologia  generale,  vale  a  dire  la  Patologia  comparata  degli  animali , 
«  che  si  distinguerebbe  dalla  Patologia  comparata  attuale  per  molti  rapporti.  Mentre 
«  che  quest’ultima,  fondata  soprattutto  dai  veterinari,  non  s’applica  che  alio  studio 
«  degli  animali  superiori  e  principalmente  dei  mammiferi,  la  vera  Patologia  com- 
«  parata,  deve  comprendere  il  mondo  animale  nel  suo  insieme  e  considerarlo  dal 
«  punto  di  vista  biologico  piu  generale.  » 

Trasportato  dalle  idee  preconcette  della  sua  teoria  del  fagocitismo  il  Metchni- 
kotf  non  esita  a  sottoporre  tutti  i  fenomeni  del  parassitismo  ad  una  semplice  lotta 
fra  l’organismo  ospite  e  Porganismo  parassita :  l’ospite  ha  il  suo  eserci  to  difensore 
nelle  cellule  bianche  del  proprio  corpo,  il  parassita  ha  i  mezzi  olfensivi  nelle  ar- 
mi  di  cui  e  provvisto,  nella  sua  voracita,  nella  sua  riproduttivita  e  nei  prodotti 
da  esso  segregati  e  la  vittoria  tocca  alia  parte  fornita  di  mezzi  migiiori  per  ese- 
guire  questo  combattimento.  «  In  tutti  gli  organismi,  egli  dice,  a  partire  dagli  es- 
«  seri  piu  inferiori,  noi  troviamo  gia  malattie  infettive  prodotte  da  parassiti  ap- 
<<  partenenti  a  gruppi  diversi.  E  dunque  mol  to  naturale  di  supporre  che  questo 
«  parassitismo  cagioni  una  serie  determinata  di  disturbi  nell’organismo  infetto  e 
«  provochi  pure  dei  fenomeni  di  reazione  da  parte  di  quest’ultimo.  » 

Limitata  dapprima  alia  lotta  fra  i  microrganismi  ed  i  leucociti  degli  animali 
superiori,  questa  teoria,  che  ebbe  fin  dal  suo  nascere  strenui  difensori  ed  acca- 


—  206 


niti  oppositori,  viene  ora  generalizzata  dal  Metchnikoff  stesso  e  dalla  sua  scuola 
alle  relazioni  fra  gdi  organismi  animali  dei  vari  gruppi,  ed  anzi  le  osservazioni 
eseguite  su  questi  ultimi  servono  di  base  per  spiegare  i  fenomeni  che  avvengo- 
no  fra  i  microrganismi  e  gli  elementi  del  corpo  degli  animali  superiori  e  segna- 
tamente  dell’uomo. 

Fra  gli  esempi  addotti  dal  Metchnikoff  per  dimostrare  l’asserto  della  lotta  fra 
i  fagociti  e  i  parassiti  appartenenti  a  tipi  elevati  del  regno  animale,  va  riportato 
quello  del  Rliabditis  parassita  dei  testicoli  e  della  cavita  generate  del  corpo  del 
Luminous.  Dopo  che  il  RhaMitis  e  penetrato  nell’ospite  e  per  continuare  lo  svi- 
luppo  si  tiene  ravvolto  a  spira,  una  massa  di  cellule  fagocitiche  lo  assale,  lo  avvolge, 
formandogli  attorno  uno  strato  di  notevole  spessore,  e  l’osservazione  microscopica 
dimostra  che  il  parassita,  benche  sia  cosi  aggredito,  pure  continua  a  vivere  per- 
che  esegue  energici  movimenti.  Ma  in  breve,  incomodato  da  questa  massa  di  fa¬ 
gociti,  segrega  attorno  al  suo  corpo  una  serie  d’involucri  chitinosi,  che  non  for- 
mano  una  vera  cisti,  ma  producono  una  cuticola  supplemental,  che  raggiunge  ordi- 
nariamente  un  notevole  spessore.  Questa  secrezione  deve  spossare  il  parassita  per- 
che  esso  perde  le  granulazioni  grasse  da  cui  era  riempito  sul  principio  e  diviene 
del  tutto  tra'sparente.  Di  piii  esaminando  il  contenuto  dei  testicoli  del  lombrico,  si 
trova  talvolta  in  mezzo  a  queste  capsule  fagocitarie,  delle  masse  rifrangenti  con- 
tenenti  gli  strati  cuticolari  deformati  e  gli  avanzi  del  nematode  sepolto  dai  prodotti 
della  sua  secrezione. 

La  spiegazione  che  di  questi  fatti  da  il  Metchnikoff  e  la  seguente:  le  cellule 
mobili  del  lombrico,  dotate  di  propriety  fagocitaria,  avviluppano  il  parassita,  gli 
disturbano  le  funzioni  vitali,  senza  che  si  possa  ancora  precisare  il  modo  intimo 
di  questa  reazione  fagocitica.  Forse  essa  impedisce  l’afflusso  delle  materie  nutritive 
o  quello  dell’ossigeno,  forse  i  fagociti  segregano  una  sostanza  nociva.  Tali  delicate 
questioni  non  possono  essere  risolte  che  da  ricerche  minuziose  e  che  debbono  es- 
sere  riservate  pel  tempo  in  cui  si  troveranno  i  mezzi  sufflcienti  per  studiarle. 

Ma  egli  considera  altresi  il  caso  in  cui  gli  animali  aggrediti  da  parassiti  siano 
sforniti  di  fagociti  periviscerali  ed  ammette  allora  che  la  funzione  fagocitaria  sia 
esercitata  dalle  cellule  peritoneali.  Gita  percio  V  esempio  delle  larve  di  Gordius 
parassite  della  Nais  proboscidea.  Queste  larve,  dopo  essere  penetrate  nella  cavita 
generate  del  corpo  dell’ospite,  provocano  la  funzione  fagocitaria  nelle  cellule  pe¬ 
ritoneali,  le  quali  inviano  dei  prolungamenti  protoplasmatici  e  formano  delle  spe¬ 
cie  di  piccoli  plasmodi  attorno  alle  larve,  le  quali  si  difendono  segregando  un  in- 
viluppo  chitinoso  ed  attorniandosi  da  una  specie  di  cisti. 

L’interpretazione  di  questi  fatti  ha  servito  al  Metchnikoff  per  spiegare  la  strut- 
tura  e  lo  sviluppo  delle  cellule  giganti  che  trovansi  nella  infezione  della  tuberco- 
losi  nei  tessuti  dell’uomo  e  degli  animali.  Dopo  di  avere  spiegato  la  struttura  di 
questi  elementi,  il  fondatore  della  teoria  fagocitaria  dice:  «  Si  deve  ammettere  dal- 
«  l’insieme  di  questi  fatti  che  gli  strati  concentrici  sono  secrezioni  del  bacillo  tu- 


«  bercolare  affatto  analoghi  a  quelle  cuticole  stratificate  e  multiple  che  abbiamo 
«  segnalato  nello  gregarine  e  nei  nematodi  disturbati  dai  fagociti  del  lombrico.  » 
E  piu  innanzi,  spiegando  il  concetto  della  lotta  fra  la  cellula  gigante  e  il  batterio 
della  tubercolosi,  si  esprime  nei  seguenti  termini:  «  Il  bacillo  si  difende  colla  se- 
«  crezione  delle  membrane  cuticolari  e  pure  colla  secrezione  di  toxine,  mentre 
«  che  la  cellula  gigante  segrega  un  deposito  calcareo,  colPaiuto  del  quale  seppel- 
«  lisce  il  bacillo  e  linisce  coll’  ucciderlo  in  un  gran  numero  di  casi.  La  cellula 
«  gigante  produce  probabilmente  pure  dei  liquidi  digestivi  che  le  servono  ad  at- 
«  taccare  il  bacillo.  » 

Fra  i  seguaci  del  Metchnikoff,  il  Soudakewitch  (2)  ha  portato  anch’egli  un 
contributo  a  sostegno  di  questa  teoria,  studiando  le  alterazioni  che  nei  muscoli 
produce  l’invasione  della  trichina.  Le  conclusioni  a  cui  e  giunto  questo  autore 
sono  le  seguenti:  I  fasci  muscolari  reagiscono  da  loro  stessi  contro  l’invasione 
della  trichina;  la  sostanza  contrattile  degenera,  il  sarcoplasma  aumenta  di  volume, 
i  suoi  nuclei  si  moltiplicano  e  le  masse  cellulari  attorniano  le  regioni  degenerate. 
Un’altra  parte  di  sarcoplasma  con  molti  nuclei  attornia  la  trichina  formandole  una 
specie  di  cellula  gigante,  la  quale  viene  distrutta  dalla  trichina  e  gli  elementi  de- 
generati  vengono  portati  via  dai  fagociti. 

La  teoria  come  risulta  da  questa  rapida  esposizione  e  interessante  ed  a  prima 
vista  seduce  per  la  sua  grande  semplicita,  ma  d’altronde  non  tutto  cio  che  e  hello 
e  vero,  e  sottoponendo  i  fatti  all’  esame  della  critica,  si  viene  a  conclusioni  che 
sono  in  perfetta  opposizione  a  quelfe  della  teoria  fagocitaria. 

Non  e  neppure  necessario,  come  ha  fatto  il  Fraenkel  (3)  per  combattere  la 
teoria  del  fagocitismo,  di  attaccarla  da  un  punto  di  vista  filosolico  perche  attribuisce 
troppo  vitalismo  al  protoplasma  dei  fagociti.  Secondo  le  ragioni  addotte  da  questo 
autore  infat.ti  «  la  teoria  dei  fagociti  presume  delle  propriety  sorprendenti  nei  pro- 
«  toplasma  dei  leucociti,  al  quale  si  attribuisce  quasi  delle  sensazioni  proprie,  dei 
«  pensieri,  degli  atti  e  una  specie  di  sensazione  psichica.  »  Basta  invece  di  esa- 
minare  le  qualita  generali  del  parassitismo  per  accorgersi  che  la  teoria  e  erronea 
dalle  fondamenta. 

Colla  sua  teoria  del  fagocitismo,  il  Metchnikoff  suppone  una  condizione  che  di 
fatto  non  esiste,  quella  cioe  che  il  parassita  e  l’ospite  debbano  rappresentare  due 
forze  opposte,  contrastantesi  l’una  verso  l’altra.  Il  fatto  invece  dimostra  che  il  pa¬ 
rassita  e  P  ospite  non  si  trovano  in  tale  posizione.  Un  parassita,  dal  momento  in 
cui  per  le  necessita  della  sua  esistenza  e  stato  condotto  a  vivere  a  spese  di  un 
altro  organismo  e  che  normalmente  in  esso  passa  tutta  o  parte  della  sua  vita,  e 
che  anzi,  senza  questa  condizione  non  pud  compiere  il  suo  ciclo  vitale,  non  rap- 
presenta  piu  una  forza  contraria  a  quella  dell’ospite,'  ma  in  certo  modo  si  trova 
in  annonia  colPesistenza  di  questo.  Yi  ha  un  reciproco  adattamento  dell’ospite  e 
del  parassita  perche  la  vita  dell’uno  e  quella  dell’altro  si  compia  nei  modo  piu 
facile  per  entrambi.  La  lotta  fra  due  organismi  vi  puo  essere  solo  allorquando 
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l’uno  cerca  di  divenire  parassita  delPaltro  e  vi  sara  lotta  finche  entrambi  non  si 
sieno  modificati  l’uno  per  ospitare,  l’altro  per  essere  ospitato. 

Partendo  da  questi  criteri  noi  dobbiamo  trovare  adunque  forme  different!  di 
parassitismo :  da  quelle  in  cui  l’adattamento  dell’ospite  e  del  parassita  e  intiera- 
mente  compiuto  e  nelle  quali  l’ospite  agevola  la  vita  del  parassita,  a  quelle  in  cui 
l’ospite  non  coopera  cosi  efficacemente  alia  vita  del  parassita,  come  nel  primo  caso, 
od  anche  l’ostacola.  II  concetto  del  danno  o  dell’utilita  che  possa  l’ospite  risentir- 
ne  dalla  presenza  del  parassita  non  pud  essere  discusso  dal  punto  di  vista  della 
biologia  generale,  quello  invece  die  si  deve  considerare  e  Fadattabilita  dell’  uno 
all’altro  e  le  condizioni  che  la  favoriscono  o  la  disturbano. 

Nella  serie  di  ricerche  da  me  intrapresa  sul  parassitismo  degli  Sporozoi,  dei 
Gestodi,  dei  Nematodi  e  degli  Acantocefali  vi  sono  fatti  comprovanti  all’evidenza 
che  i  parassiti  negli  organismi  degli  ospiti,  piuttosto  che  venir  combattuti  dagli 
elementi  connettivali  o  anche  epitaliali  dell’  ospite,  vengono  invece  da  questi  fa- 
voriti  e  protetti,  accio  lo  sviluppo  dei  parassiti  possa  essere  compiuto  nelle  mi- 
gliori  condizioni,  e  spesso  Forganismo  ospite  si  adatta  in  tal  modo  alia  presenza 
del  parassita,  da  fornirgli  materiali  nutritizi  appositi,  organi  protettivi  speciali, 
tutte  le  condizioni,  insomma,  colie  quali  la  vita  del  parassita  sia  in  ogni  manie- 
ra  assicurata. 

Fra  le  diverse  specie  di  cisticercoidi  parassite  dei  rettili  della  provincia  di 
Roma,  havvene  una  ben  diversa  dalle  forme  fin  qui  rinvenute  e  descritte  e  che, 
essendo  nuova,  viene  da  me  denominata  Cysticercus  rostratus.  Si'trova  comune- 
mente  incistata  nel  peritoneo  e  nella  sierosa  dell’  intestino  tenue  del  Collider 
viridiflavus .  In  questo  rettile,  come  e  conosciuto,  non  e  stata  finora  descritta  che 
una  sola  specie  di  cisticercoide,  cioe  il  Cysticercus  acanthotetra  Parona,  (4)  assai 
simile  al  Cysticercus  ascalabotidis  Marchi  (5)  rinvenuto  nell’ Ascaladotes  mauri- 
tanicus,  ma  ben  distinta  da  quella  che  io  ho  trovato  per  la  presenza,  nel  C.  ro¬ 
stratus,  di  un  rostro  notevolmente  lungo  ricoperto  da  uncini  in  tutta  la  sua  su- 
perFicie.  Questo  rostro  tondeggiante  ed  alquanto  sferico  nella  sua  estremita  libera, 
si  restringe  in  seguito  e  quindi  per  un  lungo  tratto  va  man  mano  allargandosi  e 
poi  restringendosi,  cosi  da  prendere,  nella  sua  porzione  media,  la  figura  di  un 
fuso.  Dopo  il  restringimento  posteriore  si  allarga  quindi  nuovamente  e  ben  presto 
termina  nel  centro  della  testa  del  cisticercoide,  con  una  base  piuttosto  larga.  Le 
ventose,  poste  agli  spigoli  della  parte  anteriore,  sono  quattro,  robuste  ed  uguali. 
Il  corpo  e  distinto  in  due  parti  una  anteriore  piu  ristretta,  su  cui  poggiano  ven¬ 
tose  e  rostello,  una  posteriore,  di  forma  ovale,  ripiena  di  corpuscoli  calcarei  e  por- 
tante  nell’estremo  posteriore,  la  vescicola  escretrice,  da  cui  partono,  ai  due  lati 
del  corpo  quattro  canali  escretori.  Questo  cisticercoide  e  dunque  ben  differente  da 
quelli  trovati  dal  Marchi  e  dal  Parona,  caratterizzati  entrambi  da  un  cortissimo 
rostello,  portante  quattro  serie  concentriche  di  uncini.  Quando  il  cisticercoide  e 
racchiuso  nella  cisti,  la  sua  porzione  cefalica  essendo  invaginata  nel  corpo  non 
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e  visibile;  soltanto  scorgonsi  per  trasparenza  le  quattro  ventose  ed  il  lungo  rostello 
coi  suoi  uncini. 

E  noto  che  i  cisticercoidi,  sprovvisti  per  la  loro  natura  di  vescicola  caudale, 
vivono  sia  liberi,  sia  in  particolari  cisti  avventizie,  cioe  formate  a  spese  dell’ospi- 
te.  Per  citare  quelli  che  vivono  entro  cisti  avventizie  sia  nel  corpo  di  vertebrati, 
come  in  quello  di  invertebrati,  bastera  ricordare,  che  il  C.  ascalabotidis  Mar- 
chi,  (5)  trovato  sulle  pareti  intestinali  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  aveva,  se- 
condo  la  descrizione  del  Marchi,  una  cisti  fatta  da  cuticola  resistente,  senza  strut- 
tura  cellulare  e  di  trasparenza  quasi  vitrea,  di  natura  chitinosa ;  il  Cysticercus 
acantliotetra  Parona,  (4)  che  e  parassita  nelle  tuniche  sottomucosa  e  sierosa  del- 
1’  intestino  di  Coluber  viridiflavus ,  e  pure  contenuto  in  una  cisti  tondeggiante,  di 
variabile  dimensione,  con  pareti  resistenti  fibrillari.  Anche  i  cisticercoidi  descritti 
dal  Grety  (6)  nei  rettili  sono  incistati.  Cosi  il  C.  meyabolhrius  si  trova  incistato 
nella  cavita  peritoneale  dell’  Ascalabotes  mauritanicus  e  il  C.  dilhyridiurn  e  in- 
cistato  in  capsule  di  connettivo  nella  cavita  peritoneale  dell’  Elaphis  quadrili- 
nealus. 

Anche  i  cisticercoidi  degli  invertebrati  possono  trovarsi  spesso  incapsulati  nei 
tessuti  degli  ospiti.  Cosi  le  due  specie  caudate  trovate  dall’  Hamann  C)  nel  Gam- 
marus  pulex  avevano  una  cisti  fatta  a  spese  del  connettivo  dello  stomaco  del- 
V  ospite.  G-rassi  e  Rovelli  (8)  hanno  poi  veduto  che  il  cisticercoide  della  Taenia 
proglottina,  il  quale  spesso  non  possiede  capsula  avventizia,  talvolta  e  racchiuso 
in  una  cisti  imperfetta;  e  il  cisticercoide  della  T.  leptocephala,  che  nell’A/os  spi- 
nosa  e  avvolto  da  una  cisti  di  notevole  spessore,  neWAnisolabis  invece  e  appena 
incistato.  Tutte  queste  capsule,  come  si  e  detto,  sono  avventizie. 

Le  cisti  del  C.  rostratus ,  che  io  ho  potuto  seguire  rrper  molte  fasi  dello  svi- 
luppo,  non  erano  pero  di  struttura  semplice.  In  esse  potevasi  a  prima  vista  scor- 
gere  un  latto  molto  caratteristico.  Il  volume  della  cisti  era  in  molti  casi  assai  su- 
periore  a  quello  del  cisticercoide  incluso  e  in  alcuni  il  volume  della  cisti  era  dop- 
pio  o  triplo  di  quello  del  cisticercoide  incluso,  ma  a  misura  che  il  cisticercoide  si 
sviluppava  maggiormente  questo  rapporto  diminuiva,  finche  nei  cisticercoidi  mag- 
giori  il  parassita  occupava  tutto  il  volume  della  cisti. 

Facendo  sezioni  di  queste  cisti  si  poteva  immediatamente  distinguere  in  esse 
una  struttura  piuttosto  complicata:  all’esterno  un  tessuto  essenzialmente  flbrillare, 
con  molti  nuclei  allungati  nel  senso  della  lunghezza  delle  fibre  e  formante  una 
specie  di  strato  di  ricoprimento  della  cisti ;  nell’  interno  poi  una  massa  di  cellule 
stivate  le  une  accanto  alle  altre,  a  contorni  irregolarmente  poliedrici,  con  distinti 
nuclei  sferici  e  ricche  di  protoplasma  che  conteneva  fra  le  sue  maglie  numerosi 
globuli  adiposi. 

Nelle  cisti,  generalmente  di  forma  ovalare,  il  cisticercoide  occupa  uno  dei  poli, 
la  massa  di  queste  cellule  l’altro,  ma  essa  si  prolunga  in  sottile  strato,  al  disolto 
di  quello  fibrillare  tutto  all’intorno  del  cisticercoide. 
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Esiste  uuo  spazio  fra  il  corpo  del  cisticercoide  e  la  massa  cellulare  die  l’attornia 
ed  in  esso  trovasi  un  liquido  albuminoso,  il  quale  serve  al  nutrimento  del  cisticer¬ 
coide  stesso.  Questo  liquido  proviene  dalla  decomposizione  delle  cellule  della  massa 
cellulare  che  attornia  il  cisticercoide.  Infatti  noi  troviamo  in  esso  natanti  deg'li  de¬ 
menti  staccati  dagli  altri  e  in  grade  di  notevole  degenerazione.  Quegli  dementi 
si  rimpiccoliscono  e  gradatamente  si  disfanno,  aumentando  cosi  il  liquido  nutriti- 
zio  che  attornia  il  cisticercoide. 

Se  si  osservano  gli  elementi  che  formano  la  massa  cellulare  interna  della  cisti, 
noi  li  troveremo  di  forma  e  costituzione  differente.  Le  cellule  in  vicinanza  dello 
strato  fibrillare  esterno  sono  piccole,  fusiformi,  addossate  strettamente  le  une  alle 
altre;  nella  porzione  centrale  invece,  sono  grosse,  poliedriche,  ricche  di  protopla¬ 
sma  e  sostanze  adipose;  inline  nella  parte  pin  interna  ritornano  ad  essere  piccole, 
schiacciate,  ma  con  tutti  i  caratteri  degenerativi  si  del  protoplasma  che  del  nu- 
cleo.  Questi  elementi  interni  si  staccano  o  da  soli,  ovvero  a  gruppi,  ed  i  brani  cosi 
sfaldati  si  disgregano  bentosto  riducendosi  a  sostanza  amorfa. 

Recapitolando  i  fatti  qui  descritti  si  avrh  l’interpretazione  del  fenomeno. 

1.  Il  Cysticercus  rostratus  incistato  nel  Coluber  viridiflavus  trovasi  in  una 
cisti  complessa,  avventizia,  di  natura  connettivale. 

2.  Questa  cisti  e  formata  da  due  parti :  una  protettiva,,  esterna,  composta  di 
elementi  fibrillari,  l’altra  nutritiva  interna,  composta  di  elementi  cellulari. 

3.  Questa  massa  interna  nutritiva  decresce  man  mano  che  il  cisticercoide  si 
accresce. 

4.  Gli  elementi  della  massa  nutritiva  vengono  assorbiti  dal  cisticercoide  sotto 
forma  liquida;  essi  hanno  un  periodo  di  accrescimento,  di  svolgimento  e  di  dege¬ 
nerazione.  Dopo  che  sono  degenerati  e  liquefatti,  i  loro  prodotti  vengono  assorbiti 
dal  cisticerco. 

Un  altro  cisticercoide,  parassita  molto  comune  dei  rettili,  e  il  C.  ditliyridium 
Crety,  parassita  del YElaphis  quadrilineatus  e  della  Lcicerta  agilis  e  vivipara ,  e 
che  io  ho  ritrovato  incistato  nel  perimisio  dei  muscoli  della  parete  del  corpo  della 
Seps  chalcides.  Il  connettivo  formante  la  cisti  avventizia  di  questi  cisticercoidi  era 
pure  qui  distinto  in  due  parti,  una  interna  di  elementi  poliedrici,  ricchi  di  proto¬ 
plasma  e  sostanze  grasse,  una  esterna,  di  natura  fibrillare.  Gli  elementi  della  massa 
interna  si  presentavano  in  via  di  degenerazione  ed  erano  in  gran  parte  disgre- 
gati;  i  loro  avanzi  si  vedevano  natanti  nel  liquido  occupante  lo  spazio  fra  il  cisti¬ 
cercoide  e  la  massa  interna  della  cisti,  ed  in  alcuni  di  essi  potevasi  ancora  scorgere 
la  loro  primitiva  natura  cellulare,  in  altri  invece  non  si  vedevano  che  nuclei  li- 
beri,  considerevolmente  deformati,  ed  in  altre  parti  la  massa  era  del  tutto  amorfa 
e  intensamente  colorabile.  Nei  suoi  apici,  la  cisti,  che  per  la  sua  posizione  entro 
lo  fibre  muscolari  ha  una  figura  fusiforme,  porta  accumuli  di  cellule  adipose.  Le 
fibre  muscolari,  quelle  piu  prossime  alia  cisti,  forse  per  la  compressione  da  questa 
esercitata,  si  mostravano  assottigliate,  in  processo  atrofico.  In  un’altra  cisti  del 
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Cyslicercus  dithyridiam  posta  nel  connettivo  peritoncale  della  Seps,  la  massa  di 
connettivo  interna,  adibita  per  la  nutrizione  del  parassita,  invece  di  trovarsi  in 
strato  quasi  uniforme  tutt’intorno  al  cisticercoide,  come  avveniva  per  la  cisti  inclusa 
tra  le  fibre  muscolari,  era  raggruppata  in  una  grossa  massa  a  lato  del  cisticercoide, 
formata  da  elementi  connettivali,  tutti  in  via  di  disfacimento  con  molti  cumuli  di 
materia  grassa  e  pronta  ad  essere  trasformata  in  detritus  granellare.  In  tutto  il 
resto  della  cavita  della  cisti  si  vedevano  grossi  accumuli  di  sostanza  amorfa  for- 
temente  tingibile,  proveniente  anch’essa  dal  disfacimento  del  connettivo  intern o 
della  cisti,  destinato  alia  nutrizione  del  cisticerco. 

Si  vede  adunque  da  questi  due  esempi  come  l’ospite  coi  suoi  tessuti  favorisca 
la  vita  del  parassita,  non  solo  formando  una  cisti  con  tessuto  a  funzione  protet- 
tiva,  ma  altresi  producendo  particolari  elementi,  che  distruggendosi  vanno  poi  a 
nutrire  il  parassita  stesso.  Qui  dunque  Padattamento  dell’ospite  al  parassita  e  gran- 
dissimo  e  gli  elementi  connettivali  contribuiscono  potentemente  alia  vita  del  pa¬ 
rassita,  senza  menomamente  avere  Pufficio  di  combattere  la  sua  presenza. 

In  modo  diverso  si  accresce  invece  il  Cysticercus  megabothrius  Grety,  vivente 
entro  cisti  hq\V  Ascalabotes  mauritanicus  ed  anclie,  secondo  quanto  io  ho  trovato, 
nel  Coluber  viridiftavus.  Ho  avuto  un  caso  interessantissimo  di  infezione  del  fe- 
gato  di  Ascalabotes  per  parte  del  C.  megabothrius .  Il  fegato  infetto  di  Ascalabotes 
da  me  studiato  era  cosi  infarcito  dai  parassiti,  da  aver  perduto  la  forma  primitiva, 
giacche  era  molto  ingrossato  e  presentava  tutta  la  sua  superficie  ricoperta  da  pro- 
tuberanze  mammellonari  prodotte  dal  numero  sterminato  di  cisti  contenenti  cia- 
scuna  da  uno  a  dodici  cisticercoidi.  Le  cisti  formate  da  capsule  di  tessuto  connet¬ 
tivo  compatto,  di  struttura  tibrillare,  avevano  quindi  variabilissime  dimensioni  e 
racchiudevano  nel  loro  interno,  insieme  ai  cisticercoidi  un  liquido  albuminoso,  con- 
tenente  molti  granuli  di  pigmento,  proveniente  dalla  distruzione  degli  elementi 
epatici. 

Tutti  i  cisticercoidi  inclusi  in  questo  fegato  presentavano  una  singolarissima 
anomalia,  che  e  stata  diverse  volte  notata  nelle  tenie  e  da  Leuckart  (9)  anche  nei 
cisticerchi  del  porco,  e  che  consiste  in  una  notevole  pigmentazione  nera  del  loro 
parenchima.  Tale  pigmentazione,  che  in  qualche.  caso  e  dovuta  alia  presenza  di 
composti  inorganici  assorbiti  dal  parassita  nell’intestino  dell’ospite  (vedi  Oelkers  (10) 
per  la  presenza  del  mercurio  in  una  tenia  proveniente  da  un  sifilitico  curato  con 
composti  di  mercurio,  e  Blochmann  (H)  per  la  presenza  del  ferro  in  una  tenia  pro¬ 
veniente  da*una  signora  clorotica  curata  con  preparati  di  ferro)  ed  in  altri  casi 
e  dovuta  alia  presenza  di  composti  organici  (vedi :  Virchow  (12)  per  la  presenza  in 
una  tenia  di  cristalli  organici,  la  cui  reazione  era  simile  a  quella  della  melanina) 
era  in  questo  caso  unicamente  dovuta  a  pigmenti  organici,  risultanti  dalla  disgre- 
gazione  dei  cromatofori,  che,  come  e  noto,  sono  molto  numerosi  nel  fegato  dei  ret- 
tili  e  degli  anfibi.  Questi  cromatofori,  unitamente  al  le  cellule  epatiche,  erano  stati 
distrutti  nella.  massima  parte,  dall’enorme  quantita  di  cisticercoidi  presenti  nel  fe- 


—  212  — 


gato  ed  i  loro  prodotti  di  decomposizione,  penetrati  nell’interno  dello  cisti,  veniva- 
no  direttamente  assorbiti  dai  parassiti. 

II  pigmento  nei  cisticercoidi,  sparso  sotto  forma  di  grannli  nolle  varie  parti  del 
parenchima  del  corpo,  era  accumulate  in  ammassi  di  forti  dimensioni  nelle  vici- 
nanze  del  sistema  escretore  e  principalmente  fra  questo  e  la  subcuticola  ed  anche 
attorno  ai  corpuscoli  calcarei.  Nelle  cisti  contenenti  molti  cisticercoidi  si  notava 
che  il  pigmento  era  molto  abbondante  in  quelli  che  risiedevano  in  vicinanza  della 
parete,  mentre  scarseggiava  in  quelli  posti  nella  parte  centrale,  ed  in  quelli  a  con- 
tatto  della  parete  della  cisti  era  in  maggior  quantita  dal  lato  volto  verso  la  parete 
che  da  quello  volto  verso  il  centro  della  cisti. 

Questi  fatti  ci  dimostrano  che  il  C.  megabothrius  vive  a  spese  non  di  mate- 
riali  elaborati  nella  cisti  e  formati  a  spese  del  tessuto  connettivo,  come  avveniva 
pel  C.  rostratus  e  pel  C.  dithyridium,  ma  invece  a  spese  della  sostanza  epatica 
distrutta  dalla  sua  presenza  e  che  la  cisti  in  questo  caso  e  formata  soltanto  dalla 
parte  protettiva  di  natura  fibrillare.  Il  C.  megabothrius  si  comporta  in  modo  ana- 
logo  anche  nel  Coluber  viridiflavus,  dove  io  l’ho  trovato  incistato  nelle  pareti  del 
tubo  intestinale  e  precisamente  nelle  tuniche  connettivali  e  muscolari  del  crasso, 
dove  viveva  a  spese  delle  materie  nutritizie  elaborate  nelP  intestino  e  assorbite 
dalle  sue  pareti. 

Invece  il  C.  rostratus,  che  puo  vivere,  oltreche  nel  Coluber,  anche  incistato 
nel  fegato  di  Seps,  presenta  in  questo  lo  stesso  fenomeno  che  mostrava  nella  sie- 
rosa  del  tenue  di  Coluber,  cioe  anche  in  quest’organo  mostrava  la  sua  cisti  costi- 
tuita  da  due  parti:  una  protettiva,  l’altra  nutritiva.  Il  tessuto  formante  la  capsula 
fibrillare  essendo  una  diretta  trasformazione  del  connettivo  della  glandola  epatica, 
conteneva  fra  le  sue  maglie  numerosi  cromatofori,  i  quali,  compressi  fra  le  strette 
maglie  del  connettivo  della  cisti,  a’vevano  una  forma  molto  allungata  e  seguivano 
le  fibre  del  connettivo,  mentre  che  quelli  normali  del  fegato  avevano  una  figura 
tondeggiante  od  anche  stellata.  Nell’interno  di  questa  cisti  trovavasi  da  un  lato  il 
cisticercoide,  dall’altra  il  connettivo  che  doveva  service  per  elaborare  il  materiale 
nutritizio  al  parassita.  La  presenza  di  questo  materiale,  l’assenza  nel  parenchima 
del  cisticerco  di  qualunque  minima  traccia  di  granulo  pigmentario,  dimostravano 
chiaramente  che  il  modo  di  nutrirsi  del  C.  rostratus  era  ben  differente  da  quello 
del  C.  megabothrius  e  mentre  il  primo  viveva  a  spese  del  materiale  elaborato  dal 
connettivo  dell’ospite,  il  secondo  invece  esclusivamente  dai  prodotti  di  decomposi¬ 
zione  degli  organi  delPospite  entro  i  quali  viveva. 

Fatti  identici  a  quelli  qui  descritti  pei  Gestodi  si  riscontrano  anche  pei  Nema 
todi  ed  io  citero  appunto  quanto  ho  potuto  osservare  per  la  Filaria  rubella ,  pa¬ 
rassita  delle  rane,  ma  che  io  ho  trovata  anche  nel  rospo  ( Bufo ),  incapsulata  nelle 
tuniche  connettivali  dello  stomaco  e  cioe  nella  tunica  propria,  nel  connettivo  sot- 
tomucoso,  nella  tunica  sierosa  ed  anche  nel  connettivo  interposto  fra  le  muscolari. 

Le  capsule  entro  le  quali  trovavansi  a  vario  grado  di  sviluppo  i  piccoli  indi- 


vidui  di  Filaria  rubella ,  mostravansi  ripiene  di  un  dense  tessuto  cellulare  forma  to 
da  leucociti,  la  massa  dei  quali  superava  molfe  volte  il  volume  dei  nematodi  in- 
clusi.  Nella  capsula  potevasi  distinguere  uno  strato  esterno  piuttosto  sottile,  for- 
mato  da  elementi  fibrillar!,  e  clie  costiluiva  lo  strato  protettivo,  mentre  tutti  gli 
elementi  in  esso  contenuti  formavano  il  materiale  nutritivo.  Le  capsule  colla  loro 
presenza  non  determinavano  alterazione  di  sorta  negli  elementi  dei  tessuti  circon- 
vicini;  cosi  ad  esempio  quelle  che  risiedevano  nella  tunica  propria,  avevano  diret- 
tamente  occupato  il  posto  delle  glandole  peptiche  in  tutto  lo  spazio  del  loro  vo¬ 
lume,  ma  le  glandole  ad  esse  vicino,  orano  tanto  normali  quanto  lo  altro  e  lo 
stesso  dicasi  per  quelle  che  risiedevano  nel  tessuto  connettivo  sottomucoso  o  fra  i 
muscoli,  nei  quali,  anche  nella  parte  direttamente  a  contatto  della  capsula,  non  si 
scorgeva  alterazione  di  sorta.  Mentre  le  capsule  poste  immediatamente  al  disotto 
dell’epitelio  gastrico  od  anche  nel  connettivo  sottomucoso  erano  relativamente  pic- 
cole,  quelle  invece  poste  nella  sierosa,  od  anche  nel  connettivo  interposto  fra  le 
due  muscolari,  erano  notevolmente  grandi.  Forse  cio  dipende  dal  fatto  che  in  quelle 
poste  in  vicinanza  della  superficie  interna  dello  stomaco,  i  parassiti  nutronsi  anche 
a  spese  del  materiale  elaborato  da  questo  e  assorbito  direttamente,  mentre  che  in 
quelle  situate  sia  fra  le  muscolari,  sia  nella  sierosa,  pervenendovi  poca  o  punta 
quantita  di  questo  materiale,  hanno  bisogno  di  un  maggior  numero  di  elementi 
linfoidi  per  sopperire  ai  bisogni  del  parassita.  Anzi  vi  ha  di  piu :  giacche  in  queste 
capsule,  poste  lontano  dalla  superficie  interna  dello  stomaco,  vi  accorrono  molti 
leucociti,  ricchi  di  materiale  digerito,  notevolmente  grossi,  col  protoplasma  inten- 
samente  colorabile,  i  quali  si  vedono  migrare  dal  disotto  dell’epitelio  dello  stomaco 
e  accorrere  in  gran  numero  nelle  capsule  poste  verso  la  superficie  esterna.  Questi 
leucociti,  giunti  nell’interno  della  cisti,  si  trasformano,  il  loro  protoplasma  subisce 
una  degenerazione,  in  gran  parte  adiposa,  per  cui  mentre  alPesterno  il  loro  corpo 
era  colorabile,  nell’interno  invece  rimane  affatto  incoloro,  ricco  di  granuli  splon- 
denti. 

Una  specie  di  Ascaris,  incapsulata  nel  fegato  di  Bufo,  mostrava  pure  lo  stesso 
fenomeno  presentato  dal  Cysticercus  rostratus  incistato  nel  fegato  di  Seps.  La 
capsula  cioe  era  formata  da  due  parti:  una  esterna  fatta  direttamente  a  spese  del 
connettivo  epatico,  di  natura  fibrillare  e  contenente  fra  le  sue  maglie  i  cromato- 
fori.  Le  fibrille  piuttosto  grosse  si  tingevano,  colla  doppia  colorazione  di  ematossi- 
lina  e  carminio,  in  rosso,  mentre  i  nuclei  erano  colorati  in  violetto  e  nell’interno 
una  densa  massa  di  elementi  linfatici,  con  grosso  corpo  protoplasmatico,  tint!  uni- 
camente  dall’ematossilina,  a  contorni  irregolarmente  poliedrici,  formanti  la  riserva 
nutritizia  per  lo  sviluppo  dell  'Ascaris.  Il  quale,  nella  cisti  di  forma  sferica,  era 
posto  eccentricamente  e  il  suo  volume  era  notevolmente  piccolo  in  paragone  di 
quello  della  cisti.  In  questa  massa  non  eravi  traccia  di  cromatofori,  per  cui  i  suoi 
elementi  erano  formati  unicamente  da  leucociti,  ivi  accumulati  per  lo  sviluppo  del 
parassita. 
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Per  quanto  si  riferisce  agli  Acantocefali,  quelli  (lei  rettili  da  me  studiati,  mo- 
strarono  ancli’essi  dei  fatti  interessanti.  Le  forme  larvali  di  Echinorhynchus  poly- 
achanthus,  racchiuse  entro  cisti  avventizie  nel  peritoneo  e  nella  sierosa  dell’  in- 
testino  tenue  di  molti  Ofidiani  e  Sauriani  e  principalmente  nel  Coluber  viridi/lavus, 
avevano  la  cisti  formata  dal  solo  strato  protettivo,  cioe  fatta  soltanto  da  elementi 
fibrillari  e  mancante  della  riserva  nutritizia.  Le  forme  adulte  della  stessa  specie, 
quelle  cioe  fatte  sviluppare  nell’intestino  degli  uccelli  rapaci  (Falco  tinnunculus ) 
nidiacei,  alimentati  con  carni  infette  di  Coluber  viridi/lavus,  penetravano  nelle 
tuniche  intestinali,  le  quali  nello  spazio  da  esse  occupato,  degeneravano,  ed  in  luogo 
di  esse,  si  formava  un  denso  tessuto  connettivo,  ricchissimo  di  leucociti,  che  avvolge- 
va  PEcliinorinco.  Questa  neoformazione,  negli  individui  piu  evoluti,  protuberava  di 
qualclie  millimetro  all’esterno  del  tubo  intestinale,  sicche  i  parassiti  si  trovavano 
racchiusi  in  tanti  cul  di  sacco  fatti  a  spese  della  sierosa.  Questi  cul  di  sacco  ave¬ 
vano  due  strati  ben  distinti:  uno  esterno,  protettivo,  di  natura  fibrillare  e  nel  quale 
vedevansi  anche,  piu  o  meno  sviluppati,  dei  vasi  sanguigni;  uno  interno  cellulare, 
infarcito  di  leucociti,  alcuni  dei  quali,  in  disfacimento.  I  parassiti,  la  maggior  parte 
dei  quali  non  aveva  peranco  tutta  la  tromba  estrofiessa,  mostravano  sempre  la  loro 
parte  anteriore  volta  verso  il  fondo  cieco  della  estroflessione  intestinale  e  la  po- 
steriore  verso  il  lume  dell’  intestino  stesso.  Questo  complicato  processo  ci  mostra 
che  gli  Echinorinchi  del  Coluber ,  nello  state  larvale,  si  nutrono  a  spese  del  plasma 
circolante  nel  connettivo,  ma  che  nello  stato  adulto  sono  in  gran  parte  nutriti  dai 
leucociti,  migrati  in  gran  numero  nelle  estroflessioni  formatesi  nelle  pareti  inte¬ 
stinali  del  Falco  tinnunculus,  entro  le  quali  si  annidano  i  parassiti. 

Fra  gli  Sporozoi  sono  notevoli  le  specie  di  gregarine  appartenenti  alia  fami- 
glia  delle  Syncystidee,  che  comprende  i  generi  Syncystis,  Diplocystis,  Cystobia. 
Questi  due  ultimi  generi  comprendono  specie  che  sono  albergate  entro  particolari 
cisti,  formate  a  spese  dei  vari  organi  dell’ospite.  Sono  cisti  caratteristiche  per  la 
loro  forma,  che  e  quella  del  parassita  e  stanno  attaccate  all’organo  per  mezzo  di 
un  corto  peduncolo  cavo,  che  mette  in  comunicazione  la  cavita  ove  e  albergato 
il  parassita  con  quella  dell’organo  a  cui  e  aderente.  La  Diplocystis  Schneideri  (13)5 
vivente  nella  Periplaneta  americana,  compie  parte  della  sua  evoluzione  in  un 
sacco  formato  a  spese  della  sierosa  dell’intestino  medio  di  questo  insetto.  La  Cy¬ 
stobia  holothuriae  Q4)  vive  entro  una  cisti  formata  a  spese  delle  pareti  di  vari  organi 
del VHolothuyna  tubulosa.  Ad  entrambe  queste  specie  l’ospite  fornisce  adunque,  per 
la  loro  evoluzione,  un  adatto  sistema  protettivo,  destinato  ad  assicurare  la  loro  esi- 
stenza  ed  agevolare  la  loro  nutrizione.  Fra  le  gregarine  policistidee  si  puo  anno- 
verare  la  Gregarina  Pterotracheae,  (15)  vivente  oltre  che  nella  Pterotrachea,  an- 
che  in  molti  animali  pelagici,  quali  le  Sapphirina,  le  Phronima  etc.,  alia  quale 
l’ospite  fornisce,  a  spese  del  proprio  connettivo,  un  particolare  ricettacolo,  compo- 
sto  di  cellule  fusiformi,  con  distinti  nuclei  ovali,  entro  il  quale  la  gregarina  passa 
una  parte  delle  sue  fasi  vitali. 


Gonsiderati  sotto  questo  punto  di  vista  i  fatti  addotti  dal  Metchnikoff,  ])or  pro- 
vare  nel  parassitismo  animale  la  sua  teoria  fagocitaria,  noi  vedremo  cambiare  to- 
talmente  1’  aspetto  dei  fenomeni  che  egli  ha  osservato  sia  nei  Nematodi,  sia  negli 
Sporozoi.  II  Rhabditis  parassita  dei  testicoli  del  Lumbricus  e  che  e  circondato  da 
una  massa  di  cellule  fagocitiche,  per  essere  da  queste  mangiato,  e  che  da  esse  si  di- 
fende  segregando  vari  strati  di  cuticola,  va  rappresentato  quale  un  parassita  a  cui 
Pospite  fornisce,  per  mezzo  dei  suoi  element!  connettivali,  un  materiale  nutritizio 
adatto  per  compiere  la  sua  evoluzione.  II  mutamento  di  aspetto  del  nematode,  dopo 
che  ha  vissuto  qualche  tempo  in  siffatta  cisti,  cioe  da  granuloso  divenuto  traspa- 
rente,  deve  attribuirsi,  non  come  pensa  il  Metchnikoff,  alio  spossamento  del  paras¬ 
sita  nella  sua  lotta  contro  i  fagociti,  ma  sibbene  alia  evoluzione  stessa  del  Rhab¬ 
ditis.  Nello  stesso  modo  il  Gordius ,  che  si  sviluppa  in  una  cisti  formata  a  spese 
delle  cellule  peritoneali  della  Nais,  non  lotta  contro  queste,  ma  viene  da  esse  pro- 
tetto  e  nutrito.  Lo  stesso  deve  dirsi  per  la  Monocystis  del  Lumbricus ,  che,  secon- 
do  1’ interpretazione  di  Metchnikoff,  non  viene  attorniata  dai  fagociti  nello  stato 
adulto,  quando  e  mobile,  ma  soltanto  in  quello  di  cisti,  nel  quale,  per  difendersi 
dai  fagociti,  segrega  uno  strato  cuticolare  molto  spesso,  mentre  sappiamo  che  una 
spessa  cuticola  e  il  carattere  generate  delle  cisti  delle  gregarine,  anche  quando  in 
questo  stato  non  sono  racchiuse  entro  il  corpo  dell’ospite,  ma  libere,  nella  terra  o 
nelP  acqua,  ed  anzi,  quando  si  trovano  in  quest!  ambienti,  sono  provviste  di  una 
cuticola  molto  piu  spessa  di  quando  si  trovano  chiuse  entro  il  corpo  dell’  ospite; 
quindi  gli  strati  cuticolari  della  cisti  non  vanno  interpretati  come  mezzi  di  difesa 
dai  fagociti,  come  vuole  il  Metchnikoff,  ma  come  tegumenti  propri  di  questo  stato 
vitale.  Cosi  anche  P  interpretazione  di  Soudakewitch,  relativa  alia  infezione  della 
Trichina  e  affatto  arbitraria  e  priva  del  sostegno  dei  fatti.  La  Ghatin  ed  il  Blan¬ 
chard,  (16)  hanno  visto  che  la  Trichina  e  avvolta  da  una  cisti  avventizia,  gia  sup- 
posfa  dalP  Owen,  prodotta  dal  connettivo,  le  cui  cellule  ridivenute  embrionarie  in 
seguito  all’  irritazione  prodotta  dalla  larva,  formano  una  cisti,  composta  di  uno  stra¬ 
to  esterno  (protettivo)  e  di  elementi  interni  (nutritivi).  Gli  elementi  interni  dopo 
# 

breve  tempo  che  sono  racchiusi  nella  cisti,  degenerano  e  vengono  assorbiti  dal 
parassita,  sotto  forma  liquida  pel  suo  alimento.  La  trasformazione  del  connettivo 
ai  poli  della  cisti,  in  tessuto  adiposo,  va  interpretata  come  nna  specie  di  materiale 
di  riserva,  che  potra  venire  assorbito  dal  parassita  negli  ulteriori  stadi  della  sua 
evoluzione. 

Mentre  secondo  la  teoria  di  Metchnikoff  si  dovrebbero  riscontrare  nei  paras- 
siti  piu  evoluti  organi  di  offesa  e  di  difesa  per  resistere  agli  attacchi  dei  fagociti 
degli  ospiti ,  noi  troviamo  al  contrario  degli  adattamenti  speciali  dei  loro  organi- 
smi  per  risiedere  negli  organi  dell’ospite.  L’intestino,  che  dovrebbe  essere  adibito 
per  la  distruzione  dei  fagociti,  e  stato  completamente  perduto  nei  Gestodi  e  negli 
Acantocefali  e  quindi  noi  vediamo  che  la  funzione  intestinale  e  stata  ridotta  al 
semplice  assorbimento  compiuto  dallo  strato  esterno  del  parassita,  il  quale  percio 
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ha  uno  strato  ectodermico  omologo  ad  un  organo  cutaneo  e  ad  un  organo  assor- 
hente.  Questi  parassiti  cho,  come  gli  Sporozoi,  debbono  ingerire  gli  alimenti  sol- 
tanto  sotto  forma  liquida,  sono  nutriti  a  spese  dei  succlii  o  dogli  dementi  lique- 
fatti  dell’ospite  o  di  parte  dei  suoi  alimenti  non  assorbita,  e  quindi  avrebbero 
perduto  coll’  intestino  un  organo  importantissimo  di  offesa  e  difesa  nella  lotta. 

E  un  fatto  generalmente  conosciuto  che  i  parassiti  viventi  in  individui  in  buo- 
ne  condizioni  di  salute,  scompariscono,  o  per  lo  meno  diminuiscono  assai,  quando 
le  condizioni  fisiologiche  dell’  ospite  vengono  in  qualsiasi  modo  alterate.  Gosi,  per 
esempio,  negli  animali  tenuti  in  prigionia  si  osserva  spesso  la  perdita  dei  parassiti 
che  in  numero  notevole  erano  albergati  dall’ospite  alio  stato  libero;  ed  e  stato  di¬ 
verse  volte  notato,  che  col  deperimento  della  salute  di  un  animale,  possono  scompari- 
re  i  parassiti  che  in  esso  albergavano  quando  si  trovava  alio  stato  sano.  Questi  fatti 
d’altronde  inesplicabili  colla  teoria  di  Metchnikoff,  anzi  in  perfetta  contraddizione 
con  essa,  poiche  l’indebolimento  dell’ospite  dovrebbe  portare  per  effetto  la  vittoria 
del  parassita,  si  spiegano  invece  perfettamente  con  quanto  e  stato  qui  sostenuto, 
giacche  si  vede  che  nell’  indebolimento  dell’  ospite,  e  conseguentemente  coll’  al- 
terazione  di  funzionalita  dei  suoi  organi  e  tessuti,  non  possono  piu  vivere  i  pa¬ 
rassiti,  i  quali  avendo  bisogno  di  buona  funzionalita  degli  organi  degli  ospiti,  de- 
periscono  col  degenerare  di  questi,  e  percio  i  parassiti  seguono  le  leggi  che  rego- 
lano  I’evoluziohe  degli  organi  dell’ospite  e  col  prosperare  di  questi  vivono,  mentre 
colla  loro  degenerazione  diminuiscono  o  scompaiono. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  9 


Fig.  1.  Cysticercus  rostratus  incistato  nel  peritoneo  di  Coluber  viridiflavus ; 
p,  strato  protettivo  della  cisti;  n,  massa  nutritiva;  c,  cisticerco;  t,  rostello  dello 
stesso.  Figura  semiscliematica. 

Fig.  2.  Sezione  di  cisti  di  Cysticercus  rostratus  nella  quale  il  parassita  e  se- 
zionato  trasversalmente ;  l,  liquido  nutritizio  risultante  dalla  decomposizione  della 
massa  nutritiva;  v,  ventose  del  cisticerco. 

Fig.  3.  Sezione  di  cisti  di  Cysticercus  rostratus,  nella  quale  il  parassita  e  se- 
zionato  longitudinalmente ;  f,  frammenti  di  strati  della  massa  nutritiva  che  si  de- 
compongono  per  la  formazione  del  liquido  nutritizio;  ve,  vescicola  caudale. 

Fig.  4.  Sezione  longitudinale  di  una  cisti  contenente  un  C.  rostratus  alquanto 
evoluto. 

Fig.  5.  Cysticercus  dithyridium  incistato  fra  i  muscoli  della  parete  del  corpo 
di  Seps  clialcides ;  g,  cellule  adipose  di  una  delle  estremita  della  cisti ;  e,  massa 
granulosa  risultante  dalla  decomposizione  degli  elementi  nutritivi  della  cisti ;  m, 
fibre  muscolari. 

Fig.  6.  Cysticercus  dithyridium  incistato  nel  connettivo  peritoneale  della  Seps 
clialcides. 

Fig.  7.  Cysticercus  megabothrius  incistato  nel  fegato  di  Ascalabotes  maurita- 
nicus.  Cisti  contenente  un  solo  cisticerco;  ce,  cellule  epatiche;  r,  cromatofori;  d, 
depositi  di  pigmento  dei  cromatofori,  nel  parenchima  del  corpo  del  cisticerco. 

Fig.  8.  Cysticercus  megabothrius  incistato  nel  fegato  di  Ascalabotes  maurita- 
nicus.  Cisti  contenente  sette  cisticerchi;  l,  liquido  nutritizio  risultante  dalla  decom¬ 
posizione' della  sostanza  epatica  ed  entrato  nella  cisti  per  essere  assorbito  dai  pa 
rassiti. 

Fig.  9.  Cysticercus  rostratus  incistato  nel  fegato  della  Seps  clialcides. 
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CONTRIBUZIONE 

ALLA  CONOSCENZA  DELL’OVARIO  DEI  CH1ROTTERI 

DEL 

dottor  C.  CRETY 

Professoro  pareggiato  di  Anatomia  comparata  nella  K.  Univorsita  di  Roma 

( tavola  10 ) 


Iii  mi  precedente  lavoro  ho  descritto  una  particolare  metamorfosi  regressiva 
del  vitello  delle  ova  del  Vesperus  Bonaparti  Savi,  chirottero  molto  ahbondante  nei 
dintorni  di  Roma.  Avendo  proseguito  le  ricerche  sulla  struttura  delPovario  di 
questa  medesima  specie  alia  stregua  dell’  interessante  lavoro  del  Y.  Beneden  (l) 
sul  medesimo  argomento,  ho  potuto  fare  alcune  osservazioni  che  fbrevemente  es- 
pongo  qui  appresso. 

Yasi  sanguigni  del  follicolo. 

Dovendo  parlare  della  distribuzione  dei  vasi  sanguigni  del  follicolo,  pervenuto 
alio  stato  di  completo  sviluppo,  conviene  accennare  brevemente  alia  costituzione 
anatomica  del  medesimo.  ' 

Secondo  le  ricerche  del  V.  Beneden,  (l)  la  teca  follicolare  dei  chirotteri  ri- 
sulta  di  tre  strati,  che  sono: 

1°  uiio  strato  fibroso  esterno  o  tunica  fibrosa  degli  autori  (Henle). 

2°  lino,  strato  medio,  formato  di  cellule  interstiziali  separate  da  intravature 
fibrose  o  tunica  propria  follicidi  (Henle). 

3°  un  sottile  strato  fibroso  interno.  Quest’ultimo  segna  il  limite  fra  la  granu¬ 
losa  ed  il  connettivo;  esso  e  visibile  in  follicoli  di  ogni  grandezza  ed  apparisce 
come  una  linea  netta,  bruna,  perfettamente  regolare,  che  descrive  un  circolo  od 
un  ovale.  Questa  linea  indica  una  membrana  basilare,  sottilissima,  interposta  fra 
la  teca  e  l’epitelio;  non  vi  si  riscontra  traccia  di  nuclei  e  sembra  esser  priva  di 
struttura  propria.  Questo  strato  e  visibilissimo  in  tutti  i  follicoli  del  Vesperus 
Bonaparti  e  le  mie  ricerche  confermano  pienamente  quelle  del  V.  Beneden.  An- 
che  Slaviansky,  (2)  nella  donna,  sotto  1’  epitelio  follicolare,  descrive  un  sottile 
strato  endoteliale  che  probabilmente  e  P  omologo  della  tunica  fibrosa  interna; 
Mac  Leod  (3)  e  Kolliker  (4)  hanno  descritto  questo  strato  in  altri  mammiferi. 

A  questa  struttura,  in  generate,  nei  mammiferi  corrisponde  un  ricco  sistema 
vascolare  distribuito  in  due  piani,  l’uno  interno  corrispondente  alia  tunica  propria 
del  follicolo,  l’altro  esterno  corrispondente  alia  tunica  fibrosa  ed  alia  zona  perifol- 
licolare;  il  primo  componesi  di  una  rete  capillare  a  maglie  strette,  il  secondo  di 


una  rete  capillare  a  maglie  piu  larghe,  oppure  i  vasi  decorrono  grossi,  senza  for: 
mare  in  essa  una  rete  capillare. 

Nei  follicoli  sviluppati  del  Vesperus  ho  potuto  osservare  un  fatto  notevole, 
cioe  lo  sviluppo  di  una  fitta  rete  vascolare  sanguigna,  situata  immediatamente 
all’esterno  dell’epitelio  follicolare,  dal  quale  e  separata  dalla  sottile  tunica  fibro¬ 
sa  interna.  La  fig.  1  tav.  10,  rappresenta  una  sezione  tras versa  di  un  grosso 
follicolo,  disegnata  con  un  medio  ingrandimento  nella  sua  parte  mediana,  il  cui 
diametro  maggiore  e  di  p.  409  ed  il  minore  di  p.  345;  immediatamente  all’ester¬ 
no  del  primo  strato  di  cellule  follicolari  scorgesi  un  capillare  sanguigno  vs,  che 
nella  figura  e  rappresentato  in  nero,  con  limiti  ondulati,  e  che  occupa  tutta  la 
periferia  del  follicolo;  adoperando  un  forte  ingrandimento  scorgesi  che  questo 
capillare  non  e  unico,  ma  in  qualche  tratto  interrotto  ed  immediatamente  dopo 
il  punto  d’interruzione  sorge  un  altro  capillare,  e  cosi  di  seguito  fino  a  circonda- 
re  l’intero  follicolo.  Inoltre  questi  capillari  presentano  nel  loro  percorso  lievi  dila- 
tazioni  varicose.  Che  essi  siano  veri  capillari  sanguigni  viene  dimostrato  dalla 
fig.  2,  tav.  10,  in  cui  e  disegnato  a  forte  ingrandimento  un  frammento  della  por- 
zione  periferica  dell’epitelio  follicolare  f,  il  capillare  sanguigno  vs,  e  la  teca  del 
follicolo  tf.  La  parete  del  capillare  e,  componesi  del  solo  endotelio.  Questa  figura 
e  tratta  dal  medesimo  follicolo  rappresentato  dalla  fig.  1,  tav.  10. 

La  serie  delle  sezioni  dimostra  che 
questa  rete  capillare,  composta  di  un 
unico  strato  di  vasi,  e  visibile  per  tutte 
le  sezioni  dell’intero  follicolo;  inoltre 
essa  per  mezzo  di  rametti  anastomotici 
trovasi  in  rapporto  con  i  capillari  della 
teca  del  follicolo. 

Ricostruendo  la  serie  delle  sezioni 
di  un  intero  follicolo  e  proiettando  que¬ 
sto,  si  avrebbe  la  ricostruzione  sche- 
matica  come  viene  indicata  dalla  fig.  I. 

Questa  rete  capillare  periepiteliale 
osservasi  molto  sviluppata  nei  follicoli 
prossimi  alia  maturita.  Questo  fatto  vie¬ 
ne  a  dimostrare  che  questa  rete  san¬ 
guigna  cosi  ricca,  si  sviluppa  molto  in 
un  periodo  della  vita  dell’ovo  e  precisa- 
mente  quando  quest’ultimo  abbisogna 
di  un  nutrimento  piu  abbondante. 

Gli  altri  vasi  della  teca  del  follico¬ 
lo  decorrono  piuttosto  grossi  entro  questo  senza  formare  rete  oppure,  qualche 
volta,  ne  formano  una  a  larghe  maglie.  A  parer  mio  dunque,  il  sistema  sangui- 


FIGURA  I. 


SPIEGAZIONE  DELLA  FIGURA  I. 

f  —  follicolo. 

rp  —  rete  vascolare  periepiteliale. 

ret  —  rami  anastomotici. 

vf  —  vasi  della  teca  del  follicolo. 


gno  nei  follicoli  dei  chirotteri  subisce  una  semplificazione,  rolativamente  a  cio 
che  si  osserva  negli  altri  mammiferi. 

Osservazioni  comparative  fatte  su  ovari  iniettati  di  gatta,  hanno  confermato 
quanto  ho  descritto  per  i  chirotteri.  Anzi,  per  cio  che  si  riferisce  alio  sviluppo 
del  sistema  sanguigno,  nelle  diverse  fasi  evolutive  del  follicolo,  posso  aggiungere 
che  in  quelli  giovanissimi,  prima  ad  osservarsi  e  precisamente  un’ansa  capillare 
periepiteliale,  la  quale,  per  mezzo  di  rametti  anastomotici,  trovasi  in  rapporto  con 
i  vasi  piu  grossi  che  scorrono  nella  zona  perifollicolare.  Avanzando  lo  sviluppo 
dei  follicoli  si  vengono  ad  aggiungere  le  due  reti  capillari,  a  maglie  di  diversa 
grandezza,  corrispondenti  alle  due  tuniche  del  follicolo.  Entrero  in  maggiori  par- 
ticolarita,  su  questo  argomento,  in  un  futuro  lavoro,  nel  quale  trattero  della  di- 
sposizione  dei  vasi  dell’ovario  nelle  diverse  classi  dei  vertebrati. 

Liquor  folliculi. 

In  correlazione  con  la  posizione  centrale  dell’  ovo  nel  follicolo,  il  liquido  di 
questo  si  sviluppa  in  modo  peculiare. 

In  generale  la  forma  dei  follicoli,  a  completo  sviluppo,  del  Vesperus  e  ellit- 
tica  e,  nelle  sezioni  trasverse  di  questi,  il  liquido  scorgesi  in  prossimita  dell’estre- 
mo  del  grande  asse  deU’ellissi,  sotto  forma  di  due  chiazze  ovoidali  molto  allungate 
(fig.  1,  tav.  10,  If)’,  fra  queste  due  chiazze  di  liquor  folliculi  e  compreso  V  ovo  col 
disco  proligero.  Ricostruendo  la  sarie  delle  sezioni  di  un  follicolo,  la  disposizione 
del  liquor  e  rappresentata  schematicamente  dalla  fig.  II. 
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FIGURA  II. 


FIGURA  III. 


Spiegazione  delle  figure  II  e  III. 

f,  f’  —  follicolo. 
ov  —  ovo. 

If  —  liquor  folliculi. 


Il  liquor  folliculi  e  contenuto  in  una  cavita  il  cui  maggior  diametro  e  paral- 
lelo  all’asse  minore  dell’ellissi.  Il  liquido  si  scorge  in  vicinanza  della  periferia  del 
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follicolo  in  forma  di  due  aloni  semilunari  (fig.  II),  la  cui  convessita  e  rivolta  verso 
la  periferia  e  la  concavita  verso  il  centro,  occupato  dall’ovo  col  disco  proligero. 
Questi  due  aloni  sono  separati  fra  loro,  in  direzione  dell’  asse  minore  dell’ellissi, 
da  un  tratto  occupato  dalla  granulosa. 

Proseguendo  a  svilupparsi  il  follicolo,  i  due  aloni  finiscono  per  ricongiungersi, 
ed  allora  la  disposizione  del  liquor  folliculi  e  rappresentata  schematicamente  dalla 
fig.  III.  In  questa  il  liquido  descrive  come  una  figura  ellissoidale  abbracciando  in- 
teramente  l’ovo  col  disco  proligero. 

Osservando  il  liquor  folliculi  con  obbiettivi  ad  immersione  omogenea  (tav.  10, 
fig.  1,  If)  si  scorge  che  esso  risulta  di  un  liquido  chiaro,  trasparente  e  perfetta- 
mente  omogeneo,  senza  la  menoma  traccia  di  reticolo  ne  di  detrito  cellulare. 

Secondo  le  belle  e  profonde  ricercbe  del  Paladino  (6),  la  formazione  del  liquor 
folliculi  in  quei  mammiferi,  nei  quali  laposizione  dell’ ovo  nel  follicolo  e  eccentrica, 
avverrebbe  nel  seguente  modo.  Nei  follicoli  sviluppati  e  massime  in  quelli  .in  via  di 
sviluppo,  si  trovano  lungo  l’epitelio  parietale  ed  intorno  al  disco  proligero,  delle  for- 
mazioni  ora  rotonde,  ora  ellissoidali  e  talora  molto  allungate,  spazi  o  sinuosita 
reticolate  inter epiteliali;  questi  hanno  dimensioni  ditferenti  che  possono  variare  fra 
i  20  e  50  p-.  Yeduti  a  piccolo  ingrandimento  sembrano  aie  trasparenti  o  masse  iali- 
ne,  ma  a  forte  ingrandimento  appariscono  risultare  per  lo  piu  da  una  rete  a  piccole 
maglie,  che  non  si  differenzia  da  quella  che  si  trova  immediatamente  attorno  al- 
l’ovo  e  che  si  trova  altresi  per  un  tratto  di  tempo  nella  cavita  follicolare.  Come 
poi  si  possono  trovare  in  mezzo  a  quella  rete  frammenti  cellulari,  cosi  la  rete  puo 
sparire  ed  essere  sostituita  in  tutto  od  in  parte  da  una  sostanza  granulare.  Il  nu- 
mero  di  questi  spazi  reticolati,  in  uno  stesso  follicolo,  deve  essere  piuttosto  signi- 
ficante,  se  in  una  sezione  se  ne  possono  contare  6  a  7  come  e  indicato  dalla  fig.  42, 
tav.  Y  del  lavoro  citato.  L’autore  crede  che  la  presenza  di  queste  sinuosita  inter- 
epiteliali  si  connetta  con  la  degenerazione  o  metamorfosi  che  avviene  nelfepitelio  del 
follicolo,  per  produrre  la  formazione  della  cavita  e  del  liquor  folliculi ,  e  rappre- 
sentino  quindi  gli  spazi,  dai  quali  sono  sparite  le  cellule.  Il  primo  accenno  percio, 
a  stretto  senso,  della  cavita  follicolare  e  il  prodotto  di  fusione,  in  molti  punti, 
delle  cellule,  che  poi  si  fondono.  Gli  spazi  che  ne  derivano  hanno  una  impalca- 
tura  reticolata,  che  e  la  rete  intercellulare  o  i  prolungamenti  protoplasmatici  delle 
cellule  follicolari,  in  vario  modo  anastomizzati  fra  loro  e  non  ancora  distrutti.  Il 
processo  di  fusione  continuando,  gli  spazi  s’ingrandiscono  e  si  fondono,  e  si  ori- 
gina  in  tal  modo  la  cavita  follicolare,  a  seconda  della  quale  rimane  in  questo  o 
quel  punto  ubicato  il  disco  proligero. 

Anche  nel  Vesperus,  nei  follicoli  in  via  di  sviluppo,  si  osservano  questi  spazi, 
che  sono  piccolissimi  e  non  reticolati  e  cio  e  in  rapporto  col  fatto  che  le  cellule 
della  granulosa  di  questo  chirottero  sono  prive  di  quei  lunghi  e  sottili  prolunga¬ 
menti  ramificati  che  il  Paladino  ha  dimostrato  per  altri  mammiferi.  Questi  spazi 
si  fondono  fra  loro  nella  direzione  dell’asse  minore  del  follicolo  e  ne  risulta  quel 


caratteristico  mode  di  formazione.  Inoltre  ai  margini  di  questi  spazi  si  osservano, 
qualche  volta,  delle  scarse  cellule  follicolari  in  via  di  degenerazione;  considerando 
pero  la  struttura  perfettamente  omogenea  del  liquor  folliculi ,  sono  indotto  a  rite- 
nere  che  per  la  massima  parte  sia  formato  di  plasma  sanguigno  e  che  le  cellule 
della  granulosa  vi  prendano  parte  in  piccola  proporzione. 

La  formazione  inoltre  del  liquor  folliculi  sarebbe  in  rapporto  diretto  con  lo 
sviluppo  di  quella  ricca  rete  capillare  periepiteliale  dinanzi  descritta,  e  la  simul¬ 
taneity  con  la  quale  tinora  ho  osservato  queste  due  formazioni  m’induce  anclie  a 
ritenere  che  corra  fra  loro  il  piii  intimo  rapporto.  Lo  sviluppo  adunque  di  quella 
rete  capillare  periepiteliale  avrebbe  una  azione  diretta  per  la  formazione  del  liquor 
folliculi  ed  indirettamente  «ontribuirebbe  alia  maturazione  ed  alia  deiscenza  del 
follicolo  medesimo. 

Epitelio  follicolare. 

L'epitelio  follicolare  del  Vesperus,  nei  diversi  stadi  di  sviluppo  del  follicolo, 
presenta  profonde  modificazioni  riei  suoi  elementi  costitutivi  e  queste  sono  certa- 
mente  in  rapporto  con  la  nutrizione  e  le  diverse  fasi  di  sviluppo  dell’ovo;  l’impor- 
tanza  percio  dell’epitelio  follicolare  e  grande  e  qui  cade  in  acconcio  ripetere  le 
importanti  parole  del  Paladino  (5)  (pag.  106):  veramente  l’epitelio  del  follicolo  merita 
piu  speciale  e  maggiore  attenzione  di  quella  che  ordinariamente  gli  si  e  accordata, 
vuoi  per  la  forma  dei  suoi  elementi,  vuoi  per  il  meccanismo  di  lor  connessione, 
vuoi  per  la  disposizione,  vuoi  per  il  possibile  loro  ufflcio  nella  nutrizione  dell’ovo 
e  nella  produzione  del  liquor  folliculi ,  vuoi  inline  per  i  differenti  gradi  di  molti- 
plicazione  e  per  i  cangiamenti  di  forma  che  subiscono  nelle  differenti  fasi  del  fol¬ 
licolo. 

Nei  follicoli  primordiali  ed  in  quelli  in  via  di  sviluppo  (fig.  3,  4,  5,  tav.  10) 
l’epitelio  si  mostra  prevalentemente  costituito  di  cellule  cubiche  a  contorni  rego- 
lari  (fig.  3);  il  loro  protoplasma  si  colora  uniformemente  con  1’  ematossilina ;  si 
osserva  inoltre  un  nucleo  voluminoso  sferico  o  allungato.  Nei  follicoli  in  via  di 
sviluppo  gli  elementi  cellulari  sono  numerosissimi  e  molto  stipati  ed  i  loro  con¬ 
torni  dilficilmente  visibili,  se  le  sezioni  non  sono  molto  sottili,  talche  questo  epi¬ 
telio  puo  assumere  1’ apparenza  d’ un  sincizio;  i  contorni  delle  cellule  sono  piii  o 
meno  regolari  ed  i  loro  mutui  rapporti  sono  determinati  dalla  loro  forma;  nei  me¬ 
desimo  follicolo  inoltre  non  si  osserva  differenza  apprezzabile  nella  forma  dei  suoi 
elementi  epiteliali.  Non  e  cosi  nei  follicoli  a  completo  sviluppo  e  prossimi  alia 
maturita;  in  questi,  cio  che  sopratutto  colpisce  l’attenzione  dell’osservatore,  e  il  po- 
limorfismo  delle  cellule  della  granulosa.  Di  dette  cellule  se  ne  possono  distinguere 
tre  forme  ben  definite  fra  loro,  che  sono : 

1°  uno  strato  di  cellule  cubiche  che  trovasi  alia  periferia  e  che  riveste  dal- 
rinterna  superficie  la  tunica  fibrosa  interna  (fig.  1,  c);  questo  strato,  per  la  forma 
delle  sue  cellule,  puo  considerarsi  come  il  residuo  dell’epitelio  follicolare  primiti- 
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vo,  che  per  la  sua  posizione  alia  periferia,  partecipando  in  grado  minore  degli  altri 
strati  alia  funzione  di  nutrizione  dell’ovo,  non  ha  subito  cambiamenti  apprezzabili 
nella  forma  dei  suoi  elementi.  Questo  fatto  viene  ad  esser  confermato,  considerando 
che  il  polimorfismo  delle  cellule  follicolari  cresce  procedendo  dalla  periferia  verso 
il  centro  del  follicolo  occupato  dall’ovo,  ove  presenta  il  suo  massimo,  come  dimo- 
strero  avanti; 

2°  molti  strati  di  cellule  irregolarmente  poliedricbe  ed  a  contorni  irregolari 
formano  la  maggior  parte  dell’  epitelio  follicolare;  questi  occupano  tutto  lo  spazio 
interposto  fra  il  disco  proligero  e  lo  strato  di  cellule  cubiche  ora  descritto.  Questi 
elementi,  osservati  in  sezione  e  con  medio  ingrandimento,  prendono  l’aspetto  d’un  epi¬ 
telio  pavimentoso  stratificato  (fig.  1,  d);  la  fig.  10  rappresenta  questi  elementi  isolati 
e  disegnati  a  forte  ingrandimento;  il  loro  protoplasma  si  colora  poco  con  1’  ema- 
tossilina;  il  nucleo  e  voluminoso,  presenta  per  lo  pin  un  sol  nucleolo  e  misura 
u.  5  di  diametro;  il  loro  contorno  presenta  sporgenze  o  dentature  che  s’ingranano 
con  quelle  delle  vicine  cellule;  in  mancanza  di  queste  sporgenze  si  osservano  pro- 
lungamenti  cortissimi  e  grossi  che  s’ insinuano  in  incavature  di  cellule  vicine.  In 
niun  periodo  di  sviluppo  dei  follicoli  si  scorgono  quei  lunghi  e  sottili  prolunga- 
menti  delle  cellule  follicolari,  che  il  Paladino  ha  descritto  in  altri  mammiferi  e 
che  formano  quel  reticolo  intercellulare,  in  mezzo  alle  cui  maglie  si  trovano  si¬ 
tuate  le  cellule  anzidette; 

3°  1’  ovo  6  circondato  da  uno  strato  di  cellule  cilindriche  poste  normalmente 
alia  sua  superficie  (fig.  7,  d)\  queste  cellule  presentano  dimensioni  maggiori  delle 
altre  gi&  descritte,  e  per  convincersi  di  cio,  basta  gettare  uno  sguardo  alle  figure 
10  e  11,  che  rappresentano  queste  cellule  isolate  del  medesimo  follicolo,  disegnate  a 
forte  ingrandimento;  esse  misurano  nel  loro  maggior  diametro  p  18  e  net  mino¬ 
re  y.  13;  il  nucleo  e  sferico,  voluminoso,  con  uno  o  due  nucleoli  e  misura  u  8  di 
diametro.  Queste  cellule  oltre  le  dimensioni  presentano  una  particolarita  impor- 
tantissima  nella  loro  intima  struttura.  Per  comedo  di  descrizione  dividiamo  la  cel- 
lula  in  due  segmenti,  uno  interne  aderente  intimamente  all’ovo,  l’altro  esterno  in 
rapporto  con  le  altre  cellule  del  disco;  il  protoplasma  del  segmento  interno  si  colora 
intensamente  con  1’  ematossilina  (fig.  11,  o)  e  presenta  granulazioni  oscure;  qualche 
volta  si  osservano  striature  dirette  nel  senso  del  maggior  diametro  della  cellula, 
dovute  certamente  a  correnti  liquide.  Il  segmento  esterno  (fig.  11,  p)  si  presenta 
invece  piu  chiaro  e  con  scarsissime  granulazioni  oscure;  il  nucleo  trovasi  nel 
mezzo  della  cellula.  Anche  il  Nagel,  (14)  (fig.  5,  tav.  20)  ha  descritto  e  figurato  que¬ 
sto  strato  nella  medesima  maniera.  In  altri  termini,  queste  cellule  presentano  una 
struttura  simile  a  quella  che  osservasi  nelle  cellule  degli  acini  pancreatici,  sto- 
maco  ed  intestino,  nel  periodo  della  loro  attivita  fisiologica.  Quale  sia  P  impor- 
tanza  di  queste  cellule  si  vedra  nel  capitolo  seguente,  nel  quale  si  trattera  della 
struttura  e  formazione  della  zona  pellucida;  questi  elementi  inoltre  non  presen¬ 
tano  prolungamenti  di  sorta. 
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E.  V.  Beneden  (D  nel  murino  e  nel  rinolofo,  per  cio  che  concerne  lo  sviluppo 
progressive  della  granulosa,  ritiene : 

1°  le  cellule  dell’  epitelio,  dapprima  semplice,  si  fanno  sempre  pin  numerose, 
cambiano  di  forma,  da  pavimentose  divengono  cuboidi,  poi  prismatiche; 

2°  l’epitelio  in  tutte  le  fasi  del  suo  sviluppo,  eccetto  quando  esso  e  formate  da 
un  solo  strato  di  cellule  prismatiche,  e  piu  spesso  nel  lato  che  guarda  il  centro 
dell’ovario.  Inoltre,  in  tutti  i  follicoli  giovani,  l’epitelio  diviene  cuboide  poi  prism  a- 
tico  dal  lato  della  faccia  profonda,  mentre  e  ancora  pavimentoso  dal  lato  opposto; 
ed  e  da  quel  lato  che  l’epitelio  semplice  s’ispessisce  per  divenire  biseriale  e  poi 
pluriseriale; 

3°  le  cellule  che  circondano  l’ovo  sono  sempre,  a  partire  dalle  stadio  caratte- 
rizzato  dalla  presenza  d’un  epitelio  semplice,  allungate  normalmente  alia  superficie 
dell’ovo,  mai  tangenzialmente. 

Secondo  le  ricerche  del  Paladino,  (6)  le  cellule  follicolari,  tanto  della  porzio- 
ne  parietale  quanto  della  ovulare,  sono  di  varia  forma  e  dimensione;  vedute,  nel 
loro  insieme,  di  prospetto,  sembrano  poliedriche,  e  di  lato  invece  sembrano  allun¬ 
gate  e  cilindriche.  Colla  maturita  del  follicolo  le  cellule  crescono  in  dimensione, 
assumono  forma  allungata,  cioe  attorno  al  nucleo  rimane  poco  protoplasma,  e,  per 
il  rimanente,  questo  si  trasforma  in  prolungamenti  che  flniscono  per  dividersi; 
le  figure  35,  36,  38,  tav.  4  del  citato  lavoro  (6)  accennano  a  questa  disposizione. 
Inoltre  le  cellule  follicolari,  quale  che  sia  la  loro  forma,  in  massima  emettono  pro¬ 
lungamenti  che  si  ramificano  e  s’innestano  cogli  omonimi  prolungamenti  delle  cel¬ 
lule  vicine,  si  che  ne  risulta  un  reticolo  intercellulare,  in  mezzo  alle  cui  maglie 
si  trovano  incastrate  le  cellule  e,  tra  queste,  degli  spazi  che  sono  mantenuti  dila- 
tati,  quasi  come  ponti,  dai  rami  dell’anzidetto  reticolo. 

Il  Lachi,  (15)  nei  follicoli  della  vacca,  distingue  tre  varieta  di  cellule,  che  sono: 

i°  cellule  allungatissime  provviste  di  un  nucleo  che,  nel  piu  gran  numero  dei 
casi,  occupa  la  parte  centrale; 

2°  cellule  che  tendono  ad  avere  il  loro  protoplasma  raccolto  intorno  al  nucleo, 
ina  che  presentano  ancora  qualche  prolungamento; 

3°  cellule  con  tutti  i  caratteri  dei  piu  voluminosi  elementi  linfoidi. 

Dalle  suddette  osservazioni  risulta  che  le  cellule  epiteliali  del  follicolo  dei  chi- 
rotteri,  quantunque  non  presentino  quei  sottili  e  numerosi  prolungamenti  che  si 
osservano  in  altri  mammiferi,  cio  non  ostante  sono  collegate  fra  loro  in  modo  molto 
valido  e  forte.  Inoltre,  e  degna  di  nota  quella  speciale  struttura  delle  cellule  del 
disco  proligero,  che  sono  aderenti  alia  esterna  superficie  della  zona  pellucida,  e  che 
le  ravvicina  alle  cellule  epiteliali  delle  glandole  nel  momento  della  secrezione. 

Membrane  dell’ovo. 

Le  membrane  che  avvolgono  l’ovo  dei  vertebra ti  furono  distinte  dal  Ludwig  (10) 
in  primarie  e  secondarie;  le  primarie  sono  prodotte  dal  protoplasma  stesso  del- 
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l’ovo  oppure  dalle  cellule  epiteliali  del  follicolo ;  le  secondarie  dai  condotti  ovari- 
ci.  II  Y.  Beneden  OB  distingue  le  membrane  primarie  in  membrane  vitelline,  che 
sono  prodotte  dall’ovo  medesimo,  ed  in  chorion,  che  sono  un  prodotto  di  secrezione 
delle  cellule  del  disco  proligero.  Quest’ ultima,  chiamata  da  C.  E.  v.  Baer,  08)  zona 
pellucida  e  dal  Gegenbaur  oolemma ,  non  e,  a  stretto  senso,  una  vera  e  propria 
membrana,  come  dimostrero  piu  avanti ;  percio  la  chiamero  sempre  col  nome  pro- 
posto  dall’iHustre  fondatore  dell’Embriogenia. 

Nelle  ova  pervenute  a  completo  sviluppo,  la  zona  pellucida  si  mostra  di  un 
grande  spessore,  come  appare  dalla  fig.  7,  tav.  10;  il  diametro  del  vitello  e  di 
p.  73;  lo  spessore  della  pellucida  p-  9;  questa  mostra  nel  suo  interno  moltissimi 
vacuoli,  di  forma  diversa,  rotondi,  ovalari,  a  bottiglia,  contenenti  una  sostanza 
chiara,  omogenea;  qualche  vacuolo  presenta  dei  granuli  finissimi  e  qualche  sottile 
filamento,  dovuto  al  coagularsi  di  quella  sostanza  omogenea,  in  seguito  dell’azione 
dei  reagenti. 

Le  ova  contenute  nei  follicoli  primordiali  (fig.  3,  tav.  10)  non  presentano 
affatto  zona  pellucida.  Nei  follicoli  un  poco  piu  sviluppati  (fig.  4)  questa  apparisce 
come  un  contorno  bruno,  che  si  colora  intensamente  e  circonda  immediatamente  il 
vitello ;  in  un  punto  pero  del  follicolo,  n,  si  osservano  dei  filamenti,  che  si  colo- 
rano  come  la  zona  pellucida,  e  che  da  questa,  si  portano  verso  le  cellule  follicolari 
formando  un  reticolo.  Proseguendo  lo  sviluppo  dell’  ovo  e  del  follicolo,  (fig.  5)  la 
zona  pellucida  si  presenta  di  maggiore  spessore  e  i  filamenti,  m,  che  formano  quel 
reticolo,  in  una  superficie  circoscritta  del  follicolo,  si  mostrano  piu  sviluppati.  Fi- 
nalmente  nella  fig.  6,  che  rappresenta  un  follicolo  ancora  piu  sviluppato  dei  prece- 
denti  e  la  cui  granulosa  si  mostra  formata  di  parecchi  strati  di  cellule,  la  zona 
pellucida,  zp ,  ha  acquistato  un  notevole  spessore  in  una  sua  parte,  mentre  in  s,  * 
s’,  s ”,  osservasi  uno  spazio  fra  l’ovo  e  la  granulosa ;  questo  spazio  non  e  eguale, 
ma  va  gradatamente  aumentando,  fino  a  raggiungere  il  suo  massimo  in,  s”,  e  con- 
tiene  una  sostanza,  che  sotto  forma  di  filamenti,  colorantisi  intensamente  e  di  di- 
mensioni  diverse,  dalla  superficie  della  zona  pellucida,  si  portano  verso  l’epitelio 
follicolare;  gli  spazi  compresi  fra  un  filamento  e  l’altro  indicano  chiaramente  la 
struttura  vacuolare,  che  si  osserva  nella  pellucida  pervenuta  a  completo  sviluppo 
e  che  ho  descritto  innanzi. 

La  pellucida,  sia  considerata  nelle  ova  giovani,  che  in  quelle  a  completo  svi¬ 
luppo,  si  colora  sempre  intensamente  e  nella  medesima  maniera  con  l’ematossilina 
alcoolica;  inoltre  non  mostra  traccie  di  struttura  apprezzabile.  Usando  invece  come 
sostanza  colorante  il  paracarminio,  che,  come  si  sa,  colorisce  con  minore  intensita 
dell’ematossilina,  la  pellucida  mostra  chiaramente  una  struttura  filamentosa,  come 
viene  rappresentato  dalla  fig.  8,  in  cui  e  disegnato  a  forte  ingrandimento  un  fram- 
mento  di  pellucida  con  le  cellule  follicolari  ed  il  vitello ;  i  filamenti  sono  disposti 
in  senso  circolare,  alcuni  pero  radialmente  si  portano  in  direzione  delle  cellule 
follicolari.  La  pellucida  inoltre,  osservata  con  obbiettivi  ad  immersione  omogenea 
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e  nelle  migliori  condizioni  di  luce,  non  mostra  traccie  di  poricanali,  ne  di  striatura 
come  da  qualche  autore  e  stato  descritto.  Qual  concetto  si  pud  formare  di  questa 
peculiare  struttura  ? 

Se  ben  si  considerano  le  fig.  4  e  5  e,  specialmente,  la  fig.  C,  si  vedra  die  in 
quest’ultima,  in  direzione  s,  s\  s ”,  riscontrasi  un  grande  spazio  interposto  fra  l’ovo 
e  la  granulosa;  per  lo  sviluppo  del  follicolo  e  conseguentemente  dell’ovo,  si  deve 
ammettej*e  che  durante  la  vita  questo  occupasse  la  massima  parte  dello  spazio  ora 
descritto  e  che,  in  seguito  dell’azione  del  liquido  fissatore,  abbia  subito  una  contra- 
zione.  In  conseguenza  di  cio,  quei  filamenti  intensamente  colorati,  che  dalla  super- 
ficie  della  pellucida  si  portano  verso  le  cellule  follicolari,  rappresentano  altrettante 
correnti  di  liquido  nutritizio,  che  elaborato  nel  seno  delle  cellule,  si  porta  verso  il 
vitello.  Ora  qual  valore  e  qual  significazione  si  deve  dare  alia  pellucida?  La  pellucida 
potrebbe  considerarsi  formata  di  materiale  nutritizio  ivi  accumulate)  per  assicurare 

10  sviluppo  dell’ovo;  inoltre  essa  sarebbe  prodotta  dalle  cellule  del  follicolo  senza 

11  menomo  intervento  per  parte  del  vitello,  e  sarebbe  formata  di  due  sostanze 
di  densita  diversa,  una  piu  densa,  che  in  seguito  dell’  azione  del  liquido  fissa¬ 
tore- si  rapprende  sotto  forma  solida  e  si  colora  intensamente,  l’altra  meno  densa, 
non  si  colora,  oppure  si  colora  lievemente,  e  riempie  i  vacuoli  lasciati  dalla  so- 
stanza  piu  densa. 

Inoltre,  la  struttura  filamentosa  della  pellucida,  quale  si  osserva  nella  fig.  8, 
pub  ricevere  una  spiegazione  ammettendo  che  i  filamenti  siano  un  prodotto  del- 
l’azione  coagulante  del  liquido  fissatore  e  che  nello  stato  di  vita  la  pellucida  ri- 
sulti  di  una  sostanza  semifluida,  vischiosa,  che  uniformemente  sia  distribuita  in- 
torno  all’ovo. 

Esternamente  alia  pellucida  e  stato  descritto  da  molti  autori  un’altro  strato,  che 
per  la  sua  apparenza  e  stato  chiamato  strato  granuloso  esterno ;  secondo  le  osser- 
vazioni  del  V.  Beneden,  questo  strato  si  formerebbe  al  termine  dell’evoluzione  ovu- 
lare;  in  tutte  le  ova  ovariche  da  me  osservate  non  1’  ho  riscontrato  e  cio  e  da 
attribuirsi  all’etb  dell’ovo;  in  quanto  poi  alia  sua  origine,  non  dubito  punto  che  an- 
che  esso  sia  prodotto  dalle  cellule  del  disco,  come  crede  anche  il  Waldeyer. 

Secondo  le  osservazioni  del  V.  Beneden  (l)  anche  la  zona  pellucida  del  Rhino- 
lophus  ferrum-equinum  acquista  un  notevole  spessore;  in  un  ovo,  il  cui  vitello 
misura  y-  43  di  diametro,  la  pellucida  presenta  uno  spessore  di  y  5;  nel  Vesper- 
tilio  murinus  pure  puo  arrivare  a  y  4  di  spessore.  Relativamente  alia  loro  sbrut- 
tura,  nel  murino  la  pellucida  si  compone  di  una  sostanza  molto  rifrangente, 
omogenea  e  brillante;  con  lo  sviluppo  dell’ovo  sembra  divenire  meno  rifrangente 
e  meno  brillante. 

La  pellucida  del  rinolofo  al  contrario,  mostra  traccie  di  struttura  radiata  nel 
suo  limite  esterno  e  nel  rimanente  e  perfettamente  omogenea.  La  striatura  della 
pellucida  e  stata  descritta  anche  in  altri  mammiferi,  dal  Remak  0)  nel  coniglio,  e 
dal  Leydig  (8)  nell’ovo  di  talpa,  e  si  e  spiegata  tale  apparenza  ammettendo  sottilis- 
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simi  poricanali  nel  suo  spessore.  Plliiger  (H)  avendo  osservato  che  lo  cellule  folli- 
colari  aderiscono  intimamente  alia  superficie  esterna  della  pellucida,  considero 
questa  come  un  prodotto  delle  aiizidette  cellule.  II  Waldeyer  (9)  anzi  crede  che, 
sottilissimi  prolungamenti  protoplasmatici  delle  cellule  follicolari  traversino  la 
zona  pellucida  e  riempiano  i  detti  poricanali,  e,  per  loro  mezzo,  le  granulazioni 
vitelline,  prodotte  dalle  cellule  del  disco  proligero,  arriverebbero  fino  al  vitello: 
inoltre  la  zona  pellucida  si  formerebbe  a  spese  del  protoplasma  di  queste  cellule 
trasforinandosi  questo  in  sostanza  cuticolare. 

Relativamente  alia  origine  della  pellucida  il  V.  Beneden  crede  che  essa  sia  un 
prodotto  dell’ovo  e  che  le  cellule  della  granulosa  non  abbiano  niuna  azione  nella 
formazione  del  vitello;  esaminiamo  questi  due  punti  essenziali  del  suo  lavoro.  A 
sostegno  della  sua  prima  opinione,  la  provenienza  cioe  dalla  pellucida,  egli  porta 
il  fatto  dei  follicoli  multiloculari,  che  si  riscontrano  abbastanza  frequentemente  nel 
l’ovario  del  Rhinolophus  ferrum-equinum.  Per  follicoli  multiloculari  s’  intendono 
quei  follicoli,  che  contengono  due,  tre  e  lino  a  quattro  ova;  questi  hanno  forma  al- 
lungata  e  qualcuno  presenta  degli  strozzamenti  che  separano  fra  loro  le  parti  ri* 
gonfiato;  altri  non  presentano  alfatto  questa  apparenza  moniliforme.  In  questi  folli¬ 
coli  adunque  possono  avvenire  due  casi,  o  ciascun  ovo  e  separato  dall’altro  da  un 
tramezzo  formato  di  cellule  follicolari,  come  h  il  case  della  fig.  19,  tav.  XXI  del 
lavoro  citato;  oppure  le  ova  vengono  in  contatto  fra  loro  per  una  notevole  por- 
zione  della  loro  superficie,  come  rappresenta  la  fig.  20;  in  quest’ultimo  caso,  le  zone 
si  osservano  egualmente  sviluppate  in  tutto  il  contorno  dell’ovo ;  la  qual  cosa  non 
potrebbe  avvenire,  se  non  ammettendo  l’origine  ovulare  della  pellucida. 

L’osservazione  del  V.  Beneden  e  ben  grave,  pero  riflettendo  a  quanto  ho  di- 
mostrato  circa  la  costituzione  della  pellucida  del  Vesperus  mi  sembra  potere 
dare  una  spiegazione  a  questo  fatto.  E  certo  che  nello  stato  di  vita  la  sostanza 
che  forma  la  pellucida  deve  trovarsi  in  uno  stato  semifluido,  quasi  direi  di  con- 
sistonza  vischiosa;  conseguentemente  a  cio,  e  per  la  forma  sferica  dell’ovo,  questa 
sostanza,  per  legge  fisica,  deve  distribuirsi  egualmente  intorno  ad  esso,  sia  che  in 
tutta  la  sua  superficie  venga  a  contatto  con  le  cellule  dell’epitelio  follicolare,  sia  che 
in  un  tratto  piu  o  meno  grande  ne  manchi,  come  sarebbe  il  caso  dei  suddetti  follicoli. 

Nel  Vesperus  non  ho  mai  riscontrato  follicoli  multiloculari,  come  non  ne  ha 
riscontrati  lo  stesso  V.  Beneden  nel  murino;  essi  pero  sono  stati  anche  descritti 
da  Schron  02)  e  da  Wagener  (13)  in  altri  mammiferi. 

Riguardo  alia  seconda  asserzione  del  V.  Beneden,  relativa  al  niun  intervento 
delle  cellule  della  granulosa  nella  formazione  del  vitello,  credo  opportuno  osser- 
varo  che,  nel  precedente  capitolo  ho  riportato  un  lungo  brano  del  Paladino  sul- 
1’ importanza  dell’epitelio  nella  nutrizione  dell’ovo;  altrove,  (6)  (pag.  Ill)  dopo  aver 
descritto  il  reticolo  intercellulare,  che  si  nota  in  tutto  l’epitelio  follicolare  e  nel 
disco  proligero,  aggiunge:  senza  dubbio  un  meccanismo  di  connessione  sifiatta 
dove  rappresentare  un  classico  sistema  circolatorio  per  la  distribuzione  dei  succhi 
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o  che  arrivano  dal  sangue  o  che  si  producono  nel  luogo,  cioe  nell’epitelio  stesso 
e  per  il  piu  pronto  e  facile  arrivo  dei  detti  succhi  od  altro  materialo  nutritivo  al- 
l’ovo,  che  ha  grande  bisogno  di  nutrimento  per  raggiungere  il  suo  sviluppo.  L’ovo 
invero  pare  abbia  bisogno  di  un  nutrimento  preparato  sul  luogo,  oltre  quello  che 
prende  direttamente  dal  sangue. 

In  una  nota  piu  recente  dell’altro  lavoro  gik  citato,  il  Paladino  (10)  riferisce 
che,  nella  prima  tornata  dell ' Anatomischen  Gesellschaft  tenutasi  nell’Ottobre  1889 
a  Berlino,  il  Retzius  ha  sostenuto  che  «  nella  coniglia,  intorno  l’ovo  che  si  sviluppa, 
le  cellule  follicolari  divengono  cilindriche,  piu  grosse  e  mandano  prolungamenti 
ramificati,  che  lentamente  crescono  air  indentro  intorno  all’ovo.  Quest’intreccio  au- 
menta  sempre  piu,  si  consolida  a  poco  a  poco  nella  zona  interna,  ed  e  questa  la 
zona  pellucida.  »  Il  Paladino  giustamente  osserva  che  fin  dal  1887  lui  per  il  pri- 
mo  aveva  dimostrato  e  descritto  i  ponti  intercellulari  tra  l’ovo  e  le  cellule  follico¬ 
lari,  che  non  sarebbero  altro  che  quell’  intreccio  di  filamenti  descritti  dal  Retzius. 
In  questa  nota  il  detto  Autore  ritornando  sull’  argomento  e,  per  quanto  si  ri¬ 
ferisce  alia  formazione,  striatura  e  valore  della  pellucida,  scrive  quanto  segue:  le 
osservazioni  moltiplicate  e  proseguite  per  i  diversi  stadi  dell’ovo  e  per  tutti  i 
gradi  di  formazione  della  pellucida,  mi  autorizzano  a  dire,  con  sufllciente  determi- 
natezza,  che  essa  proviene  dalle  cellule  follicolari,  le  quali  non  solo  lanno  passare 
ed  arrivare  all’ovo  tutto  cio  che  puo  venire  dal  sangue,  ma  gli  forniscono  quanto 
esse  elaborano  a  spese  della  loro  sostanza,  donde  la  consecutiva  distruzione  di 
questa.  Gli  e  percio  che  intorno  l’ovo  finisce  per  restare  un  residuo  delle  cellule 
distrutte  rappresentate  essenzialmente  dai  prolungamenti  intercellulari  e  da  un 
supero  del  materiale  nutritivo  che  l’ovo  non  piu  prende  per  raggiunto  sviluppo.  In 
questo  caso  i  ponti  intercellulari  si  dispongono  in  modo  tale  da  formare  come  una 
corona  di  raggi  intorno  all’ovo  gia  sviluppato.  La  striatura  quindi,  che  molte  volte  si 
osserva  nella  pellucida  di  molti  mammiferi,  egli  crede  che  sia  dovuta  alio  stiramento 
dei  suddetti  ponti  intercellulari  nei  sensi  opposti  avvenuto,  per  l’accrescimento  di 
tutto  il  follicolo  e  corrispondentemente  per  inodificazione  di  alcuni  suoi  elementi. 

Le  mie  ricerche  confermano  appunto  quelle  del  Paladino  nel  ritenere  cioe, 
che  la  pellucida  sia  formata,  per  massima  parte,  di  materiale  nutritizio  e  prodotta 
esclusivamente  dalle  cellule  follicolari.  Non  e  il  caso  di  parlare,  nel  Vesperus,  di 
ponti  intercellulari  poiche,  come  gia  ho  dimostrato  nel  capitolo  precedente,  le  cel¬ 
lule  dell’epitelio  follicolare  di  questo  cliirottero  ne  sono  prive. 

Recentemente  il  Todaro  G~)  ha  osservato  che  nella  Seps  chalcides,  durante  i 
fenomeni  di  maturazione  delle  ova,  un  sottile  strato  esterno  di  protoplasma  si  di¬ 
spone  in  modo  da  formare  una  corona  di  raggi :  questo  strato  trovasi  in  rapporto 
col  liquido  perivitellino  e  il  suddetto  Autore  l’ha  chiamato  col  nome  di  zona  r a- 
diata.  E  chiaro  adunque  che  la  zona  radiata  descritta  dal  Todaro  nelle  ova  dei 
rettili,  non  ha  il  suo  omologo  nell’ovo  dei  mammiferi. 

Prima  che  avvenga  la  fecondazione,  cioe  nella  line  del  periodo  di  maturazione 


dell’ovo,  il  V.  Beneden,  (20)  nel  coniglio,  ha  dimostrato  l’esistenza,  sotto  la  zona  pol- 
lucida,  di  una  membrana  sottile,  formata  a  spese  dello  strato  corticale  del  vitello 
e  die  sarebbe  la  vera  membrana  vitellina ;  per  cio  che  concerne  i  chirotteri  il 
suddetto  Autore  non  afforma  nulla  di  preciso  circa  la  sua  esistenza ;  anche  io  nelle 
mie  osservazioni  non  posso  precisare  nulla  non  avendola  mai  riscontrata  nelle 
ova  ovariche. 


Corpo  luteo. 

Nel  prime  capitolo  ho  dimostrato  come  avviene  la  formazione  del  liquor  fol- 
liculi;  avvenuta  la  rottura  del  follicolo,  viene  espulso  l’ovo  col  disco  proligero. 
Quell’  altra  parte  della  granulosa  compresa  tra  l’alone  liquido  e  la  teca  del  folli¬ 
colo  rimane,  e,  questa,  unitamente  agli  elementi  connettivali  della  teca,  formano 
il  punto  d’  origine  della  neoformazione  lutea. 

Che  la  granulosa  non  sia  espulsa  nella  sua  totalita  alio  scoppio  del  follicolo  lo 
desumo  sopratutto  dalla  struttura  del  corpo  luteo,  come  si  vedra  piu  innanzi,  e 
dal  modo  di  formazione  del  liquor  folliculi.  Finora  non  ho  potuto  trovare  corpi 
lutei  giovanissimi,  come  pure  non  ho  rinvenuto  traccie  di  emorragia;  ma,  come 
osserva  giustamente  il  Paladino,  (6)  (pag.  151),  il  non  rinvenirne  traccie  a  corpo 
luteo  complete,  non  significa  gia  che  alio  scoppio  del  follicolo  manchi  la  fuori- 
uscita  del  sangue,  ma  vuol  dire  invece  che  il  sangue  e  stato  riassorbito.  Avvenga 
o  no,  l’emorragia  non  prende  parte  alcuna  alia  lormazione  del  corpo  luteo,  che  si 
svolgo  indipendentemente  e  senza  cho  per  esso  abbiano  significazione  apparente 
le  fasi  del  coagulo  sanguigno,  come  gia  ha  dimostrato  il  Paladino  nei  mammiferi, 
uccelli  e  plagiostomi  e  recentemente  il  Mingazzini  (20)  nei  rettili. 

Il  corpo  luteo  dei  chirotteri  ha  forma  piu  o  meno  regolarmente  sferica;  esso 
varia  inoltre  per  le  dimensioni  e  se  ne  possono  trovare  di  voluminosi,  che  dalla 
superficie  dell’ovario  si  estendono  fino  all’  ilo.  Relativamente  alia  sua  struttura, 
esso  ci  presenta  a  considerare  l.°  uno  stroma  connettivale  di  sostegno  ;  2.°  vasi  san- 
guigni ;  3.°  numerosi  e  grossi  elementi  cellulari,  che  formano  la  massima  parte  del 
corpo  luteo  e  che  trovansi  disposti  fra  le  maglie  dello  stroma. 

Lo  stroma  connettivale  e  formato  di  tessuto  lamellare  e  flbrillare,  ricco  di  cel¬ 
lule;  esso  risulta  di  fasci  di  vario  spessore  e  grandezza,  che  dividono  e  suddividono 
tutta  l’area  occupata  dalla  neoformazione  lutea,  in  maglie  di  varia  dimensione;  in 
questi  fasci  scorgonsi  i  vasi  sanguigni  ed  il  loro  tessuto  si  unisce  alia  avventizia 
delle  arterie  e  delle  vene ;  nella  coinposizione  di  questi  fasci,  come  ho  detto  in¬ 
nanzi,  entrano  numerose  cellule  connettivali  ed  il  loro  nucleo  si  distingue  da 
quello  delle  cellule  contenute  nelle  loro  maglie,  perche  ha  forma  allungata  ed  a 
bastoncello  mentre  quello  e  sferico.  Questi  fasci  si  collegano  con  uno  strato  pe- 
riferico  del  medesimo  tessuto  e  che  limita,  piu  o  meno  nettamente,  la  neoformazio¬ 
ne  lutea  dai  tessuti  circostanti. 


I  vasi  sanguigni  sono  molto  numerosi  ed  alcuni  voluminosi;  it  loro  contenuto, 
nello  sezioni,  si  presanta  di  un  colore  tendente  al  verde;  potrebbe  supporsi  che 
quest’apparenza  fosse  il  risultato  dell’azione  colorante  delPematossilina  col  colore 
giallo  dei  corpuscoli  sanguigni  ed  in  questo  caso  il  contenuto  di  tutti  i  vasi  del- 
l’ovario  dovrebbe  avere  quel  colorito ;  I’osservazione  dimostra  invece  che  solamente 
il  contenuto  dei  vasi  del  corpo  luteo  ha  quell’apparenza,  raentre  gli  altri  vasi  del- 
l’ovario  non  l’hanno  afFatto.  Credo  dunque  che  quell’apparenza  sia  dovuta  al 
pigmento  luteinico,  che,  segregato  dalle  cellule  del  corpo  luteo,  sia  riassorbito  dai 
vasi.  Cib  sarebbe  confermato  dal  fatto  che,  in  corpi  lutei  a  completo  sviluppo  di  altri 
mammiferi,  non  si  rinviene  piu  pigmento  luteinico. 

Le  maglie  formate  dallo  stroma  connettivale  sono  riempite  di  grosse  cellule, 
che,  eccetto  le  dimensioni,  presentano  tutti  i  caratteri  delle  cellule  della  granulosa 
nei  follicoli  a  completo  sviluppo ;  il  nucleo  di  queste  cellule  e  voluminoso  con  uno 
o  due  nucleoli  ed  il  loro  protoplasma,  molte  volte,  presenta  una  colorazione  gial- 
letta,  dovuta  al  pigmento  luteinico  che  vi  si  forma.  Le  grandi  dimensioni  di  questi 
elementi,  trovano  una  spiegazione  nel  fatto  dei  numerosi  vasi  sanguigni,  che  si  ri- 
scontrano  nel  corpo  luteo,  i  quali,  unitamente  alio  stroma  connettivale,  favoriscono 
una  vita  ulteriore  a  questi  elementi  cellulari.  Molto  giustamente  adunque,  il  Pala- 
dino  distingue  nella  formazione  dei  corpi  lutei,  un  periodo  di  svolgimento  e  di  vita 
rigogliosa  dei  medesimi,  consecutivo  alia  deiscenza  del  follicolo. 

Relativamente  alia  origine  della  neoformazione  lutea  sono  state  emesse  varie 
opinioni  che  si  possono  riassumere  nelle  tre  seguenti  : 

1. °  BischofF,  Wagner,  Pfliiger,  Coste,  Funke  hanno  sostenuto  che  il  corpo  luteo 
doveva  la  sua  origine  alia  proliferazione  dell’epitelio  follicolare,  dopo  avvenuta  la 
deiscenza  del  follicolo  e  la  conseguente  emorragia. 

2. °  Al  contrario  v.  Baer,  Kolliker,  Valentin,  His,  Spiegelbergv,  Slaviansky  e 
Wagener,  ritengono  che  il  corpo  luteo  derivi  dalla  proliferazione  della  tunica  pro¬ 
pria  del  follicolo. 

3. °  Luschka,  Schron  e  specialmente  Waldeyer  ammettono  che  ambedue  i  tes- 
suti,  cioe  la  granulosa  e  la  teca  del  follicolo,  prendano  parte  alia  formazione  del 
corpo  luteo. 

In  questi  ultimi  tempi,  il  Paladino  ha  sostenuto  l’origine  connettivale  di  questa 
formazione,  che  si  comincia  a  sviluppare  nei  due  strati  della  theca  folliculi  con 
partecipazione  degli  elementi  del  luogo  e  con  gli  elementi  che  vi  giungono  per 
migrazione.  In  ordine  a  corso  ed  a  tempo,  bisogna  distinguere  un  periodo  di  pre- 
parazione  ed  uno  di  svolgimento  del  corpo  luteo.  Il  periodo  di  preparazione  del 
corpo  luteo  e  rappresentato  dai  cangiamenti  della  parete  follicolare  per  la  matura- 
zione  e,  piu  propriamente,  dalPaccumularsi  di  grosse  cellule  nucleate,  ricche  di  pro¬ 
toplasma  e  poliedriche,  nei  due  strati  della  theca  folliculi ,  cioe  nello  strato  fibroso 
e  nella  tunica  di  Henle.  Il  periodo  di  svolgimento  segue  al  precedente  e  comin¬ 
cia  dopo  avvenuto  lo  scoppio  del  follicolo  :  come  conseguenza  di  cio  avviene  Pernor- 


ragia  e  questa  e  da  mettersi  a  conto  dei  vasi  superficial  della  tunica  propria  della 
theca  folliculi.  La  granulosa  inoltre  cade  tutta  e  non  partecipa  in  nessuna  guisa 
alia  formazione  lutea.  L’attiva  proliferazione  cellulare,  di  cui  e  sede  la  theca  folli¬ 
culi,  tinisce  per  riempire  tutto  il  follicolo  e  costituire  la  formazione  lutea.  A  pre- 
scindere  dalle  diverse  dimensioni  e  dalle  particolarita  di  aggregazione  della  for¬ 
mazione  lutea  nelle  diverse  feminine  dei  mammiferi,  si  puo  dire  che  fatto  un  ta- 
glio,  che  passi  pel  centro  ad  un  corpo  luteo  completamente  sviluppato,  questo 
risulta  : 

a)  di  un  cumulo  centrale  di  connettivo  come  embrionale,  ricco  di  vasi 
ectasici,  riuniti  spesso  in  un  plesso  cavernoso  e  qua  e  la  con  breve  infiltramento 
emorragico; 

&)  di  uno  strato  periferico,  appena  accennato,  di  connettivo  fibrillare  e,  lun- 
go  lo  stesso  strato,  tronchi  arteriosi  notevoli,  che  dopo  aver  corso  un  certo  tratto 
circolarmente,  s’  insinuano  nell’interno  seguendo  da  principio  i  setti  connottivali, 
che  concentricamente  si  avanzano  nello  strato  seguente; 

c)  inline  di  una  zona  intermedia,  che  e  la  principale  e  diversamente  svi- 
luppata  a  norma  della  dimensione  della  neoformazione  lutea. 

Questo  strato  risulta  di  una  impalcatura  connettivale  a  doppia  rete;  l’una  a 
fasci  piu  grossi  limitante  maglie  irregolari  e  disposte  in  senso  centripeto ;  l’altra  piii 
piccola,  intermedia  e  compresa  tra  le  maglie  di  quella  e  dipendente  da  ramifica- 
zioni  sottili  dei  grossi  fasci  della  prima.  Tra  le  maglie  di  questa  rete,  si  trovano 
incastrate  grosse  cellule,  fornite  di  un  bel  nucleo  e  ricche  di  protoplasma,  le  cel¬ 
lule  luteiniche;  queste  hanno  una  tinta  gialletta  e  si  differenziano  molto  per  le 
dimensioni,  secondo  i  mammiferi  nei  quali  si  osservano;  nella  cerva  misurano  da 
70  a  80  p  nel  maggior  diametro,  e  nel  minore  p  40;  nella  gatta  p  30  nel  dia- 
metro  maggiore  e  p  20  nel  minore ;  nella  donna  p  30  nel  maggior  diametro  e  p  15 
nel  minore. 

Nei  chirotteri,  il  V.  Beneden  (l)  ha  osservato  che  i  corpi  lutei  risultano : 

1. °  di  vasi  sanguigni  molto  numerosi  e,  fra  questi,  alcuni  molto  voluminosi. 

2. °  di  un  tessuto  connettivo  lamellare  o  fibroso,  formante  un  reticolo  che  si 
riattacca  alia  tunica  avventizia  delle  arterie  e  delle  vene. 

3. °  di  cellule  interstiziali  che  riempiono  le  maglie  del  reticolo  e  che  presentano 
delle  dimensioni  eccezionali. 

In  quanto  alia  origine  del  corpo  luteo  il  V.  Beneden  non  emette  alcuna  opi- 
nione  propria. 

In  un  recentissimo  lavoro  sul  corpo  luteo  dei  rettili,  il  Mingazzini  (20)  di- 
mostra,  che  le  cellule  epiteliali  della  parete  follicolare  rimangono  dopo  avvenuta 
la  deiscenza  del  follicolo ;  esse  subiscono  delle  deformazioni  ed  il  loro  corpo  cel¬ 
lulare  viene  notevolmente  modificato,  poiche  passa  dal  la  forma  cubica  a  quella 
fusata  o  anche  regolarmente  poliedrica ;  la  loro  disposizione  pure  e  altorata  giac- 
che  mentre  nel  follicolo  maturo  erano  disposte  in  un  solo  strato,  nel  corpo  luteo 


sono  ammassate  le  une  sulle  altre.  Avvenuta  l’espulsione  dell’ovo,  gli  elementi 
della  granulosa  rimasta  sono  invasi  dagli  elementi  connettivali  della  theca  folli- 
culi,  cho  colie  loro  maglie  includono  le  cellule  epiteliali,  e,  unitamente  ai  vasi  san- 
guigni,  favoriscono  una  vita  ulteriore  alle  dette  cellule.  Di  conseguenza  nella  for- 
mazione  del  corpo  luteo  prendono  parte  gli  elementi  epiteliali  della  granulosa  e 
gli  elementi  connettivali  della  theca  folliculi. 

Gome  e  noto,  nei  mammiferi  si  forma  abbondante  il  pigmento  luteinico  nei 
corpi  lutei  veri  e  falsi.  II  Mingazzini,  (20)  al  contrario,  ha  dimostrato  che  nei  ret- 
tili  la  luteina  si  forma  soltanto  nei  corpi  lutei  falsi  e  cio  avviene  allorquando  de- 
genera  un  ovo  adulto,  nei  quale  cioe  si  e  ben  costituito  il  vitello  nutritivo.  La 
luteina,  in  questo  caso,  apparisce  come  materiale  di  trasformazione  del  vitello  nu¬ 
tritivo,  assorbito  dalle  cellule  dell’epitelio  follicolare ;  puo  inoltre  formarsi  questo 
pigmento  quando  si  ha  la  dissoluzione  semplice  del  vitello  senza  1’  intervento  de- 
gli  elementi  della  granulosa;  la  luteina  quindi  deve  esser  interpetrata  come  un 
prodotto  della  metaformosi  regressiva  degli  elementi  del  vitello  nutritivo.  Parten 
do  da  questo  concetto,  il  detto  osservatore  ha  dato  una  spiegazione,  che  a  me  sem- 
bra  soddisfacente,  del  perche  il  pigmento  luteinico  osservasi  cosi  abbondante  nei 
corpi  lutei  veri  e  falsi  dei  mammiferi. 

Moltissimi  anatomici  opinano  che  l’ovo  dei  mammiferi  attuali  sia  provenuto 
da  ova  contenenti  molto  vitello  nutritivo  e  meroblastiche,  come  lo  fanno  credere 
molti  fatti  e,  fra  gli  altri,  la  struttura  dell’ovo  dei  monotremi,  si  deve  percio  pensare 
che  le  cellule  del  follicolo  dei  mammiferi  hanno  perduto  una  gran  parte  della  loro 
funzione  primitiva,  cioe  di  segregare  molto  vitello  nutritivo.  Il  volume  del  follicolo 
maturo  dei  mammiferi,  tanto  maggiore  di  quello  dell’ovo,  fa  indurre  che  le  di- 
mensioni  del  follicolo  attuale  sono  probabilmente  quelle  che  primitivamente  aveva 
l’ovo.  Una  parte  delle  cellule  follicolari,  avendo  cambiato  la  funzione  primitiva,  pro¬ 
duce  il  liquido  del  follicolo.  L’ovo  dei  mammiferi  per  divenire  quale  e  attualmente, 
deve  avere  anticipato  l’epoca  della  sua  maturazione,  impedendo  cosi,  colla  sua 
fuoriuscita,  la  deposizione  di  molto  vitello  nutritivo.  Ma  una  gran  parte  delle  cellu¬ 
le  del  follicolo  ha  parzialmente  conservata  la  funzione  primitiva  ed  il  vitello  in  esse 
formatosi,  dovendo  subire  la  metamorfosi  regressiva,  si  scompone  in  pigmento  lu¬ 
teinico,  che  apparisce  nei  corpi  lutei  veri  dopo  espulso  l’ovo  (essendo  esse  rima- 
ste  fra  le  maglie  del  connettivo  del  corpo  luteo).  E  anche.  quando  1’ovo  degenera 
e  si  forma  il  corpo  luteo  falso,  si  produce  la  luteina  per  la  continuazione  della 
vitalita  delle  cellule  follicolari. 

Da  quanto  ho  esposto  si  puo  concludere  che  le  mie  osservazioni  concordano  con 
quelle  del  Luschka,  Schron,  Waldeyer  e  con  quelle  recenti  del  Mingazzini  nei  ri- 
tenere  che  nella  deiscenza  del  follicolo,  una  parte  della  granulosa  rimane  e  che 
questa  prendo  parte  attiva  nella  formazione  del  corpo  luteo  vero. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  io. 


Tutte  le  figure  appartengono  al  VESPERUS  BONAPARTI  Savi,  e  sono  state  dise- 
gnate  con  l’apparato  di  Abbe,  all’altezza  del  tavolino  del  microscopio. 

Indicazioni  comuni. 


OV  —  ovo. 

vg  —  vescicola  germinativa. 
mg  —  macula  germinativa. 
f  ~  epitelio  follicolare. 
tf  ~  teca  del  follicolo. 
zp  =  zona  pellucida. 


Fig.  1.  Sezione  tras versa  nel  mezzo  di  un  follicolo  a  completo  sviluppo,  Oc.  3, 
Obb.  CC. 

If  =  liquido  del  follicolo,  sotto  forma  di  due  chiazze  ellissoidali,  alle  estre- 
mita  del  grande  asse  del  follicolo. 

vs  —  capillare  sanguigno  periepiteliale. 
c  —  strato  esterno  di  cellule  follicolari  di  forma  cubica. 
d  —  disco  proligero. 
vf  —  vasi  della  teca  del  follicolo. 

Fig.  2.  Sezione  trasversa  di  una  piccola  porzione  di  follicolo  a  complete  svi¬ 
luppo.  Oc.  2,  Obb.  7i2  imm.  omog. 

vs  —  capillare  sanguigno  periepiteliale. 
c  =  nuclei  dell’endotelio  del  capillare. 

Fig.  3.  Sezione  trasversa  di  follicolo  primordiale.  Oc.  3,  Obb.  yi8  immer.  omog. 
L’ovo  e  privo  della  pellucida. 

Fig.  4.  Sezione  trasversa  di  follicolo  giovanissimo.  Oc.  3,  Obb.  yi2  immers. 
omog. 

n  —  superficie  di  contrazione  del  vitello;  il  reticolo  indica  le  correnti  nu¬ 
tritive  che  dalle  cellule  del  follicolo  si  portano  verso  1’  ovo. 

Fig.  5.  Follicolo  giovane  piu  sviluppato  del  precedente  Oc.  3,  Obb.  yi2  immer. 
omog. 

m  —  superficie  di  contrazione  del  vitello  piu  sviluppata  della  precedente. 

Fig.  6.  Follicolo  in  via  di  sviluppo.  Oc.  2,  Obb.  yi2  immer.  omog. 

s,  s\  s$”  =  spazio  interposto  fra  Povo  e  l’epitelio  follicolare  dovuto  a  contra¬ 
zione  del  vitello  e  ripieno  di  correnti  nutritive. 
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Fig.  7.  Ovo  florido  a  completo  sviluppo  circondato  dal  disco  proligero.  Nella 
vescicola  germinativa  gia  e  scomparso  il  reticolo  cromatico.  Oc.  1,  Obb  V18  immer. 
omog. 

d  —  disco  proligero. 

Fig.  8.  Sezione  trasversa  di  una  piccola  porzione  di  ovo  con  la  pellucida  e  l’e- 
pitelio  follicolare,  colorata  col  paracarminio;  la  pellucida  mostra  una  struttura 
lilamentosa.  Oc.  3,  Obb.  Vis  imm.  omog. 

Fig.  9.  Cellule  epiteliali  della  granulosa  di  un  giovane  follicolo  isolate  in  a , 
h,  c;  in  d  riunite.  Oc.  3,  Obb.  yi8  imm.  omog. 

Fig.  10.  Cellule  epiteliali  della  granulosa  di  un  follicolo,  a  completo  sviluppo, 
isolate.  Oc.  3,  Obb.  718  imm.  omog. 

Fig.  11.  Cellule  del  disco  proligero,  isolate,  del  medesimo  follicolo  della  figura 
precedente.  Oc.  3,  Obb.  Vis  iaim.  omog. 

o  —  segmento  della  cellula  in  rapporto  con  la  pellucida. 

p  —  segmento  in  rapporto  con  le  altre  cellule  follicolari. 
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INTRODUZIONE 


La  corteccia  cerebrale  dei  vertebrati  e  stata,  in  questi  ultirai  anni,  oggetto  di 
studi  profondi,  dopo  che  1’  estrema  difficolta  di  orientarsi  suit’  origine  e  il  decorso 
delle  innumerevoli  fibre  nervose  della  corteccia  uraana  normale,  troppo  complessa, 
e  le  esigenze  della  tecnica,  indicarono  i  cervelli  dei  piccoli  vertebrati,  e  quelli 
dei  t'eti  e  dei  neonati,  come  il  materiale  piu  adatto.  Da  questi  studi  e  scaturita  la 
persuasione  che  la  struttura  degli  elementi  nervosi  e  il  loro  comportamento  ge- 
nerale  sono,  molto  approssimativamente,  simili  in  tutti  i  vertebrati,  e  che  le  diff'e- 
renze,  dapprima  credute  essenziali,  non  sono,  di  fatto,  che  secondarie. 

Uno  dei  piu  notevoli  acquisti,  dovuto  alio  studio  comparato  degli  elementi 
nervosi,  e  stata  la  constatazione  delle  grandi  analogie  esistenti  a  questo  riguardo 
fra  tutte  le  classi  dei  vertebrati,  e,  per  quanto  risulta  dalle  osservazioni  piu  re- 
centi  (Nansen,  Retzius,  v.  Lenhossek),  anche  degl’  invertebrati. 

Un  altro  genere  di  ricerche  sui  centri  nervosi  e  quello  che  si  rivolge  alia 
conoscenza,  non  piu  degli  elementi  cellulari  e  delle  fibre,  ma  della  disposizione 
topografica  dei  vari  sistemi  e  fasci  in  cui  le  singole  fibre  si  aggruppano  per  co- 
stituire  vie  di  conduzione  dell’  attivita  nervosa,  e  del  come  gli  elementi  cellulari 
si  stratifichino  o  si  accumulino  nelle  varie  regioni,  e  delle  relazioni  esistenti  tra 
questi  strati  e  gruppi  cellulari  con  quei  fasci  e  sistemi.  Questo  studio  ha  un  valore 
notevole  per  la  fisiologia  dei  centri  nervosi. 

Ho  intrapreso  una  serie  di  ricerche  sulla  corteccia  cerebrale  dei  vertebrati, 
alio  scopo  in  parte  di  confermare,  •.  sin  dove  m’ e  stato  possibile,  in  animali  non 
ancora  studiati,  i  risultati  dei  lavori  altrui,  in  parte  di  estendere  le  nostre  co- 
noscenze  sopra  questo  argomento  ;’yho  voluto  poi  mettere  a  confronto  la  cortec¬ 
cia  cerebrale  degli  animali  nelle  varie  classi  dei  vertebrati.  Oggetto  principale 
delle  mie  osservazioni  sono  state  le;  fibre  nervose  intracorticaii,  pur  non  trascu- 
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rando,  dov’  era  necessario,  di  prendere  in  considerazione  la  morfologia  generale 
del  cervello  anteriore  e  la  disposizione  delle  cellule. 

Sul  processo  di  mielinizzazione  delle  fibre  nervose  corticali  nei  primi  periodi 
della  vita,  cosi  nell’  uomo  come  negli  altri  vertebrati,  pochissimo  si  conosce. 

Relativamente  air  uomo,  quando  Remak  nel  1840  pubblico  la  sua  divisione 
della  corteccia  cerebrale  in  due  strati,  i  cui  limiti  erano  fatti  da  fasci  di  fibre 
nervose  decorrenti  in  senso  orizzontale,  noto,  nello  stesso  tempo,  che  questa  distin- 
zione  non  si  trovava  nei  bambini.  Arndt  (106)  confermo  queste  ricercho  nel  1808,  per- 
che  trovo  le  guaine  mieliniche  delle  fibre  corticali  e  della  sostanza  bianca  nel 
neonato  solo  accennate ;  perfino  nel  bambino  di  7-9  anni,  egli  disse,  eke  erano  poco 
sviluppate.  Servendosi  del  suo  nuovo  metodo,  Exner  (94),  nel  1881,  nego  V  esistenza 
di  fibre  mielinizzate  nella  corteccia  del  neonato. 

Ma  Tuczek  (Hi),  due  anni  dope,  in  ricerche  dello  stesso  genere,  non  venne  a 
un  risultato  identico.  Egli  trovo  nel  lobulo  pai  acent.rale  e  nei  due  giri  centrali,  e 
nella  sostanza  bianca  e  nella  corteccia,  fibre  mielinizzate  gia  prima  del  9°  mese; 
trovo  inoltre  in  un  neonato,  nel  lobulo  paracentrale  singole  fibre  orizzontali 
negli  strati  piu  profondi  della  corteccia;  in  una  bambina  di  27  giorni,  nel  lobo  oc- 
cipitale,  trovo  mielinizzate  poclie  fibre  corticali  radiali,  ma  non  la  stria  di  Vicq- 
d’Azyr,  nel  lobo  frontale  non  vide  traccia  di  fibre  mielinizzate.  In  favore  di  Exner 
venne  Fuchs  (95),  il  quale  studio  la  porzione  superiore  del  giro  centrale  posteriore 
del  neonato  e  non  trovo  fibre  mielinizzate  nella  corteccia,  ne  nella  sostanza  bianca. 
Secondo  Fuchs  le  fibre  tangenziali  compariscono  nel  5°  mese  della  vita  estraute- 
rina,  nel  7°  mese  si  vedono  i  sistemi  associativi  degli  strati  profondi,  mentre  nella 
zona  intermedia  possono  incontrarsi  fibre  mielinizzate  solo  dopo  il  1°  anno.  L’au- 
mento  delle  fibre  in  numero  e  in  calibro,  raggiunge  il  suo  massimo  col  7°-8°  anno 
di  vita. 

Edinger,  nella  prima  edizione  del  suo  libro,  afferma  che  le  fibre  nervose  cor¬ 
ticali  si  rivestono  assai  tardi  di  mielina :  che  nel  9°  mese  di  vita  intrauterina  questa 
comparisce  dapprima  nel  lobo  parietale  superiore  e  nel  giro  centrale  posteriore; 
nel  1°  mese  di  vita  estrauterina,  anche  nel  giro  centrale  anteriore,  nel  2°-3°  mese 
anche  nel  lobo  occipitale:  egli  aggiunge  che  la  mielinizzazione  progredisce  sempre 
piu,  ma  che  dal  3°  anno  in  poi  non  e  piu  possibile  constatare  questo  aumento;  pero 
e  molto  verosimile  che  ancora  per  molti  anni  sempre  nuove  vie  si  sviluppino. 

Anche  secondo  le  ricerche  di  Fuchs,  le  prime  fibre  mielinizzate  si  trovano 
nella  corteccia  del  giro  centrale  posteriore,  nel  2°  mese  di  vita,  e  sono  fibre  dei 
fasci  radiali.  Questa  osservazione  e  1’  altra,  che  la  mielinizzazione  negli  strati  in- 
termedi  e  posteriore  a  quella  dei  profondi  e  del  superficial,  sono  assai  degne  di 
nota,  perch e  simile  comportamento  presenta  la  mielinizzazione  delle  fibre  corticali 
dei  vertebrati,  come  piu  tardi  dimostrero  estesamente. 

Vignal  (89,  90),  nel  1886,  in  uno  studio  sullo  sviluppo  degli  elementi  nervosi 
corticali,  trovo  che  sino  al  5°  mese  di  vita  fetale  aumenta  la  formazione  della 
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corteccia,  senza  mutare  la  sua  fine  struttura;  perd  si  pud,  sin  dal  1°  mese,  distin- 
guere  lo  strato  corticale  piu  esterno  di  Meyncrt,  e  tra  il  2° -3°  mese  comincia  la 
sostanza  bianca  a  svilupparsi.  Verso  la  meta  del  5°  mese,  sotto  le  altre  cellule  com- 
parisce  lo  strato  delle  grosse  piramidi,  ma  questo  si  sviluppa  completamente  solo 
nell’  8°  mese.  Intorno  a  quest’  epoca  compariscono  anche  le  piccole  piramidi.  Nel  9° 
mese  compariscono  le  cellule  del  IV0  e  V°  strato.  In  quest’  epoca  la  corteccia  so- 
miglia  a  quella  dell’  adulto ;  mancano  solo  le  fibre  arciformi  e  della  sostanza  Lianca 
non  sono  mielinizzate  che  poche  fibre,  le  quali,  secondo  Edinger,  appartengono 
alia  «  Haubenbahn.  »  Obersteiner  ritiene  come  regola,  che  nella  corteccia  cere¬ 
brate  compariscano  prima  quelle  fibre  nervose,  che  nei  periodi  ulteriori  si  rico- 
nosce  essere  le  piii  grosse. 

Lubimoff  (103)  in  un  feto  di  5  mesi  numero  sei  strati  di  cellule  nella  corteccia. 

Gome  Vignal  e  Lubimoff,  Lemos  (83)  nel  1881  si  occupd  dello  sviluppo  delle 
cellule  nervose  nella  zona  psicomotrice  del  neonato.  Egli  disse  che,  per  le  sue 
propriety  cromatiche,  la  corteccia  cerebrale  macroscopicamente  era  divisibile  in 
sette  strati  alternativamente  chiari  e  oscuri,  e  mise  in  evidenza  lo  sviluppo  piu 
avanzato  delle  cellule  piramidali  del  lobulo  paracentrale,  rigettando  l’opinione  di 
Betz  (73),  che  cioe  la  circonvoluzione  d’Ammone  nel  neonato  sia  gia  formata,  avendo 
tutte  le  sue  particolarita  istologiche  visibili  come  nell’adulto.  Aggiunse  che  la 
faccia  interna  del  1°  giro  frontale,  benche  si  continui  col  lobulo  paracentrale, 
pure  istogeneticamente  appartiene  ad  un’altra  regione  corticale.  Anche  lo  sviluppo 
istologico  della  corteccia  del  II0  giro  frontale  si  conforma  a  quello  del  1°,  e  per 
cio  rimane  piu  indietro  rispetto  alio  sviluppo  del  lobulo  paracentrale. 

Ma  superiore  a  questi  ultimi  lavori,  che  ho  citato  per  completare  la  lettera- 
tura  sull’  istogenesi  della  corteccia  cerebrale,  ed  agli  altri  citati  prima,  e  il  lavoro 
accuratissimo  di  Vulpius  (115)  sullo  sviluppo  delle  fibre  corticali  dell’ uomo.  Delle 
sue  conclusioni  le  seguenti  hanno  una  grandissima  importanza: 

1. °  Il  neonato  non  ha  fibre  nervose  mielinizzate  nella  corteccia  gia  stratifi- 
cata,  ne  nel  centro  semiovale,  ad  eccezione  del  giro  centrale  anteriore ,  che  pre- 
senta  fasci  mielinizzati  nella  sostanza  bianca.  (Gome  abbiamo  veduto,  Fuchs  ed 
Edinger,  hanno  trovato  invece  le  prime  fibre  mielinizzate  in  corrispondenza  del 
giro  centrale  posteriore ). 

2. °  Si  puo  distinguere  uno  strato  medio  di  fibre  tangenziali  da  uno  interno  e 
uno  esterno,  sia  per  il  loro  numero,  sia  per  1’  epoca  del  loro  sviluppo. 

3. °  Le  prime  fibre  tangenziali  compariscono  negli  strati  interno  ed  esterno  al 
4°  mese,  nel  medio  all’  8°  mese. 

4. °  Lo  sviluppo  e  diverso  nelle  varie  regioni  corticali  ed  anche  nei  singoli  strati. 

5. °  Lo  sviluppo  non  e  ancora  completo  al  17°  anno  in  tutte  le  regioni  del 
cervello. 

G.°  Le  fibre  tangenziali  nascono  in  gran  numero  da  fibre  radiali  isolate  o  pe- 
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netranti  a  fascetti  nella  corteccia.  Quest’  ultimo  fatto  si  osserva  specialmente  in 
corrispondenza  dei  solchi,  dove  tratti  di  fibre  radiali  penetrano  spesso  nello  strato 
esterno. 

7. °  II  numero  delle  fibre  radiali  e,  nelle  varie  regioni  corticali,  diverso.  II 
massimo  numero  di  esse  trovasi  nel  giro  centrale  anteriore  destro. 

8. °  II  giro  centrale  destro  contiene  il  massimo  numero  di  fibre  tangenziali 
grosse;  il  1°  giro  frontale  sinistro  e  occipitale  destro,  una  considerevole  quantita 
di  fibre  fini. 

9. °  La  stria  di  Baillarger  e  la  stria  di  Vicq-d’  Azyr  risultano  da  accumuli  di 
fibre  tangenziali,  onde  si  produce  nel  tessuto  un  colore  piu  intenso. 

10. °  La  stria  di  Vicq-d’ Azyr  e  piu  costante  di  quella  di  Baillarger,  la  quale 
specialmente,  spesso  nel  lobo  frontale,  si  presenta  doppia. 

I  limiti  segnati  da  Fuchs,  da  Edinger  e  da  Vulpius  alio  sviluppo  delle  fibre 
nervose  corticali  non  sono  stati  trovati  esatti  da  Th.  v.  Kaes  (H9,  120),  il  quale  ha 
trovato  che  anche  in  eta  superiore,  comparando  solo  macroscopicamente  tagli  di 
corteccia,  trattati  col  metodo  di  Welters,  riesce  a  vedere  delle  ditferenze.  Secondo  v. 
Kaes,  la  corteccia  cerebrale  di  un  uomo  di  38  anni  e  piu  spessa  di  quella  di  un 
uomo  di  18  anni,  specialmente  in  corrispondenza  della  porzione  apicale  dei  giri; 
e  questo  aumento  di  spessore  e  esclusivamente  a  vantaggio  del  II0  e  III0  strato  di 
Meynert.  Dalle  ricerche  di  v.  Kaes  risulta  che  dopo  i  18  anni  le  fibre  nervose 
corticali,  in  certe  regioni,  aumentano  ancora. 

Relativamente  all’  ulteriore  sviluppo  degli  elementi  nervosi  corticali  degli 
animali,  conosco  un  solo  lavoro  di  Below  (Si),  il  quale  studio  le  cellule  nervose 
in  cervelli  di  animali  neonati,  e  trovo  che  esse  si  sviluppano  piu  tardi  nella  cortec¬ 
cia  cerebrale.  Secondo  questo  autore,  nel  cane,  gatto,  topo,  coniglio,  poco  dopo 
la  nascita,  lo  sviluppo  delle  cellule  e  ancora  incomplete;  nel  cavallo,  vitello,  porco, 
cavia,  gia.  prima  della  nascita,  e  molto  avanzato  anche  nella  corteccia.  L’  au¬ 
tore  mette  questa  differenza  in  relazione  della  possibility  dei  neonati  di  reggersi 
subito  in  piedi,  o  no. 

Sarebbe  interessante  vedere  se  a  questa  differenza  nello  sviluppo  delle  cellule 
corrisponda  anche  una  differenza  nello  sviluppo  delle  fibre.  Il  fatto,  che  lo  stesso 
si  osserva  nell’uomo,  e  in  favore  dell’  opinione  di  Below.  Evidentemente,  animali 
che,  appena  nati,  possono  reggersi  in  piedi  e  camminare,  debbono  possedere  centri 
e  vie  nervose  gia  sviluppati. 

Sul  modo  e  sull’  epoca  di  mielinizzazione  delle  fibre  corticali  dei  vertebrati 
non  si  conosce  nulla.  Ho  voluto  tentare  questa  ricerca;  ma  nei  vertebrati  infe- 
riori,  per  ragioni  facili  a  intendersi,  questo  e  un  lavoro  un  po’  arduo;  percio  io 
mi  sono  limitato  a  studiare,  sotto  questo  punto  di  vista,  solo  alcuni  Mammiferi 
(coniglio,  gatto,  cane). 

Gli  animali  su  cui  ho  diretto  la  mia  osservazione  sono  stati  molti  e  apparte- 
nenti  a  tutte  le  classi  dei  vertebrati;  in  seguito  si  troveranno  indicati  solo 


quelli  cho  ho  scelto  per  P  esposizione  descrittiva  dei  fatti  osservati.  Dove  dif- 
ferenze  esistono  tra  gli  animali  di  una  stessa  classe  da  mo  studiati,  le  ho  ri- 
lcvate.  Mi  son  servito  esclusivamente  del  melodo  di  Weigert-Pal,  ed  e  facile  inten- 
derne  la  ragione.  Per  lo  scopo  prefissomi,  a  me  premeva,  negli  animali  adulti, 
di  mettere  in  evidenza  tutte  le  fibre  nervose  mielinicho  e  per  tutta  la  loro  esten- 
sione  compresa  nel  taglio,  e  negli  animali  piu  giovani,  le  fibre  che  in  quel  date 
momento  avessero  raggiunto  il  medesimo  grado  di  sviluppo,  ossia  di  mielinizzazione. 
Ma,  «  ...  die  Pal’ sche  Markscheidenfarbung  reicht  haufig  fur  die  Hirnrinde  ni- 
cht  aus  »,  dice  Obersteiner;  ancbe  v.  Kaes  (120)  ha  dato  la  preferenza  al  me- 
todo  di  Wolters  per  lo  studio  delle  tangenziali ;  e,  d’ altra  parte,  nei  vertebrati 
inferiori,  come  afferma  Edinger,  molte  fibre  nervose  dei  centri  encefalici  sono 
prive  di  guaina  midollare,  senza  dire  che  difFerenze  possono  esistere  dai  vertebrati 
superiori  nella  forza  con  cui  le  fibre  mielinizzate  resistono  ai  decoloranti  di  Pal  e 
al  tempo.  Tutte  queste  obbiezioni  non  hanno  scosso  in  me  la  speranza  di  ottenere 
dei  buoni  preparati;  e,  di  fatto,  servendomi  di  artifizi  di  tecnica  che  l’esperienza 
insegna,  la  mia  speranza  non  e  stata  delusa:  il  metodo  di  Pal  da,  nei  vertebrati 
inferiori,  risultati  cosi  buoni  come  nei  superiori. 

Il  raccogliere  la  letteratura  riguardante  piu  o  meno  da  vicino  P  argomento 
non  mi  e  stato  facile,  trovandosi  essa,  in  massima  parte,  sparsa  nelle  riviste  di 
tutti  i  paesi;  se  qualche  lavoro  mi  e  sfuggito,  probabilmente  non  e  dei  principali. 
S’intende  il  perche  abbia  creduto  inutile  la  citazione  dei  manuali  vecchi  e  nuovi, 
dove  pur  qualche  cosa  si  trova  che  sia  in  relazione  con  questa  o  quella  parte  del- 
P  argomento.  Anche  alcuni  dei  lavori,  comparsi  quando  i  metodi  di  colorazione  degli 
elementi  nervosi  non  erano  ancora  stati  trovati,  non  sono  citati,  perche  riguardano 
piuttosto  P  anatomia  grossa  del  cervello  anteriore  dei  vertebrati,  che  la  sua  fine 
struttura. 


I.  —  Pesci 

Dei  Giclostomi  e  Teleostei  non  mi  sono  occupato,  perche  in  essi  una  vera  cor- 
teccia  non  esiste.  Relativamente  ai  primi,  Edinger  (23)  afferma  che  nell’ Ammococtes 
solo  il  pezzo  basale  del  cervello  e  fatto  da  tessuto  nervoso,  mentre  il  mantello  e 
rappresentato  da  una  sottile  parete  epiteliale. 

Per  i  Teleostei,  oggi  quasi  tutti  gli  osservatori  si  accordano  nel  concetto  di 
Stieda  DO) ;  che,  cioe,  i  lobi  anteriores  corrispondano  ai  gangli  del  tronco  (Stamm- 
ganglien),  e  che  un  mantello  vero,  contenente  tessuto  nervoso,  in  essi  ancora  non 
vi  sia,  bensi,  in  vece  sua,  una  sottilissima  membranella  epiteliale,  che  si  continua 
con  l’epitelio  di  rivestimento  dei  lobi,  e  sopra  di  essi  poggia,  lasciando  una  cavita 
ventricolare  unica,  corrispondente  alia  cavita  della  vescicola  cerebrale  anteriore 
primitiva.  Debbo  pero  notare  come,  non  solo  sin  dal  1878  Fritsch  (12,  15)  pensasse  di- 
versamente,  considerando  i  lobi  anteriores  come  cervello  frontale  e  quelle  parti  che 
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per  gli  altri  autori  sono  cervello  medio,  come  vero  cervello  anteriore,  ma  che 
anclie  recentemente  il  Beard  (16)  crede  che  il  cosi  detto  mantello  epiteliale  del  cer¬ 
vello  dei  Ganoidi,  Teleostei  e  Giclostomi  non  sia  omologo  al  mantello  deg'li  altri 
vertebrati,  ma  solo  al  plesso  coroideo,  mentre  per  lui  il  mantello  nervoso  e  rap- 
presentato  nei  primi  da  cio  che  si  chiama  ordinariamente  «  corpo  striato  o  ganglio 
del  tronco  ». 

Edinger  (23)  trova  anche  nei  Teleostei  due  estroflessioni  antero-laterali  della 
cavita  ventricolare  anteriore,  le  quali,  egli  afFerma,  essere  un  accenno  dei  ventricoli 
laterali. 

Il  cervello  anteriore  non  in  tutti  i  Selacei  presenta  una  ditFerenziazione,  come 
negli  altri  vertebrati,  in  due  emisferi.  In  alcuni  si  osserva  sulla  superficio  su- 
periore  del  cervello  anteriore  solo  un  solco  sagittale  mediano,  che  rimane  pero 
superflciale.  Le  pareti  anteriore  e  basale  del  cervello  anteriore  delle  Razze  sono 
molto  spesse,  mentre  la  parte  posteriore  del  tetto  e  costituit.a  da  una  sottile  mem- 
brana.  Non  6  facile,  come  Edinger  nota,  docidere  in  cervelli  di  animali  adulti, 
cosa  rappresenti  questa  massa  cerebrale  che  ricopre  ora  una  cavita  ventricolare 
unica,  ora  due  ventricoli  laterali  ben  differenziati ;  se  risulti  da  una  fusione  del 
mantello  con  i  gangli  del  cervello  anteriore,  o,  come  pensa  Huxley,  dalla  fusione 
dei  due  emisferi  tra  loro,  in  cui  non  esiste  una  ditFerenziazione  di  questi  da  una 
lamina  terminalis.  Le  ricerche  di  Edinger  (23)  sopra  embrioni  di  Torpedo  ocellata, 
l’hanno  condotto  ad  affermare  che  in  questi  animali  dal  cervello  anteriore  primi¬ 
tive  non  si  svduppa  mai  all’  innanzi  un  cervello  anteriore  secondario  rappresen- 
tato  da  due  emisferi,  ma  rimane  per  tutta  la  vita  la  forma  primitiva  della  vesci- 
cola  cerebrale  anteriore.  Cosi  che  si  puo  ritenere,  che  «  la  massa  principale  del 
cervello  dei  Selacei  e  il  cervello  anteriore  primitivo  non  diviso  ».  Le  Razze  posseg- 
gono  solo  questo,  mentre  gli  Squali  hanno  rudimenti,  variabili  secondo  la  specie, 
d’  un  cervello  anteriore  secondario. 

Per  cio  che  riguarda  la  fine  struttura  del  cervello  anteriore  degli  Elasmobran- 
clii,  dalla  descrizione  che  lie  danno  gli  autori,  specialmente  Edinger,  e  dai  molti 
miei  preparati  di  cervelli  di  Scyllium  eatulus ,  di  Dasybatis,  di  Mustelus ,  ecc.  otte- 
nuti  col  metodo  di  Weigert-Pal,  risulta  che  in  essi  non  esiste  una  ditFerenziazione 
della  parete  ventricolare  in  corteccia  cerebrale  propriamente  detta  e  in  sostanza 
bianca  centrale. 

I  fasci  descritti  da  Edinger  sono:  1°  11  fascio  basale  del  cervello  anteriore; 
2°  11  fascio  del  mantello ;  3°  La  commissura  anterior;  4°  Le  fibre  del  fascio  me - 
diano. 

Delle  fibre  nervose  mieliniche  propriamente  della  parete  del  cervello  anteriore 
Edinger  non  dice  nulla.  Egli  parla  solo  di  speciali  gruppi  cellulari,  donde  hanno 
origine  i  sopra  detti  fasci  nervosi,  destinati  a  regioni  piu  caudali  del  sistema  ner¬ 
voso  centrale. 

II  metodo  del  Pal  negli  Elasmobranchi  da  risultati  ottimi;  ma  la  massima  dif- 
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licolta  sta  nell’ottenere  serie  di  tagli  complete,  perche  noil  ho  potuto  avere  cer- 
velli  molto  freschi. 

In  uno  Scyllium  di  piccolo  dimensioni  (e  torse  non  adulto),  lio  trovato  i  due 
emisferi,  in  avanti,  hen  distinti  in  duo  vescicole,  die  in  dietro  s’avvicinano  e  si 
fondono  in  una  vescicola  unica. 

La  parete  emisferica  e  spessa,  limita  due  cavita  ventricolari  relativamente  am- 
pie,  ed  e  costituita  da  abbondante  tessuto  di  sostegno,  in  cui  gli  elementi  cellulari 
nervosi  sono  sparsi,  disseminati.  Ventralmente  gli  emisferi  sono  appiattiti;  dorsal- 
mente  presentano  due  prominenze  separate  da  una  fissura  mediana  netta.  Nello 
strato  piu  periferico  della  parete  esistono  poche  fibre  nervose  mieliniclie,  a  decorso 
tortuoso,  ricche  di  rigonfiamenti  varicosi,  di  calibro  variabile,  e  in  generale  simili 
a  quelle  che  si  vedono  nella  corteccia  cerebrale  dei  vertebrati  superiori. 

In  tagli  frontali,  la  maggior  parte  delle  fibre  decorre  in  direzione  trasversale  od 
obliqua,  immediatamente  sotto  la  pia;  molte  si  vedono  tagliate  perpendicolarmente 
al  loro  asse,  perche  decorrono  in  direzione  longitudinale.  Dalle  parti  interne,  peri- 
ventricolari  della  parete,  si  vedono  poche  fibre  tortuose  ascendere  verso  lo  strato 
piu  periferico,  dove  si  ripiegano  per  divenire  trasversali.  Lungo  il  loro  tragitto 
sono  intersecate  da  altre  fibre  trasversali  ed  oblique,  specialmente  nella  parte  piu 
esterna  della  parete  emisferica.  Negli  strati  centrali  non  si  vedono  fibre  nervose 
mieliniche,  ad  eccezione  delle  fibre  ascendenti. 

Nella  parete  basale  degli  emisferi  si  vedono  numerose  fibre  trasversali  e  di 
calibro  maggiore  formanti  un  sistema,  che  pare  metta  in  connessione  il  fascio  ba¬ 
sale  d’un  lato  con  quello  del  lato  opposto.  Nella  parete  dorsale  le  fibre,  a  dire¬ 
zione  coronale  e  situate  immediatamente  sotto  la  pia,  sono  piu  scarse  e  piu  esili. 
Medialmente,  queste  si  raccolgono  in  un  fascetto,  che  discende  nello  spessore  della 
parete  mediale  dell’emisfero.  Lateralmente,  la  loro  destinazione  non  e  chiara ;  pare 
che  si  dirigano  verso  il  fascio  basale. 

In  un  altro  pesce  cartilagineo,  una  Dasybatis ,  ho  potuto  studiare  meglio  l’or- 
dinamento  dei  vari  sistemi  di  fibre  nervose  contenuti  nella  parete  emisferica, 
perche  ho  potuto  ottenere  una  serie  completa  di  tagli. 

I.  —  Parte  anteriore.  —  I  due  ventricoli  sono  allungati  in  direzione  verti- 
cale,  in  forma  d’una  piramide  irregolare,  separati  l’uno  dall’altro  e  perfettamente 
simmetrici  (Tav.  11,  fig.  2).  La  parete  mediale  d’un  emisfero  e  fusa  con  quella  del 
lato  opposto,  ad  eccezione  della  superficie  dorsale,  dove  un’incisura  mediana 
poco  profonda  e  un  vaso  sanguigno  situato  nella  medesima  direzione,  segnano 
il  limite  tra  le  due  pareti.  Esistono  dunque  due  emisferi  nettamente  separati,  come 
negli  Anfibi;  sono  due  emisferi  distinti,  con  due  cavita  ventricolari  e  con  pareti 
proprie.  In  tagli  piu  anteriori,  nell’  angolo  mediale  e  ventrale  della  cavita  ventri- 
colare,  comparisce  una  piccola  massa  gangliare,  che,  prima  piccola,  aumenta  di 
volume  nelle  regicni  anteriori  e  sporge  meno  o  piu  nel  ventricolo.  Le  due  pareti 
mediali,  che,  accollate  Puna  all’altra  per  la  massima  parte  della  loro  estensione, 
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si  da  ricordare  lontanamente  una  specie  di  septum  pellucidum,  sono  pin  spesse 
nella  parte  dorsale,  ventralmente  tuft'  a  un  tratto  si  assottigliano,  cosi  che  tra 
questa  parte  dorsale  piii  spessa  e  la  massa  gangliare  descritta  esiste  una  piccola 
insenatura  mediale  del  ventricolo.  La  struttura  della  parete  ventricolare  e  relati- 
vamente  molto  complicata.  La  cavita  ventricolare  e  limitata  da  un  epitelio  a  nuclei 
rotondi,  polistratificato.  La  massa  principale  della  parete  sembra  costituita  da  tes- 
suto  di  sostegno,  in  cui  trovansi  cellule  nervose  disseminate  e  fibre  mieliniche, 
che  costituiscono  da  per  tutto  un  intreccio  inestricabile  diffuso.  Le  fibre  hanno  i 
caratteri  generali  di  quelle  degli  altri  vertebrati;  di  calibro  variabile,  esse  pre- 
sentano  numerose  nodosita  varicose  lungo  il  loro  decorso,  cbe  e  irrogolarissimo, 
assai  tortuoso,  onde  solo  in  alcuni  punti  riesce  di  seguirle  per  una  certa  esten- 
sione. 

Nella  parete  dorsale,  imme  liatamente  sotto  la  pia,  esiste  uno  straterello  di  so- 
stanza  d’apparenza  molecolare,  in  cui  non  si  trovano  fibre  nervose.  Piu  all’  intemo 
si  vedono  fibre  mieliniche  decorrere  in  direzione  coronale,  diciamo  pure  tangen- 
ziale,  parte  trasversalmente,  parte  longitudinalmente.  Esse  sono  scarse  in  questi 
tagli  posteriori,  perche  piccolo  e  lo  strato  destinato  a  loro.  Segue  uno  strato,  in 
cui  le  fibre  raccolte  in  fascetti,  hanno  decorso  prevalentemente  antero-posteriore 
od  obliquo.  Questi  fascetti,  ordinati  lungo  una  linea  curva,  parallela  alia  superficie 
dell’emisfero,  pare  che  concorrano  essenzialmente  alia  formazione  di  un  fascio  ben 
distinto,  che  discende  nello  spessore  della  parete  mediale  dell’  emisfero  in  dire¬ 
zione  verticale  e  antero-posteriore.  Ciascun  fascio,  che  chiamo  fasciculus  cortico- 
medialis ,  manda  per  via  al  fascio  dell’altro  lato  alcune  fibre  che  s’incrociano 
nella  linea  mediana.  Ventralmente  i  due  fasci  divergono,  e  si  portano  sempre  piu 
in  basso  e  posteriormente. 

Un  altro  fascio,  in  forma  di  semiluna,  circonda  la  parete  laterale  dell’emisfero 
in  quasi  tutta  la  sua  estensione,  si  raccoglie  dalla  superficie  di  questa  ed  e  costi- 
tuito  da  fibre  a  direzione  prevalentemente  antero-posteriore,  che  poi  si  ripiegano 
lateralmente  verso  la  base.  Questo  secondo  fascio,  che  chiamo  fasciculus  cortico- 
lateralis,  e  situato  a  una  piccola  distanza  dalla  superficie  libera  dell’emisfero,  sic- 
che  traquello  e  la  pia  rimane  uno  straterello  di  sostanza,  in  cui  decorrono,  special- 
mente  nella  porzione  piu  dorsale,  poche  fibre  tangenziali. 

Tra  il  fasciculus  cortico -lateralis  e  il  ventricolo  si  vede  un  altro  sistema  di  fibre, 
che,  nella  porzione  dorsale  decorrenti  in  fascetti  a  direzione  longitudinale,  si  ripie¬ 
gano  poi,  descrivendo  una  curva  parallela  a  quella  del  fascio  suddetto,  ventralmente 
e  insieme  con  fibre  provenienti  dalla  parte  piu  esterna  e  piu  interna  della  parete, 
s’avvicinano  in  gran  parte  alia  superficie  ventricolare,  formandole  una  specie  di 
Tapetum,  in  parte  passano  nel  fascio  basale  e  in  parte  si  dirigono  verso  la  linea 
mediana:  sistema  cortico-centrale  della  parete  laterale.  Nella  parete  mediale  del- 
l’emisfero,  oltre  al  fasciculus  cortico-medialis  esiste  piu  all’interno,  cio6  tra  questo  e 
la  superficie  ventricolare,  un  sistema  di  fibre  che  ventralmente  circonda  da  vi- 
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cino  il  ventricolo;  le  sue  fibre  in  parte  sembra  che  si  continuino  nol  sistema  cor- 
tico-centrale  della  parete  laterale;  esse  si  raccolgono  clalla  porzione  ccntrale  della 
parete,  e  percio  loro  do  il  nome  di  sistema  cortico-centrale  della  parete  mediale. 
In  mezzo  a  questi  fasci  e  sistemi  esiste  finalmente  una  grande  quantitk  di  fibre 
nervose  mieliniche,  che  vanno  dall’uno  all’altro,  s’incrociano  in  ogni  senso,  e, 
avendo  un  decorso  molto  tortuoso  ed  irregolare,  non  e  possibile  dire  se  apparten- 
gano  aH’uno  piuttosto  che  all’altro  dei  fasci  descritti.  Si  pud  dunque  solo  affer- 
mare,  che: 

1. °  Il  fasciculus  cortico-medialis  si  origina  in  massima  parte  dagli  strati  su- 
perficiali  della  parete  dorso-mediale ; 

2. °  Il  fasciculus  cor lico-later alls  si  origina  quasi  esclusivamente  dalla  super- 
ficie  dorso-laterale ; 

3. °  11  sistema  cortico-centrale  della  parete 'mediate  nasce  dagli  strati  piu 
centrali  della  parete  laterale; 

4. °  Il  sistema  cortico-centrale  della  parete  mediale  nasce  dagli  strati  piu 
centrali  della  parete  mediale. 

All’interno  della  porzione  basale  del  fasciculus  cortico-lateralis  esiste  una  grossa 
massa  gangiiare,  in  cui  sono  situati  fascetti  di  fibre  nervose  che  nel  taglio  si  pre- 
sentano  sezionati  in  vario  modo,  e  tra  questi  numerose  fibre  mieliniche  dissemi¬ 
nate  e  decorrenti  in  ogni  senso.  E  questo,  mi  pare,  il  ganglio  basale  degli  autori, 
donde  Irae  origine  il  fascio  basale.  Apparentemente  si  vedono  in  esso  terminare 
fibre  provenienti  dai  fasci  nervosi  descritti. 

Dal  piccolo  ganglio  mediale,  sporgente  nel  ventricolo,  partono  poche  fibre 
mieliniche,  non  aventi  direzione  determinabile,  che  vanno  a  confondersi  con  le 
altre  fibre  situate  nella  regione  basale. 

I  cue  fasci  cortico-laterali,  avvicinandosi  nella  base  degli  emisferi  alia  linea 
mediana,  pare  che  in  questa  si  incrocino,  passando  le  fibre  dell’uno  alia  parte  op- 
posta.  Certo  e  che  sulla  base  si  vede  una  massa  di  sostanza  bianca  disposta  tras- 
versalmente,  le  cui  fibre  sono  cosi  stipate  che  non  e  faciie  accertarsi  se  vera- 
mente  s’ incrocino.  Forse  questa  disposizione  corrisponde  al Vincrociamento  dei 
fasci  del  manlello  di  Edinger.  Alcune  fibre  si  staccano  dalla  massa  basale  princi- 
pale,  si  portano  dorsalmen  e,  e  sulla  linea  mediana  evidentemente  si  decussano, 
quindi  incontrano  i  fasciculi  cortico-mediales  e  poi  si  perdono  nelle  vicinanze  di 
questi.  Se  la  prima  e,  come  questa  ultima,  una  vera  decussazione,  si  potrebbe  distin- 
guerle  col  nome  rispettivamente  di  decussatio  basalis  e  decussalio  dorsualis. 

II.  —  Parte  media.  —  In  tagli  praticati  a  livello  di  questa  porzione  la  forma 
della  cavita  ventricolare  si  modifica  alquanto,  nel  senso  che  una  sua  estroflessio- 
ne  si  prolunga  in  basso,  dandole  una  forma  di  triangolo  con  base  rivolta  all’  e- 
sterno  e  apice  all’interno.  Sparisce  la  decussatio  centralis  e  dorsualis ,  e  solo  si  ve¬ 
dono  alcune  fibre  in  corrispondenza  della  prima.  Il  piccolo  ganglio  mediale  e  piu 
grosso  e  da  origine  a  maggior  numero  di  fibre.  Il  fasciculus  cortico-medialis  in  basso 
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si  ispessisce  a  forma  di  clava,  dalla  circonferenza  della  quale  partono  numerose  fi¬ 
bre  che  si  dirigono,  come  irradiandosi,  in  ogni  sense,  nelle  parti  circostanti.  L’estre- 
mita  inferiore  del  fascio,  cosi  ben  determinata,  trovasi  un  po’  piu  in  alto,  perche 
la  parte  basale  del  cervello  si  e  ispessila. 

III.  —  Parte  posleriore.  —  In  questa  le  cavita  ventricolari  sono  molto  rimpic- 
colite,  e  ricacciate  in  alto.  La  disposizione  dei  fasci,  che  nella  parte  dorsale  e  la- 
terale  degli  emisferi  si  presentano  piu  ricchi  di  fibre,  rimane  inalterata.  La  parh 
basale  del  cervello,  essendosi  oltremodo  ispessita,  ricaccia  in  alto  tutte  le  alfi ' 
formazioni.  Percio  le  pareti  mediali  degli  emisferi  sono  brevi,  e  il  fascio  contenuto 
in  esse  e  piu  compatto.  Questo  nella  sua  parte  dorsale  si  divide  in  due  fasci,  uno 
esterno  e  uno  interno  paralleli,  dai  quali  partono  numerose  fibre,  che  in  direzione 
radiale,  vanno  verso  lo  strato  esterno,  sotto-piale,  qui  molto  aumentato  di  spessore, 
dove  par  che  si  ripieghino  per  divenire  trasversali  e  lorigitudinali.  Infatti  questo 
strato  esterno  e  occupato  da  tali  fibre,  molte  delle  quali  hanno  l’apparenza  di  vere 
fibre  tangenziali  (Tav.  11,  fig.  1).  Esse  formano  uno  strato  piu  stipato  all’esterno. 
mentre  all’  interno  sono  piu  disseminate:  esistono  su  tutta  la  superficie  della  cor- 
teccia  dorso-laterale,  e  le  descrivo  ora  perche  qui  si  presentano  piu  numerose.  Se 
il  nome  di  fibre  tangenziali  deve  avere  un  significato  essenzialmente  morfologico, 
queste  sono  fibre  tangenziali :  cioe  fibre  situate  nello  strato  piu  esterno  della  parete 
ventricolare,  in  certo  modo  indipendenti  da  ogni  formazione  fascicolare,  e  che 
hanno  relazione  con  fibre  a  direzione  radiale,  che  dagli  strati  profondi  ascendono 
verso  lo  strato  in  cui  esse  si  trovano.  Certo  qui,  non  esistendo  una  stratifieazione 
corticale  paragonabile  a  quella  dei  vertebrati  superiori,  solo  il  fatto  del  trovarsi 
tali  fibre  nello  strato  piu  esterno  della  parete  emisferica,  con  decorso  e  rapporti 
simili  a  quelli  delle  vere  fibre  tangenziali,  puo  giustificare  tale  denominazione. 

In  questi  tagli  posteriori  del  cervello  e  notevole  1’ apparire  di  uno  strato  di 
sostanza  bianca  intorno  alia  parte  dorsale  e  laterale  del  ventricolo,  mentre  nei 
tagli  della  parte  anteriore  un  simile  strato  circondava  solo  la  parte  ventrale  della 
cavita  ventricolare.  Lateralmente  quel  fascio  abbandona  la  superficie  ventricolare 
e  si  porta,  distinto,  in  basso. 

Anche  i  due  sistemi  cortico-centrali  sono  qui  piu  ricchi  di  fibre,  che  sono 
raccolte  quasi  in  fasci  distinti. 

Dali’ esterno  della  sostanza  Uanca  centrale  descritta  e  dai  sistemi  ultimi  no- 
minati,  parte  una  quantita  di  fibre  nervose  mieliniche  delle  quali  alcune  si  por- 
tano  radialmente  verso  la  superficie  esterna,  mentre  altre  pare  che  si  risolvano  in 
un  ricco  intreccio  ditfuso. 

Conclusioni 

1. °  Nei  Teleostei  non  esiste  corteccia  cerebrale. 

2. °  Negli  Elasmobranchi  il  cervello  anteriore  secondario  presenta  uno  sviluppo 
piu  o  meno  grande,  a  seconda  delle  varie  specie. 


3. °  In  alcuni  esistono  due  cavity  ventricolari  distinte,  simmetriche,  Ie  cui  pa- 
reti  mediali  per  lo  piu  sono  fuse  nella  linea  mediana. 

4. °  Nelle  porzioni  laterale,  dorsale  e  raediale  della  parete  emisferica  non  esiste 
traccia  di  una  stratificazione  paragonabile  a  quella  di  tutti  gli  altri  vertebrati.  Le 
cellule  nervose  sono  disseminate  o  raccolte  a  piccoli  gruppi  disposti  irregolarmente. 
Oltre  i  fasci  nervosi  descritti  sopra,  un  intreccio  di  fibre  mieliniche  disposte  in 
tutti  i  piani  e  in  tutte  le  direzioni,  caratterizza  la  parete  emisferica  di  questi  a- 
nimali.  E  probabile  che  ricerche  piu  estese  riconoscano  come  rudimento  di  vera 
corteccia  solo  la  parte  piu  esterna  della  parete  ventricolare,  quella  donde  traggono 
origine  i  fasciculi  cortico-medialis  e  corlico-lateralis,  la  rimanente  parte  interna 
si  differenzierebbe,  nelf  ulteriore  sviluppo  della  serie  dei  vertebrati,  sempre  piu 
dalla  prima. 

5. °  In  questa  parete  ventricolare  due  strutture  attirano  la  nostra  attenzione : 

a)  la  presenza,  nello  strato  piu  periferico,  di  fibre  nervose  mieliniche  decor- 
renti  come  fibre  tangenziali; 

b)  uno  strato  di  sostanza  bianca  mielinizzata  intorno  alle  cavita  ventricolari, 
dal  quale  numerose  fibre  si  portano  all’  esterno  radialmente.  (1) 
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II.  -  Anfibi 

«  II  cervello  degli  Anfibi  e  il  piu  semplice  cervello  che  apparisca  nella  serie 
dei  vertebrati  »,  afferma  Edinger  (42),  ed  aggiunge  che  esso  non  rappresenta  un  a- 
nello  intermedio  tra  il  cervello  dei  Pesci  e  quello  dei  Rettili,  ma  una  formazione 
tutta  a  se  e  lontana  da  cio  che  si  riscontra  in  questi. 

Anteriormente  congiunti  con  i  lobi  olfattori,  i  due  emisferi  cerebrali  sono  die- 
tro  di  essi  per  un  certo  tratto  accollati  1’  uno  all’  altro.  Nel  terzo  posteriore  sono 
ventral mente  congiunti  da  un  ponte  di  sostanza  nervosa,  nel  quale  sono  contenute 
le  commissure.  Le  superficie  mediali  degli  emisferi  nella  parte  inferiore  del  terzo 
dorsale  si  riducono  a  una  sottile  laminetta,  che  viene  introfiessa  dai  vasi  piali,  i 
quali  vanno  a  formare  nei  ventricoli  laterali  i  plessi  coroidei  relativamente  molto 
sviluppati.  Secondo  Edinger,  negli  Anfibi  comparisce  il  primo  rudimento  di  un  lobo 
occipitale,  che  forse  sarebbe  meglio  cliiamare  «  porzione  occipitale  dell’emisfero  ». 

Secondo  Osborn  (35),  alcune  delle  principali  caratteristiche  del  cervello  degli 
Anfibi,  comparativamente  a  quelle  dei  Sauropsidi,  sono:  l.°  che  i  lobi  olfattori  non 
sono  nettamente  separati  dagli  emisferi  cerebrali ;  2.°  che  i  corpi  striati  non  sono 
notevolmente  sviluppati,  ma  risultano  da  una  massa  di  cellule  sparse,  situate  ante- 


riormente  e  ventralmente  rispetto  alia  commissura  anteriore;  3.°  finalmente  un’im- 
portante  differenza  e :  che  la  sostanza  grigia  del  cervello  circonda  immediata- 
niente  i  ventricoli,  come  una  sostanza  grigia  centrale,  e  non  e  sviluppata  nel  senso 
di  una  sostanza  grigia  corticate. 

Secondo  Rabl-Riikhardt  (38)}  ii  corpo  striato  nel  la  rana  comparisce  come  un  in- 
significante  ispessimento  della  regione  basale  e  laterale  del  mantello.  Koppen  (33, 34) 
divide  gli  emisferi  cerebrali  in  due  meta:  una  dorsale,  e  una  ventrale  corrispon- 
dente,  questa  ultima,  al  lobo  piriforme  di  Stieda;  e  il  limite  sarebbe  dato  da  una 
linea  ideale  non  perfettamente  orizzontale  che  congiunge  un  intacco  situato  sulla 
superficie  mediale  e  ventricolare  della  parete  interna  dell’emisfero,  con  una  spor- 
genza  situata  sulla  superficie  ventricolare  della  sua  parete  esterna. 

Ecco,  a  questo  riguardo,  come  stanno  le  cose  nei  cervelli  di  Anfibi  da  me 
studiati  (Tav.  11,  fig.  3,  4).  La  parete  ventricolare,  rappresentata  in  tutta  la  par¬ 
te  laterale  dell’emisfero  da  una  bandelletta  di  mediocre  spessore,  in  corrispon- 
denza  del  canto  dorsale  e  mediale  si  ispessisce  e,  sulla  faccia  mediale  dell’emisfe¬ 
ro,  par  che  si  ripieghi  come  a  forma  d’uncino,  producendo  nella  cavita  ventrico¬ 
lare  una  notevole  prominenza.  La  porzione  introflessa  e  limitata  dal  resto  della 
parete  mediale  dell’emisfero  dai  due  intacchi  veduti  dal  Koppen,  i  quali  sono  si- 
tuati  sopra  una  linea  ohliqua  dall’alto  in  basso  e  da  dentro  in  fuori.  Lungo  que¬ 
sta  linea,  la  porzione  di  corteccia  descritta  si  adagia  sopra  una  massa  di  sostanza, 
spessa  circa  quattro  volte  la  corteccia  laterale,  e  che  costituisce  i  due  terzi  ven- 
trali  della  parete  mediale  dell’emisfero.  Un  vaso  sanguigno  in  alcuni  preparati,  e  co- 
stantemente  uno  straterello  di  tessuto  d’apparenza  molecolare,  simile  a  quello  che  si 
vede  nello  strato  esterno  della  parete  emisferica  laterale,  indicano  che  tra  le  due 
parti  vi  e  una  distinzione  netta,  e  che  la  porzione  introflessa  ha  portato  con  se 
nell’  introflettersi  anche  lo  strato  molecolare  esterno.  Ma  c’e  ancora  un  altro  fatto 
che  dimostra  essere  esatta  la  mia  descrizione,  ed  e  che  nello  strato  d’  apparenza 
molecolare  il  quale  divide  le  due  meta  della  parete  mediale  dell’emisfero  si  vedono 
decorrere,  parallelamente  alia  sua  direzione,  delle  fibre  nervose  nettissime,  che 
sono  continuazione  delle  fibre  tangenziali  della  parte  libera  della  corteccia.  Sulla 
superficie  ventricolare  le  due  meta  descritte  della  parete  mediale  si  continuano 
l’una  con  l’altra,  e  il  rivestimento  epitoliale  e  unico  sopra  ontrambo. 

La  fine  struttura  della  parete  emisferica  e  molto  semplice.  Nella  parte  laterale 
sotto  la  pia  esiste  uno  strato  d’apparenza  molecolare,  nel  quale,  col  metodo  di  colo- 
razione  da  me  adottato,  non  sono  messi  in  evidenza  elementi  cellulari  nervosi;  piu 
profondamente,  uno  strato  di  cellule  nervose  non  dappertutto  ugualmente  com- 
patto,  ma  in  alcuni  punti  piu  spesso,  in  altri  meno,  il  quale  passa  direttamente 
nell’  epitelio  ventricolare.  Il  primo  ha  uno  spessore  maggiore,  in  generate,  del  se¬ 
condo.  Le  cellule  sono  in  massima  parte  piccole,  per  lo  piu  rotonde,  e  solo  alcune 
poligonali  (Edinger).  Secondo  Stieda  (31),  vi  si  distinguono  cellule  fusate,  rotonde, 
piriformi  e  nuclei  sparsi;  in  vicinanza  dei  ventricoli  sono  ammassate,  e  diventano 
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sempre  piu  scarse  verso  la  periferia.  Bellonci  (27),  colorando  la  corteccia  coll’acido 
osmico,  ha  descritto  due  specie  di  cellule:  alcune  che  con  questo  reattivo  diven- 
tano  nere,  altre  che  restano  pallide.  Le  prime  sarehbero  discretamente  grosse, 
avrebbero  un  nucleo  allungato,  molti  prolungamenti  protoplasmatici  ramiflcati  e 
un  cilindrasse;  le  seconde  avrebbero  un  nucleo  circolare  o  ellittico  grossissimo, 
e  uno  spazio  intorno  a  loro.  Le  prime  sarebbero  motorie,  le  altre  sensitive. 

Oyarzun  (29),  che  ha  lavorato  sotto  la  direzione  di  Edinger,  descrive  uno  strato 
interno  in  cui  son  poste  cellule  e  granuli  (?)  stipati,  e  uno  strato  esterno  assai  po- 
vero  di  cellule.  Egli  vi  descrive,  pel  primo,  due  specie  di  cellule,  e  cioe:  1°  cellule 
dell’epitelio  ventricolare,  coniche,  la  estremita  periferica  delle  quali  si  risolve  in 
una  infinite  di  prolungamenti  ramificati,  che  si  portano  verso  la  periferia  della  cor¬ 
teccia,  costituendone  essenzialmente  la  sostanza  fondamentale  di  sostegno  d’  ap- 
parenza  fibrillare;  2°  cellule  nervose  poliedriche  multipolari,  con  prolungamenti 
protoplasmatici  diretti  verso  la  periferia,  ramificati,  di  calibro  maggiore  dei  primi 
(dendriti),  e  un  prolungamento  cilindrasse  che  si  dirige  posteriormente.  Molto  giusta- 
mente  osserva  che  nel  cervello  della  rana  adulta  esistono  disposizioni  degli  elementi 
nervosi,  quali  His  ha  indicate  per  il  cervello  embrionale  in  genere.  Ma  gia  prima  di 
lui  il  Koppen  aveva  fatto  osservare  che  negli  Anfibi  intorno  alia  sostanza  grigia 
centrale  periependimale  si  trova  la  sostanza  bianca  nello  strato  molecolare  esterno : 
una  disposizione  che  e  propria  del  midollo  spinale  e  dei  centri  nervosi  embrionali 
in  genere.  Edinger,  nel  riferire  intorno  ad  un  lavoro  di  Ramon  y  Gajal  (41),  il  quale 
avrebbe  trovato  nella  corteccia  della  rana  lo  stesso  tipo  di  stratificazione  quale  esiste 
nei  Rettili,  e  gli  stessi  rapporti  tra  gli  elementi  nervosi,  osserva  che  nella  rana,  pero, 
le  cellule  piramidali  non  stanno  ancora  unite  in  uno  strato  distinto,  ma  sono  piut- 
tosto  irregolarmente  disseminate  in  tutto  lo  spessore  della  corteccia.  Ed  aggiunge: 
«  Che  anche  nella  rana  esista  una  zona  di  fibre  tangenziali,  con  cellule  nervose 
fusiformi,  e  nuovo;  alio  stesso  modo,  dev’essere  considerate  come  cosa  nuova  il 
fatto  che,  contrariamente  alle  ricerche  di  Oyarzun,  una  parte  delle  cellule  pira¬ 
midali  non  mandino  il  loro  cilindrasse  nel  sottile  strato  di  fibre,  il  quale  negli  An¬ 
fibi  rappresenta  la  piccola  corona  raggiata,  ma  invece  verso  1’  esterno,  in  vicinanza 
delle  fibre  tangenziali  ». 

Nelle  rane  la  parete  dorsale  dell’  emisfero  contiene  nello  strato  esterno  fibre 
nervose  mieliniche  a  direzione  tangenziale,  piu  scarse  lateralmente,  e  che  aumen- 
tano  di  numero  verso  il  canto  del  mantello,  e  piu  ancora  sulla  faccia  mediate  di 
questo.  Esse  sono  situate  nello  strato  d’  apparenza  molecolare,  le  piu  superficiali 
immediatamente  sotto  la  pia;  sono  di  calibro  variabile,  tortuose  e  presentano  nu- 
merose  varicosita.  Le  piu  superficiali  sono  vere  fibre  tangenziali  e  si  originano 
da  fibre  che  dallo  strato  cellulare  ascendono  radialmente  verso  la  periferia  (cio 
e  piu  evidente  nella  parte  introflessa  della  corteccia  medio-dorsale) ;  le  piu  interne 
decorrono  in  tutte  le  direzioni  e  incrociandosi  formano  una  specie  di  plesso. 

Secondo  Ramon  y  Gajal  (41)  non  e  questa  la  sola  origine  delle  fibre  tangenziali 
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in  generate,  e  in  particolare  di  quelle  degli  Anfibi.  Altre  si  originano,  come  ve- 
dremo  piu  estesamente  nei  vertebrati  superiori,  da  cellule  fusiformi  proprie  dello 
strato  molecolare.  Le  fibre  tangenziali  degli  Anfibi  si  trovano  sino  al  livello  tra  il 
terzo  superiore  e  il  terzo  medio  della  parete  laterale  dell’emisfero.  Qui  sono  dive- 
nute  molto  superficiali,  hanno  un  decorso  tangenziale  proprio  sotto  la  pia,  alcune 
sono  molto  lunghe  e  in  relazione  con  fibre  ascendenti  dallo  strato  cellulare.  Un 
altro  gruppo  di  fibre  tangenziali  esiste  nella  regione  basale  e  laterale  della  parete 
laterale  dell’emisfero;  sono  propriamente  situate  all’  esterno  di  un  plesso  o  fascio, 
di  fibre  mieliniche  decorrenti  la  massima  parte  in  direzione  antero-posteriore,  po- 
sto  nello  spessore  dello  strato  d’  apparenza  molecolare,  il  quale  in  questo  punto  ha 
acquistato  dimensioni  maggiori.  In  questo  fascio  nervoso,  gia  descritto  da  altri,  giun- 
gono  fibre  radiali,  piu  o  meno  oblique,  provenienti  dallo  strato  sottostante  di 
cellule  nervose,  e  perfino  dalle  vicinanze  dell’  epitelio  ventricolare. 

Nei  tritoni  1’  ordinamento  delle  fibre  nervose,  e,  ad  eccezione  di  poche  diffe- 
renze,  identico  (v.  fig.  6). 

Edinger  afferma  che  lo  strato  cellulare  della  corteccia,  presenta  delle  estrofles- 
sioni,  le  quali  forse  rappresentano  i  rudimenti  di  gangli  che  si  svilupperanno  in 
seguito  nei  vertebrati  superiori.  Nella  rana,  infatti,  esistono  degli  ispessimenti  della 
parete  ventricolare;  ma  essi  non  si  esplicano  all’  esterno,  donde  seguirebbero  ine- 
guaglianze  della  superficie  corticale,  che  non  esistono,  bensi  all’  interno,  nella  ca- 
vita  ventricolare,  la  quale  percio  assume  figura  irregolare,  con  rientramenti  ed  estro- 
flessioni  multiple  (vedi  fig.  5).  Peraltro  questi  ispessimenti  della  parete  emi- 
sferica  non  sono  formati  dallo  strato  cellulare  (che  si  modella,  serbando  uno  spes¬ 
sore  quasi  dappertutto  uniforme,  sul  contorno  ventricolare)  ma  dallo  strato  d’appa- 
renza  molecolare.  Questi  ispessimenti,  benche  non  alterino  la  superficie  esterna 
degli  emisferi,  rendono  ondulato  lo  strato  cellulare,  e  percio  ne  aumentano  l’esten- 
sione.  Gio  ha  molta  importanza  per  la  fisiologia  cerebrale  di  questi  animali ;  e  non 
vedo  cosa  si  opponga  a  considerare  questo  ondulamento  dello  strato  grigio  interno, 
esplicantesi  verso  la  cavita  ventricolare,  come  omologo  all’  ondulamento,  che  negli 
animali  superiori  si  esplica  all’  esterno  in  forma  di  giri :  1’  effetto  e  lo  stesso,  l’au- 
mento  cioe  dell’  estensione  della  parte  funzionante. 

Esistono  delle  differenze  notevoli,  riguardanti  lo  strato  cellulare,  tra  tutta  la 
parete  laterale,  e  la  porzione  di  corteccia  dorsale,  che,  come  descrissi,  medialmente 
s’  introfiette.  Mentre  nella  prima  le  cellule  nervose  sono  piccole  e  ordinate  in 
uno  strato  uniforme  lungo  la  superficie  ventricolare,  nella  seconda  sono  grosse,  ve- 
scicolari,  innicchiate  in  larghi  spazi  pericellulari.  Ma,  cio  che  e  piu  importante,  lo 
strato  cellulare  qui  non  e  limitato  alia  parte  interna  dello  spessore  corticale,  ma 
lo  occupa  quasi  per  intero:  cellule  si  trovano  fin  nello  strato  delle  fibre  tangen¬ 
ziali,  occupando  e  sostituendo  quasi  affatto  lo  strato  d’  apparenza  molecolare 
(fig-  4). 

Ha  un  gran  significato  la  speciale  differenziazione  di  questa  zona  corticale, 
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donde  partono  le  numerose  fibre  nervose  che  vanno  a  costituire  il  grosso  fascio 
di  fibre  situato  nello  spessore  di  tutta  la  parete  mediate  dell’  emisfero.  Questo  fascio 
si  porla  ventralmente  entro  quella  parte  della  medesima,  a  cui  Koppen  attribuisce 
il  significato  di  lamina  del  Fornix.  Edinger  dice  che  questa  regione  rappresenta 
un  primo  rudimento  della  formazione  di  Ammone,  che  si  trova  poi  differenziata 
nei  Rettili.  Nel  suo  ultimo  lavoro  sul  corno  di  Ammone,  Edinger  (56)  ricorda  questa 
sua  osservazione  fatta  prima,  ed  aggiunge  che  v’  e  ragione  di  esitare  ad  ammette- 
re  che  quella  sia  corteccia  olfattoria,  e  che  a  darle  il  nome  di  corteccia  di  Am¬ 
mone  si  opponga  il  fatto,  che  gli  element!  propri  d’una  formazione  di  Ammone  ivi 
mancano. 

Fulliquet  (26)  e  Burckhardt  (30)  (nel  Protopterus  anneclens)  avevano  sospet- 
tato  una  formazione  d’  Ammone  negli  Anfibi.  Bellonci  (24),  nelle  parti  piu  caudali 
del  mantello  degli  Anfibi,  la  dove  esiste  la  speciale  differenziazione  della  corteccia 
dorso-mediale  da  me  descritta,  ha  seguito  fibre  provenienti  dal  lobo  olfattorio:  esse 
sono  situate  nella  parete  mediate  dell’emisfero.  Cos!  si  puo,  dice  Edinger,  inter- 
pretare  la  regione  caudale  dell’ emisfero  degli  Anfibi  quale  formazione  d’Ammone, 
benclie  una  vera  corteccia  d’  Ammone,  con  gli  elementi  suoi  propri,  non  vi  sia. 

Non  ostante  1’  opinione  di  questi  osservatori  trovo  qualche  difficolta  a  per- 
suadermi  dell’esistenza  d’una  formazione  d’Ammone  in  questi  vertobrati.  L’unica 
regione  corticale  alquanto  differenziata,  e  la  regione  dorso-mediale.  Ma  1’  intro- 
flessione  non  solo  non  avviene  nella  localita  in  cui  esiste  negli  altri  vertebrati 
superiori,  ma  nella  regione  che  dovrebbe  rappresentare  la  corteccia  d’  Ammone 
manca  assolutamente  la  caratteristica  di  tale  formazione,  che  Edinger  fa  consistere 
nel  fatto,  che  la  massima  parte  delle  fibre  tangenziali,  invece  di  originarsi  dagli 
elementi  nervosi  corticali,  derivano  dalle  regioni  piu  interne,  dalla  sostanza  bianca 
centrale.  Non  resterebbe  che  ammettere  che  nei  vertebrati  inferiori  tutta  la  cor¬ 
teccia,  mediate  e  dorso-laterale  abbia  una  sola  e  identiea  funzione  (olfattoria?)  e 
che  negli  Anfibi  e  meglio  differenziata  solo  la  parte  dorso-mediale  di  essa,  mentre 
negli  altri  vertebrati  (Rettili,  Mammiferi)  e  la  parte  laterale  e  basale  del  mantello 
che  e  destinata  a  dar  origine  alia  formazione  d’Ammone  tipica. 

Benche  sia  ormai  accettato  come  canone,  che  una  differenziazione  strutturale 
non  basti  ad  affermare  una  localizzazione  funzionale,  dalla  descrizione  rninuta  di 
quella  regione,  risulta  che  questa  deve  avere  un  significato  diverso  della  rimanente 
corteccia  e  forse  importante  per  studi  futuri  sulle  localizzazioni  cerebrali  dei  ver¬ 
tebrati  inferiori. 

Nello  strato  cellulare  della  corteccia  degli  Anfibi,  trattando  i  tagli  col  meto- 
do  di  Pal,  costantemente  si  vede  tra  gli  elementi  cellulari  una  fine  punteggia- 
tura  di  colore  identico  a  quello  delle  fibre  nervose  mieliniche  (fig.  3  e  4).  I 
punticini  hanno  1’  apparenza  di  piccoli  nuclei  cellulari,  sono  situati  negli  inter- 
stizi  tra  le  cellule  nervose,  e  si  vedono  perfino  tra  le  cellule  dell’  epitelio  ventri- 
colare.  Rappresentano  veramente,  in  tagli  frontali,  sezioni  di  fibre  decorrenti  in 
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direzione  antero-posteriore  ?  Se  si  pensa  che  le  fibre  nervose  di  quosti  animali  sono 
molto  tortuose,  talora  a  zig-zag  e  che  s’ intrecciano  tra  loro  in  ogni  senso,  e  fa¬ 
cile  immaginare  come  un  intreccio  di  tali  fibre,  in  un  taglio  frontale,  possa  assu- 
mere  1’  aspetto  di  una  fine  punteggiatura.  Per  quest’  interpretazione  sta  anche  il 
fatto  che  i  punticini  hanno  diametri  variabili :  tra  i  piu  piccoli  se  ne  trovano  molti 
di  grandezza  media  ed  altri  grossi,  similmente  a  cio  che  si  sa  delle  fibre  nervose. 
E  infatti,  in  alcuni  punti,  come  in  corrispondenza  del  fascio  descritto  nella  parte 
latero-basale  della  parete  laterale  dell’  emisfero,  tra  i  punticini  si  vedono  qua  e  la 
fibre  esilissime  decorrere  tra  le  cellule  nervose  in  direzione  obliqua  o  radiale  ver¬ 
so  la  superficie  esterna,  dove  concorrono  alia  formazione  del  suddetto  fascio  ner- 
voso.  Del  resto  una  parte  di  quei  punticini  pud  corrispondere  a  varicosita  di  fi¬ 
bre  mieliniche.  Se  dunque,  com’  e  molto  probabile,  si  tratta  di  fibre  nervose,  que- 
ste  pero  non  formano  uno  strato  di  sostanza  bianca,  situato  all’  interno  dello  strato 
delle  cellule,  come  farebbe  credere  la  descrizione  che  della  corteccia  della  rana 
da  1’  Edinger  a  pagina  18  del  suo  trattato  (loc.  cit.) ;  ma  sono  frammiste  con  le  cellule 
nervose,  cosicche  si  potrebbe  distinguere  questa  disposizione  col  nome  diptesso  ner- 
voso  diffuso  dello  strato  cellulare.  La  punteggiatura  descritta  sopra  si  riscontra 
sulla  parete  emisferica  laterale,  dove  e  divisa  in  tre  gruppi  distinti  (fig.  3):  uno 
dorsale  allungato,  e  che  si  viene  ispessendo  in  basso;  uno  intermedio  molto  piu 
breve  del  primo;  un  terzo  ventrale,  che  in  alcuni  tagli,  nella  sua  parte  piu  bassa, 
si  vede  allontanare  dalla  superficie  ventricolare  e  portarsi  alPesterno:  in  questo 
gruppo,  anche  allungato,  i  punticini  si  presentano  piu  scarsi,  mentre  compariscono 
finissime  fibre  nervose  assai  tortuose:  nel  primo  dei  tre  gruppi  la  punteggiatura 
e  piu  fitta  e  i  punticini  sono  piu  grossi.  Questi  gruppi  sono  separati  da  brevi  tratti 
di  tessuto  pallido,  privo  di  punticini.  A  ciascun  gruppo  par  che  corrisponda  un 
ispessimento  dello  strato  delle  cellule  :  all’esterno  del  terzo  gruppo  si  vede  il  fascio 
basale,  al  quale  esso  manda  numerose  fibre  in  direzione  radiale.  E  probabile  che 
a  ciascuno  dei  gruppi  corrisponda  una  regione  corticale,  in  altro  modo  del  resto 
non  differenziata. 

Il  Kdppen  (33)  parla  di  solclii  esistenti  sul  cervello  anteriore  della  rana.  «  Essi, 
dice  l’A.,  dividono  parti,  le  quali  sono  rudimenti  di  parti  corticali,  che  nella  Lacerta 
viridis  si  potranno  trovare  piu  altamente  sviluppate.  Il  solco  mediale  nella  parete 
interna,  separa  la  parte  da  cui  si  sviluppa  la  corteccia  (corno  di  Ammone),  e  la. 
parte  da  cui  si  sviluppa  il  fornice. 

Nella  rana  vi  e  un  fornice  evidentissimo,  ed  ha  la  stessa  forma  esteriore  me- 
ravigliosa  come  quello  della  Lacerta  viridis.  Il  solco  che  noi  vediamo  nella  rana 
sulla  superficie  ventricolare  della  parete  esterna,  corrisponde  chiaramente  al  li- 
mite  superiore  della  parte  protuberante,  in  cui  e  posto  il  nucleus  sphaericus  della 
Lacerta.  I  due  solchi  della  superficie  esterna  delle  pareti  laterale  e  mediale, 
non  si  possono  chiamar  tali,  a  rneno  di  voler  forzare  il  significato  delle  parole.  Si 
tratta  di  superficiali  estrotlessioni  della  cavita  ventricolare,  che  segnano  veramente 
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i  limiti  indicati  da  Koppen.  In  quanto  al  solco  mediate  della  parete  interna,  esso 
corrisponde  al  punto  in  cui  avviene  la  descritta  introflessione  della  cortcccia  dor- 
sale,  e  limita  questa  dalla  lamina  del  fornice.  Nella  parte  interna  di  questa  esiste 
un  grosso  fascio  di  fibre  mieliniche,  che  dalla  corteccia  situata  dorsalmente,  at- 
traversando  il  punto  in  cui  essa  s’  introflette,  discende  e  nel  terzo  inferiore  della 
lamina  del  fornice,  muta  direzione,  per  portarsi  verosimilmente  in  direzione  an- 
tero-posteriore.  (fig.  3). 

11  Nakagawa  (85)  trova  1’  abbozzo  della  vera  corteccia  cerebrale  gia  negli  An- 
fibi,  nella  regione  supero-interna  dell’  emisfero :  egli  pero  non  ha  studiato  le  fibre 
nervose  della  corteccia  degli  Anfibi.  Anche  il  Koppen  (83)  dice:  «  il  rudimento  di 
una  corteccia  esiste,  e  si  osservano  gia  nella  rana  fibre  tangenziali,  come  nella 
Lacerta.  »  Ma  1’  esistenza  di  fibre  tangenziali  non  basta  a  caratterizzare  il  tipo  strut- 
turale  della  corteccia  dei  vertebrati. 

Per  tipo  fondamentale  intendo  la  corteccia  che  presenta  uno  strato  interno  di 
sostanza  bianca  periventricolare,  costituita  da  fibre  mielinizzate,  uno  strato  medio 
di  cellule  nervose,  uno  esterno  povero  di  cellule  e  caratterizzato  dalla  presenza  di 
fibre  tangenziali.  E  questa  la  «  estructura  fondamental  »  della  corteccia  cerebrate 
dei  vertebrati,  come  la  chiama  R.  y  Gajal  (41).  Ora  negli  Anfibi  manca  il  primo  di 
questi  tre  strati:  lo  strato  cellulare  si  continua  nell’ epitelio  ventricolare.  La  fina 
punteggiatura  che  ho  descritta,  se  puo  essere  interpretata  come  un  plesso  nervoso 
diffuso,  posto  tra  le  cellule  e  limitato  alio  strato  cellulare,  non  ha  nulla  da  fare  con 
una  sostanza  bianca  centrale  mielinizzata.  Cio  ravvicina  il  cervello  anteriore  degli 
Anfibi  al  sistema  nervoso  centrale  embrionale  di  tutti  i  vertebrati.  Questa  disposi- 
zione  gli  Anfibi  posseggono  in  comune,  in  certo  senso,  con  quella  degli  Elasmobran- 
chi  in  quanto  che  in  questi  tutte  le  fibre  nervose  decorrono  nella  parte  esterna 
della  parete  emisferica.  In  altri  invece,  come  in  quello  piu  estesamente  da  me  stu¬ 
diato,  esiste,  anche  nella  parte  piu  centrale,  periventricolare  della  parete,  eviden- 
tissimo  uno  strato  di  sostanza  bianca  mielinizzata.  Ulteriori  ricerche  diranno  quanta 
estensione  abbia  questa  disposizione  nei  pesci  cartilaginei,  e  quali  siano  le  rela- 
zioni  di  essa  con  cio  che  si  riscontra  negli  Anfibi. 


Conclusioni 

1. ®  Negli  Anfibi  il  cervello  anteriore  e  ben  differenziato  e  racchiude  due  ven- 
tricoli  laterali,  con  plessi  coroidei  distinti;  i  due  emisferi  sono  separati  da  una  scis- 
sura  che  va  dalla  superficie  dorsale  alia  base,  pero  non  in  tutta  la  loro  estensione. 

2. °  Si  da  impropriamente  il  nome  di  corteccia  alia  parete  ventricolare,  mentre 
negli  animali  superiori  e  nell’  uomo  per  corteccia  intendiamo  solo  lo  strato  grigio 
esterno  del  mantello. 


3. °  La  parete  ventricolare  puo  essere  divisa  in: 

a)  uno  strato  d’apparenza  molecolare  esterno  contenente  poclie  fibre  tangon- 
ziali  e  cellule  nervose  fusiformi, 

b)  uno  strato  di  cellule  nervose  interno,  cbe  si  continua  nell’  epitelio  ven¬ 
tricolare.  Tra  le  cellule  esiste  una  singolare  punteggiatura  rappresentante  forse 
le  sezioni  traversali  di  fibre  nervose  mieliniche  decorrenti  in  direzione  antero-po- 
steriore;  in  altre  regioni  esistono  vere  fibre  nervose  esilissime  e  assai  tortuose.  de¬ 
correnti  in  direzione  radiale. 

4. °  Non  esiste  uno  strato  distinto  di  sostanza  bianca  mielinizzata  centrale,  al- 
P interno  dello  strato  delie  cellule;  sicche  la  parete  emisferica  degli  Anfibi  lia  i 
caratteri  della  parete  delle  vescicole  embrionali  dei  vertebrati  superiori. 

5. °  La  parte  dorso-mediale  della  parete  emisferica  ha  assunto  dei  caratteri  spe- 
ciali,  che  la  differenziano  dalla  rimanente: 

a)  per  una  singolare  introflessione  che  essa  subisce  e  un  ripiegamento  a 
forma  d’  uncino, 

b)  per  la  forma  e  la  maggior  grandezza  delle  cellule  nervose  le  quali  occu- 
pano  quasi  tutto  lo  spessore  della  parete, 

c)  per  la  disposizione  tangenziale  di  molte  fibre  nervose, 

d)  finalmente  perche  da  origine  a  un  fascio,  che  distinguo  col  nome  di  «  fa¬ 
sciculus  cortico-medi all s,  »  il  quale  discende  entro  la  rimanente  parete  mediale 
dell’  emisfero,  dagli  autori  ritenuta  omologa  ad  un  Fornix. 

6. °  Lo  strato  delle  cellule  nervose  presenta  delle  ondulazioni,  esplicantesi  verso 
la  cavita  ventricolare,  che  ne  aumentano  la  superficie;  mentre  la  superficie  emi¬ 
sferica  esterna  rimane  perfettamente  uniforme. 

7. °  Non  si  possono  ammettere  dei  veri  solchi  (Koppen)  sugli  emisferi  degli  An¬ 
fibi,  ad  eccezione  di  un  solo  corrispondente  al  punto  in  cui  la  parete  dorso-mediale 
s’ introflette ;  esso  ricorda  un  solco  primitivo  nella  superficie  mediale  dell’ emisfero 
cerebrale  embrionale  dei  vertebrati  superiori. 
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III.  -  Rettili 

Per  consenso  di  tutti  gli  osservatori,  nel  cervello  dei  Rettili  si  trova  per  la 
prima  volta  una  vera  corteccia  cerebrale,  che  presenta  il  tipo  fondamentale  di 
stratificazione  formulato  da  Ramon  y  Cajal. 

Limitandomi  solo  ad  accennare  i  lavori  di  Leydig  (43),  Stieda  (44),  Bellonci  (48), 
e  Mason  (45),  perche  non  riguardano  direttamente  la  corteccia,  vengo  subito  a  trat- 
tare  di  questa. 

In  forma  di  un  nastro  relativamente  largo,  la  parete  emisferica  dei  Rettili 
chiude  i  lati  dorso-mediale,  dorsale  e  laterale  della  cavita  ventricolare,  piu  o  meno 
ampia  secondo  le  varie  specie. 

Nella  Lacerta  viridis  la  parte  laterale  della  parete  emisferica  si  assottiglia  e  si 
riduce  a  una  laminetta  sottile  nel  punto  in  cui  si  continua  colla  formazione  d’Am- 
mone;  la  parte  mediale  invece  e  la  piu  spessa.  Nella  cavita  ventricolare  sporge 
dalla  parete  laterale  una  massa  cuneiforme  leggermente  incurvata,  che,  secondo 
gli  autori,  contiene  la  formazione  di  Ammone  e  il  ganglio  basale.  La  cavita  ven¬ 
tricolare,  per  questa  massa  gangliare  e  per  irregolari  ondulazioni  della  parte  in¬ 
terna  della  parete  emisferica,  alle  quali  prendono  parte  lo  strato  di  sostanza  bianca 
centrale  e  lo  strato  cellulare,  acquista  una  forma  irregolare;  e  nel  suo  contorno 
si  trovano  delle  estroflessioni  limitanti  lateralmente  in  sopra  e  in  basso  la  massa 
gangliare  descritta,  mentre  medialmente  due  di  queste  estroflessioni  abbastanza  ac¬ 
centuate  si  trovano,  una  in  alto  e  un’  altra  in  basso,  a  limitare  la  parete  mediale 
dell’emisfero  alquanto  sporgente  nel  ventricolo.  Simili  estroflessioni  esistono  nella 
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Cistudo  europaea ,  benche  molto  accentuate  solo  lateralmente.  In  alcuni  tagli  si 
vede  la  parete  mediale  dell’  emisfero  tutta  a  un  tratto  assottigliarsi  ed  essere  in- 
troflessa  dai  vasi  piali,  che  vanno  a  form  are,  nei  ventricoli  laterali,  i  plessi  co- 
roidei. 

Ho  detto  che  alia  linea  ondulata  della  cavity  ventricolare  si  modella  la  parte  in¬ 
terna  della  parete  emisferica.  Lo  strato  esterno  d’apparenza  molecolare  non  subisce 
quasi  punto  l’influenza  delle  ondulazioni  degli  strati  interni,  ma  invece  esso  presen- 
tasi  qua  e  la  ispessito.  A  questo  fatto,  senza  bisogno  di  ripetermi,  do  l’identico  signi- 
ficato  attribuitogli  a  proposito  della  corteccia  degli  Anfibi.  Peraltro  la  superficie 
esterna  degli  emisferi  dei  Rettili  non  e  cosi  uniforme  come  quella  degli  Anfibi. 
Nella  Laceria  viridis  esistono  due  rudimenti  di  solchi:  uno  situato  dorsalmente 
molto  vicino  alia  scissura  interemisferica,  simile  al  solco  poco  piu  accentuate  del 
cervello  del  coniglio,  e  un  altro  sulla  superficie  mediale,  al  di  sopra  del  punto  in 
cui  penetrano  i  vasi  piali.  Nella  Cistudo  esiste  solo  il  solco  dorsale. 

Edinger  (58),  nel  1888,  aveva  descritto  la  forma  generale  della  corteccia  dei  Ret¬ 
tili,  ed  avea  aggiunto  che  si  poteva  considerare  come  la  prima  formazione  corticale 
completamente  costituita.  Egli  sospetto  che  una  parte  di  questa  corteccia,  o  tutta 
intera,  corrispondesse  alia  formazione  d’Ammone  dei  vertebrati  superiori.  II  fatto 
che  medialmente  esiste  una  vera  corteccia  solo  nella  meta  dorsale  della  parete 
ventricolare,  che  essa  e  posta  sopra  il  margine  emisferico,  sotto  il  quale  penetrano 
i  plessi  coroidei  nei  ventricoli  laterali,  e  i  suoi  rapporti  con  la  formazione  del  for- 
nice,  indussero  1’  Edinger  a  porre  questa  omologia.  Anche  Rabl-Riickhardt  (46, 47), 
aveva  indicate  quella  regione  come  formazione  d’Ammone. 

Edinger  non  aveva  detto  nulla  sul  significato  morfologico  di  tutta  la  parte 
dorso-laterale  della  corteccia  dei  Rettili.  Brill  (50),  nel  1890,  fece  conoscere  che 
gia  Spitzka,  sin  dal  1880,  aveva  omologato,  ne\V  Iguana,  questa  parte  dorsale 
col  suMculum  cornu  Ammonis  dei  vertebrati  superiori,  e  il  tratto  piu  laterale, 
che  ne\V  Iguana  presenta  anche  ondulazioni,  con  la  fascia  dentata.  Basandosi 
sopra  piu  esteso  materiale,  e  considerando  il  vario  aspetto  delle  cellule  nelle  di¬ 
verse  parti  della  corteccia,  Brill  viene  alia  conclusione  che  nei  Rettili  1’  intera 
corteccia  sia  corteccia  olfattoria  e  sia  omologa  all’  apparato  olfattorio  centrale  dei 
Mammiferi,  costituito  dal  giro  marginale,  dal  corno  d’Ammone  e  dal  lobo  piri- 
forme.  In  seguito  Koppen  (54)  ha  aderito  all’opinione  di  Edinger;  mentre  Herrich  (51) 
omologo  un’  altra  regione,  quella  situata  caudalmente  rispetto  al  ganglio  basale, 
sulla  base  del  cervello,  col  nome  di  «  Occipito-basal  Nucleus  »,  con  la  formazione 
d’Ammone.  Schulgin  (49),  nel  1887,  era  giunto,  indipendentemente  da  Edinger, 
alia  stessa  conclusione. 

Io  non  posso  seguire  1’  Edinger  (56)  nella  sua  disquisizione  a  proposito  di 
questo  problema  di  morfologia  comparata,  di  cui  egli  giustamente  vede  l’alta 
importanza  nel  fatto  :  che  se  si  potesse  deflnitivamente  stabilire  che  la  corteccia 
dei  Rettili  fosse  una  corteccia  olfattoria  e  rappresentasse  quindi  un  centro  corticale 
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olfattorio,  ne  conseguirebbe  che  la  prima  funzione  psichica  filogeneticamente  sa- 
rebbe  collegata  colla  percezione  di  sensazioni  olfattorie.  Dalle  connessioni  con  l’ap- 
parato  olfattorio,  fatte  da  fasci  di  fibre  nervose,  dallo  studio  ilella  fine  struttura 
di  questa  corteccia,  dall’aiTotolarsi  in  dentro  di  essa,  mentre  lo  fibre  tangenziali 
ne  seguono  l’introflessione,  proprio  come  ncl  corno  d’  Atnmone  dei  Mammiferi,  egli 
conclude  che  i  Rettili  posseggono  un  vero  corno  d’Ammone.  Egli  dice  che  questa 
disposizione  riesce  specialmente  evidente  nella  Chelonia  midas. 

Nella  Cistudo  europaea  (2  cervelli)  ho  trovato  disposizioni  identiche  a  quelle 
descritte  e  figurate  da  Edinger.  Lateralmente,  la  corteccia  cerebrale  dorsale,  a  una 
distanza  variabile  dalla  scissura  interemisferica,  si  arrotola,  s’ introliette  con  tutti 
i  suoi  strati,  per  costituire  la  corteccia  di  Ammone  (Tav.  11,  fig.  9  a).  Nel  punto 
in  cui  cio  avviene  si  vede  una  superficiale  insenatura.  La  formazione  d’Ammone 
riposa  direttamente  sul  ganglio  basale,  dal  quale  e  divisa  da  una  listarella  di  so- 
stanza  d’apparenza  molecolare  che  e  la  continuazione  dello  strato  d’apparenza 
molecolare  della  corteccia  libera,  e  in  oltre  dalle  numerose  fibre  tangenziali  che 
si  ripiegano  insieme  colla  corteccia.  Tra  la  corteccia  d’Ammone  e  la  parte  infe- 
riore  della  parete  emisferica  laterale,  corrispondentemente  alia  suddetta  insenatura 
si  vede  un  altro  pezzo  di  corteccia  irregolarmente  triangolare  e  che,  secondo  Edin¬ 
ger,  corrisponde  alia  fascia  dentata. 

Nella  Laceyda  viridis  (v.  fig.  8  a  e  8  b)  si  hanno  essenzialinente  le  medesime 
disposizioni.  La  formazione  d’Ammone  e  pero  molto  meglio  isolata  dalle  parti  ba- 
sali,  e  sporge  nella  cavita  ventricolare  molto  distintamente.  Nel  suo  primo  la- 
voro,  Edinger  (58)  aveva  creduto  che  la  massa  sporgente  nel  ventricolo  laterale 
fosse  in  gran  parte  formata  dal  ganglio  basale.  Invece,  questo  costituisce  solo 
una  parte  di  essa,  situata  sotto  la  formazione  di  Ammone.  Oltre  all’  originarsi 
della  meta  superiore  della  delta  massa  gangliare  dalla  corteccia  libera  per  in- 
troflessione,  la  struttura  fine  di  quella,  il  continuarsi  dello  strato  cellulare  dell’u- 
na  nell’altra,  il  ripiegarsi  delle  fibre  tangenziali  e  la  loro  origine  da  fibre  radiali, 
dimostrano  che  quella  parte,  a  cui  si  e  dato  il  significato  di  corteccia  d’Ammone, 
derivi  veramente  dalla  corteccia  della  parte  laterale  dell’emisfero.  Ma  io  sono 
stato  impressionato  da  una  notevole  somiglianza  tra  la  formazione  d’Ammone 
della  Lacerta  viridis,  quale  specialmente  si  vede  in  tagli  piu  caudali  del  cervello 
di  essa,  e  quella  che  si  osserva  nel  coniglio.  Nel  coniglio,  in  tagli  della  parte  piu 
caudale  del  mantello,  posteriormente  al  corpo  calloso,  si  vede  come  la  formazione 
di  Ammone,  procedente  dall’ introflettersi  del  margine  posteriore  e  ventrale  della 
corteccia  cerebrale,  portandosi  sempre  piu  medialmente  e  dorsalmente  viene  a  con- 
tatto  con  un’introflessione  della  corteccia  dorsale  e  mediale,  in  modo  che  a  questo 
punto  il  mantello  sembra  costituito  da  un  duplice  foglietto  corticale,  in  mezzo  a 
cui  s’insinua  la  cavita  del  ventricolo.  Ora  nella  Lacerta  viridis ,  anche  qui  in  tagli 
molto  caudali,  esistono  simili  disposizioni.  Questa  somiglianza,  meglio  che  da  qual- 
siasi  descrizione,  si  rileva  paragonando  la  figura  8  b  con  la  figura  15  rappresen- 
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tante  un  taglio  iron  tale  della  parte  mediale  della  regione  occipitalo  di  un  cervello 
di  coniglio  adulto.  Ma  anche  uella  struttura  le  due  formazioni  si  somigliano.  Nclla 
parte  introflessa  della  corteccia  medio-dorsale  aumentano  sempre  piu  le  fibre  tan¬ 
genziali,  tanto  nel  coniglio  come  nella  Lacerta ,  e  comparisce  quel  la  disposizione 
di  fibre  raggiate  abbondanti,  che  e  caratteristica  della  corteccia  d’Ammone.  Per- 
cio  non  esito  ad  affermare  che  la  formazione  di  Ammone  dei  Mammiferi 
inferiori,  come  in  generate  la  corteccia  c  e  r  e  b  r  a  1  e,  non  e  che 
un  grado  di  sviluppo  piu  elevato  delle  stesse  parti  di  quos.ti 
Retti  li. 

Sotto  alia  parte  mediale  della  parete  emisferica  esiste  la  lamina  del  fornice 
di  alcuni  autori,  e  tra  l’una  e  l’altra  un  solco  netto,  che  ricorda  la  fissura  hyp- 
pocampi  degli  embrioni  dei  vertebrati  superiori.  Ma  basti  dell’anatomia  generale 
del  cervello  dei  Rettili;  vediamone  ora  la  fine  struttura. 

ClSTUDO  EUROPAEA. 

Divido  la  corteccia  di  questo  animate  in  due  regioni:  regione  posteriore  e  re- 
gione  centrale. 

1.  Nella  regione  posteriore  degli  emisferi  si  vedono  fibre  mielinizzate  nella 
corteccia  mediale,  decorrenti  in  direzione  verticale,  le  quali  si  raccolgono  in  fa- 
scio  nella  parte  inferiore :  esse  sono  situate  motto  vicino  alia  superficie  della  cor¬ 
teccia,  e  aumentano  di  numero  dall’alto  in  basso.  Nella  rimanente  corteccia  dor- 
sale  esiste  solo  qualche  fibra  mielinizzata  a  differente  profondita :  lateralmente  non 
se  ne  vedono  piu.  Queste  fibre,  che  sono  vere  fibre  tangenziali,  si  trovano  nello 
strato  esterno  d’apparenza  molecolare,  situato  immediatamente  sotto  la  pia.  Nella 
parete  laterale,  in  quella  parte  cioe  che  dh  origine  alia  corteccia  d’Ammone,  le 
fibre  tangenziali  aumentano  di  nuovo  in  numero,  e  in  basso  si  continuano  con 
quelle  della  formazione  d’Ammone  (fig.  9  a). 

Internamente  alio  strato  d’apparenza  molecolare,  si  trova  uno  strato  occupato 
da  cellule  nervose  di  forma  irregolare,  poligonale,  prevalentemente  piramidiformi 
e  allungate,  che  restano  colorate  in  bruno  intenso.  Segue  all’interno  uno  strato 
anch’esso  d’apparenza  molecolare,  o  indistintamente  fibrillare,  ma  piu  pallido,  nel 
quale  si  vedono  poche  cellule  nervose  disseminate,  dal  medesimo  aspetto  delle  pri¬ 
me  :  ultimo  l’ependima  (fig.  9  c). 

Verso  la  parte  della  corteccia  che  precede  la  formazione  d’Ammone,  lo  strato 
delle  cellule  si  fa  piu  compatto,  e,  come  gia  accennai,  le  fibre  tangenziali  aumen¬ 
tano. 

2.  Regione  centrale.  Le  fibre  sono  abbondanti  nella  faccia  mediale  dell’emi- 
sfero,  e  diminuiscono  nella  faccia  dorsale,  dove  diventano  sempre  piu  superficiali. 
Intorno  alia  cavita  ventricolare  non  esiste  traccia  di  uno  strato  di  sostanza  bianca 
mielinizzata.  Solo  qua  e  la,  e  specialmente  in  corrispondenza  del  canto  del  man- 
tello,  si  vede  qualche  fibra,  dagli  strati  piu  interni  e  talora  dalle  vicinanze  dell’e- 
pitelio  ventricolare,  ascendere  verso  la  superficie  della  corteccia,  con  decorso  molto 
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tortuoso,  o  quivi  ripiegarsi  in  una  libra  tangenziale,  proprio  come  una  fibra  ra- 
diale.  Gio  si  osserva  anche,  e  piu  evidentemente,  nella  parete  laterale  dell’emisfero, 
dove  si  riesce  a  vedere  piu  fibre  radiali  essere  intersecate  da  fibre  trasversali,  e 
piu  all’esterno  ripiegarsi  in  fibre  tangenziali. 

La  costituzione  istologica  di  queste  fibre  non  presenta  nulla  di  caratteristico: 
sono  fibre  in  gran  parte  di  calibro  grosso,  provviste  di  pochi  rigonfiamenti  vari- 
cosi,  che  possono  essere  seguite  per  un  tratto  molto  lungo.  Alcune  di  esse,  situate 
quasi  immediatamente  sotto  la  pia,  sembrano  essere  aftatto  indipendenti  da  fibre 
radiali:  forse  sono  quelle  provenienti  dalle  cellule  fusiformi  di  Ramon  y  Cajal. 
Le  cellule,  benche  costituiscano  uno  strato  continue  in  tutta  la  corteccia  cerebrale, 
lasciano  pero  riconoscere  un  ordinamento  a  gruppi.  Un  l.°  gruppo  trovasi  nella 
parete  mediale ,  poco  litto,  il  quale  si  continua,  nel  canto  mediale  del  mantello, 
con  cellule  sparse,  non  aventi  un  ordinamento  definibile.  Nella  corteccia  dorsale 
si  vede  un  2.°  gruppo  dorso-mediale ,  il  quale,  adattandosi  aH’ondulazione  della  su- 
perficie  corticale  descritta  come  solco  rudimentale,  assume  una  figura  ad  ansa 
aperta  verso  l’alto.  Piu  lateralmente  trovasi  il  3.°  gruppo  dorso  laterale ,  che  si 
continua  sino  al  canto  laterale  del  mantello,  dove  esiste  una  specie  di  ganglio,  in 
cui,  le  cellule  perdendo  la  disposizione  a  strato,  si  presentano  irregolarmente  sparse 
nello  spessore  della  corteccia.  Segue  un  4.°  gruppo  laterale,  che  poi  si  continua 
nella  corteccia  d’Ammone. 

In  questa  gli  elementi  cellulari  hanno  forma  e  ordinamento  diversi:  nei  miei 
preparati,  che,  non  bisogna  dimenticarlo,  non  son  fatti  alio  scopo  di  mettere  in 
evidenza  le  cellule,  queste  sono  ivi  piu  grandi,  d’  apparenza  vescicolare,  sparse 
in  mezzo  alle  fibre  nervose,  e  giungono  quasi  alia  superficie  ventricolare  della 
parte  introflessa  della  corteccia.  In  quella  laminetta  di  forma  triangolare,  a  cui  Edin- 
ger  ha  dato  il  significato  di  fascia  dentata,  si  vedono  cellule  allungate  piramidi- 
formi,  simili  a  quelle  della  parete  mediale  e  dorsale,  e  fibre  nervose  irregolarmente 
disposte. 

Un  fatto  notevole  a  mio  parere  e  la  mancanza  di  una  sostanza  nervosa  bianca 
centrale  mielinizzata  nel  cervello  di  Cistudo  enropaea.  E  vero  che  qui  lo  strato 
delle  cellule  nervose  non  raggiunge,  come  negli  Anfibi,  Pepitelio  ventricolare;  ma 
il  piccolo  strato  pallido,  d’apparenza  indistintamente  fibrillare,  situato  all’ interno 
del  lo  strato  delle  cellule  nervose,  non  contiene  che  poche  cellule  sparse  e  solo 
qualche  fibra  mielinica  radiale.  Questo  fatto  distingue  il  cervello 
della  Testuggine  da  quello  degli  altri  Rettili  studiati  dagli 
autori  e  da  me,  mentre  l’avvicina  a  g  1  i  Anfibi;  esso  sembra  generate 
ai  Gheloni,  perche  anche  Edinger,  nolle  sue  figure  riguardanti  la  Chelonia  midas, 
non  disegna  uno  strato  di  sostanza  bianca  centrale. 

Lacerta  viridis  (fig.  8  a,  8  b). 

In  questo  animate  esiste  intorno  alia  cavita  ventricolare,  all’esterno  dell’epitelio, 
uno  strato  compatto  di  fibre  mieliniche,  che  in  forma  di  fascio  ondulato  lie  segue  il 
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contorno.  Questo  strato  e  piu  spesso  in  corrispondenza  della  parete  mediale  del- 
remisfero;  mentre  lateralmente  si  riduce  di  molto.  Dalla  sua  superficie  dorsale 
originano  fibre,  che,  decorrendo  in  direzione  molto  obliqua,  si  portano  negli  strati 
superficiali  della  corteccia,  incrociando  nel  loro  decorso,  fibre  trasversali.  Da  cio 
risulta  die  in  alcuni  punti  si  vede  alPesterno  dello  strato  bianco  cenfrale  un  ru- 
dimento  di  intreccio  nervoso  a  maglie  molto  larghe. 

Segue  verso  l’esterno  uno  strato  di  cellule  nervoso,  che  presenta  differenze 
notovoli  nella  parete  mediale  e  nella  rimanente  parte  delP  emisfero.  Nella  prima 
le  cellule,  di  forma  ovoidale,  triangolare  allungata,  sono  raccolte  in  uno  strato 
compatto  e  che  occupa  piu  del  terzo  medio  della  parete.  Nella  corteccia  dorsale 
e  laterale,  le  cellule  piu  piccole,  brune,  piramidiformi  lasciano  distinguere  anche 
qui  un  ordinamento  a  gruppi:  l.°  un  gruppo  dorso-mediale  che,  in  corrispondenza 
del  canto  mediale  del  mantello,  passa  indistintamente  nel  gruppo  mediale  gia  de- 
scritto.  2.°  Lateralmente  un  altro  gruppo,  dorso-laierale ,  forma  uno  strato  piu  allun- 
gato  del  prime,  a  figura  falciforme,  il  quale  comincia  medialmente,  circa  a  meta 
dello  spessore  della  corteccia,  la  dove  questa  presenta  un  ispessimento  e  una  spor- 
genza  intraventricolare,  con  una  specie  di  ciglio,  per  portarsi,  lateralmente,  piu 
verso  la  superficie,  dove  termina  sempre  piu  assottigliandosi.  Fra  la  terminazione 
laterale  del  primo  e  il  ciglio  del  secondo  gruppo,  trovasi  un  gruppetto  di  cellule, 
disposto  verticalmente,  quasi  come  a  congiungerli.  Ancora  piu  lateralmente  si  trova 
il  3.°  gruppo,  laterale ,  che  si  accavalca  nel  suo  principio  sul  secondo,  e  termina,  av- 
vicinandosi  all’epitelio  ventricolare,  la  dove  la  corteccia  laterale  passa  in  quella 
d’ Ammone. 

Nello  strato  esterno  d’apparenza  molecolare  trovansi  numerose  fibre  tangen- 
ziali  di  calibro  notevole,  e  in  alcuni  punti  in  evidente  rapporto  con  fibre  radiali 
ascendenti.  Altre  sembrano  indipendenti  e  possono  essere  seguite  per  lungo  tratto. 
Scarse  nella  parete  mediale,  aumentano  sempre  piu  di  numero  nella  dorsale.  In 
alcuni  punti  di  questa,  immediatamente  sotto  la  pia,  le  fibre  tangenziali,  decor- 
renti  in  piu  direzioni,  formano  un  reticolo. 

Coluber  viridiflavus  (fig.  10). 

Da  molte  osservazioni  fatte  su  diversi  cervelli  di  questo  Ofidio,  ho  tratto  il 
seguente  schema  della  fine  struttura  della  corteccia  centrale.  Premetto  che  la 
forma  generale  del  cervello  anteri  re  e  la  disposizione  delle  sue  singole  parti  e 
quasi  identica  a  quella  della  Laceria.  La  corteccia  cerebrate,  o  meglio  la  parete 
ventricolare,  costituita  da  una  lamina  di  spessore  quasi  uniforme  in  tutte  le  sue 
parti,  racchiude  un  ventricolo  laterale,  la  cui  cavita  e  ridotta  ad  una  sottile  fis- 
sura  a  causa  di  una  massa  gangliare,  che  dalla  parete  laterale  sporge  in  essa,  e 
che  contiene,  insieme  con  altri  gangli,  la  formazione  d’ Ammone.  Nella  corteccia 
si  possono  distinguere:  l.°  uno  strato  esterno  subpiale,  che  occupa  circa  un  terzo 
dello  spessore,  d’apparenza  molecolare,  contenente  qualche  cellula  nervosa  piccola 
e  fibre  tangenziali ;  2.°  uno  strato  medio  di  cellule  nervose  stipate  insieme  addos- 
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sate  l’una  all’altra,  di  forma  irregolare,  ma  prevalentemente  allungate  nel  senso 
radiate  della  corteccia.  Anche  qui  lo  strato  delle  cellule  e  ordinato  in  gruppi  come 
nella  Lacerta ;  3.°  uno  strato  interno  caratterizzato  dalla  presenza  di  una  vera 
sostanza  bianca,  centrale,  mielinizzata,  e  limitato  internamente  dall’ependima.  Fra 
lo  strato  delle  cellule  e  la  sostanza  bianca  esiste  uno  spazio,  in  cui  insieme  con  cel¬ 
lule  sparse,  trovasi  una  vera  rete  nervosa. 

La  superiority  della  struttura  corticale  di  questo  Ofidio  sta,  piu  che  nella  di- 
sposizione  degli  elementi  cellulari,  in  quella  delle  fibre  nervose.  Ho  detto  che  in- 
torno  all’ ependima  esiste  un  fascio  di  sostanza  bianca,  il  quale  ha  il  suo  massimo  di 
spessore  nella  regione  mediale.  In  esso  si  raccoglie  la  massima  parte  delle  fibre 
provenienti  dalle  cellule  del  secondo  strato,  donde  risulta  una  disposizione  radiate 
di  esse.  Queste  fibre  radiali,  piu  o  meno  oblique  e  tortuose,  sono  incrociate  da 
fibre  trasversali,  alcune  delle  quali  descrivono  curve  singolari.  Da  cio  risulta  un 
intreccio  con  maglie  larghe,  molto  piii  evidente  e  piu  ricco  di  fibre  di  quello,  ap- 
pena  accennato,  della  Lacerta.  Questa  rete ,  che  non  esito  punto  a  metter  vicino 
alia  rete  interradiale  dei  Mammiferi,  si  continua  in  parte,  specialmente  nelle  re- 
gioni  piu  laterali,  nello  strato  cellulare.  Questo  e  attraversato,  in  tutte  le  regioni,  da 
finissime  fibre  molto  tortuose,  le  quali  sono  forse  collaterali  delle  fibre  radiali  piu 
grosse.  All’esterno  dello  strato  cellulare,  proprio  vicino  a  questo,  si  vedono  fibre 
orizzontali  esilissime,  che  sembrano  nascere  dalle  fibre  radiali  ascendenti  gia  de- 
scritte,  e  che  si  possono  seguire  per  piu  o  meno  lungo  tratto.  Nella  parte  piu 
superficiale  dello  strato  esterno,  trovansi  le  vere  fibre  tangenziali,  in  numero  di¬ 
screte  :  esse  hanno  gli  stessi  caratteri  di  quelle  della  Lacerta  viridis  (fig.  12). 

Col  metodo  del  Weigert-Pal,  Meyer  (55)  ha  trovato  nel  cervello  di  Elaphis 
Aesculapi  disposizioni  delle  fibre  e  delle  cellule  nervose  quasi  identiche  a  quelle 
da  me  vedute  nella  Lacerta  viridis  e  nel  Coluber  viridiflavus.  Egli  distingue  due 
tipi  principal  di  cellule:  l.°  cellule  di  forma  angolosa,  piramidale;  2.°  cellule  ro- 
tondeggianti,  con  nucleo  pure  rotondo,  ora  centrale,  ora  laterale. 

Queste  ultime  io  ho  veduto  trovarsi  quasi  esclusivamente  nella  parete  mediale 
dell’emisfero,  mentre  le  prime  costituiscono  i  gruppi  cellulari  delle  rimanenti  pa- 
reti  emisferiche. 

Il  Meyer,  come  l’Edinger,  parla  di  cellule  che  si  scolorano  col  metodo  di  Pal 
e  di  altre  che  rimangono  brune,  analogamente  a  quanto  Bellonci  osservo  con  al- 
tri  reattivi.  Io  posso  confermare  cio:  sono  le  cellule  rotondeggianti  e  piu  grosse 
che  si  scolorano. 

La  struttura  della  corteccia  dei  Rettili  studiati  da  Edinger  nel  suo  primo  la- 
voro  del  1888,  in  nulla  di  essenziale  differisce  da  cio  che  io  ho  descritto.  Egli 
note  il  primo  apparire  in  questi  animali  di  una  corona  raggiata  rudimentale.  Cio 
pero  non  risulta  dalla  sua  figura,  come  non  si  vede  P  intreccio  di  fibre,  il  quale 
e  cosi  evidente  nei  miei  preparati  e  che  ho  riprodotto  integralmente  nelle  figure. 

Il  metodo  argentico  doveva  svelarci  altri  particolari  della  struttura  corticale  dei 
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Rettili.  Secondo  Pedro  Ramon  (53),  dalle  cellule  piramidali  scendono  cilindrassi 
nella  sostanza  bianca;  i  prolungamenti  dendritici  di  queste  cellule  si  ramificano  in 
alto,  verso  la  superficie,  e  tra  queste  dendriti  trovansi  cellule  fusiformi.  Egli  lia  an- 
che  dimostrato  che  fibre  dal  la  sostanza  bianca  si  elevano  tra  queste  cellule  e  si 
ramificano  in  una  zona  periferica.  S.  Ramon  y  Cajal  (57)  ha  confermato  i  risul- 
tati  precedenti,  e  ha  potuto  dimostrare,  che  dalle  cellule  fusiformi  nascono  cilin¬ 
drassi,  i  quali  costituiscono  fibre  tangenziali  nette. 

II  tipo  di  stratificazione  del  mantello  cerebrale,  secondo  quest’ ultimo  A.,  sa- 
rebbe  il  seguente:  all’interno  la  sostanza  bianca,  dalla  quale  si  sollevano  fibre 
per  andare  nel  secondo  strato,  delle  piramidi,  dove  parte  vanno  a  terminare  nelle 
cellule,  parte  si  ramificano  piu  all’esterno  liberamente  sopra  lo  strato  delle  pira¬ 
midi,  ossia  nella  zona  delle  fibre  tangenziali,  costituite  essenzialmente  dalle  ora 
nominate  libere  ramifieazioni  e  da  prolungamenti  delle  sue  cellule  fusiformi.  In 
questa  zona  terminano  anche  i  prolungamenti  dendritici  delle  cellule  piramidali. 
Questa  e  la  estruclura  fondamental  della  corteccia  dei  vertebrati. 

Nel  suo  ultimo  lavoro  Edinger  (56)  e  tornato  a  studiare  col  metodo  argentico 
la  corteccia  della  Lacerta  agilis  e  dell  'Angitis.  Ecco  come  espone  alcune  parti- 
colarita  strutturali  di  essa :  «  La  corteccia  cerebrale  dorso-mediale  e  ricoperta  alia 
superficie  da  un  finissimo  plesso  di  fibrille,  che  decorrono  in  direzione  coronale, 
mentre  nella  regione  laterale  decorrono  prevalentemente  in  direzione  longitudina- 
le.  Esse  hanno  diverse  origini:  l.°  Esiste  nella  zona  piu  esterna  del  mantello  una 
quantity  di  cellule  poligonali,  che  mandano  rami  (dendriti;  spessi,  provvisti  di  fini  de¬ 
posit  granulosi,  e  riccamente  ramificati,  in  tutte  le  direzioni  e  fin  sotto  la  pia,  mentre 
fini  cilindrassi,  come  sembra,  in  numero  di  2-3,  si  spiccano,  dal  loro  tronco,  e  special- 
mente  dai  dendriti  vicini  al  tronco,  di  nuovo  si  ramificano,  e  non  solo  diventano  fi¬ 
bre  tangenziali,  ma  in  parte  anche  discendono  entro  la  corteccia.  Si  vedono  qui  an¬ 
che  finissimi  intrecci  di  fibrille  varicose,  cioe  col  carattere  dei  cilindrassi,  che 
nascono  dai  cilindrassi  delle  cellule  dello  strato  molecolare.  2.°  Dalla  regione  esterna 
all’  epitelio  ventricolare,  che  corrisponde  alia  sostanza  bianca,  una  quantity  di  fi- 
nissime  fibre,  attraversando  la  corteccia,  si  porta  nello  strato  molecolare,  dove  si 
ramificano  dicotomicamente,  e  terminano  non  lontano  dalla  superficie,  dentro,  o 
immediatamente,  sotto  la  zona  delle  fibre  tangenziali.  E  molto  verosimile  l’opinio- 
ne  di  Ramon  y-  Cajal,  che  queste  fibre  piu  grosse  non  derivino  da  cellule  vicine, 
ma  da  cellule  lontane.  Lo  stesso  autore  ha  descritto  queste  fibre  anche  nei  Mam- 
miferi.  3.°  Ripetutamente  si  vedono  fibre,  di  diverso  calibro  dalle  precedenti,  at¬ 
traversando  la  corteccia,  giungere  nello  strato  molecolare.  4.°  Finalmente  esisto- 
no  nello  strato  molecolare  fibre,  che  oltremodo  lunghe  e  varicose,  possono  esser 
seguite  su  larga  estensione  di  corteccia,  rimanendo  per  lo  piu  sopra  lo  strato 
delle  cellule  piramidali  (vie  di  associazione  intracorticali  ?).  5.°  In  quest’  intreccio 
penetrano  i  prolungamenti  dendritici  delle  piramidi  che  sono  stratificate  nella  cor¬ 
teccia. 
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Conclusioni 

1. °  II  cervello  anteriore  dei  Rettili  e  molto  sviluppato;  ma,  forse,  non  esiste 
tra  questo  e  il  cervello  anteriore  degli  Anfibi,  almeno  in  molti  punti,  tutta  quella 
gran  lacuna  che  Edinger  ha  supposto. 

2. °  La  sua  superiorita  e  data : 

a)  dalla  differenziazione,  nella  regione  laterale  delbemisfero,  d’una  forma- 
zionc  d’  Ammone,  meno  completa  nella  Cistudo  europaea ,  evidentissima  nella  La- 
cert  a  viridis  e  nel  Coluber  viridiftavus ; 

b)  dalla  struttura  della  parete  ventricolare,  in  cui  si  distinguono  i  seguenti 

strati : 

a)  uno  strato  d’  apparenza  molecolare  esterno,  contenente  fibre  tangen- 
ziali  provenienti  da  fibre  radiali  ascendenti  e  da  cilindrassi  di  cellule  poligonali 
e  fusiformi  di  Pedro  Ramon,  e  fibre  orizzontali  intermedie,  all’  esterno  dello 

(3)  strato  delle  cellule  nervose,  di  forma  svariatissima :  fusate,  piramidali, 
irregolari,  allungate,  ovalari  e  rotondeggianti,  disposte  in  4  gruppi :  uno  media- 
le ,  uno  dor  so-me  diale,  un  altro  dor  so- laterale,  un  quarto  laterale,  che  passa  infe- 
riormente  nelle  cellule  della  formazione  d’ Ammone;  queste  ultime  si  distinguono, 
nella  Cistudo  per  maggior  grandezza  e  forma  vescicolare,  e  perche  occupano  tutto 
lo  spessore  di  quella; 

y)  uno  strato  interno  di  sostanza  bianca  mielinizzata  periventricolare  fad 
eccezione  della  Cistudo),  che  poggia  sull’ epitelio  polistratificato  ependimale; 

c)  dalla  presenza  di  vere  fibre  radiali  provenienti  dalla  sostanza  bianca 
centrale  e  dallo  strato  delle  cellule  nervose,  e,  in  alcune  regioni,  di  un  accenno 
di  rete  interradiale. 

3. °  Esiste  una  notevole  differenza  tra  la  corteccia  della  Cistudo  europaea  e 
quella  di altri  Rettili:  Anguis  fragilis  (Edinger),  Lacerta  agilis  (Meyer,  Edinger), 
Elaphis  Aesculapi  (Meyer),  Lacerta  viridis  e  Coluber  viridiflavus  (Bottazzi),  giac- 
che  nella  Cistudo  europaea  non  ho  potuto  trovare  una  sostanza  bianca  mieliniz¬ 
zata,  quale  esiste  negli  altri;  e  le  rimanenti  strutture  intracorticali  della  Cistudo 
sono  tutte  meno  sviluppate  che  negli  altri  Rettili. 

4. °  Le  differenze  tra  la  Cistudo  europaea  e  gli  Anfibi  possono  riassumersi  cosi : 

a)  nella  Cistudo  apparisce  lateralmente  la  formazione  d’Ammone  che  man- 
ca,  nello  stesso  luogo,  nei  primi ; 

b)  il  fasciculus  cortico-medialis  degli  Anfibi  e  piu  piccolo  nella  Cistudo  e 
meno  compatto,  benche  abbia  il  medesimo  andamento  e  forse,  la  medesima  desti- 
nazione;  perche  le  sue  fibre,  discendendo  dalla  parete  mediate  dell’emisfero  nella 
Fornix,  alia  base  di  questo  si  ripiegano  in  direzione  longitudinale  (fig.  9  &);  la  dif¬ 
ferenziazione  della  regione  dorso-mediale  della  parete  emisferica,  descritta  negli 
Anfibi,  nella  Cistudo  non  esiste. 
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5. °  Nella  Cistudo,  come  negli  Anfibi,  manca  una  sostanza  bianca  centrale 
mielinizzata,  benche  nella  prima  lo  strato  delle  cellule  nervose  non  raggiunga 
1’  epitelio  ventricolare,  e  nell’ intermezzo  si  veda  uno  strato  pallido  indistintamente 
flbrillare,  in  cui  solo  qua  e  lei  riesce  di  vedere  qualche  fibra  nervosa  mieliniz¬ 
zata  radiale.  Relativamente  a  cio,  la  Cistudo  rappresenterebbe,  probabilmente,  un 
anello  intermedio  tra  gli  Anfibi  e  gli  altri  Rettili. 

6. °  Nell’  emisfero  dei  Rettili  si  vedono  due  solchi  rudimentali  superficialissimi: 
uno  sulla  parete  mediale,  V  altro  sulla  parete  mediale  della  parte  dorsale ;  questo 
ultimo  ricorda  il  solco  che  si  vede,  nella  medesima  localita,  sull’ emisfero  <lei 
Mammiferi  lissencefali.  Questi  solchi,  che  propriamente  non  sono  che  superficiali 
ondulazioni,  ricordano  i  solchi  transitori  del  cervello  embrionale  dei  vertebrati 
superiori  e  dell’  uomo. 
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IV.  Uccelli 

Se  si  percorre  la  ormai  abbastanza  vasta  letteratura  sulla  anatomia  del  sistema 
nervoso  centrale  dei  vertebrati,  si  resta  meravigliati  a  vedere  quanto  pochi  sieno 
i  lavori  seri  ed  eseguiti  con  metodi  appropriati  sulla  struttura  fine  del  cervello  an- 
teriore  degli  Uccelli.  Nei  lavori  antichi  di  Malacarne  (59),  di  Meckel  (61),  di  Tiede- 
mann  (60),  e  anche  di  Stieda  (62),  non  si  parla  che  della  morfologia  grossa.  Nella 
memoria  di  Falzacappa  (64)  non  trovai  alcun  dato  su  questo  soggetto. 

Nel  suo  lavoro  recentissimo  sopra  il  cervello  di  un  gran  numero  di  Uccelli, 
G.  L.  Turner  (65)  ha  adoperato  solo  la  colorazione  col  carminio,  ed  ha  dato  alia 
scienza  ricche  e  complete  descrizioni  degli  elementi  cellulari  delle  diverse  parti 
del  cervello;  delle  fibre  nervose,  naturalmente  nulla.  Non  esiste  dunque  che  l’e- 
steso  lavoro  di  Bumm  (63),  il  quale  ci  ha  dato  una  descrizione  quasi  completa  e 
minuziosa  delle  diverse  parti  del  cervello  di  questi  animali. 

Un  antagonismo  molto  spiccato  esiste,  nella  serie  dei  vertebrati,  tra  lo  svi- 
luppo  del  mantello  e  lo  sviluppo  di  quel  ganglio  che,  secondo  molti  autori,  nei 
vertebrati  inferiori  corrisponde  al  corpo  striato  dei  superiori.  Mentre  nei  Teleostei 
questo  ganglio  costituisce  quasi  tutto  il  cervello  anteriore  e  di  vero  mantello  non 
esiste  traccia,  e  negli  Elasmobranchi  la  massa  di  tessuto  che  sta  al  posto  del  cer¬ 
vello  anteriore  e  costituita  in  massima  parte  dallo  stesso  ganglio;  col  progredire 
nella  scala  dei  vertebrati,  vediamo  questo,  ridursi  sempre  piu;  e  il  mantello,  prima 
semplicissimo,  venirsi  sviluppando  in  estensione  e  perfezionando  nell’intima  strut¬ 
tura,  specialmente  nei  Mammiferi,  nei  quali  il  detto  ganglio  costituisce  una  parte 
pin  piccola  e  secondaria.  Negli  Uccelli  pero  si  assiste  quasi  a  un  arresto  nello 
sviluppo  filogenetico  del  mantello,  a  vantaggio  del  corpo  striato.  Perche,  se  la  cor- 
teccia  cerebrale  non  e  di  spessore  ed  estensione  relativamente  minore  di  quello 
che  e  nei  Rettili,  il  fatto  essenziale,  per  me,  e  che  la  sua  fine  struttura  non  ha 
punto  progredito ,  anzi,  come  diro,  ha  regredito.  Uno  sviluppo  veramente  enorme, 
invece  presentano  i  corpi  striati,  i  quali  costituiscono  negli  Uccelli,  come  nei  Teleo¬ 
stei,  quasi  tutta  intera  la  massa  del  cervello  anteriore. 

Non  posso  occuparmi  a  lungo  della  anatomia  macroscopica  del  cervello  ante¬ 
riore,  ma  ho  bisogno  di  ricordare  alcuni  particolari  di  essa,  ed  in  cio  seguo  lo 
stesso  autore  (Bumm). 

Una  speciale  formazione  sulla  superficie  mediale  degli  emisferi  e  la  copertura  di 
sostanza  bianca,  a  forma  raggiata,  che  Bumm,  adoperando  un  nome  gia  in  uso,  cliiama 
setto  raggiato  (strahlige  Scheidewand),  e  che  paragona  a  un  ventaglio  spiegato  per 
meta  o  per  tre  quarti;  i  suoi  raggi  si  aggruppano  in  basso  in  un  peduncolo,  che  egli 
chiama  fascio  midollare  del  setto  raggiato  (Markbiindel  der  strahligen  Scheide¬ 
wand).  La  parete  ventricolare,  ad  eccezione  di  una  apertura  *fissurale  dietro  la 
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commissura  anteriore,  e  da  per  tutto  chiusa.  Separando  il  fascio  midollare  del  setto 
raggiato,  si  pud  sollevare  la  parete  ventricolare  come  una  sottile  lamina,  sotto  la 
quale  comparisce  il  corpo  striato. 

Tra  corpo  striato  e  parete  ventricolare  esiste  una  cavita  a  forma  di  flssura, 
la  cavita  ventricolare,  omologa  ai  ventricoli  laterali  dei  Mammiferi. 

Secondo  il  Bumm,  quello  che  gli  autori  chiamano  corpo  striato  e  impropria- 
mente  detto  cosi,  perche  non  vi  si  trovano  gangli  omologhi  al  nucleo  caudato  e 
lenticolare  dei  Mammiferi. 

Nella  regione  dorsale-della  parte  mediale  della  parete  ventricolare,  Bumm  distin¬ 
gue:  1°  uno  strato  esterno  bianco,  2°  uno  strato  di  cellule  piramidali  di  grandezza 
media,  3°  uno  strato  interno  privo  di  cellule;  egli  avvicina  questa  struttura  alia  cor- 
teccia  cerebrale  dei  Mammiferi.  Nel  primo  strato  trova,  accanto  a  piccole  cellule 
sparse,  i  cui  prolungamenti  formano  rete,  una  gran  quantita  di  fini  fibre  nervose 
mieliniche.  Egli  trova  una  differenza  dai  Mammiferi,  solo  in  cio,  che  lo  strato 
bianco  esterno  negli  Uccelli  non  forma  uno  strato  continuo,  ma  si  riduce  qua  e 
la  a  un  minimo,  o  scomparisce  affatto,  mentre  le  cellule  nervose  del  secondo  strato 
vengono  all’esterno.  Il  secondo  strato  occupa  la  piu  gran  parte  della  parete  ven¬ 
tricolare  e  risulta  di  cellule  piramidali  di  10-15  ^  di  spessore ;  esse  sono  sti- 
pate,  e  non  lasciano  riconoscere  una  direzione  netta  dei  loro  prolungamenti  api- 
cali.  Lo  strato  interno  privo  di  cellule  forma,  secondo  il  Bumm,  uno  straterello 
sottile,  immediatamente  sopra  l’ependima,  ed  e  costituito  essenzialmente  da  sostanza 
fondamentale  finamente  granulosa. 

La  parete  ventricolare  nei  cervelli  di  polio,  di  canarino,  di  Colombo,  che  io  ho 
studiati,  si  presenta  nel  modo  seguente :  essa  va  distinta  in  una  porzione  dorsale  e 
una  mediale;  la  prima  va  suddivisa  in  una  parte  laterale  piu  estesa,  ma  piu  sottile, 
che  ricopre  il  corpo  striato,  e  in  un’altra  parte  mediale,  che  costituisce  il  canto 
mediale  del  mantello,  breve,  ma  spessa,  a  forma  di  cuneo  irregolare.  La  porzione 
mediale  s’assottiglia  dall’alto  al  basso  in  una  lamina  esilissima,  la  quale,  nel  punto 
in  cui  si  riduce  al  minimo  di  spessore,  non  contiene  altro  che  il  fascio  del  setto 
raggiato;  poi,  ancora  piu  in  basso,  di  nuovo  si  ispessisce,  continuandosi  con  la 
sostanza,  che  ventralmente  limita  la  cavitk  ventricolare. 

Questa  disposizione,  che  corrisponde  alia  parte  media  dell’emisfero,  si  modifica 
anteriormente,  inquantoche  la  parete  ventricolare  diminuisce  di  estensione  e  si  riduce 
quasi  esclusivamente  alia  porzione  mediale,  mentre  in  tutto  il  resto  dell’emisfero, 
il  corpo  striato  viene  a  trovarsi  immediatamente  sotto  la  pia;  caudalmente,  invece, 
la  corteccia,  del  tutto  isolata,  circonda  da  tutti  i  lati  il  corpo  striato.  Da  cio  ri¬ 
sulta,  che  una  parete  dorsale  esiste  solo  nella  regione  centrale  e  occipitale  del¬ 
l’emisfero.  Sulla  linea  spezzata,  rappresentante  la  superficie  interna  della  parete 
mediale,  non  si  modella  il  corpo  striato  che  ha  superficie  rotondeggiante :  dondo 
deriva  una  cavita  ventricolare  fissuriforme  dorsalmente,  irregolarmente  triangolare 
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in  corrispondenza  del  canto  mediate  del  mantello,  e  di  nuovo  flssuriforme  nella 
parte  mediale  basale. 

Nella  regione  centrale  dell’emisfero,  il  terzo  medio  della  parete  mediale  e  for- 
mato  solo  dal  peduncolo  del  setto  raggiato,  che  colla  sua  superficie  interna  guarda 
il  ventricolo  laterale,  e  coll’esterna  la  scissura  interemisferica.  Piu  anteriormente, 
uno  strato  di  sostanza  nervosa  raddoppia  all’  interno  il  fascio  del  setto,  e  si  pro- 
lunga,  assottigliandosi,  molto  in  basso.  Posteriormente,  anche  all’esterno  del  fascio, 
si  vede,  sulla  superficie  libera,  uno  straterello  di  sostanza  nervosa;  cosicche  il  fa¬ 
scio  di  sostanza  bianca  non  trovasi  immediatamente  sotto  la  pia,  come  nolle  re- 
gioni  anteriori,  ma  incluso  nello  spessore  della  parete  emisferica,  fra  il  terzo  esterno 
e  i  due  terzi  interni  di  questa.  Questa  disposizione  si  osserva  solo  per  un  breve 
tratto  della  regione  preoccipitale.  Nel  resto,  il  fascio  del  setto  e  la  copertura  bianca 
che  gli  da  origine,  trovansi  atfatto  in  superficie,  separati  dalla  pia  solo  per  mezzo 
di  un  esilissimo  strato  d’apparenza  molecolare,  che  diventa  in  alcuni  punti  un  po’ 
piu  spesso,  e  che  contiene  pur  esso  fibre  nervose:  manca  il  setto  raggiato. 

La  struttura  della  parete  ventricolare  e  semplicissima :  (fig.  11)  non  vi  sono 
strati  distinti,  non  esiste  una  vera  stratificazione  ne  delle  cellule  nervose,  ne  delle 
fibre.  Qui,  dove  le  cellule  nervose  esistono  ugualmente  disseminate  nella  parte 
piu  interna  e  nell’esterna  come  nella  centrale  della  parete,  senza  aggrupparsi,  in 
nessun  sito,  a  strato;  dove  le  fibre  nervose  formano  un  intreccio  inestricabile,  pri- 
vo  di  ogni  ordine,  in  tutti  i  piani  della  parete  e  non  hanno  che  una  sola  destina- 
zione :  la  sostanza  bianca  superficial  e  il  fascio  del  setto  che  ne  deriva;  e  difficile 
comprendere  come  si  possa  parlare  di  strati  corticali,  e  tanto  meno  rassomigliare  . 
queste  strutture  a  quelle  dei  Rettili,  o  anche,  dei  Mammiferi.  Se  una  somiglianza 
si  vuol  proprio  trovare,  si  presenta  soltanto  l’intreccio  diffuso  di  fibre  della  parete 
ventricolare  degli  Elasmobranchi. 

La  parete  emisferica  degli  Uccelli,  dunque,  e  costituita:  all’ esterno,  dalla  so¬ 
stanza  bianca  superficial,  che  forma  sull’emisfero  una  copertura  omogenea,  di- 
gradante  in  ispessore  verso  le  regioni  laterali,  e  che  e  separata  dalla  pia  da  uno 
straterello  sottilissimo  di  tessuto  d’apparenza  molecolare,  povero  di  cellule  nervose 
e  attraversato  da  poche  fibrille  mieliniche;  sdVinterno,  da  abbondante  tessuto  di 
sostegno,  in  cui  si  trovano  innicchiate,  senza  alcun  ordine,  numerose  cellule  ner¬ 
vose,  le  quali  si  continuano  sino  in  vicinanza  dell’epitelio  ventricolare;  questo  e 
rappresentato  da  uno  strato  di  cellule  appiattite,  addossate  alle  cellule  simili  del- 
l’opposta  superficie  del  corpo  striato,  specialmente  dove  la  cavita  ventricolare  e 
affatto  virtuale.  Negli  interstizi  tra  le  cellule  nervose  trovasi  un  ricco  intreccio  di 
fibre  mieliniche  molto  sottili,  provviste  di  scarsissimi  rigonfiamenti  varicosi.  Fi¬ 
bre  nervose  di  vario  calibro,  a  direzione  variabile,  ma  con  tendenza  a  portarsi 
sempre  verso  la  sostanza  bianca  superficiale,  decorrenti  all’esterno  obliquamente 
e  molte  anche  radiaimente,  si  osservano  in  tutta  l’estensione  della  parete. 

La  maggior  parte,  dopo  un  decorso  molto  obliquo,  si  fonde  con  le  fibre 
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della  sostanza  bianca  superficiale;  altre,  che  vi  giungono  in  direzione  radiale  e 
percio  perpendicolare,  bruscamente  si  ripiegano  trasformandosi  in  fibre  orizzon- 
tali.  Nella  regione  pin  laterale  si  vedono  simili  fibre  partire  dalla  parte  piu  in¬ 
terna  periventricolare,  dove,  dopo  aver  decorso  per  breve  tratto  paralleie  alia  su- 
perfieie  del  ventricolo,  si  volgono  in  alto,  e,  o  si  perdono  nell’ intreccio  diffuso 
descritto  sopra,  o  raggiungono,  come  le  altre,  la  sostanza  bianca  periferica.  Talora, 
special mente  dove  la  parete  ventricolare  e  piu  spessa,  le  fibre  si  aggruppano  in 
fascetti,  i  quali  s’intrecciano  in  ogni  senso;  quindi  si  portano  in  superficie.  Altre 
volte,  questi  fasci,  senza  portarsi  in  superficie,  si  dirigono,  fondendosi  insieme, 
medialmente  verso  il  peduncolo  del  setto,  nel  quale  passano,  dopo  avere  attraver- 
sato  la  parete,  indipondentemente  dalla  copertura  bianca  esterna. 

Tutte  queste  fibre,  dovunque  provengano,  hanno,  come  dissi,  una  sola  desti- 
nazione:  la  sostanza  bianca  superficiale,  e  quindi  il  fascio  del 
setto  raggiato,  o  direttamente  quest o. 

In  alcuni  punti,  la  sostanza  bianca  non  si  trova  immediatainente  sotto  la  pi  a*; 
allora,  nello  strato  rimasto  all’esterno  di  essa,  si  vedono  scarse  fibre  mieliniche 
decorrere  in  direzione  coronale,  simili  a  fibre  tangenziali;  le  fibre  radiali,  che 
loro  danno  origine,  emanano  dalla  sostanza  bianca  che  sta  sotto.  Queste  fibre,  che 
potrei  chiamare  pseudotangenziali,  dopo  un  decorso  piu  o  meno  lungo  e  tortuoso, 
tornano  nella  sostanza  bianca  sottostante. 

Qualche  cosa  di  simile,  benche  in  maggior  grado,  avviene  in  quella  regione, 
dove  if  fascio  del  setto,  invece  di  espandersi  sulla  superficie  dell’ emisfero,  pene- 
tra  entro  lo  spessore  della  parete  ventricolare,  circa  tra  il  l/3  esterno  e  i  2/3  in- 
terni.  Nella  lamina  di  sostanza,  che  rimane  all’esterno  del  fascio,  si  vedono  fibre 
isolate,  ed  eccezionalmente  anche  fascicoli  di  fibre  esilissime,  staccarsi  dalla  su¬ 
perficie  del  fascio  e  portarsi  radialmente  e  piu  o  meno  obliquamente  alia  perife- 
ria,  per  ivi  ripiegarsi  in  fibre  coronali ;  queste  dopo  un  certo  tratto  finiscono  per 
confondersi  con  lo  stesso  si  sterna  di  fibre  dal  quale  ebbero  origine.  Lungo  il  loro 
brevissimo  decorso  radiale,  quelle  fibre  incontrano  altre  fibre  orizzontali  ed  obli¬ 
que,  con  le  quali  formano  un  reticolo. 

Non  bisogna  pero  lasciarsi  trarre  in  inganno  da  queste  apparenze  simulanti 
fibre  radiali,  reti  e  fibre  tangenziali :  tutto  cio  e  dovuto  alio  scindersi,  in  alcune 
regioni,  del  fascio  del  setto  in  piu  ordini  di  fibre,  che  per  cio  occupano  piu  piani 
della  parete  ventricolare,  e  sono  messi  in  relazione  tra  loro  da  fibre  che  dall’  uno 
passano  nell’  altro  e  viceversaj;  pero,  tutte,  le  fibre  si  ricongiungono  nel  fascio  del 
setto  raggiato,  variamente  nelle  diverse  regioni  del  mantello,  e  appartengono  a 
questo,  il  quale  e,  benche  forse  con  varia  funzione,  l’unico  sistema  di  fibre  midollate 
della  parete  ventricolare  degli  Uccelli.  Lo  stesso  dicasi  di  un  preteso  strato  in¬ 
ferno  di  sostanza  bianca,  che  il  Bumm  vorrebbe  ammettere;  si  tratta  anche  qui 
di  fasci  di  fibre,  che  irregolarmente  decorrono  separati  dalla  sostanza  bianca  su¬ 
perficiale  o  dal  fascio  del  setto ;  essi  per  cio  non  rappresentano  una  formazione 


18 


costante,  ma  uii’  accidentalita,  che  si  presenta  in  alcuni  tagli,  e  nei  successivi 
sparisce. 

Lateralmente,  lo  strato  della  sostanza  bianca  superficial  diminuisce  sempre 
pin  di  spessore,  perde  1’  aspetto  compatto,  e  le  sue  fibre  si  presentano  separate, 
isolate,  pur  decorrendo  nella  medesima  direzione:  in  questa  regione  meglio  si  os- 
serva  il  passaggio  delle  fibre  interne  nelle  superficial. 

La  dove  la  parete  ventricolare  non  e  isolata  dalla  massa  centrale  dell’  emi- 
sfero,  la  sostanza  bianca  superficiale  si  continua  su  questa  alio  stesso  modo,  e  dal 
centro  di  essa  riceve  abbondanti  fibre  nervose.  Qui  pero,  come  in  tutte  le  parti 
dove  lo  strato  bianco  non  si  presenta  compatto,  esiste  piuttosto  una  zona  di  fibre 
distinte,  aggruppate  insieme  da  un  reticolo  a  maglie  piccolissime.  E  per  cio,  che 
il  Bumm  parla  anche  di  una  corteccia  del  corpo  striaio  (Streifenhiigelrinde),  in- 
dicando  con  questo  nome  l’intreccio  di  fibre  nervose  situato  sulla  superficie  ven- 
tricolare  del  corpo  striato. 

Nella  regione  piu  occipitale  degli  emisferi,  la  sostanza  bianca  superficiale,  se¬ 
parata  anche  qui  dalla  pia  da  uno  straterello,  in  cui  si  vedono  scarse  fibre  nervo¬ 
se  intrecciate,  riveste  1’  emisfero  nella  sua  parte  dorsale  e  mediale  e  un  tratto  an¬ 
che  della  parte  basale,  riceve  le  fibre  dall’  interno  della  parete  emisferica.  Queste 
giunte  in  superficie,  si  ripiegano  per  dirigersi  anteriormente  e  portarsi  nella  se- 
zione  piu  caudale  del  setto  raggiato.  Mentre,  dunque,  nella  regione  centrale  le 
fibre  nervose  piu  o  meno  direttamente  e  quasi  rettilineamente  vanno  a  costitui- 
re  i  fasci  del  setto  raggiato,  nelle  regioni  piu  frontali  e  piu  occipitali  vi  si  porta- 
no  decorrendo  nella  parete  stessa  ventricolare,  le  prime  d’  avanti  in  dietro,  le  se- 
conde  da  dietro  in  avanti. 

Riguardo  al  significato  di  tutte  queste  fibre  e  dei  peduncoli  del  setto,  nei 
quali  si  raccolgono,  nulla  si  sa  finora.  In  tagli  frontali  delle  varie  regioni  del 
mantello,  il  peduncolo  del  setto  si  presenta  diversamente.  Questo,  talora  inferior- 
mente  si  sfibra  a  pennello ;  in  altri  tagli  si  presenta  inferiormente  ispessito  a  cla- 
va,  o  si  rivolge  verso  il  peduncolo  del  lato  opposto,  in  altri  finalmente  si  porta 
proprio  sulla  base  del  cervello  e  si  ripiega  lateralmente,  circondando  il  grosso 
fascio  nervoso  che  nasce  dal  centro  del  corpo  striato  e  che  rappresenta  certamente 
una  via  motoria. 

A.  v.  Haller  ed  altri  ritengono  che  il  setto  raggiato  sia  omologo  al  fornice 
dei  Mammiferi.  Se  fosse  giusta  quest’interpretazione,  avverte  il  Bumm,  bisognerebbe 
trovare  negli  Uccelli  una  parte  di  parete  ventricolare  che  fosse  omologa  ad  una 
circonvoluzione  d’Ammone,  come  centro  di  origine  del  fornice.  E  poiche,  aggiunge 
lo  stesso  autore,  il  setto  raggiato  trae  la  sua  origine  dalla  parete  ventricolare, 
dovrebbe  esser  questa  omologa  alia  formazione  d’Ammone.  Ma  contro  quest’  opi- 
nione  stanno  le  seguenti  considerazioni : 

l.°  manca  negli  Uccelli  1’ introflessione  della  parete  mediale  posteriore,  carat- 
teristica  della  formazione  d’Ammone ; 


2. °  la  parete  ventricolare  degli  Uccelli  sarebbe  troppo  estesa  per  rappresentare 
tutta  intora  una  corteccia  d’Ammone; 

3. °  la  struttura  di  essa  non  ha  nulla  die  ricordi  quella  della  corteccia  d’Am¬ 
mone. 

Quest’ultima  proposizione  non  sarebbe,  perb,  del  tutto  esatta.  Edinger  invero  sta- 
bili  come  principale  caratteristica  della  corteccia  d’  Ammone  il  fatto,  che  la  mas- 
sima  parte  dei  cilindrassi  in  questa  anderebbero  a  costituire  la  grossa  zona  di  fibre 
tangenziali.  Ora,  nella  corteccia  degli  Uccelli,  la  massima  parte  delle  fibre  nervose, 
prendono  origine  dalle  cellule  sparse  in  essa,  si  portano,  come  fu  detto  sopra,  alia 
superficie,  per  costituire  il  grosso  strato  di  sostanza  bianca,  che  potrebbe  essere 
interpretato  come  zona  di  fibre  tangenziali.  Certo  negli  Uccelli,  come  negli  Anfibi, 
manca  una  formazione  d’Ammone  differenziata  nella  regione  laterale  e  basale 
della  parete  ventricolare,  quale  abbiamo  visto  esistere  nei  Rettili,  e  che  nei  Mam- 
miferi  assume  proporzioni  e  sviluppo  sempre  maggiori.  Negli  Uccelli,  come  negli 
Anfibi,  invece,  tutte  le  fibre  provenienti  da  quasi  tutta  intera  1’  estensione  del 
mantello  cerebrale,  si  raccolgono  medialmente  in  un  fascio,  che  discende  in  dire- 
zione  verticale,  entro  una  formazione  omologa,  secondo  alcuni  autori,  a  una  lami¬ 
na  fornicis.  Una  certa  somiglianza  tra  il  fasciculus  cortico-medialis,  descritto  negli 
Anfibi,  e  il  peduncolo  del  setto  raggiato  degli  Uccelli,  non  puo  essere  negata. 

La  regione  dorso-mediale  del  mantello,  come  negli  Anfibi,  e  negli  Uccelli  piu 
sviluppata:  non  vi  si*  riconosce  pero  la  speciale  ditferenziazione  e  quella  introfles- 
sione  trovata  negli  Anfibi.  Pero,  se  in  questi  gia  sembrava  difficile  potere  ammet- 
tere  che  tutta  la  corteccia  cerebrale  servisse  ad  una  sola  funzione,  la  olfattoria', 
tale  difficolta  si  trova  di  molto  aumentata  negli  Uccelli,  nei  quali  l’estensione  del 
mantello  e  di  tanto  superiore. 

Mancando  anche  una  sola  prova  a  far  ritenere,  che  tutta  la  corteccia  cere¬ 
brale  degli  Anfibi  e  degli  Uccelli  sia  corteccia  olfattoria,  io  penso  che  sarebbe  me- 
glio  ammettere,  per  ora,  1’  ipotesi  che  tanto  il  fasciculus  cortico-medialis  degli 
Anfibi  quanto  il  fascio  nervoso  del  setto  raggiato  degli  Uccelli  rappresentino  in 
generate  vie  centrali  sensoriali  (1).  Negli  Uccelli  m’e  parso  che  la  parte  piu  cau- 
dale  del  setto  raggiato  sia  in  relazione  con  le  formazioni  del  cervello  medio;  ma 
la  sola  anatomia  non  puo  bastare  a  chiarire  questi  punti. 

Conclusioni 

l.°  La  parete  ventricolare  nei  cervello  anteriore  degli  Uccelli,  non  ha  pro- 
gredito  nello  sviluppo  anatomico  delle  sue  parti  costituenti,  in  rapporto  al  grado 

(1)  Nessuno  ha  ancora  dimostrato  a  quale  funzione  siano  destinate  le  fibre  contenute  in 
questi  fasci  nervosi.  E  sperabile  che  tale  dimostrazione  sia  data  da  ulteriori  studi.  Presente- 
mente  io  mi  occupo  di  questo  argomento,  solo  negli  Uccelli,  esseudo  cost  diiiicile  produrre  de- 
generazioni  sporimentali  nei  vertebrati  piu  bassi. 
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che  essi  occupano  nella  classificazione  odierna.  La  massa  cerebrale  centrale,  cho 
costituisce  quasi  tutto  Temisfero,  benche  abbia  un  cosi  grande  volume,  non  presenta 
nemmeno  una  differenziazione  ornologa  a  quella  del  corpo  striato  dei  Mammiferi. 

2. °  La  parete  ventricolare  ha  una  struttura  semplicissima  e  molto  inferiore  a 
quella  dei  Rettili,  considerata  dal  punto  di  vista  del  tipo  fondamentale  di  stratifi- 
cazione  della  corteccia  dei  vertebrati.  Essenzialmente  e  costituita  da  un  tessuto  di 
sostegno,  in  cui  si  trovano  innicchiate,  senza  alcun  ordine  e  principio  di  stratifi- 
cazione,  cellule  nervose  di  forma  varia,  un  fitto  intreccio  nervoso  e  fibre  mielini- 
che,  che  da  tutti  i  piani  si  portano  piu  o  meno  obliquamente  e  radialmente  verso 
la  superficie,  dove  costituiscono  una  copertura  di  sostanza  bianca,  simile  alia  zona 
delle  fibre  tangenziali  della  corteccia  d’Ammone  dei  vertebrati  superior!.  Tutte  le 
fibre  nervose  si  raccolgono  medialmente  nel  fascio  nervoso  del  setto  raggiato.  Un 
epitelio  appiattito  riveste  la  superficie  della  cavita  ventricolare,  che  e  fissuriforme. 

3. °  Percio  negli  Uccelli  manca  una  vera  stratificazione  degli  elementi  nervosi, 
a  meno  che  non  si  vogliano  distinguere :  uno  strato  esterno  di  sostanza  bianca, 
ed  uno  inter  no  di  cellule  nervose ,  tra  le  quali  passano  le  fibre,  per  portarsi  alia 
superficie.  Tale  struttura  ha  maggior  somiglianza  con  quella  degli  Anfibi,  anziche 
con  quella  dei  Rettili  e  dei  Mammiferi.  Certamente  manca  negli  Uccelli  una  so¬ 
stanza  bianca  centrale  periventricolare. 

4. °  Un  solo  sistema  di  fibre  nervose  nasce  dal  mantello  cerebrale:  il  fascio 
del  setto  raggiato  (Bumm),  che  io,  per  la  somiglianza  col  fasciculus  corticome- 
dialis  degli  Anfibi,  chiamo  —  Fasciculus  s  e  p  t  i  c  o  r  t  i  c  o  -  m  e  d  i  a  1  i  s. 
Questo  sistema  probabilmente  conduce  vie  cortico-sensoriali. 

5. °  Anche  sulla  superficie  ventricolare  del  corpo  striato  si  trova  una  coper¬ 
tura  di  sostanza  bianca,  formata  da  fibrd  provenienti  dalle  regioni  piu  interne. 

6. °  Gli  Uccelli,  per  i  caratteri  morfologici  generali  e  per  la  fine  struttura  della 
corteccia  cerebrale,  occupano  un  posto  inferiore  ai  Rettili  nello  sviluppo  filogenetico. 
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V.  —  Mammiferi 


Lo  studio  dolla  corteccia  cerebrale  doi  Mammiferi  non  pud  andar  disgiunto 
dallo  studio  della  corteccia  cerebrale  umana,  tanti  sono  i  pu-nti  di  contatto  fra 
loro.  I  risultati  delle  numerose  ricercbo  sulla  corteccia  normale  e  patologica  del- 
l’uomo,  dei  quali  gran  parte  datano  da  parecchi  decenni,  lasciarono  molte  lacune, 
specialmente  per  cio  cbe  riguarda  l’origine  e  la  disposizione  delle  fibre  nervose 
intracorticali;  e  quando  s’inizio  lo  Studio  del  sistema  nervoso  degli  animali,  a  que- 
sto  si  cliiese  di  chiarire  molti  punti  delPanatomia  fine  cerebrale  dell’uomo.  E,  in- 
fatti,  le  accuratissime  ricerche,  specialmente  di  Ramon  y  Cajal,  sulla  corteccia  cere¬ 
brale  di  alcuni  Mammiferi  ci  hanno  fatto  conoscere  molte  particolarita  strutturali, 
che  possono  essere  estese,  forse  solo  con  lievi  modificazioni,  all’uomo. 

La  struttura  della  corteccia  cerebrale  umana  non  pud  esser  ricordata  qui  nem- 
meno  brevemente. 

Dalle  conoscenze  acquistate  nello  studio  della  corteccia  umana  e  dei  Mammi¬ 
feri,  sara  tratto,  pero  in  seguito,  uno  schema  generale  deH’ordinamento  delle  fibre 
nervose  intracorticali. 

La  corteccia  cerebrale  dei  Mammiferi,  specialmente  per  cio  che  riguarda  la 
disposizione  delle  fibre  nervose,  non  e  stata,  come  potrebbe  credersi,  oggetto  di 
studi  molto  estesi.  Nei  lavori  di  Stieda  (76),  di  Meynert  (71,109),  si  trovano  notizie 
sulla  morfologia  generale,  e  poco  che  riguardi  la  nostra  tesi.  Nei  lavori  di  Gan- 
ser  (72),  di  Bumm  (75),  si  trovano  delle  osservazioni  sulla  fine  struttura  della  cor¬ 
teccia,  ma  limitata  a  qualche  Mammifero  (talpa,  coniglio).  Altri,  come  v.  Kowa- 
lenskaja  (80),  Lemos  (83)  si  erano  occupati  quasi  esclusivamente  degli  element! 
cellulari.  Le  osservazioni  di  Martinotti  (78)  e  di  Retzius  (70),  portano  un  contributo 
notevole  alia  conoscenza  delle  fibre  nervose  corticali  dei  Mammiferi.  Finalmente 
i  lavori  di  Ramon  y  Cajal  (67,  68,  69)  contengono  una  quantita  di  osservazioni  di  tale 
importanza,  che  non  potremo  fare  a  meno  di  ricordarne  i  risultati  principali. 

Lemos  (83),  studiando  la  regione  psicomotoria  di  alcuni  Mammiferi  superiori, 
noto  l’indipendenza,  l’individualita  della  regione  centrale,  gia  indicate  dallo  svi- 
luppo  precoce  dei  giri  rolandici  (?)  e  delle  cellule  piramidali.  Note  che  la  regione 
rolandica  del  macaco  e  istologicamente  analoga  a  quella  dell’  uomo,  perche  con- 
tiene  gli  stessi  element!  nervosi  piramidali  giganti':  di’vise  la  corteccia  del  giro 
sigmoideo  del  cane  in  cinque  zone  o  carnadas.  Anche  la  regione  psicomotoria  del 
cane  e,  secondo  Lemos,  istologicamente  caratterizzata  dalla  presenza  di  cellule  gi¬ 
ganti,  che  non  sono  pero  di  forma  piramidale.  Finalmente,  nella  corteccia  del  ca- 
vallo,  questo  osservatore  incontro  pure  cellule  piramidali  dell’altezza  di  40  p.  «  di- 


spersas  na  parte  profunda  da  camada  cortical  por  ent.re  cellulas  arredondas  sein 
prolongamentos  hem  nitidos.  »  Delle  fibre  nervose  egli  non  ricorda  che  l’irradia- 
zione  corticale  proveniente  dalla  sostanza  bianca  centrale. 

Le  descrizioni  di  v.  Kovalenskaja  (80)  si  riferiscono  alle  parti  dei  giri  limitanti 
i  solchi,  perche  queste  parti,  ella  dice,  sono  pin  rispettate  nelle  manipolazioni  dei 
pezzi.  Gerca,  oltre  a  cio,  un  appoggio  alia  sua  scelta  nell’atfermazione  di  Luciani, 
che  la  corteccia  della  profondita  dei  solchi  si  presti  meglio  per  certe  ricerche  di 
eccitazione  corticale.  Da  numerose  ricerche  sopra  cervelli  di  cani,  gatti,  scimmie 
P  A.  conclude  che  nel  lobo  occipitale  si  possono  distinguere  tre  strati  ricchi  di 
cellule,  divisi  da  tessuto  pin  povero  di  cellule.  L’unica  differenza,  tra  gli  animali 
studiati,  riguarda  la  disposizione  delle  piccole  piramidi  tra  le  cellule  rotonde.  Nei 
giri  centrali  dell’uomo  e  della  scimmia  l’Autrice  trovo  un  aumento  del  volume 
delle  cellule  piramidali  dalla  superficie  verso  la  profondita.  «  Dobbiaino  ricordare, 
ella  dice,  che,  nella  scimmia,  in  cui  noi  abbiamo  istituito  ricerche  comparative 
della  parte  laterale  con  quella  mediate  dei  giri  centrali,  solo  in  questa  ultima,  d’ac- 
cordo  con  Betz,  si  trovano  piu  numerose  le  grosse  piramidi.  » 

Nel  cane  e  nel  gatto,  secondo  PAutrice,  la  stratificazione  corticale  nelle  vici- 
nanze  del  solco  crociato,  mostra  lievi  differenze.  Anche  in  questi  animali,  e  ca- 
ratteristica  la  presenza  di  grosse  piramidi  nella  parte  mediale  dei  giri  centrali.  Le 
vicinanze  del  solco  coronale  mostrano  una  struttura  simile  a  quella  dei  giri  cen¬ 
trali,  pur  essendovi  alcune  differenze  d’  importanza  secondaria  tra  il  cane  e  il 
gatto.  L’A.  trovo  cosi  giustificabile  di  mettere  il  sulcus  coronalis  vicino  al  solco 
centrale  di  Rolando,  e  le  vicinanze  del  sulcus  cruciaius  accanto  al  lobulo  pa- 
racentrale. 

v.  Kowalenskaja  paragona  inoltre  le  vicinanze  della  Fissura  suprasilvica  del 
gatto  col  lobo  parietale  della  scimmia.  Differenze  non  insignificanti  si  trovano 
qui,  perche  lo  strato  superficiale,  vicino  alia  F.  suprasilvica ,  contiene  tessuto  piu 
lasso  verso  la  pia,  piu  fitto  in  dentro,  mentre  nel  lobo  parietale  della  scimmia  si 
vedono  le  relazioni  inverse.  Un  fatto  fondamentale  e  pero  comune  a  entrambe  le 
regioni:  la  divisione  della  regione  contenente  cellule  in  piu  strati,  per  una  rela- 
tiva  diminuzione  delle  cellule  nel  mezzo,  ....  mentre  sotto  lo  strato  nevroglico 
e  in  vicinanza  della  sostanza  bianca  si  trovano  molte  cellule.  Questa  divisione 
nella  scimmia  e  piu  netta  che  nel  gatto.  Notevole  e  P  esistenza  di  piramidi  piu 
grosse  nel  gatto,  mentre  nella  scimmia  non  si  vedono  che  piccole  cellule  tinte  in 
bianco.  Nei  giri  limitanti  i  solchi  longitudinali  superiore  e  inferiore  del  lobo  pa¬ 
rietale  del  cane,  che  presentano  strutture  simili  ai  giri  limitanti  il  sulcus  coronalis 
e  il  sulcus  centralis  b  notevole  la  presenza  di  piramidi  che  poco  si  colorano.  Del 
tutto  simili  sono  i  giri  che  limitano  il  solco  temporale  superiore  dell’uomo  e  della 
scimmia.  La  parte  operculare  della  circonvoluzione  frontale  laterale  presenta  una 
struttura  assai  caratteristica,  per  il  gran  numero  e  il  singolare  ordinamento  delle 
piramidi.  Molto  profonda  e  la  differenza  a  destra  e  a  sinistra,  nello  stesso  indi- 


viduo.  La  parte  orbitale  della  circonvoluzione  frontale  laterale  si  distingue,  nella 
sua  struttura,  dalla  precedente;  cio  che  aveva  notato  anche  Betz.  L’A.  non  e  in 
grado  di  dire  se  per  i  giri  dell  'insula  esista  un  tipo  proprio  di  struttura  eorticale. 
Delle  fibre,  nulla. 

II  Bumm  (75)  conclude  che  si  deve  considerare  come  centro  eorticale  della  via 
piramidale,  nel  coniglio:  1°  lo  strato  delle  grosse  cellule  piramidali  della  corteccia 
fronto-dorsale;  2°  nel  limite  tra  il  cervello  frontale  e  il  parietale,  il  margine  cor- 
ticalo  dorso-mediale,  e  rispettivamente  le  grosse  cellule  piramidali,  che  ivi  si  trovano. 

Il  Martinotti  (78)  ha  studiato,  servendosi  dei  metodi  di  Weigert  e  di  Golgi,  cor- 
teccie  di  gatti,  conigli,  cani  e  di  uomini  normali.  Descrive  la  zona  delle  fibre  tan- 
genziali,  senza  aggiungere  nulla  di  nuovo,  e  afFerma  che  il  numero  delle  fibre 
tangenziali  sembra  che  aumenti  a  misura  che  si  va  verso  il  fondo  dei  solchi,  men- 
tre  il  loro  decorso  si  fa  piu  irregolare,  e  propriamente  per  cio,  che  alcune  fibre 
tendono  ad  incrociarsi  con  le  fibre  corrispondenti  che  vengono  dai  giri  vicini.  Sul- 
l’apice  dei  giri,  il  loro  modo  di  comportarsi  e  tanto  piu  variabile  quanto  piu  la 
superficie  e  estesa.  Il  merito  del  Martinotti  sta  nelfaver  descritto  con  molta  pre- 
cisione  alcune  fibre  mieliniche,  che  dallo  strato  grigio  interno  si  portano  perpen- 
dicolarmente  alia  zona  delle  fibre  tangenziali,  dove  si  piegano  ad  arco,  per  poi 
decorrere  parallele  alia  superficie  del  cervello.  Pero  non  si  puo  dire,  egli  aggiunge, 
«  .  .  .  .  se  queste  fibre  vadano  alio  strato  delle  fibre  tangenziali  o  ne  partano.  » 
Inoltre,  descrive  delle  cellule  nervose  (che,  per  il  modo  di  comportarsi  del  loro 
prolungamento  funzionale,  hanno  il  carattere  delle  cellule  sensitive  di  Golgi),  le 
quali  mandano  il  loro  prolungamento  nervoso,  che  si  spicca  dalla  parte  superiore 
del  loro  corpo,  verso  lo  strato  delle  fibre  tangenziali,  ripiegandosi  in  esse.  Marti¬ 
notti  ha  visto  il  cilindrasse  di  queste  cellule,  giunto  nello  strato  molecolare,  divi- 
dorsi  in  quattro  rami,  decorrenti  paralleli  alia  superficie,  e  questi  ancora  suddivi- 
dersi.  Egli  credo  poi  che  alcuni  filamenti  nervosi,  che  vanno  a  far  parte  del  plesso 
nervoso  dello  strato  molecolare,  provengano  da  collaterali  dei  cilindrassi  menzionati 
sopra.  «  Un  altro  fatto,  dice,  e  degno  di  nota,  e  cioe  che  alcune  fibre  dopo  un  decorso 
piu  o  meno  lungo,  parallelo  alia  superficie,  improvvisamente  si  ripieghino  in  den- 
tro,  si  dividano  e  si  suddividano,  e  cosi  acquistino  tutte  le  note  caratteristiche 
di  una  fibra  nervosa  del  secondo  tipo  del  Golgi.  » 

Il  merito  della  scoperta  di  queste  cellule  nervose,  che,  come  vedremo,  e  stata 
confermata,  spetta  tutto  al  Martinotti,  e  credo  si  possa  giustamente  distinguerle 
col  nome  del  loro  scopritore,  che  le  ha  anche  nitidamente  figurate. 

Tenendo  conto  anche  delle  fibre  nervose,  che  egli  ha  visto  discendere  dentro 
la  corteccia  dalla  zona  delle  fibre  tangenziali  e  comportarsi  come  fibre  del  se¬ 
condo  tipo,  risulta  che,  sinora  almeno  si  possano  distinguere  due  specie  di  fibre 
nervose,  le  quali  mettano  in  relazione  la  zona  tangenziale  con  gli  strati  piu  in- 
terni  della  corteccia,  cioe: 

l.°  fibre  ascendenti,  provenienti  da  elementi  cellulari  speciali, 
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2.°  fibre  discendenti,  sulla  cui  origine  nulla  ancora  si  puo  dire. 

Nel  lavoro  del  Martinotti  si  trovano  anche  notizie  molto  particolareggiato 
sullo  straterello  piii  esterno  della  corteccia,  posto  proprio  immediatamente  sotto  la 
pia,  e  che  forma  come  un  sottile  rivestimento  protettivo  della  zoua  delle  fibre  tan- 
genziali.  Le  osservazioni  dell’Autore  sono  tanto  piu  importanti,  in  quanto  cbe  questo 
straterello  nevroglico  dalla  maggior  parte  degli  autori  e  stato  trascurato,  e  da  al- 
tri  e  stato  malamente  interpretato,  come  da  Meynert,  Schwalbe,  ecc.,  i  quali  lo  rite- 
nevano  fatto  di  fibre  nervose,  da  Exner  che  lo  credeva  fatto  da  fibre  connettivali, 
da  Fleischl  che  lo  considerava  come  una  membranella  simile  a  quella  del  cer- 
velletto. 

Gia  Golgi  aveva  descritto  nella  parte  piu  esterna  del  I.  strato  di  Meynert,  o 
strato  molecolare,  delle  cellule  nevrogliche  di  aspetto  caratteristico,  lunghe,  irre- 
golari,  ripiene  di  una  sostanza  contenente  non  di  rado  pigmento  giallo,  che  posseg- 
gono  un  nucleo  ovale  allungato  e  prolungamenti,  i  quali  essendo  rigidi  e  risplen- 
denti,  avevano  una  certa  somiglianza  con  fibre  elastiche.  Egli  dice  che  qui  non 
e  raro  trovare  prolungamenti  di  lunghezza  enorme.  Queste  cellule,  di  considere- 
vole  grandezza,  possono  trovarsi  in  gran  numero  e  specialmente  in  cervelli  di  per- 
sone  avanzate  negli  anni. 

Martinotti  vi  ha  trovato  cellule  che  ricordano  quelle  del  cervelletto,  piatte, 
poste  sulla  superficie  libera,  provviste  di  lunghi  prolungamenti  filamentosi  poco 
ramificati,  che  in  parte  penetrano  nello  spessore  della  sostanza  grigia  corticale, 
attraversandola  per  circa  i  due  terzi  esterni.  Sotto  di  queste  si  trovano  altre  cel¬ 
lule  di  forma  svariatissima.  Sul  lato  interno  degli  emisferi  del  cane  e  facile  vede- 
re  queste  cellule,  dal  corpo  rotondeggiante  e  irregolare,  i  cui  grossi  prolunga:. 
menti  per  lo  piu  non  divisi,  si  portano  verso  la  periferia,  sotto  la  pia,  dove  ter- 
minano  con  ispessimenti  triangolari  in  mezzo  ai  prolungamenti  orizzontali  delle 
aitre  cellule  appiattite.  Da  queste  cellule  partono  altri  prolungamenti  piu  sottili 
in  varie  direzioni,  e  specialmente  notevoli  sono  alcuni  che  si  portano  in  dentro 
e  attraversano  quasi  tutta  la  corteccia.  Si  trovano  anche  neiruomo,  e  Golgi  le 
descrive  specialmente  nella  lamina  circonvoluta  delV  Hippocampus.  Queste  cellule 
nevrogliche  formano  all’intreccio  di  fibre  nervose  mieliniche,  che  si  trovano  sotto, 
uno  strato  protettivo,  il  quale  secondo  le  localita  e  l’animale,  e  piu  o  meno  spesso; 
mentre  le  cellule,  che  sono  mescolate  proprio  con  le  fibre,  sono  piu  piccole  e  ser- 
vono  di  sostegno.  A  tutto  cio  s’aggiungano  i  prolungamenti  protoplasmici  di  cel¬ 
lule  nervose  profonde,  che  traversano  il  plesso  tangenziale,  lo  straterello  privo 
di  fibre  nervose  piu  esterno  e  vanno  a  finire  con  terminazioni  allargate  triango¬ 
lari  sulla  superficie  dei  vasi  o  sulle  cellule  nevrogliche  descritte,  senza  prendere 
alcun  rapporto,  eccetto  che  di  vicinanza,  con  gli  elementi  ne.rvosi  che  ivi  si  trovano. 

Ramon  y  Gajal  (67,  68)?  nel  suo  studio  sulla  struttura  della  corteccia  cerebrale 
di  alcuni  Mammiferi  (69)?  accetta  la  divisione  in  quattro  strati  dello  Schwalbe. 
Nel  primo  strato  egli  dice  che  i  metodi  comuni  non  colorano  che  una  parte  delle 
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fibre  nervose,  perche  la  maggior  parte  di  queste  mancano  di  mielina.  II  metodo  di 
Golgi  invece,  fa  vedere  una  moltitudine  straordinaria  di  librille  finissime,  sovente 
flessuose  e  varicose,  postc  sopratutto  nclla  porzione  piu  superficial  dello  strato 
raolecolare  e  orientate  in  tutte  le  dirczioni,  ma  principalraente  nolla  direzione  oriz- 
zontale.  Nei  piccoli  animali  (topi,  conigli)  si  riconoscc  inoltre  che  la  maggior  parte 
delle  fibrillo  segue  una  direzione  antero-postcriore.  Parecchie  di  quoste  fibre 
sono  nettamente  ramificate,  come  aveva  riconosciuto  Martinotti.  L’autore  inoltre 
conferma  la  scoperta  delle  cellule  di  quest’ultimo  e  dei  loro  cilindrassi  special], 
e  aggiunge  die  una  parte  delle  fibre  tangenziali  traggono  la  loro  origine  da 
cellule  nervose  speciali,  situate  nello  strato  piu  esterno,  in  mezzo  al  plesso  ner- 
voso  superficiale.  Egli  vide  sorgere  alcune  grosse  fibre  tangenziali  da  queste  cel¬ 
lule,  e  noto  che  non  sarebbe  spiegabile  l’origine  di  queste  grosse  fibre  da  fibre 
ascendenti,  die,  di  solito,  si  dividono  in  finissime  fibre  tangenziali.  Le  cellule  sono 
di  tre  specie:  1.  cellule  poligonali  con  un  solo  prolungamento,  2.  cellule  fusiformi 
pluripolari,  3.  cellule  triangolari  o  irregolari  pluripolari.  Le  suddivisioni  del  ci- 
lindrasse  della  prima  specie  non  hanno  tendenza  a  discendere  negli  strati  sotto- 
stanti;  esse  restano  sempre  nei  limiti  dello  strato  molecolare,  e  vi  terminano  li- 
beramente.  Nelle  cellule  della  seconda  specie,  che,  nei  coniglio,  sono  situate  pre- 
valentemente  secondo  una  direzione  antero-posteriore,  il  cilindrasse  e  doppio,  ta- 
lora  triplo,  e  nasce  dalle  branche  protoplasmatiche,  a  una  grande  distanza  dal  cor- 
po  cellulare.  Le  cellule  della  terza  specie  hanno  una  struttura  analoga,  emettono 
piu  cilindrassi,  che  non  partono  dal  corpo  cellulare.  L’ A.  conferma  i  dati  di  Golgi 
e  di  Martinotti  relativamente  alle  espansioni  protoplasmatiche  delle  cellule  pirami- 
dali  terminanti  in  questo  strato.  Aggiunge  pero  che  vi  sono  delle  branche  proto¬ 
plasmatiche  oblique  o  arciformi,  che  terminano  nei  differenti  piani  dello  strato  mo¬ 
lecolare,  incrociandosi  con  le  fibrille  nervose.  Non  ha  potuto  vedere  rapporti  spe¬ 
ciali  tra  queste  branche  protoplasmatiche  e  i  vasi  o  le  cellule  nevrogliche. 

Ramon  y  Cajal  mette  in  alto  rilievo  la  disposizione  meravigliosa  che  risultadal 
portarsi  dei  prolungamenti  protoplasmatici  delle  cellule  nervose  profonde  nello 
strato  molecolare,  dove  un’  infinita  di  contatti  possono  stabilirsi  con  le  fibre  ner¬ 
vose  che  vi  si  trovano.  Egli  attribuisce  a  quei  prolungamenti  non  il  compito  di 
succhiatori  di  sostanze  nutritive,  ma  un’alta  funzione  di  trasmissione  a  distanza 
del  movimento  molecolare  che  costituisce  la  funzione  nervosa.  E  interpreta  le 
cellule  proprie  dello  strato  molecolare,  come  elementi  destinati  a  mettere  in  re- 
lazione  funzionale  tra  loro  elementi  nervosi  corticali  piu  o  meno  profondi  di  re- 
gioni  piu  o  meno  lontane ;  per  cio  da  loro  il  nome  di  cellule  d'  associazione. 

Riguardo  al  II  strato,  o  delle  piccole  piramidi,  l’A.  dice  che  nei  Mammiferi 
inferiori  vere  piramidi  non  si  trovano,  ma  cellule  poligonali  e  stellate;  e  che  la 
gran  maggioranza,  la  totalita,  forse,  dei  cilindrassi  di  queste  cellule  arrivano  alia 
sostanza  bianca,  e  si  continuano  con  fibre  nervose  midollari.  Per  la  zona  delle 
grandi  piramidi,  egli  nota,  che  la  direzione  delle  collaterali  dei  cilindrassi  delle 


grandi  piramidi  e  ordinariamente  orizzontale  o  obliqua ;  esse  conservano  comune- 
mente  il  loro  andamento  rettilineo,  e  si  dicotomizzano  una  o  due  volte.  Non  e  raro 
osservare  che  le  piu  alte  prendono  un  corso  ascendente,  si  ramificano  e  si  esten- 
dono  con  le  loro  ramificazioni  sino  vicino  alia  zona  molecolare ;  in  certi  casi,  si 
vede  che  due  o  tre  collaterali  provengono  da  un  piccolo  tronco  breve  in  origine. 
Esse  terminano  sempre  con  estremita  libere,  granulose  o  ispessite,  senza  arboriz- 
zazione  finale. 

Oltre  le  cellule  nervose  delle  diverse  zone  della  cortoccia  cerebrate,  si  vedo- 
no,  sparse  qua  e  la  senza  ordine,  due  altre  specie  di  elementi :  le  cellule  sensi¬ 
tive  di  Golgi  e  le  cellule  il  cui  cilindrasse  si  eleva  sino  alio  strato  molecolare.  Le. 
prime,  poco  abbondanti,  esistenti  in  tutti  gli  strati,  ma  specialmente  in  quello  delle 
cellule  polimorfe  (IV  strato),  per  Ramon  y  Cajal  non  sarebbero,  vista  la  disposizio- 
ne  della  loro  arborizzazione  nervosa  e  il  numero  di  cellule  con  cui  entrano  in 
contatto,  che  corpuscoli  (V  associazione:  sarebbero  destinate,  cioe,  a  rendere  soli- 
dale  f  azione  nervosa  di  un  gruppo  di  cellule  nervose  piu  o  meno  vicine. 

Le  seconde,  gia  menzionate  da  Golgi  nello  strato  profondo,  dove  aveva  visto 
che  il  loro  cilindrasse,  invece  di  discendere,  montava  verso  la  periferia,  furono 
describe  completamente  da  Martinotti,  come  Ramon  y  Cajal  riconosce. 

Ecco  la  descrizione  che  ne  da  quest’ ultimo: 

«  Il  cilindrasse  parte  comunemente  dall’  alto  del  corpo  cellulare,  o  dalla  branca 
protoplasmatica  ascendente,  monta  quasi  verticalmente,  fornendo  alcune  collaterali, 
e  finalmente  perviene  nello  strato  molecolare.  Ivi  si  decompone  in  un’ arborizza¬ 
zione  di  fibrille  quasi  orizzontali  di  grande  estensione.  Sovente  il  cilindrasse,  giunto 
alia  sopraddetta  zona,  si  biforca,  proiettando  le  sue  branche  principali  in  direzione 
opposta ;  altre  volte,  si  curva  semplicemente,  decorrendo  orizzontalmente,  e  for¬ 
nendo  diverse  ramificazioncelle  ad  angolo  acuto.  In  fine,  qualche  volta,  il  cilin¬ 
drasse,  prima  d’  inflettersi  o  di  biforcarsi  nella  parte  superiore  della  zona  moleco- 
colare,  emette  delle  collaterali  orizzontali,  che  risiedono  nella  parte  piu  inferiore 
di  questa  zona.  Non  tutte  le  cellule  mandano  le  loro  espansioni  nervose  alia  zona 
molecolare. 

In  alcune,  il  cilindrasse,  dopo  aver  camminato  un  po’  verso  la  periferia,  si 
decompone,  sia  nella  seconda  zona,  sia  nella  terza,  in  ramificazioni  estese,  nelle 
quali  dominano  i  ramuscoli  a  decorso  orizzontale  o  parallelo  alia  superficie  ce- 
rebrale.  Questi  corpuscoli  ditferiscono  dalle  cellule  sensitive  di  Golgi  in  cio,  che 
la  loro  arborizzazione  nervosa  terminale  e  relativamentepovera,  e  che  conservano 
per  una  estensione  considerevole  1’ individuality  del  loro  prolungamento  funzio- 
nale.  » 

Relativamente  ad  alcune  fibre  grossissime,  che  incontreremo  spesso  nella 
corteccia  degli  animali,  decorrenti  in  direzione  orizzontale  o  obliqua,  presentanti 
una  certa  indipendenza  dalle  altre  fibre  orizzontali,  che  concorrono  alia  forma- 
zione  delle  reti  nervose,  e  che  per  Golgi  sono  fibre  provenienti  da  nervi  sensitivi 
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e  arborizzantisi  nella  sostanza  grigia  corticale;  ecco  come  si  esprime  Ramon  y 
Gajal  (69); 

«  A  nostro  avviso,  tutto  le  fibre  straordinariamente  grosse,  a  decorso  obliquo 
od  orizzontale,  che  incrociano  la  sostanza  grigia  nelle  zone  media  e  inferiore  della 
corteccia,  appartengono  a  questa  varieta.  Vi  si  scoprono  facilmente  dei  veri  strozza- 
menti  della  mielina  e  lungliissimi  segmenti  interannulari.  » 

Gli  intervalli  che  esistono  tra  le  cellule  nervose  sono  ripieni  da  un  plesso  di 
fibrille  varicose,  che  corrisponderebbe  alia  rete  diffusa  di  Golgi.  Questo  plesso,  sc- 
condo  Ramon  y  Gajal,  e  composto  dei  seguenti  elementi: 

1.  collaterali  delle  piramidi  e  degli  elementi  polimorfi ; 

2.  arborizzazioni  terminali  delle  cellule  sensitive  di  Golgi ; 

3.  ramuscoli. collaterali  e  terminali  di  alcuni  elementi  a  cilindrasse  ascen- 


dente ; 

4.  fibrille  collaterali  provenienti  dalle  fibre  di  associazione  della  sostanza 
bianca  ; 

5.  arborizzazioni  terminali  delle  fibre  d’  associazione  e  probabilmente  di  al- 
tre  fibre  nervose  d’  origine  centrale  piu  lontane ; 

6.  collaterali  e  arborizzazioni  terminali  delle  fibre  del  corpo  calloso.  » 

Ramon  y  Gajal,  come  gia  prima  Krause,  da  il  nome  di  plessi  a  tutti  gli  accumuli 

di  fibre  nervose,  come  quello  dello  strato  tangenziale,  la  stria  del  Gennari  ecc. 
Credo  di  non  peter  far  di  meglio,  che  riportare  integralmente  la  descrizione  ma- 
gistrale  che  egli  ne  da. 

«  II  primo  plesso  nervoso,  straordinariamente  ricco,  corrisponde  alia  zona  mo- 
lecolare.  Esso  comprende :  1.  cilindrassi  delle  cellule  pluripolari  e  poligonali;  2.  ci- 
lindrassi  ascendenti,  provenienti  da  cellule  profonde  della  corteccia;  3.  fibrille  col¬ 
laterali  della  sostanza  bianca. 

«  II  secondo  plesso  e  piu  povero  di  fibrille,  e  corrisponde  alle  piccole  pirami¬ 
di.  Esso  contiene :  1.  collaterali  ascendenti  dei  cilindrassi  delle  medie  e  piccole 
piramidi  (forse,  anche  collaterali  ascendenti  delle  grandi  piramidi) ;  2.  arborizza¬ 
zioni  collaterali  di  cilindrassi  ascendenti;  3.  arborizzazioni  terminali  delle  fibre 
ramificate  provenienti  dalla  sostanza  bianca. 

«  II  terzo  plesso  ( stria  esterna  di  Baillarger)  e  assai  netto  e  ricco  di  fibre 
midollari.  Corrisponde  a  livello  delle  piramidi  grosse  e  medie,  ed  e  composto  prin- 
cipalmente:  1.  dalla  riunione  di  un  gran  numero  di  collaterali  provenienti  dai  ci¬ 
lindrassi  delle  piccole  e  medie  piramidi;  2.  da  piu  collaterali  ascendenti  di  cilin¬ 
drassi  delle  grosse  piramidi. 

«  II  quarto  plesso  abbraccia  la  zona  dei  corpuscoli  polimorfi,  ed  e  costituito: 
1.  dalle  collaterali  dei  cilindrassi  delle  cellule  giganti;  2.  dalle  collaterali  dei  cor¬ 
puscoli  polimorfi  (sopratutto  nella  parte  piu  profonda);  3.  dalle  arborizzazioni  ter¬ 
minali  dei  cilindrassi  delle  cellule  sensitive  di  Golgi.  In  certe  regioni  della  cor¬ 
teccia,  la  porzione  media  di  questo  plesso,  dove  concorrono  probabilmente  la  piu 
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parte  delle  piramidi  giganti,  si  rnostra  formata  da  un  gran  numero  di  fibre  mie* 
liniche  relativamente  grosse  ( seconda  stria,  o  stria  interna  di  Baillarger,  ( plexus 
nervosus  internus  di  Krause). 

«  Noi  possiamo  ora  domandarci  a  cosa  servono  questi  plessi  di  collaterali. 
Appoggiandoci  sull’ipotesi  della  trasmissione  per  contatto,  possiamo  congetturare 
die  hanno  per  missione  di  stabilire  una  comunicazione  sia  tra  le  cellule  di  strati 
differenti,  sia  tra  le  cellule  d’un  medesimo  strato.  La  connessione  tra  cellule  d’una 
medesima  zona  potrebbe  stabilirsi  per  il  contatto  delle  parti  delle  collaterali  che 
sono  sprovviste  di  mielina.  Ma  le  comunicazioni  tra  gli  elementi  piramidali  di  zone 
differenti  si  stabilisce  verosimilmente  per  contatto  tra  i  corpi  e  le  grosse  branche 
protoplasmatiche  da  una  parte,  e  le  ultime  ramificazioncelle  delle  collaterali  prove- 
nienti  da  elementi  sovrapposti,  d’altra  parte.  Non  di  meno,  per  la  comunicazione 
a  piccole  distanze,  1’  intervento  per  contatti  reciprod  delle  brandie  protoplasmati- 
clie  basilari  e  laterali  del  tronco  delle  piramidi  ci  sembra  ugualmente  verosimile. 
I  contatti  potrebbero  aver  luogo,  come  pensa  His,  per  mezzo  di  una  materia  con- 
duttrice.  Questo  non  e,  forse,  che  lo  strato  d’aspetto  granuloso  che  sembra  contor- 
nare,  dando  loro  uno  spessore  piu  grande,  le  ultime  ramificazioni  nervose.  » 

Questa  non  breve  rassegna  delle  conoscenze  che  si  hanno  della  corteccia  ce- 
rebrale  di  alcuni  Mammiferi,  non  puo  essere  estesa  alia  corteccia  umana,  perche 
la  mole  del  lavoro  ne  sarebbe  troppo  aumentata.  Prima,  pero,  di  passare  alia  de- 
scrizione  particolareggiata  di  cio  che  ho  osservato  nei  numerosi  preparati  di  cer- 
velli  di  vari  Mammiferi,  voglio  esporre  uno  schema  generale  dell’ordinamento  delle 
fibre  mieliniche  intracorticali,  nel  quale  e  tenuto  conto,  non  solo  delle  altrui  e 
delle  mie  osservazioni  sugli  animali,  ma  anche  delle  piu  recenti  osservazioni  di 
v.  Ivaes  (H9,  120)  e  di  v.  Bechterew  (121)  sulla  corteccia  umana.  Non  sembri  strano 
che  io  faccia  precedere  all’analisi  uno  schema  sintetico:  sara  cosi  resa  piu  facile 
a  chi  legge  e  a  me  piu  breve  l’esposizione  dei  particolari  anatomici. 

E  bene,  innanzi  tutto,  intendersi  sulla  parola  rete,  alia  quale  assegno  lo 
stesso  significato  che  moltissimi  altri  le  danno,  cioe  di  una  rete  apparent e, 
formata  dall’ intrecccio  di  fibre  nervose  incrociantisi  in 
ogni  sen  so.  Resta  sempre  da  me  lontano  il  pensiero  di  una  vera  rete,  in  cui 
le  fibre  siano  veramente  anastomizzate  tra  loro. 

E  necessario  inoltre  determinare  con  maggior  precisione  che  non  siasi  fatto 
sinora,  cosa  s’intenda  col  nome  di  fibre  tangenziali. 

Sono  state  chiamate  con  questo  nome  tanto  le  fibre  contenute  nello  strato 
piu  esterno  della  corteccia,  come  le  piu  profonde.  In  breve,  non  c’e  sistema  di  fibre 
decorrenti  in  direzione  perpendicolare  alle  fibre  radiali,  al  quale  non  sia  stato  dato 
da  qualche  autore  il  nome  di  fibre  tangenziali.  Tutti  si  e  d’accordo  nel  Credere  che 
una  sia  la  funzione  spettante  a  queste  varie  fibre,  che  c  h  i  a  m  e  r  6  g  e  n  e  r  i  ea¬ 
rn  e  n  t  e  orizzontali:  la  associazione  d  i  parti  v  i  c  i  n  e  0  Ion- 
tane  d i  uno  o  piu  g  i  r  i  c  0  r  t  i  c a  1  i.  Ma  credo  sia  bene  stabilire  delle  do- 
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nominazioni  costanti  per  ciascuna  suddivisione  di  questo  gran  sisterna  di  fibre 
intracorticali. 

Mettendo  fuori  della  corteccia  le  fibre  d’associazione  di  Meynert  {librae  pro- 
priae),  le  altre,  propriamente  corticali,  potrebbero  essere  suddivise  in : 

A)  fibre  orizzontali  interne,  quelle  die  non  vanno  oltre  lo  strata  dei  fasci 

radiali. 

A  questa  prima  categoria  apparterrebbero  le  fibre  della  stria  del  Gennari,  sem- 
plice  o  doppia;  le  fibre  che  v.  Kaes  (H9,  120)  e  v.  Bechterew  (121)  hanno  voluto  in- 
dividualizzare  col  nome  di  strato  d’associazione  esterno  di  Meynert,  non  confer- 
mato  da  Lubimow  (H0)?  e  da  me  trovato  accennato  negli  animali. 

B)  le  fibre  orizzontali  intermedie ,  quelle  contenute  nella  zona  situata 
tra  l’estremita  esterna  dei  fasci  radiali  e  la  zona  delle  fibre  tangenziali.  Di  questa 
seconda  categoria  di  fibre,  studiate  recentemente  da  v.  Kaes  e  da  v.  Bechterew, 
alcune,  stratificandosi  all'interno  delle  fibre  tangenziali,  costituirebbero  quel  fa- 
scetto  di  fibre  al  quale  v.  Kaes  (98)  ha  voluto  dare  il  nome  di  stria  del  v.  Bechte¬ 
rew.  Ulteriori  studi  sono  necessari  a  confermare  i  risultati  di  questi  autori. 

CJ  fibre  orizzontali  esterne  o  tangenziali  da  altri  chiamate  coronali,  zo- 
nali.  Queste  fibre  meritano  pin  delle  precedenti  di  essere  individualizzate,  princi¬ 
pal  inente  per  le  ragioni  seguenti : 

1.  perche  si  trovano  costantemente  in  tutte  le  classi  dei  vertebrati; 

2.  perche  occupano  in  tutti  i  vertebrati  lo  stesso  strato  corticale,  benche  la 
zona  che  esse  formano,  possa  in  alcuni  presentarsi  suddivisa  in  piu  strati; 

3.  perche  Porigine  loro,  sulla  quale  ora  qualche  cosa  si  sa  di  positivo,  e  sin- 
golare,  come  fu  esposto  sopra; 

4.  perche  esse,  per  quanto  la  zona  che  costituiscono,  in  alcune  regioni,  si 
ispessisca  e  si  suddivida,  per  quanto  le  fibre  orizzontali  intermedie  diventino  piu 
appariscenti  e  piu  numerose,  per  quanto  la  zona  dei  fasci  radiali  si  prolunghi  piu 
all’esterno,  mai  si  confondono  con  le  fibre  orizzontali  sottostanti,  e  sempre  con- 
servano  un  certo  carattere  di  formazione  speciale. 

Per  le  dette  ragioni,  propongo  di  riservare  il  nome  di  fibre  tangenziali  esclu- 
sivamente  alle  fibre  dell’ultima  categoria. 

Ma  se  i  caratteri  che  le  individualizzano  sono  facili  a  riscontrare  nei  Mam- 
miferi,  negli  altri  vertebrati  riesce  molto  difficile  stabilire  a  quali  delle  scarse  fibre 
orizzontali  si  debba  dare  il  nome  di  tangenziali.  Eppure,  credo  si  possa  far  valere 
anche  qui  lo  stesso  criterio.  I11  alcuni  Rettili,  p.  e.,  esistono,  come  abbiamo  veduto, 
delle  fibre  orizzontali  immediatamente  all’esterno  delle  strato  delle  cellule  nervose; 
a  queste  fibre  Edinger  diede  il  nome  di  fibre  tangenziali. 

Ma  ne  esistono  altre  piu  all’ esterno,  proprio  sotto  la  pia  (vedi  fig.  10),  alle 
quali  credo  si  debba  dare  solo  questo  nome,  chiamando  le  prime  fibre  orizzontali 
intermedie.  E  che  il  nome  di  fibre  tangenziali  possa  essere  esteso  anche  ad  alcuni 
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vertebrati  inferiori,  risulta  dal  fatto  che  le  fibre  tangenziali  di  questi  hanno,  per 
gli  studi  recenti  di  Ramon  y  Cajal,  la  stessa  origine. 

In  quanto  alle  fibre  decorrenti  in  direzione  radiale,  possono  essere  suddivise 
nel  seguente  modo : 

A)  entro  i  limiti  della  zona  dei  fasci  radiali: 

1°  Fibre  radiali  costituenti  i  fasci  radiali  propriamente  detti; 

2°  Fibre  radiali  decorrenti  isolatamente ,  tr-a  un  fascio  radiale  e  l’altro; 

B)  all’esterno  della  zona  dei  fasci  radiali: 

3°  Fibre  radiali  isolate  sempre  esilissime,  che  possono  esser  considerate  come 
i  prolungamenti  esterni  delle  fibre  che  abbiano  perduto  l’ordinamento  fascicolare; 

4°  Fibre  radiali  asce?identi,  che  si  portano  isolate  nella  zona  delle  fibre  tan- 
genziali,  per  ivi  ripiegarsi  in  esse; 

5°  Fascicoli  radiali  ascendenti,  veduti  da  Vulpius  nella  corteccia  umana  e  da 

me  in  altri  Mammiferi;  tali  fascicoli  hanno  la  medesima  destinazione  delle  fibre 

precedent^  e  si  distinguono  dalle  fibre  4°,  perche  sono  fibre  che  si  aggruppano 
in  fascicoli  compatti,  invece  di  decorrere  isolate,  e,  forse,  per  la  loro  differente 
origine. 

Questa  suddivisione  non  sembri  eccessiva.  La  distinzione  delle  fibre  1°  e  2°  e 
giustificata  dal  fatto  che  veri  fasci  radiali  appariscono  solo  nei  Mammiferi,  mentre 
nei  vertebrati  inferiori  non  esistono  che  fibre  radiali  isolate.  Le  fibre  4°  e  5°  han¬ 
no  un  aspetto  cosi  caratteristico,  specialmente  negli  animali,  che  non  si  puo  con- 

fonderle  colle  altre,  senza  dire  che  si  presentano  come  tali  solo  nella  parte  ester- 
na  della  corteccia.  Resterebbero  le  fibre  3°,  che  parrebbe  superfluo  scindere  dalle 
fibre  1°  e  2°;  ma  esse,  presentandosi  come  prolungamenti  esterni  di  queste  ultime, 
risaltano  specialmente  in  quelle  regioni,  dove  esiste  la  stria  del  Gennari,  che 
segna  il  limite  esterno  della  zona  dei  fasci  radiali. 

A. 

La  corteccia  cerebrale  dei  Roditori  presenta  una  struttura  quasi  uguale  nel 
Mus,  e  nel  Lepus  cuniculus  (1). 

1.  Mus  dec  um  anus  (adulto)  (fig.  12). 

Dalla  superficie  esterna  della  sostanza  bianca  centrale  parte  1’  irradiazione 
corticale,  costituita  da  fibre  perpendicolari  alia  superficie,  e  percio  radiali,  ag- 
gruppata  in  fasci  esili,  ma  distinti. 

Numerose  fibre  trasversali  e  oblique  intersecano  le  prime,  donde  risulta  una 
rete  (interradiale)  a  grosse  maglie,  che  si  prolunga  verso  la  superficie,  diventando 
sempre  piu  lassa,  sin  dove  esiste  1’  irradiazione  corticale.  Questa  occupa  una  zona 
corrispondente  a  circa  due  quinti  dello  spessore  della  corteccia.  All’  esterno  esiste 
una  zona  pallida,  prevalentemente  cellulare,  attraversata  da  fibre  radiali  isolate, 

(1)  Nei  Chirotteri  ( Ve&pertilio )  e  negli  Insettivori  {Talpa)  la  struttura  e  simile  a  quella  dei 
Roditori. 
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che  ascendono  verso  lo  strato  piu  periferico  della  corteccia,  dove  una  parte  si  ri- 
piega,  a  piccola  dislanza  dallo  strato  subpiale,  ad  arco  piu  o  meno  accentuato, 
per  diventare  fibre  tangenziali.  Dali’  incontro  di  tali  fibre  radiali  ed  arcuate  con 
fibre  trasversali  o  tangenziali  alquanto  piu  interne  nasce,  in  alcuni  punti,  una  di- 
sposizione  reticolata.  Le  fibre  tangenziali  sono  esilissime,  molto  bene  ordinate,  in 
numero,  a  seconda  delle  regioni,  di  10-20  e  di  30-40. 

II  numero  di  esse  aumenta  sempre  piu  dalla  parte  media  del  mantello  verso 
la  parte  mediate,  ed  e  massimo  la  dove  la  superficie  dorsale  della  corteccia  passa 
nella  mediate,  ossia  in  corrispondenza  del  canto  mediate  del  mantello ;  qui  si  ve- 
dono  anche  fibre  piu  grosse.  La  zona  delle  fibre  tangenziali  del  topo  adulto  somi- 
glia  a  quella  del  coniglio  di  circa  2  mesi ;  in  quello  e  solo  di  poco  piu  ricca  di 
fibre,  le  quali  sono  situate  ad  una  maggior  distanza  dalla  pia.  Andando  dalla 
parte  media  verso  la  parte  laterale  della  superficie  dorsale  del  mantello,  il  numero 
delle  fibre  tangenziali  aumenta  pure,  ma  solo  di  poco,  sicche  la  regione  meno  ricca 
di  fibre  e  la  media.  Non  esiste  traccia  di  una  rete  sopraradiale. 

In  tagli  frontali  della  regione  occipitale  si  osserva  che  sulla  faccia  mediate  del 
mantello,  immediatamente  sotto  la  pia,  un  fascio  di  fibre  dalla  estremita  ventrale 
ascende  verso  il  canto  del  mantello,  parallelo  alia  superficie  corticale.  Esso  si 
allarga  in  alto,  diventando  meno  fitto;  piu  lateralmente  e  rappresentato  da  scarse 
fibre  trasversali. 

Il  fascio  descritto,  serbando  sempre  la  stessa  situazione  e  divenendo  piu  fitto, 
segue  ventralmente  il  ripiegarsi  della  corteccia  mediate  intorno  al  canto  ventrale 
e  pare  che  si  metta  in  connessione  colla  formazione  d’Ammone.  La  struttura  di 
questa  porzione  introflessa  di  corteccia  differisce  dalla  rimanente  in  cio,  che  qui 
una  vera  irradiazione  con  fasci  radiali  distinti,  propriamente  non  esiste.  Qui  le 
fibre  si  staccano  isolate  dalla  sostanza  bianca  centrale,  e  con  decorso  tortuoso  si 
portano  verso  lo  strato  piu  esterno,  dove  si  ripiegano  in  direzione  tangenziale.  Lo 
spesso  strato  di  fibre  che  ne  risulta,  situato  nella  zona  delle  fibre  tangenziali,  cor- 
risponde  al  fascio  descritto  sopra.  Questa  struttura,  caratterizzata  dal  portarsi  di 
quasi  tutte  le  fibre  radiali  nella  zona  delle  fibre  tangenziali,  e  la  struttura  propria 
della  corteccia  d’Ammone. 

Parallelamente  al  descritto  fascio  tangenziale,  situato  quasi  immediatamente 
sotto  la  pia,  esiste  piu  internamente  un  altro  fascetto  di  fibre  meno  stipate,  le 
quali,  sotto  il  canto  dorso-mediale  del  mantello,  si  confondono  con  le  fibre  del 
fascio  tangenziale. 

Sul  significato  di  queste  formazioni  tornero  in  seguito. 

2.  Lepus  cuniculus. 

a)  Coniglio  di  giorni  14. 

La  mielinizzazione  esiste  nella  sostanza  bianca  periventricolare.  Da  questa 
partono  fibre  ascendenti  verso  la  periferia  e  raggiungenti  circa  il  terzo  medio 
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della  corteccia.  Immediatamente  all’  esterno  dello  strato  di  sostanza  bianca  cen- 
trale  esistono  numerose  fibre  trasversali,  le  quali  inpart&sono  fibre  della  sostanza 
bianca  che  se  ne  staccano  e  si  ripiegano  subito  in  direzione  trasversale,  in  parte 
sono  fibre  pin  lunghe,  qua  e  la  raccolte  anche  in  esili  fascetti,  e  che  sembrano 
non  avere  alcuna  dipendenza  dalla  sostanza  bianca.  Queste  fibre  incontrano  nel 
loro  decorso  fibre  radiali,  colie  quali  formano  una  rete  a  maglie  molto  larghe  al- 
1’  esterno,  un  po’  piu  strette  all’  inferno. 

I  fascetti  radiali  sono  brevissimi ;  poco  dopo  staccatisi  dalla  sostanza  bianca 
si  risolvono  in  fibre  isolate. 

Essi  sono  piu  lunghi  in  corrispondenza  del  canto  mediale  del  raantello,  la  dove 
la  corteccia  e  piu  spessa.  La  rete  interradiale  rudimentale,  piu  sviluppata  nella 
parte  media  della  corteccia  dorsale,  e  lateralmente  e  medialmente  appena  accen- 
nata.  Sulla  superficie  mediale,  nel  limite  tra  lo  strato  esterno  d’  apparenza  mole- 
colare  e  lo  strato  delle  cellule,  che  appariscono  vescicolari,  si  vede  qualche  fibra 
tangenziale.  La  regione  mediale  occipitale  del  mantello  presenta  i  caratteri  de- 
scritti  nel  topo;  non  e  pero  ancora  mielinizzato  il  fascio  tangenziale. 

Nella  regione  centrale,  il  sistema  delle  fibre  traversali  profonde  e  molto  piu 
sviluppato  nella  parte  dorso-laterale  della  corteccia  che  nella  parte  mediale,  nella 
quale  invece  sono  piu  sviluppate,  le  fibre  radiali.  Dove  la  rete  profonda  e  meglio 
sviluppata  (corteccia  laterale),  compariscono  esilissime  fibre,  decorrenti  in  direzioni 
varie,  circa  al  livello  della  meta  interna  del  terzo  esterno  della  corteccia,  al  po- 
sto,  cioe,  in  cui  nei  cervelli  adulti  esiste  la  rete  sopraradiale. 

Nella  regione  frontale  la  mielinizzazione  e  piu  avanzata,  le  fibre  radiali  iso 
late  raggiungono  in  alcuni  punti  circa  il  terzo  esterno  della  corteccia. 

Specialmente  sviluppato  e  il  sistema  delle  .fibre  orizzontali  profonde;  nella 
parte  piu  laterale  cominciano  a  costituirsi  i  fascetti  radiali.  Qui,  nello  strato  mo- 
lecolare  esterno,  ho  veduto  le  prime  fibre  tangenziali,  esilissime,  in  numero  di  7-8. 

E  dunque  in  corrispondenza  della  sfera  motrice  che  si  trovano,  nello  stesso 
tempo,  piu  sviluppate  le  fibre  orizzontali  profonde  e  le  radiali,  e  che  compariscono 
le  prime  fibre  tangenziali,  in  maggior  numero  nella  regione  media  e  laterale  che 
nella  mediale. 


b)  Coniglio  di  6  settimane. 

Nella  regione  occipitale  si  osservano  strutture  simili  a  quelle  del  coniglio  a\ 
ma  la  mielinizzazione  e  estesa  a  un  maggior  numero  di  fibre.  Si  vedono  alcune 
fibre  tangenziali  (3-5)  sulla  superficie  dorsale  del  mantello.  Sulla  superficie  me¬ 
diale,  oltre  a  queste  poche  fibre  situate  nello  strato  molecolare,  esiste,  a  una  certa 
distanza  dalla  pia,  un  fascetto  di  fibre  parallele  alle  prime,  le  quali  sul  canto  me¬ 
diale  del  mantello  diventano  sempre  piu  superficiali  per  poi  scomparire. 

Piu  anteriormente  il  numero  delle  fibre  tangenziali  aumenta  dalle  parti  me- 
diali  verso  le  laterali  della  superficie  dorsale  del  mantello.  A  quest’ epoca  non 
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si  vedono  fibre  radiali  ascendenti  trasformarsi  in  tangenziali,  ad  eccezione  di  qual- 
cuna.  Queste  ultime  sembrano  percio  nascere  dalle  cellule  poligonali  e  fusiformi 
dello  strato  molecolare.  L’  irradiazione  corticate  e  la  rete  interradiale  profonda 
sono  discretamente  sviluppate.  I  fasci  radiali  sono  costituiti. 

Nella  regione  centrale,  esiste  gia  chiara  la  distinzione,  nella  superficie  me¬ 
diate,  tra  i  due  strati  di  fibre  tangenziali,  1’  esterno  e  1’  interno,  paralleli.  Anche 
qui  le  fibre  tangenziali  sono  piu.  abbondanti  nella  parte  laterale  dell’ emisfero,  ri- 
spetto  alia  parte  mediate,  e  in  proporzione  sono  piu  ricchi  la  rete  profonda,  che 
raggiunge  un  piano  piu  esterno,  e  i  fasci  radiali. 

Nella  regione  frontale  lo  strato  interno  delle  fibre  tangenziali  diventa  piu  evi- 
dente;  mentre  lo  strato  esterno  non  e  piu  sviluppato :  sul  canto  mediate  del  man- 
tello  i  due  ordini  di  fibre  si  avvicinano  e  si  fondono.  Lateralmente  si  vede  un  solo 
strato  di  fibre  tangenziali  esterno;  esso  e  piu  ricco  rispetto  alle  regioni  caudali.  Le 
fibre  che  lo  costituiscono  occupano  una  zona  corticale  relativamente  larga,  e,  a 
questo  punto,  non  e  piu  possibile  numerarle;  esse  sono  anche  piu  lunghe. 

I  fasci  radiali  sono  completamente  costituiti;  a  varia  altezza  si  vede  staccarsi 
da  loro,  fibre  che  si  ripiegano  per  divenire  orizzontali.  Altre  fibre  piu  lunghe,  in- 
dipendenti  dai  fasci,  incrociano  ad  angolo  retto  le  fibre  radiali  e  sono  di  un  cali- 
bro  superiore  a  quello  di  tutte  le  altre  fibre  corticali.  Le  tangenziali  invece  sono 
molto  esili  e  presentano  piccole  varicosita. 

Tra  la  zona  delle  fibre  tangenziali  e  quella  dei  fasci  radiali  s’  interpone  una 
zona  pallida  poverissima  di  fibre. 

Dalla  descrizione  precedente  risulta  che  nel  coniglio  di  sei  settimane  la  mie- 
linizzazione  e,  in  generate,  piu  avanzata  che  nel  pritno:  cio  riguarda  principal- 
mente  i  fasci  radiali  e  le  fibre  orizzontali  profonde  e  per  conseguenza  anche  la 
rete  interradiale.  Le  fibre  tangenziali  sono  anch’esse  piii  sviluppate  e  sono  apparse 
su  tutta  la  corteccia  cerebrate;  la  massima  parte  di  esse  deve  trarre  origine  dagli 
elementi  specifici,  descritti  da  Ramon  y  Gajal;  pochissime  invece  sono  le  fibre  tan¬ 
genziali  che  si  originano  da  fibre  radiali  ascendenti. 

Nella  zona  corrispondente  al  II0  e  III0  strato  di  Meynert  la  mielinizzazione 
si  puo  dire  che  non  e  ancora  iniziata. 

c)  Coniglio  di  mesi  3. 

Gia  a  piccolo  ingrandimento  si  vede,  che  la  zona  dei  fasci  radiali  e  della  rete 
interradiale  raggiunge  un  piano  piu  esterno.  La  zona  delle  fibre  tangenziali,  for- 
mante  una  larga  fascia  sotto  lo  straterello  privo  di  fibre,  e  di  gran  lunga  piu  svi- 
luppata  che  nel  coniglio  precedente.  Fibre  di  calibro  piccolissimo  e  poche  di  ca- 
libro  grosso,  in  questa  zona,  s’ intrecciano,  pur  conservando  sempre  direzione  tan- 
genziale.  Numerose  sono  le  fibre  radiali  ascendenti  che  nella  detta  zona  passano 
in  fibre  tangenziali. 

Forti  ingrandimenti  dimostrano: 
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1.  che  clalla  sostanza  midollare  si  staccano  fasci  costituiti  da  fibre  di  vario 
calibro  che,  ben  delimitati  e  compatti,  si  portano  verso  la  periferia;  tra  questi 

2.  e  molto  riccamente  sviluppata  una  rete  a  maglie  fitte,  alia  quale  pure  pi- 
gliano  parte  fibre  di  calibro  diverso; 

3.  che  i  raggi  si  possono  seguire,  benche  vadano  assottigliandosi,  sino  nel 
terzo  esterno  dello  spessore  della  corteccia; 

4.  che  nel  II0  e  III0  strato  di  Meynert  la  raielinizzazione  e  gik  avanzata :  vi 
si  vedono  brevi  fibre  molto  esili  incrociarsi  in  ogni  senso  e  fibre  piu  lunghe  de- 
correre  in  direzione  trasversale,  incrociando  le  fibre  radiali  ascendenti. 

5.  queste  in  numero  considerevole,  ordinate  parallelamente  le  une  alle  altre, 
in  qualche  p  u  n  t  o  aggruppate  p  e  r  fi  n  o  a  f  a  s  c  i  c  o  1  i  (v.  fig.  13), 
giunte  nella  zona  delle  fibre  tangenziali,  si  piegano  ad  angolo  o  ad  arco,  si  ramifi- 
cano,  diventando  fibre  tangenziali.  Si  possono  distinguere  due  categorie  di  fibre 
ascendenti:  1.  fibre  di  calibro  grosso,  le  quali  si  possono  seguire  quasi  fino  all’ori- 
gine  dei  fasci  radiali  e  che  si  portano  generalmente,  ma  non  esclusivamente,  nella 
parte  piu  periferica  della  zona  tangenziale.  Probabilmente  queste  stabiliscono  con- 
nessioni  con  parti  lontane  della  corteccia  dello  stesso  o  delfaltro  emisfero;  2.  fibre 
esili,  che  si  possono  seguire  per  piu  breve  tragitto  e  che  si  portano  in  tutti  gli 
strati  della  zona  tangenziale.  Sembrano  derivare  da  elementi  cellulari  della  cortec¬ 
cia  stessa,  ossia  dalle  cellule  di  Martinotti;  esse  stabiliscono  connessioni  con  parti 
vicine  della  corteccia. 

Oltre  alle  fibre  trasversali,  nella  zona  tangenziale  una  parte  delle  fibre  de- 
corre  anche  longitudinalmente;  in  tagli  frontali  queste  appariscono  in  forma  di 
punticini. 

Non  mi  son  potuto  persuadere  dell’  esistenza  di  fibre  ascendenti,  che,  giunte 
nella  zona  tangenziale  s’incurvino  e  si  continuino  con  altre  fibre  ascendenti:  fibre 
cioe  ad  ansa,  con  fapice  nella  zona  tangenziale.  Quando  s’ incontra  una  simile 
disposizione,  si  tratta  di  due  fibre  distinte  che  s’ avvicinano  e  s’ incrociano  nella 
zona  tangenziale,  mentre  le  loro  terminazioni  si  sottraggono  alia  vista. 

La  zona  tangenziale  raggiunge  il  massimo  sviluppo  in  due  punti:  uno  dorso- 
mediale  e  l’altro  dorso-laterale,  dove  lo  spessore  della  corteccia  e  maggiore  e  la 
radiazione  corticolare  e  piu  fitta.  Anche  qui,  nella  faccia  mediale  dell’emisfero,  a 
una  certa  distanza  dalla  pia,  si  vede  il  fascetto  descritto  precedentemente,  ascen- 
dere'  parallelo  alia  superficie  corticale,  dal  corpo  calloso  verso  il  canto  del  man- 
tello.  Esso  sembra  nascere  da  fibre  che  attraversano  perpendicolarmente  il  corpo 
calloso,  le  quali  si  aggruppano  in  alto  in  un  fascio  distinto  e  nettamente  separato 
dalle  fibre  tangenziali  piu  esterne,  con  le  quali,  sul  principio  della  superficie  dor- 
sale,  si  confonde. 

Tra  le  fibre  radiali  ascendenti,  si  vede  talora  un  fascicolo  di  fibre  esilissime, 
compatto,  portarsi  nella  zona  tangenziale,  dove  si  risolve  a  pennello  in  una  quan¬ 
tity  di  fibre  isolate  che  vanno  a  ripiegarsi  in  fibre  tangenziali  (v.  fig.  13).  Simili 
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fascicoli  ascendent i  s’incontrano  pin  frequentemonte  nella  regione  dorso-mediale 
del  mantello. 

Nella  zona  delle  fibre  tangenziali  si  possono  distinguere  tre  strati: 

1.  uno  strato  piu  esterno  in  cui  le  fibre  sono  disposte  per  la  massima  parte 
in  una  specie  di  fitto  plesso  nervoso  ben  limitato  alPesterno  e  all’interno; 

2.  uno  strato  piu  interno,  che  occupa  una  zona  piu  larga  del  prime,  in  cui 
le  fibre,  molto  meno  abbondanti,  decorrendo  obliquainente,  s’  incrociano,  risul tan- 
done  un  reticolo  a  maglie  larghe; 

3.  uno  straterello  fitto  di  fibre  in  parte  trasversali,  in  parte  longitudinali,  die 
limita  all’interno  la  zona  tangenziale.  Questo  nella  regione  mediale  si  continua 
direttamente  con  quel  fascio  ripetutamente  descritto  sulla  faccia  mediale  del  man¬ 
tello.  Questa  divisione  della  zona  tangenziale  in  tre  strati  (vedi  fig.  14)  non  esiste 
in  tutte  le  regioni  corticali;  essa  si  trova  nettamente  nella  parte  dorsale  media, 
sulla  parte  laterale  invece  sparisce  lo  strato  interno,  mentre  sulla  superficie  me¬ 
diale,  diminuendo  lo  strato  esterno  e  il  medio,  la  zona  tangenziale  sembra  quasi 
esclusivamente  costituita  dallo  strato  interno,  che  e  la  stessa  cosa  del  fascio  de¬ 
scritto  gia  come  formazione  speciale.  Dove  esistono  tutti  e  tre  gli  strati,  si  vedono 
fibre  ascendenti  ripiegarsi  in  tangenziali  trasversali  e  longitudinali.  In  alcuni  punti 
le  fibre  tangenziali,  nello  strato  esterno  e  piu  ancora  nelP  interno,  sono  cosi  fitta- 
mente  stipate,  che  assumono  una  disposizione  fascicolare,  ossia  si  dispongono  a 

fascetti  vicini  tra  loro.  Dei  tre  strati  l’interno  sembra  essere,  meno  degli  altri,  in 

» 

relazione  con  fibre  radiali  ascendenti,  le  quali  lo' attraversano  per  portarsi  nei 
due  strati  esterni.  Se  io  ho  ben  compreso  la  descrizione  del  v.  Kaes  (H9,  120)}  a  un 
simile  straterello  di  fibre,  all’interno  della  zona  tangenziale,  nelP  uomo,  egli  ha 
dato  il  nome  di  stria  del  v.  Becliterew. 

Benche  a  quest’ epoca  della  vita  le  differenze  tra  le  varie  regioni  corticali 
non  siano  evidenti,  pure  si  puo  dire  che  la  regione  centrale  e  precentrale  e  la 
piu  ricca  di  fibre  in  tutte  le  sue  parti ;  caudalmente,  tutte  le  strutture  si  riducono 
alquanto  e  fra  esse  specialmente  la  zona  tangenziale.  In  senso  trasversale  sono 
piu  ricche  di  fibre  le  regioni  dorso-mediale  e  dorso-  laterale. 

d)  Coniglio  adulto,  di  mesi  8. 

Non  descrivero  P  ordinamento  generate  delle  varie  strutture  corticali,  ch 
sono  quasi  identiche  a  quelle  del  coniglio  precedente.  Le  differenze  che  esistono 
riguardano  solo  la  quantita  degli  elementi.  Mi  fermero,  invece,  sopra  alcuni  par- 
ticolari  che  qui  risultano  piu  evidenti. 

La  irradiazione  corticale  e  la  fitta  rete  interradiale  occupano  un  po’  piu  della 
meta  dello  spessore  della  corteccia.  Questa  zona  esternamente  e  ben  limitata  da 
fibre  trasversali;  ad  essa  segue  una  zona  piu  pallida,  in  cui  i  fasci  radiali  sono 
divenuti  esili  e  poco  compatti,  e  le  cui  fibre  sono  intersecate  da  fibre  oblique  e 
trasversali  brevi.  Da  cio  risulta  anche  qui  una  formazione  reticolare,  differente 


dalla  rete  interradiale,  perche  piu  pallida,  e  perche  piu  esili  sono  gli  elementi 
che  la  costituiscono.  Non  credo  di  poter  dare  a  questa  zona,  situata  immediata- 
mente  all’  esterno  della  zona  del  grossi  fasci  radiali  e  della  rete  interradiale,  il 
nome  di  rete  sopraradiale.,  perche  in  essa  i  fascetti  radiali  esistono  ancora,  ben- 
che  molto  assottigliati.  E  poiche  non  si  pud  confonderla  con  la  prima,  dalla  quale 
e  nettamente  limitata  dalle  piu  esterne  delle  grosse  fibre  trasversali  profonde, 
preferisco  di  chiamarla :  zona  dai  sottili  fasci  radiali  e  della  fine  rete  interradia¬ 
le.  Le  grosse  fibre  trasversali  che  limitano  all’esterno  i  grossi  fasci  radiali,  occu- 
pano  nel  coniglio  il  posto  della  stria  esterna  di  Baillarger  dei  Mammiferi  supe- 
riori  e  delPuomo;  sicche  anche  in  questi  e  necessario  distinguere  dalla  zona  dei 
grossi  fasci  radiali  quella  dei  sottili,  piu  piccola,  che  e  continuazione  della  prima 
all’esterno  della  detta  stria. 

Segue  all’esterno  la  vera  rete  sopraradiale,  nella  quale  non  esistono  piu  fa¬ 
scetti  radiali,  ma  fibre  sottilissime  oblique  e  orizzontali  e  pochissime  radiali,  non 
tenendo  conto  delle  fibre  radiali  ascendenti  che  si  portano  nella  zona  tangenziale. 
La  zona  della  rete  sopraradiale  e  molto  pallida,  ma  con  forti  ingrandimenti,  e  in 
preparati,  meno  decolorati,  si  vede  che  la  detta  rete,  assai  povera  relativamente  a 
quella  delle  scimmie  e  dell’  uomo,  si  continua  dalla  zona  precedente  alia  zona 
tangenziale,  diventando  ancora  piu  pallida  sotto  di  questa.  La  zona  delle  fibre  tan- 
genziali  molto  ricca  di  fibre,  si  presenta  evidentemente  suddivisa  in  tre  strati,  e 

variamente  costituita  nelle  varie  regioni  corticali.  Una  descrizione  piu  particola- 

* 

reggiata  di  essa  e  stata  fatta  precedentemente. 

Cria  nel  cervello  del  topo  dissi  che  la  regione  occipitale  del  mantello  si  pre¬ 
senta  costituita  in  modo  speciale.  Nel  coniglio  cio  risulta  ancora  piu  evidente. 
Si  vedono  due  strati  di  sostanza  bianca  decorrenti :  l’esterno  quasi  immediata- 
mente  sotto  la  pia,  1’  interno  a  poca  distanza  da  quello  e  separato  da  esso  per 
°zzo  di  una  piccola  zona  piu  pallida  (vedi  fig.  15). 

Il  primo,  sul  dorso  del  mantello,  si  continua,  riducendosi  alquanto,  con  la  zona 
e  fibre  tangenziali;  il  secondo,  a  una  distanza  maggiore  o  minore  dal  canto 
mantello,  si  risolve  lateralmente  in  fibre  trasversali  e  poi  sparisce.  Ventral- 
e  i  due  strati  seguono  la  corteccia  nel  suo  ripiegarsi,  diventando  sempre  piu 
>  s’  avvicinano  tra  loro  sin  quasi  a  confondersi.  Quindi,  la  dove  la  corteccia 
lessa  si  mette  in  connessione  colla  formazione  d’Ammone,  questi  due  strati, 
?a  hauno  formato  uno  spesso  strato  di  sostanza  bianca  cortical e  superficiale, 
mo  nella  sostanza  bianca  della  corteccia  d’Ammone.  Da  questi  strati  nume- 
rosissime  fibre  discendono  radialmente  nei  piani  interni  della  corteccia,  dove  so- 
stituiscono  i  fasci  radiali. 

In  questa  parte  della  corteccia  quasi  tuttc  le  fibre  radiali  diventano  tangen¬ 
ziali,  dandole  cosi  i  caratteri  della  corteccia  d’Ammone;  per  la  relazione  descritta 
dei  suddetti  strati  con  la  formazione  d’Ammone,  sembra  probabile  che  essi  rap- 
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presentino  una  proiezione  corticale  olfattoria,  cioe  di  un  organo  sensitivo  tanto 
sviluppato  in  questi  animali. 

B. 

1.  G  a  1 1  o. 

a)  Gattino  di  giorni  4. 

La  corteccia  e  pallida;  si  distingue  una  zona  sottopiale  uniforme  grigiastra,  sepa¬ 
rata  dalla  parte  pin  interna  da  una  listerella  piu  chiara.  Solo  con  forte  ingrandi- 
mento  si  riesce  a  vedere  nell’asse  midollare  dei  giri,  del  resto  poco  accentuati,  rare 
fibre  mielinizzate  tortuose.  Le  fibre  dell'  irradiazione  corticale,  benche  pallide, 
possono  essere  seguite  per  un  tratto  piu  o  meno  lungo,  e  presentano  qua  e  la 
lungo  il  loro  decorso  qualche  breve  tratto  mielinizzato ;  pare  dunque  che  la  mieli- 
nizzazione  si  faccia  in  punti  staccati  di  ogni  singola  libra,  e  che  cominci  sompre 
dalla  parte  piu  centrale.  Non  ho  potuto  in  questo  caso  determinare  a  quale  regione 
del  mantello  corrisponda  questo  inizio  di  mielinizzazione,  ma,  a  giudicare  da  cio 
che  ho  osservato  in  periodi  ulteriori  dello  sviluppo,  esso  corrisponde  alle  regioni 
centrali  degli  emisferi. 

b)  Gattino  di  giorni  G. 

Sotto  la  pia  si  vede  anche  qui  una  zona  d’apparenza  molecolare,  priva  di  fibre 
nervose  mielinizzate  e  di  cellule.  AH’  interno  cominciano  a  comparire  scarse  cel¬ 
lule  globose,  che  formano  come  una  zona  di  passaggio  alia  successiva  ricca  di  cel¬ 
lule  grosse  allineate  in  serie.  Dalla  sostanza  bianca  sotto-corticale,  nella  quale  si 
vedono  tra  i  fasci  pallidi  alcune  rare  fibre  mielinizzate,  poche  fibre  mielinizzate 
ascendono  negli  strati  corticali  interni,  raggiungendo  appena  il  terzo  interno.  Tra 
le  cellule  grosse  degli  strati  esterni,  nessuna  traccia  di  fibre  mielinizzate. 

(Il  tratto  ottico  e  lo  strato  zonale  del  talamo  sono  mielinizzati.  In  questo  ultimo 
la  mielinizzazione  e  avanzata :  si  vedono  fibre  intrecciarsi  in  tutti  i  sensi,  piu  ab- 
bondanti  verso  lo  strato  zonale).  Anche  in  questo  gatto  le  fibre  mielinizzate  au- 
mentano  di  numero  verso  la  regione  centrale  del  mantello. 

c)  Gattino  di  giorni  8. 

Nella  regione  piu  prossimale  del  mantello,  sotto  la  pia,  esiste  uno  strato  d’  ap- 
parenza  molecolare  privo  di  elementi  nervosi,  al  quale  succede  uno  strato  piu  chia- 
ro,  povero  di  cellule,  alPinterno  del  quale  si  seguono  gli  strati  ricchi  di  cellule. 
Nessuna  fibra  tangenziale  e  ancora  mielinizzata.  Fibre  radiali  mielinizzate  si  os- 
servano  solo  nel  terzo  interno  della  corteccia,  dove  comincia  ad  apparire  un  ru- 
dimento  di  rete. 

Nella  regione  centrale  le  fibre  mielinizzate  sono  piu  numerose,  esili  e  grosse, 
disposte  radialmente  dall’asse  midollare  alia  periferia  del  giro.  La  rete,  fatta  da 
fibre  trasversali  di  calibro  grosso  incrociantisi  con  le  prime,  e  poco  piu  ricca. 
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IIo  veduto  in  alcuni  dei  molti  tagli  una,  due  o  ti*e  fibre  tangenziali  mieliniz- 
zate,  di  calibro  uguale  a  quello  delle  radiali.  Relativamente  al  limite  esterno 
die  raggiungono  le  fibre  radiali,  non  si  notano  differenze  ti-a  la  parte  apicale  dei 
giri  e  le  superficie  limitanti  la  vallo.  Non  ho  trovato  alcuna  flbra  arcuata  di  con- 
giunzione  tra  due  giri  vicini.  Le  pocliissime  fibre  tangenziali  descritte  trovansi 
solo  nella  parte  apicale  dei  giri. 

In  tagli  frontali  coraprendenti  tutti  i  giri  di  un  emisfero,  si  osservano  delle 
differenze  notevoli  tra  questi :  la  mielinizzazione  dell’  asse  midollare  e  quasi  in 
tutti  avanzata  alio  stesso  grado,  raa  nel  III  giro  esterno  le  fibre  radiali  sono  piu 
abbondanti  e  raggiungono  un  limite  piu  periferico  ;  inoltre  qui  le  fibre  tangen- 
zia!i  esilissime  sono  in  numero  di  8-10  nella  parte  apicale,  e  diminuiscono  di 
numero  nelle  parti  limitanti  il  solco,  mentre  nella  valle  non  ne  esiste  alcuna. 
Queste  fibre  tangenziali  sono  situate  in  parte  immedlatamente  sotto  la  pia,  in  parte 
piu  internamente,  e  in  alcuni  punti  tra  le  prime  e  le  seconde  rimane  una  zona 
piu  povera  di  fibre.  Nessuna  fibra  tangenziale  e  in  connessione  con  una  fibra  ra- 
diale  ascendente.  In  corrispondenza  di  questi  punti  la  rete  interna  e  discretamen- 
te  mielinizzata.  In  generale  1’  asse  midollare  si  spande  a  ventaglio  dal  centro  alia 
periferia  del  giro ;  le  fibre  radiali  isolate,  non  ancora  raccolte  a  fasci,  mandano 
delle  fibre  trasversali  ed  oblique. 

d)  Gattino  di  giorni  12. 

Nella  regions  centrale  1’  asse  midollare  e  mielinizzato  in  modo,  che  dal  tronco 
comune  piu  spesso,  in  cui  le  fibre  sono  stipate,  si  dipartono  due  rami  ad  ansa, 
che  penetrano  nei  due  giri  piu  vicini  alia  scissura  interemisferica  da  ciascun  lato: 
cio  ricorda  Vansa  rolandica  di  Parrot. 

Le  differenze,  relativamente  ai  gattini  precedenti,  consistono  in  uno  sviluppo 
maggiore  dell’  asse  midollare  dei  giri  e  della  rete  interradiale.  Le  fibre  radiali  co- 
minciano  ad  aggrupparsi  in  formazioni  fascicolari,  le  cui  estreinita  esterne  rag¬ 
giungono  circa  il  terzo  medio  e  in  parte  anche  1’  esterno  della  corteccia. 

Nelle  altre  regioni  nulla  di  notevole  si  constata.  La  zona  tangenziale  e  poco 
piu  ricca  di  fibre. 

e)  Galto  di  mesi  3. 

Regione  occipitale. 

Non  in  tutti  i  punti  della  corteccia  la  mielinizzazione  delle  fibre  ha  raggiun- 
to  lo  stesso  grado.  La  dov’  e  piu  avanzata,  immediatamente  sotto  la  pia,  in  una 
zona  granulosa  priva  apparentemente  di  cellule,  si  vedono  numerose  fibre  tan¬ 
genziali  che  qua  e  la  formano  anche  un  intreccio.  Esse  hanno  un  calibro  uguale 
a  quello  delle  piu  fini  e  medie  fibre  radiali,  e  potrebbero  essere  paragonate  alia 
maggior  parte  delle  fibre  oblique  e  trasversali  delle  reti.  Queste  fibre  sottili  certa- 
mente  prevalgono ;  ma  vi  sono  anche  delle  fibre  grosse  come  le  piu  grosse  fibre 
radiali,  le  quali  possono  essere  seguite  per  un  tratto  piu  lungo.  In  alcune  regioni 


ne  esistono  20-30,  in  altre  non  e  piu  possibile  numerarle,  fonnando  un  vero  plesso 
tangonziale. 

I  fasci  radiali  sono  ricclii  di  fibre,  la  rete  interradiale  e  abbondante.  Verso 
la  zona  tangenziale  si  dirigono  alcune  fibre  radiali  ascendenti  di  calibro  finis- 
simo  e  grosso. 

Esistono  dunque,  come  abbiamo  veduto,  due  categorie  di  fibre  tangenziali : 

1.  fibre  grosse,  meno  numerose,  die  possono  essere  Segulte  per  piu  lunga 
estensione,  e  die  s’  incontrano  tanto  nella  parte  piu  estcrna,  quanto  nella  piu  in¬ 
terna  della  zona  tangenziale ; 

2.  fibre  esili  di  gran  lunga  piu  numerose,  brevi,  che  s’ intrecciano  spesso  a 
mo’  di  plesso. 

Ho  detto  che  non  in  tutte  le  regioni  della  corteccia  occipitale  la  mieliniz- 
zazione  e  ugualmente  avanzata. 

Praticando  tagli  frontali  di  tutta  intera  l’estremita  occipitale  dell’emisfero,  si 
constata  nel  largo  giro  esterno  che  segue  lateralmente  al  giro  limitante  la  scissura 
interemisferica,  essere  il  .massimo  numero  di  fibre  nervose  mielinizzate. 

La  zona  delle  fibre  tangenziali  si  riduce  a  misura  che  dalla  porzione  apicale 
del  giro  si  discende  verso  le  porzioni  laterali  e  piu  ancora  nella  valle,  dove  sono 
scarsissime.  Gio  e  in  rapporto  col  numero  di  fibre  radiali  di  queste  parti  della  cor¬ 
teccia:  infatti,  in  corrispondenza  della  porzione  apicale  del  giro  dalla  sostanza  bian- 
ca  centrale  si  spiccano  paralleli  dapprima  e  leggermente  divergent  in  alto,  i  fasci 
radiali  composti  di  numerose  fibre  di  calibro  diversissimo.  Ve  ne  sono  grossissime, 
che  occupano  il  centro  del  fascio,  e  altre  di  calibro  medio  e  piccolissimo  che  cir- 
condano  le  prime.  Queste  sono  le  piu  lunghe  e  le  ultime  a  scomparire  nei  piani 
esterni ;  le  altre  si  vanno  staccando  via  via  dal  fascio  per  risolversi  nella  rete  in¬ 
terradiale.  Questa  rete  e  molto  sviluppata,  specie  nella  parte  piu  interna  della  cor¬ 
teccia.  Oltre  alia  rete,  nello  strato  interno  e  medio,  si  vedono  grosse  fibre  mieliniz¬ 
zate  decorrere  trasversalmente,  o  meglio  in  direzione  coronale,  a  traverso  tutto  lo 
spessore  della  corteccia.  Esse  debbono  far  parte  di  un  sistema  d’associazione  diverso 
da  quello  formato  dalle  fibrae  propriae  di  Meynert,  perche  trovansi  in  uno  strato 
piu  esterno.  Forse  bisogna  vedere  in  queste  fibre  qualche  cosa  di  simile  a  cio  che 
ha  descritto  v.  Kaes  col  nome  di  strato  d’  associazione  esterno  di  Meynert.  Le 
dette  fibre  sono  piu  numerose,  piu  lunghe  e  piu  grosse  nelle  parti  laterali  del 
giro,  dove,  mentre  non  esiste,  specialmente  in  vicinanza  della  valle,  una  vera  for- 
mazione  di  fasci  radiali,  le  fibre  radiali  si  staccano  in  parte  a  gruppi  irregolari,  in 
parte  isolate,  portandosi  tortuose  all’  esterno.  Qui  queste  fibre  radiali  sono  piu  brevi 
che  nella  porzione  apicale,  e  anche  lo  spessore  della  corteccia  e  minore. 

La  rete  interradiale  non  ha  esternamente  un  limite  netto,  ma  va  impoveren- 
dosi  gradatamente,  mentre  le  sue  maglie  diventano  sempre  piu  larghe.  La  rete  so- 
praradiale  e  appena  accennata;  la  sua  zona  e  attraversata  da  fibre  radiali  esilissime 


che  si  portano  verso  la  zona  tangenziale.  Di  esse  molte  si  trasformano  in  fibre 
tangenziali. 

In  generale  le  formazioni  del  I,  II,  e  III  strato  di  Meynert,  e  special mente  la 
rete  sopraradiale,  sono  mol  to  meno  sviluppate  che  in  gatti  piii  adulti. 

E  notevole  finalmente  il  fatto  che  la  zona  tangenziale  puo  essero  divisa  in 
due  strati :  uno  piii  esterno  che  contiene  la  inassima  parte  delle  fibre  insieme  sti- 
pate,  un  altro  piu  interno  che  ne  contiene  poche  e  discrete,  separato  dal  primo 
da  un  piccolo  strato  intermedio  pal  lido,  nel  quale  le  fibre  sono  scarsissime. 

La  precedente  descrizione  si  riferisce,  come  dissi,  al  secondo  giro  laterale 
(numerando  i  giri  da  quello  che  forma  il  margine  mediale  del  mantello);  negli 
altri  giri  della  corteccia  occipitale  tutti  i  sistemi  di  fibre  sono  meno  sviluppati.  In 
generale  si  puo  dire  che  sulla  superficie  mediale  della  regione  occipitale,  le  fibre 
norvose  mieliniche  sono  piu  numerose  che  sulla-  superficie  dorsale  della  mede- 
sima  regione. 

Regione  centrale. 

Innanzi  tutto,  noto  che  le  fibre  nervose  mielinizzate,  in  tutti  gli  strati  corti- 
cali,  sono  qui  piu  numerose  che  nella  regione  occipitale.  I  vari  sistemi  di  fibre 
intracorticali  sono  piu  fitti,  piu  compatti,  piu  regolarmente  e  riccamente  rappre- 
sontati. 

Ho  eseguito  tagli  frontali  di  un  intero  emisfero,  per  studiare  le  relazioni,  che, 
in  rapporto  al  numero  delle  fibre,  presentano  i  giri  della  superficie  mediale  dor- 
sale  e  dorso-laterale  del  mantello. 

La  zona  delle  fibre  tangenziali,  nel  giro  mediale  inferiore,  che  poggia  sul  cor- 
po  calloso,  -  e  percio  potrebbe  esser  chiamato  gyrus  supracallosus  - ,  e  appena 
accennata ;  vi  si  vede  qualche  fibra  esilissima,  breve.  Nel  giro  mediale  dorsale, 
le  fibre  tangenziali  sono  in  numero  discreto  nelle  porzioni  laterali,  e  formano 
uno  strato  fitto  nella  porzione  apicale,  situato  immediatamente  sotto  lo  straterollo 
subpiale  nevroglico. 

Nel  giro  che  forma  il  canto  del  mantello,  (IV  secondo  Schwalbe  ed  altri, 
I  secondo  Ferrier)  che  io  chiamero  I  giro  arcuato,  la  zona  delle  fibre  tangen¬ 
ziali  raggiunge  il  suo  massimo  sviluppo.  Qui  le  fibre  tangenziali  sono  ordinate  in 
due  strati :  uno  esterno  piu  ricco  che  contiene  circa  i  quattro  quinti  di  tutte  le 
fibre  ed  e  piu  fitto,  1’  altro  interno  in  cui  le  fibre  decorrono  piu  separate  1’  una 
dall’  altra,  distinto  dal  primo  da  uno  straterello  pallido  in  cui  le  fibre  sono  piu 
scarse  e  intrecciate.  La  massima  parte  delle  fibre  tangenziali  sono  a  calibro  finis- 
simo  e  presentano  pochi  rigonfiamenti  varicosi.  Oltremodo  scarse  sono  le  fibre  ra- 
diali  ascendenti;  ve  ne  sono  pero  tante  da  permettere  di  constatare  la  disposi- 
zione  che  sembra  generale  a  tutti  i  vertebrati :  1’  origine  cioe  di  una  parte  delle 
fibre  tangenziali  da  fibre  radiali  ascendenti. 

Nei  giri  dorsali  e  laterali  seguenti  (II,  III,  IV  giro  arcuato )  la  zona  delle  fibre 
tangenziali  e  di  nuovo  meno  ricca,  e  per  stabilire  una  relazione  numerica,  si  puo 


dire,  cho  la  zona  tangenziale  di  questi  giri  sta,  per  contenuto  di  fibre  tangenziali, 
a  quello  del  I  giro  arcuato,  come  1  :  4.  In  questi  giri  la  divisione  in  due  strati 
della  zona  non  e  piii  evidente. 

I  fasci  radiali  e  la  reto  interradiale  sono  molto  sviluppati.  Fibre  coronali  gros- 
sissime  decorrono  in  tutto  il  terzo  interno  della  corteccia,  indipendenti  dalle  altre 
fibre  trasversali  piu  sottili,  e  ben  distinte  dalle  fibrae  propriae  di  Meynert,  le 
quali  ultime  nella  porzione  di  corteccia  corrispondente  al  fondo  del  solco,  decor¬ 
rono  da  un  giro  all’  altro  vicino,  descrivendo  delle  grandi  anse. 

La  rete  sopraradiale  e  cosi  evidente  come  nella  regione  occipitale. 

f)  Gatlo  adidto  (di  anni  1  */2) 

Ho  voluto  pralicare  una  serie  quasi  completa  di  tagli  frontali,  di  regioni  poste 
avanti,  in  corrispondenza  e  dietro  del  solco  crociato,  e  di  regioni  poste  a  livcllo 
della  zona  occipitale,  per  osservare  quali  differenze  esistano  tra  queste  regioni,  re- 
lativamente  alia  quantita  e  all’ordinamento  delle  fibre  nervose  mieliniche. 

Jnnanzi  tutto  i  fasci  radiali  e  la  rete  interna  sono  nell’  animale  adulto  tal- 
mente  sviluppati  e  ricchi  di  fibre,  che  non  e  possibile  rilevare  differenze  di 
sorta.  I  fasci  sono  dappertutto  bene  sviluppati,  presso  a  poco  come  nell’  uomo,  e 
sono  costituiti  da  fibre  di  vario  calibro,  tra  le  quali  le  grosse  e  medie  sono  molto 
piu  numerose  che  nei  gatti  precedenti.  Sono  piu  lunghi  e  piu  grossi  nella  porzio¬ 
ne  apicale  del  giro,  che  nelle  parti  declivi  e  laterali,  dove  le  fibre  radiali  quasi  non 
si  aggruppano  a  fasci.  Numerose  fibre  trasversali,  anch’esse  di  calibro  variabile,  in- 
crociano  i  fasci  radiali  e  le  fibre  radiali  isolate  che  tra  questi  si  trovano,  e  con  le 
oblique  che  dai  fasci  si  staccano,  formano  una  ricchissima  e  intricatissima  rete.  Al- 
l’esterno  dei  fasci  radiali,  dove  questi  si  sono  ridotti  a  poche  ed  esili  fibre  radiali 
isolate,  s’  incontra  la  rete  sopraradiale,  relativamente  molto  sviluppata.  Essa  e  for- 
mata  di  fibre  cosi  fine,  che  e  necessario,  con  forti  ingrandimenti,  osservare  a  lungo 
per  distinguere  i  brevi  tratti  di  fibre  che  s’  incrociano  in  ogni  senso,  e  costitui- 
scono  un  intreccio  molto  sbiadito. 

Mentre  nei  tagli  della  regione  occipitale  non  ho  potuto  vedere  nessuno  ac- 
cenno  un  po’  chiaro  di  stria  corticale  paragonabile  alia  stria  del  Gennari,  nei  tagli 
della  regione  frontale,  e  propriamente  nei  II  giro  arcuato ,  ho  veduto  due  strie  non 
molto  nette,  piuttosto  sfumate,  una  limitante  all’  esterno  la  zona  dei  fasci  radiali, 
1’  altra  piu  interna :  sono  strie  non  molto  estese  e  che,  a  forte  ingrandimento,  si 
presentano  costituite  da  numerose  fibre  trasversali  stipate  insieme,  che  nei  limit!  loro 
passano  gradatamente  nelle  fibre  trasversali  della  rimanente  corteccia.  Le  fibre  che 
le  costituiscono  sono  in  gran  parte  a  calibro  molto  grosso  e  decorrono  per  lungo 
tratto  nei  medesimo  piano  piu  o  meno  parallele  tra  loro. 

I  sistemi  delle  fibrae  propriae,  e  dello  strata  di  associazione  esterno  di  Mey¬ 
nert  non  presentano  nulla  di  notevole  tranne  una  corrispondente  maggior  quan¬ 
tita  di  fibre. 


Qualche  differenza  ho  potato  invece  no  tare,  tra  le  diverse  regioni  del  man* 
tel lo,  nella  zona  tangenziale.  Essa  e  enormemente  sviluppata  nelle  parti  limitanti 
il  solco  crociato,  specialmente  nel  giro  che  succede  lateralmente  a  quello  che  li- 
mita  il  solco. 

Quivi  si  distingue  uno  strato  piu  esterno  fittissimo,  costituito  in  massima  parte 
da  fibre  molto  piu  fine,  decorrenti  in  parte  trasversalmente,  in  parte  longitudinal- 
mente,  e  uno  piu  interno,  nel  quale  le  fibre  sono  meglio  distinte  e  meno  fitte,  e 
in  maggior  parte  di  calibro  medio  e  grosso.  Riguardo  al  calibro,  e  notevole  il  fatto 
che  in  questa  regione  si  trovano  le  piu  grosso  fibre,  che  io  abbia  veduto  nella 
zona  tangenziale.  Numerose  fibre  radiali  ascendenti,  molto  grosse,  si  ripiegano  per 
diventare  tangenziali.  In  certi  punti,  la  zona  delle  fibre  tangenziali  si  raddoppia  di 
spessore,  e  si  presenta  in  forma  di  un  ricco  plesso  subpiale  di  fibre  grossissime. 
Sarebbe  interessante  poter  mettere  in  relazione  queste  particolarita  strutturali, 
queste  differenze  nell’ordinamento  e  nella  quantita  delle  fibre,  con  ditferenze  fun- 
zionali  di  questa  regione  corticale.  Anche  nel  gatto  adulto,  nei  giri  della  superficie 
mediale  dell’emisfero,  le  fibre  tangenziali  sono  molto  scarse  relativamente  ai  giri 
della  superficie  dorsale.  Non  cosi  chiara  come  nel  gatto  di  3  mesi,  e  la  differenza 
tra  il  primo  giro  arcuato  e  gli  altri  laterali,  per  rapporto  alia  quantita  delle  fibre 
tangenziali ;  sembra  che  nel  primo  la  zona  tangenziale  sia  piu  sviluppata  ;  pero 
nel  III  e  IV  le  fibre  tangenziali  sono  anche  molto  abbondanti,  e  qui  specialmente 
si  vedono  numerose  fibre  radiali  ascendenti  di  calibro  vario  ripiegarsi  nettissima- 
mente  in  fibre  tangenziali. 

2.  Cane. 


a)  Cane  di  1  mese. 


Regione  centrale. 

L’asse  midollare  dei  giri  e  mielinizzato  solo  in  parte,  e  le  fibre  mielinizzate 
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sono  pallide.  La  dove  comincia  la  corteccia,  si  staccano  i  fasci  radiali,  assai  po- 
veri  di  fibre;  piu  all’esterno  si  vedono  scarse  fibre  orizzontali  interne,  che,  con  le 
fibre  radiali,  formano  una  rete  a  larghissime  maglie.  Nella  porzione  apicale  del 
giro,  i  fasci  sono  piu  lunghi;  negli  strati  corticali  piu  esterni  essi  diventano  esi- 
lissimi  e  poi  scompaiono  affatto,  rimanendo  al  loro  posto  fibre  radiali  piu  o  meno 
isolate,  decorrenti  tra  le  serie  delle  cellule  nervose.  Queste  fibre  non  vanno  oltre 
il  terzo  medio  dello  spessore  della  corteccia. 

Sui  lati,  nelle  porzioni  del  giro  che  limitano  un  solco,  1’  ordinamento  delle 
fibre  e  diverso.  Qui  non  si  vedono  fasci  radiali,  ne  traceia  di  rete  interradiale. 
Dette  fibre  si  staccano  dalla  sostanza  bianca  centrale,  e,  descrivendo  una  curva 
piu  o  meno  ampia,  si  dirigono  all’ esterno;  ma  sono  in  piccolo  numero  e  isolate. 

Le  fibre  tangenziali  cominciano  appena  ora  a  mielinizzarsi :  se  ne  vedono  due 
o  tre  nella  porzione  apicale  del  giro,  e  specialmente  nel  g.  supraspienius  e  nel 
g.  sigmouleus. 
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Nella  regione  piu  prossimale  la  rote  interradiale  sembra  pi u  sviluppata.  Qui 
non  ho  potuto  trovare  traccia  di  fibre  tangenziali. 

La  dove  un  asse  midollare  si  divide  in  due  che  vanno  a  costituire  gli  assi 
niidollari  di  due  giri  vicini,  si  vedono  iibre  ad  ansa  passarc  da  un  asse  midollare 
all’altro,  descrivendo  larghe  curve.  Le  piu  profonde  di  queste  fibre,  situate  nel  li- 
mite  tra  la  sostanza  bianca  e  la  grigia,  appartengono  al  sistema  d'associazione  in- 
terno  di  Meynert:  esse  dunque  si  sviluppano  prima  delle  fibre  tangenziali,  che  a 
quest’ epoca  di  sviluppo  del  cane  cominciano  appena  a  mielinizzarsi;  mentre  gli 
strati  intermedi  ancora  non  presentano  traccia  di  mielinizzazione.  Nei  carrefours, 
dove  due  o  tre  assi  midollari  secondari  s’ incontrano  a  costituire  un  asse  princi- 
pale,  si  vede  un  intreccio  molto  fitto  di  fibre,  in  mezzo  al  quale  pero  si  distingue 
bene  la  direzione  prevalente  delle  fibre  appartenenti  a  ciascuno  degli  assi  suddetti. 
Un  tale  sviluppo  delle  fibre  arcuate  profonde,  alio  stesso  periodo  della  vita  del 
gatto,  non  esiste. 

b)  Cagna  di  un  anno. 

Nella  regione  centrale  cio  che  prima  richiama  I’attenzione  e  la  perfetta  di- 
sposizione  radiale  delle  fibre  irraggiantisi  verso  la  periferia  della  corteccia,  la 
grossezza  del  loro  calibro  e  i  nutnerosi  rigonfiamenti  varicosi.  La  rete  interradiale 
in  alcuni  punti  e  riccamente  sviluppata;  la  sopraradiale  e  rappresentata  da  qualche 
breve  fibra  esile  decorrente  in  direzione  trasversale  o  obliqua,  in  mezzo  alia  ri- 
manente  sostanza  corticale  pallida. 

Le  fibre  che  costituiscono  i  fasci  radiali  hanno  generalmente  un  calibro  su- 
periore  a  quello  della  maggior  parte  delle  altre  fibre.  Esistono  pero  delle  grosse 
fibre  orizzontali,  che  incrociano  per  una  grande  estensione  i  fasci  radiali,  i  quali 
sono  formati  da  grosse  fibre  assili  circondate  da  altre  di  calibro  diverso.  Tra  un 
fascio  e  l’altro  esistono  fibre  sottili  radiali  isolate. 

Scarse  sono  le  fibre  tangenziali,  che  sono  di  calibro  variabile  e  si  trovano  spe- 
cialmente  sviluppate  nel  g.  entolaleralis  e  sulle  superficie  corticali  limitanti  il  s. 
lateralis.  Dove  sono  in  numero  maggiore,  si  dispongono  in  due  strati  distinti. 

Questo  fatto,  il  trovarsi  cioe  nella  detta  regione  le  fibre  tangenziali  piu  svi¬ 
luppate  sulle  parti  laterali  dei  giri  anziche  sulla  parte  apicale,  costituirebbe  un’ecce- 
zione  alia  regola  generale.  Pero  osservando  le  rimanenti  regioni  corticali,  si  vede  che 
tale  fatto  e  eccezionale.  Anche  nel  cane  di  un  anno  prevale  lo  sviluppo  delle  fibre 
arcuate  interne,  che  in  corrispondenza  dei  solchi  formano  dei  veri  fasci  ad  ansa, 
occupanti  piu  di  un  terzo  della  corteccia,  mentre  in  questi  punti  le  fibre  radiali 
sono  piu  scarse  e  decorrono  in  massima  parte  isolate.  E  facile  convincersi  che 
nella  porzione  apicale  dei  giri,  fibre  radiali  e  fibre  orizzontali  sono  quasi  ugual- 
mente  sviluppate  nella  meta  interna  della  corteccia,  mentre  nell’  esterna  preval- 
gono  le  prime,  le  quali  si  prolungano  sino  nel  terzo  esterno  della  corteccia,  sem- 
pre  piu  assottigliandosi.  Sulle  parti  laterali  del  giro  invece  prevalgono  le  fibre  tras- 
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versali,  che  hanno  grosso  calibro  e  lungo  decorso;  sono  parallele  tra  loro  e  alia 
superficie  corticale;  incrociano  le  fibre  radiali,  che  qui  sono  piu  brevi,  piu  esili, 
pin  discretamente  ordinate.  Proprio  in  corrispondenza  del  fondo  dei  solchi  non  esi- 
ste  piu  ardinamento  lascicolare  delle  fibre  radiali;  qui  si  vede  all’interno  un  ricco 
intreccio  mielinizzato,  che,  a  forte  ingrandimento,  si  risolve  in  una  quantita  di  fibre 
in  parte  trasversali  ed  oblique  od  arcuate,  in  parte  radiali. 

Le  lunghe  fibre  trasversali  descritte  nelle  pareti  laterali  e  nel  fondo  dei  giri 
appartengono  al  sistema  d’associazione  esterno  di  Meynert  del  v.  Kaes. 

Piu  caudalmente  non  esistono  differenze  notevoli  da  cio  che  e  stato  descritto 
per  la  regione  centrale.  Pare  che  l’ordinamento  a  fasci  delle  fibre  radiali  non  sia 
ben  netto,  ne  le  reti  siano  cosi  ben  sviluppate.  Le  fibre  tangenziali  anche  qui 
sono  poco  sviluppate.  Solo  raramente  s’ incontra  qualche  fibra  ascendente  che  si  ri- 
piega  nella  zona  delle  fibre  tangenziali. 

c)  Cane  di  3  anni.  (v.  fig.  16,  17,  18). 

Nella  regione  centrale ,  poco  piu  indietro  del  solco  crociato  le  fibre  nervose 
degli  strati  interni  sono  molto  sviluppate.  La  irradiazione  corticale  raggiunge  la 
mota  della  corteccia;  all’esterno  della  zona  dei  fasci  le  fibre  radiali  si  prolungano 
isolate  o  ancora  in  esilissimi  fascetti.  Tra  i  fasci  piu  grossi  decorrono  isolate  nu- 
mcrose  fibre  radiali  sottili.  La  formazione  della  rete  interradiale  in  nulla  di  es- 
senziale  differisce  da  cio  che  e  stato  descritto  nei  gatti  adulti.  Fibre  d’ogni  calibro 
s’intrecciano  in  ogni  senso;  molte  delle  fibre  orizzontali  ed  oblique  si  staccano 
dai  fasci  radiali  e  dalle  fibre  radiali  isolate.  Nelle  parti  laterali  dei  giri  l’ordina¬ 
mento  fascicolare  delle  fibre  e  meno  netto,  e  fibre  lunghe  e  grosse  parallele  alia 
superficie  corticale  incrociano  le  fibre  radiali,  dalle  quali  sono  indipendenti.  Esse 
non  costituiscono  un  fascio,  ma  piuttosto  un  sistema  di  fibre  sparso  in  tutta  la 
zona  corticale  interna.  Queste  fibre  descritte  gia  da  Golgi  (98)  e  da  Ramon  y  Ca- 
jal  (62),  che  loro  danno  il  significato  di  fibre  derivanti  da  nervi  sensitivi,  non  sareb- 
bero  percio  fibre  d’origine  corticale,  ma  nella  corteccia  terminerebbero,  mandando 
lungo  il  loro  decorso  gran  numero  di  collaterali  negli  strati  cellulari  vicini. 

Nel  fondo  dei  solchi  le  fibre  hanno  un  decorso  prevalentemente  arciforme  al- 
l’interno;  all’esterno  esiste  una  retea  larghe  maglie,  formata  da  fibre  trasversali 
ed  oblique  e  fibre  radiali,  la  quale  si  continua  quasi  sino  alia  zona  delle  fibre  tan¬ 
genziali. 

Guardando  anche  ad  occhio  nudo  un  taglio  di  questa  regione  corticale,  si  ve- 
dono,  piu  nettamente  nel  g.  sigmoideus  posterior  e  nel  g.  entolateralis  e  meno 
nettamente  nel  g.  coronarius ,  due  strie  corrispondenti  per  la  loro  situazione  alle 
strie  di  Baillarger;  di  esse  1’  esterna  trovasi  un  po’  piii  all’esterno  della  meta  della 
corteccia  e  l’interna  entro  la  zona  dei  fasci  radiali.  Queste  strie  sono  costituite  da 
fibre  prevalentemente  orizzontali  stipate  tra  loro. 

Una  vera  rete  sopraradiale  ancora  non  esiste,  benche  si  osservino  delle  fibre 
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sottilissime  e  brevi  all’esterno  della  zona  dei  fasci.  Le  fil)ro  ascendenti  non  sono 
numerose,  e  in  armonia  con  cio  ancho  la  zona  dello  fibre  tangenziali  non  e  molto 
riccamente  sviluppata.  Questa  si  presenta  ora  pin  compatta,  ora  meno,  a  seconda 
delle  localita.  E  propriamente  nel  g.  sigmoideus  e  nel  g.  coronarius  la  detta  zona 
raggiunge  il  massimo  sviluppo.  Nelle  porzioni  laterali  dei  giri  e  nel  fondo  dei  sol- 
chi  la  zona  tangenziale  e  sempre  meno  ricca  di  fibre,  benche  in  alcuni  punti  possa 
apparire  pin  larga. 

La  zona  tangenziale  dove  e  piu  ricca  di  fibre  si  presenta  suddivisa  in  due  strati. 
Nello  strato  esterno  le  fibre  formano  come  un  fascio  compatto,  hanno  direzione 
prevalentemente  parallela  alia  superficie  corticale,  e  solo  poche  sono  oblique  o 
perpendicolari  alle  prime,  donde  risulta  un  intreccio  il  quale  par  che  avvolga  e 
s’insinui  tra  la  massa  principale  delle  prime.  In  questo  strato  esterno  prevalgono 
le  fibre  sottilissime,  provviste  di  piccole  varicosita.  Lo  strato  interno  e  piu  ditfuso 
e  si  potrebbe  paragonare,  in  alcuni  punti,  a  una  rete  a  larghe  maglie  allungate 
in  direzione  tangenziale,  in  mezzo  alia  quale  si  trovano  insieme  con  fibre  sottili 
molte  fibre  grosse  con  decorso  nettamente  tangenziale. 

Le  fibre  radiali  ascendenti  si  ripiegano  in  questo  strato,  o  l’attraversano  per 
portarsi  alio  strato  esterno.  Fibre  orizzontali  isolate  esistono  all’  interno,  nella  zona 
pallida  sottotangenziale :  queste  fibre,  alle  quali  v.  Kaes  ha  rivolto  Pattenzione,  io 
chiamo  fibre  orizzontali  intermedie. 

Dove  la  zona  tangenziale  h  meno  ricca  di  fibre,  la  sua  costituzione  e  simile  a 
quella  dello  strato  interno  descritto  sopra. 

Nella  regione  corticale  corrispondente  alia  sfera  visiva  di  Munk,  la  disposi- 
zione  delle  fibre  corticali  e  identica  a  quella  descritta  precedentemente ;  le  diffe- 
renze  sembrano  essere  solo  quantitative,  ma  non  e  facile  determinarle  a  questo 
periodo  di  sviluppo.  Di  speciale  in  questa  regione  si  osservano  uno  sviluppo  con- 
siderevole  della  rete  sopraradiale,  che  pero  non  raggiunge  la  zona  tangenziale,  e 
una  stria  del  G-ennari  nel  g.  postsplenius  e  suprasplenius ,  un  po’  piu  larga  e 
piu  diffusa  di  qfiella  che  si  osserva  nella  medesima  regione  corticale  della  scim- 
mia  e  dell’uomo. 

Nella  zona  tangenziale  lo  strato  esterno  e  costituito  da  lunghe  fibre  prevalente¬ 
mente  di  calibro  grosso,  la  connessione  delle  quali  con  fibre  radiali  discendenti  e  evi- 
dentissima.  Numerose  fibre  radiali  ascendenti  si  portano  nei  vari  piani  della  zona 
tangenziale.  All’interno  di  questa  esistono  molte  fibre  orizzontali  intermedie,  le  piu 
esterne  delle  quali  in  alcuni  punti  par  che  formino  un  terzo  strato  della  zona  tan¬ 
genziale.  In  questa  regione  ho  veduto  qualche  fascicolo  radiate  ascendente  costituito 
da  fibre  relativamente  grosse. 

In  fondo  al  solco  della  superficie  mediale  dell’emisfero  ho  trovato  una  dispo- 
sizione  delle  fibre  tangenziali  che,  secondo  Martinotti  (78),  sarebbe  generale.  I  plessi 
tangenziali  delle  porzioni  laterali  dei  due  giri  vicini,  incontrandosi  nel  fondo  del 
solco,  s’intrecciano  e  lie  risulta  una  specie  di  plesso  piu  esteso  e  molto  ricco  di  fibre. 
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d)  Cane  di  5  anni. 

Nella  disposizione  delle  fibre  non  esistono  differenze  notevoli  da  cio  che  6 
detto  per  il  cane  di  3  anni.  Esiste  solo  evidentissima  una  differenza  nella  quantity. 

di  esse  in  ogni  strato  della  corteccia,  ma  principalmente  nella  zona  tangenziale  e 

/ 

nella  zona  della  rete  sopraradiale. 

Nella  regione  centrale  la  zona  tangenziale  e  costituita  in  prevalenza  da  fibre 
sottili,  tra  le  quali  si  trovano  alcnne  fibre  grosse.  Queste  nltime  si  ripiegano  per 
divenire  fibre  discendenti  che  via  via  s’assottigliano  per  poi  scomparire  tra  le  cel¬ 
lule  e  gli  strati  interni.  Se,  come  crede  Ramon  y  Cajal,  queste  fibre  grosse  derivano 
dai  cilindrassi  delle  cellule  fusiformi  della  zona  tangenziale,  la  loro  quantita,  in  que- 
sti  preparati  superiore  a  quella  degli  animali  piu  giovani,  induce  a  credere  che  con 
1’  eta  avvenga  un  aumento  notevole  di  queste  fibre  e  forse  anche  delle  cellule  da 
cui  derivano.  Le  fibre  radiali  ascendenti  sono  generalmente  piu  sottili.  La  zona 
tangenziale  raggiunge  il  suo  massimo  sviluppo  nella  porzione  apicale  del  g.  su- 
prasplenius  e  nel  g.  ectolateralis. 

La  rete  sopraradiale  in  questa  regione  ha  lo  stesso  aspetto  di  quella  che  si 
osserva  nella  scimmia  e  nelP  uomo.  Essa  e  ricca  di  fibre,  ma  immediatamente  sotto 
la  zona  tangenziale  rimane  ancora  una  zonula  pallida.  Questa  rete  che  e  formata 
da  fibre  esilissime,  le  piu  fine  fra  le  fibre  contenute  nella  corteccia,  e  attraversata 
dalle  numerose  fibre  radiali  ascendenti  e  discendenti  di  vario  calibro. 

Nella  sfera  visiva,  come  nel  cane  precedente,  la  zona  tangenziale  e  piu  ricca 
di  fibre  grosse  :  e  la  rete  sopraradiale  quasi  raggiunge  la  zona  tangenziale,  solo 
diventando  alquanto  meno  ricca  di  fibre  verso  P  esterno.  Le  fibre  tangenziali  grosse 
hanno  lunghezza  straordinaria. 

Non  ho  mai  incontrato  un  fascicolo  radiale  ascendente. 

Sul  resto  non  insisto.  La  disposizione  delle  fibre,  ripeto,  e  qui  identica  a  quella 
degli  animali  piu  giovani,  e  tutte  le  strutture  incontrate  in  essi  esistono  nell’ani- 
male  adulto  piii  ricche  e  piu  complicate. 

G. 


3.  Scimmia  ( Cercopiteco  adulto). 

La  corteccia  cerebrale  in  nulla  di  essenziale  differisce  dalla  corteccia  uraana. 
Questa  ha  solo  uno  spessore  maggiore  e  una  maggior  quantita  di  fibre  mieliniche 
in  tutti  gli  strati  corticali ;  la  disposizione  di  esse  e  identica  in  entrambe. 

Avendo  a  mia  disposizione  solo  un  animale  adulto,  con  strutture  da  per  tutto 
inolto  avanzate,  credo  inutile  insistere  sopra  piccole  differenze  esistenti  nelle  varie 
regioni  d’ordine  secondario.  Scelgo  per  cio  la  corteccia,  del  lobo  occipitale  per  dare 
una  descrizione  dell’  ordinamento  delle  fibre  nervose  nella  corteccia  della  regione 
occipitale.  di  un  cercopiteco  (fig.  10). 
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In  questa  regione  esiste  nettissima  una  stria  del  Gennari,  piu  o  mono  ricca 
di  fibre  nei  vari  giri.  Essa  e  situata  un  po’  all’  interno  del  limite  esterno  della 
zona  dei  fasci  radiali,  ed  e  costituita  essenzialmente  da  fibre  trasversali  e  legger- 
mente  oblique  fittamente  stipate ;  queste  sono  relativamente  molto  lunghe  e  di  ca- 
libro  medio.  In  alcuni  punti  la  stria  e  piii  accentuata  nella  porzione  apicale  e  late- 
rale  dei  giri,  che  nel  fondo  dei  solchi;  in  altri  e  ugualmente  sviluppata  da  per  tutto. 

AH’  interno  della  stria  del  Gennari  si  trovano  i  fasci  radiali,  piuttosto  esili, 
ma  nettissimi,  costituiti  da  fibre  di  vario  calibro,  e  si  staccano  dalla  sostanza 
bianca  sottocorticale.  Essi  si  vanno  assottigliando  all’  esterno,  perche  per  via  ab- 
bandonano  fibre  che  piu  o  meno  obliquamente  si  portano  a  far  parte  della  rete 
interradiale.  Questa  e  mediocremente  sviluppata  e  non  presenta  alcuna  particolarita 
che  la  distingua  da  quella  esistente  negli  altri  Mammiferi.  In  mezzo  a  questa  rete  si 
vedono  alcune  fibre  trasversali,  di  calibro  e  lunghezza  maggiori,  attraversare  gli 
strati  piu  interni,  con  decorso  del  tutto  indipendente.  Queste  fibre,  che  anche 
nel  cercopiteco  sono  piu  abbondanti  nelle  porzioni  laterali  dei  giri  e  in  fondo  ai 
solchi,  dove  per  contrario  i  fasci  radiali  sono  meno  ben  formati,  appartengono  al 
sistema  d’  associazione  esterno  di  Meynert. 

All’  esterno  della  stria  del  Gennari,  si  vedono  gli  esili  prolungamenti  dei  fasci 
radiali  e  le  fibre  radiali  isolate  attraversare  la  rete  sopraradiale  :  una  formazione, 
cui  pigliano  parte  esilissime  e  brevi  fibre  decorrenti  in  ogni  direzione,  e  che  nella 
scimmia  si  presenta  sviluppata  piu  che  in  qualunque  altro  degli  animali  adulti 
studiati  precedentemente.  Essa  si  continua  sino  alia  zona  delle  fibre  tangenziali. 

Questa  cosi  detta  rete  sopraradiale  e  la  piu  oscura  delle  formazioni  cor- 
ticali  sinora  conosciute.  Nessuno  ha  proposto  un’  interpretazione  fisiologica  di 
essa.  Come  risulta  dalle  mie  osservazioni  precedenti,  essa  si  sviluppa  in  ciascun  in- 
dividuo  piu  tardi  di  tutte  le  altri  formazioni  corticali,  e  non  comparisce 
propriamente  che  nei  Mammiferi  superior i,  perche  negli 
inferiori  e  affatto  rudimentale;  solo  in  quelli,  e  piu  specialmente 
nella  scimmia,  assume  un  aspetto  paragonabile  a  quella  che  si  osserva  nell’  uomo. 
Credo  che  si  possa  ritenerla  costituita  da  fibre  collaterali  staccantisi  in  massima 
parte  dalle  fibre  radiali  ascendenti,  e  destinate  a  stabilire  connessioni  funzionali  con 
le  cellule  nervose  piu  vicine  del  II,  e  III  strato  di  Meynert.  Tenendo  conto  del 
suo  sviluppo  tardi vo  nella  ontogenia  e  nella  filogenia,  noi  siamo  indotti  a  pen- 
sare  che  il  suo  accrescimento  forse  e  in  relazione  d  i  r  e  1 1  a  della  quan- 
tita  di  associazionypsichiche  delle  quali  l’individuo  si 
arricchisce  coll’avanzare  negli  anni. 

Ho  detto  che  le  fibre  radiali  ascendenti  attraversano  la  zona  sopraradiale  per 
portarsi  nella  zona  delle  fibre  tangenziali,  dove  si  ripiegano  nel  modo  descritto 
per  gli  altri  animali.  In  questa  regione  del  mantello  non  sono  molto  abbondanti, 
ne  mi  e  stato  possibile  trovare  un  solo  fascetto  radiale  ascendente,  simile  a  quelli 
descritti  da  me  nel  coniglio  e  nel  gatto,  e  da  Vulpius  nell’ uomo. 
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La  zona  delle  fibre  tangenziali  e  bene  sviluppata,  e  situata  sotto  lo  straterello 
nevroglico  subpiale ;  forma  una  bandelletta  di  sostanza  nervosa  bianca,  che  non 
serba  in  tutti  i  giri  il  medesimo  spessore.  In  alcuni  di  questi  si  presenta  con  uno 
spessore  doppio  che  in  altri,  e  allora  anche  le  altre  formazioni  della  meta  esterna 
della  corteccia  sono  piu  ricche  di  fibre.  In  questi  punti  ancora,  tra  la  zona  tan- 
genziale  e  la  stria  del  G-ennari,  e  per  cio  entro  la  zona  sopraradiale,  si  vedono 
delle  fibre  lunghe,  isolate,  trasversali,  di  calibro  sottile  e  medio,  le  quali  talora, 
in  vicinanza  della  zona  tangenziale,  formano  un  piccolo  fascetto  parallelo  a  que- 
sta,  che  ricorda  quanto  v.  Kaes  nella  corteccia  umana  ha  descritto  col  nome  di 
stria  del  Becliterew.  Queste  fibre  vanno  nella  categoria  delle  mie  fibre  oriz- 
zontali  intermedie,  e  probabilmente  hanno  1’  ufiicio  di  stabilire  associazioni  tra 
distretti  piu  lontani  che  non  facciano  le  brevi  fibre  della  rete  sopraradiale. 

In  corrispondenza  dei  giri  nei  quali  il  numero  delle  fibre  intracorticali  e  mag- 
giore,  la  zona  tangenziale  puo  presentare  aspetto  diverse :  talora  le  sue  fibre  al- 
l’interno  formano  degli  accumuli  plessiformi  quasi  staccandosi  dalla  parte  esterna 
della  zona,  che  potrebbe  cosi  esser  suddivisa  in  due  strati ;  altrove  le  fibre  tan¬ 
genziali  non  conservano  tutte  una  direzione  nettamente  coronale,  ma  s’  intreccia- 
no  in  ogni  senso,  formando  una  fitta  rete. 

Le  fibre  tangenziali,  e  in  generale  tutte  le  fibre  corticali  del  lobo  occipitale 
del  cercopiteco,  sono  delle  piu  fine  che  abbia  veduto ;  e  anche  le  piu  grosse  si 
possono  considerare  come  sottili  rispetto  ad  alcune  fibre  della  corteccia  del  gatto 
e  del  cane. 

La  zona  tangenziale  non  e  esclusivamente  occupata  da  fibre  lunghe  decorrenti 
parallele  alia  superficie  corticale ;  tra  queste  si  vede,  con  forti  ingrandimenti,  un 
reticolo  fatto  di  fibrille  esilissime,  che  le  avvolge  e  riempie  gli  spazi  che  lasciano 
tra  loro ;  sicche  oltre  che  di  fibre  tangenziali  si  puo  parlare  anche  di  un  reticolo 
tangenziale,  costituito  probabilmente  da  fine  collaterali  dei  cilindrassi  delle  cellule 
fusiformi  di  Ramon  y  Cajal,  e  forse  anche  dalla  ultime  collaterali  delle  fibre  radiali 
ascendenti. 

Nella  porzione  apicale  dei  giri  e  nelle  laterali,  la  zona  tangenziale  e  piu  ricca 
di  fibre  che  nella  corteccia  sottostante  ai  solchi. 

La  porzione  posteriore  del  girus  occipito-temporalis  inedialis  ( lobulus  lingua- 
lis)  la  piu  vicina  all’apice  del  cuneo,  presenta  nella  scimmia  una  struttura  simile 
a  quella  della  corteccia  d’Ammone  dell’  uomo.  Come  in  questa,  la  massima  parte 
delle  fibre  radiali,  invece  di  aggrupparsi  in  fascicoli  radiali  ben  distinti,  si  porta 
verso  la  zona  tangenziale,  dove,  ripiegandosi  in  direzione  trasversale,  forma  uno 
strato  spesso  di  sostanza  bianca  superficiale. 

Delle  fibre  orizzontali  le  quali  in  questo  si  trovano,  una  parte  sono  trasversali, 
un’altra  parte  longitudinali;  per  cio,  in  tagli  frontali,  esse  si  presentano  sezionate 
perpendicolarmente  al  loro  asse. 


—  305  — 


Conclusioni 


Lo  schema  generate,  che  trovasi  a  pag.  277  e  seguenli,  riassume  l’ordinamento 
delle  fibre  nervose  mieliniche  corticali  dei  Mammiferi.  I  sistemi  di  fibre  li  nomi- 
nati  si  ritrovano,  piu  o  meno  riccamente  rappresentati,  in  tutti  i  Mammiferi.  Per 
cio,  nelle  seguenti  conclusioni  sono  esposte  sommariamente  solo  le  principali  par- 
ticolarita  istologiche  della  corteccia  dei  diversi  animali,  e  le  note  essenziali  del- 
Pandamento  della  mielinizzazione  nelle  varie  epoche  della  vita  estrauterina. 

Per  molti  altri  particolari  e  necessario  riscontrare  la  descrizione  particola 
reggiata  del  testo. 

A)  Mammiferi  lissencefali. 

1.  Di  particolare  nella  corteccia  del  coniglio  esistono: 

a)  la  suddivisione  della  zona  tangenziale  in  3  strati; 

l>)  i  fascicoli  radiali  ascendenti; 

c)  uno  sviluppo  poco  considerevole  delle  fibre  orizzontali  intermedie,  e,  in  ge- 
nerale,  delle  fibre  del  II  e  III  strato  di  Mevnert; 

cl)  uno  sviluppo  maggiore  delle  fibre  orizzontali  interne. 

2.  La  regione  corticale  piu  ricca  di  fibre  (in  tutti  gli  strati)  e  la  regione  cen- 
trale  del  mantello,  dove,  secondo  Buram,  trovasi  la  sfera  motrice. 

3.  Una  formazione  caratteristica  del  mantello  dei  lissencefali  e  un  sistema  di 
fibre,  che,  originandosi  dalla  parete  mediate  dell’emisfero,  la  quale  e  in  relazione  con 
la  formazione  d’Ammone,  in  questi  animali  enormemente  sviluppata,  si  porta  dor- 
salmente  entro  lo  spessore  della  corteccia  mediale,  parallelamente  alia  zona  delle 
fibre  tangenziali  e  all’interno  di  questa ;  giunta  in  corrispondenza  ‘del  canto  me¬ 
diale  del  mantello,  a  una  distanza  piu  o  meno  grande  da  questo,  a  seconda  delle 
varie  regioni  corticali,  o  si  fonde  con  le  fibre  della  zona  tangenziale,  o,  indipen- 
dentemente  da  questa,  passa  e  si  sfibra  nella  corteccia  dorso-mediale  senza  limiti 
distinti. 

Questo  sistema,  riccamente  sviluppato  nella  regione  piu  caudale  dell’emisfero, 
attraversa  piu  prossimalmente  il  corpo  calloso  per  portarsi  nella  corteccia  mediale; 
nella  regione  piu  prossimale  esiste  pure,  benche  meno  sviluppato.  E  una  formazione, 
dunque,  che  s’incontra  nella  parete  mediale  dell’  emisfero,  in  tutta  la  sua  esten- 
sione  antero-posteriore,  vale  a  dire  per  un’estensione  quasi  uguale  alia  corrispon- 
dente  formazione  d’Ammone. 

4.  La  corteccia  piu  laterale,  che  da  origine  basalmente  alia  formazione  d’Am¬ 
mone,  nella  regione  occipitale  dell’  emisfero,  si  distingue  per  la  zona  tangenziale 
mol  to  ricca  di  fibre  stipate  insieme  in  uno  strato  compatto  di  sostanza  bianca  su- 
perficiale.  A  questo  giungono  piu  numerose  e  rettilinee  le  fibre  radiali  ascendenti. 

5.  La  corteccia  della  parete  mediale  dell’  emisfero,  (nella  regione  occipitale) 


20 


—  306  — 


6  raolto  spessa  e  ricchissima  tli  fibre,  e  presenta  i  caratteri  della  corteccia  di  Am- 
mone:  quasi  tutte  le  fibre  radiali,  molto  indistintamente  aggruppate  a  fasci,  in 
gran  maggioranza  isolate  e  rettilinee,  si  portano  in  superficie,  dove  esistono  due 
strati  concentrici  di  fibre  orizzontali,  perpendicolari  alle  prime :  il  piu  esterno  for¬ 
ma  uno  strato  di  sostanza  bianca  superficiale  compatto,  l’interno,  parallelo  al  pri- 
mo,  e  separato  da  questo  da  uno  straterello  pallido,  e  anche  molto  ricco  di  fibre. 

6.  Relativamente  alio  sviluppo  cronologico  della  mielinizzazione  nella  cortec¬ 
cia  del  coniglio,  risulta  che : 

a)  si  mielinizzano  piu  precocemente  le  fibre  degli  strati  interni  e  dei  fascetti 
radiali  della  regione  centrale  delfemisfero; 

b)  i  fasci  radiali  appariscono  dapprima  come  fibre  radiali  isolate,  intorno  alle 
quali  sempre  nuove  se  ne  mielinizzano,  le  quali  si  aggruppano  a  fasci; 

c )  delle  fibre  orizzontali  compariscono  prime,  quasi  contemporaneamente  o 
poco  dopo  le  radiali,  le  orizzontali  interne  e  le  tangenziali  propriament.e  dette; 
per  cio  una  rete  interna  a  maglie  larghissime  si  vede  gia  insieme  con  le  fibre 
radiali;  ultime  compariscono  le  orizzontali  intermedie,  del  resto  scarsissime  anche 
negli  animal i  adulti; 

cl)  tutte  le  sopradette  fibre,  a  una  stessa  epoca  di  vita,  sono  piu  sviluppate  nelle 
regioni  prossimali  che  nelle  distali  del  mantello; 

e)  le  fibre  coronali  del  sistema  descritto  nella  parete  emisferica  mediale  sono 
tra  le  prime  a  mielinizzarsi,  e  si  vedono  attraversare  il  corpo  calloso,  quando 
questo  contiene  appena  qualche  tratto  di  fibra  mielinizzata; 

/’)  nelle  prime  settimane  della  vita  estrauterina,  il  numero  delle  fibre  tangen¬ 
ziali  non  ha  alcun  riscontro  nel  numero  delle  fibre  radiali  ascendenti,  delle  quali 
appena  si  vede  qualcuna  esilissima  portarsi  verso  la  zona  tangenziale;  inoltre  in 
principio  le  fibre  tangenziali  hanno  tutte  lo  stesso  calibro;  donde  si  puo  concludere 
che,  molto  probabilmente,  le  prime  fibre  tangenziali  derivano  dalle  cellule  fusiformi 
di  Ramon  y  Gajal; 

g)  in  seguito,  nella  zona  tangenziale  si  vedono  fibre  di  calibro  diverso,  e  ora 
le  fibre  radiali  ascendenti  sono  numerose;  non  si  puo  affermare  pero  che  le  fibre 
tangenziali  di  calibro  grosso,  esclusivamente  derivino  da  fibre  radiali  ascendenti; 

h)  nel  coniglio  di  sei  settimane  si  vedono  completamente  mielinizzate  alcune 
fibre  orizzontali  molto  lunghe,  indipendenti,  situate  entro  la  zona  dei  fasci  radiali, 
le  quali,  secondo  Golgi,  deriverebbero  da  nervi  sensitivi; 

i)  dei  due  strati  tangenziali  della  corteccia  emisferica  mediale  si  mielinizza  pri- 
ma  1’  interno,  ed  e  questo  gia  ben  sviluppato  quando  ancora  si  vedono  poche 
fibre  isolate  nelPesterno :  sono  dunque,  per  I’epoca  di  mielinizzazione,  indipendenti 
l’uno  dall’altro; 

k)  i  fascicoli  radiali  ascendenti  s’incontrano  nel  coniglio  di  3  mesi;  a  que¬ 
st’ epoca,  nel  II  e  III  strato  di  Meynert  si  vedono  anche  scarse  fibre  orizzontali 
intermedie; 
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0  una  rete  sopraradiale,  appena  accennata,  si  osserva  solo  an  po’  piu  distinta- 
mente  negli  aniinali  adulti. 

B)  Mammiferi  girencefali. 

1.  Nelle  regioni  centrale  e  frontale  del  cane  si  vedono  due  strie  di  Baillar- 
ger ,  un  po’  piu  diffuse,  e  meno  nette  di  quelle  che  esistono  nella  corteccia  del- 

1’  uomo. 

2.  Nei  giri  della  regione  occipitale  del  cercopiteco  esiste  una  stria  di  Gen- 
nari ,  identica  per  posizione  e  costituzione  a  quella  dell’  uomo. 

3.  Nei  Mammiferi  superiori,  in  vicinanza  della  parte  basale  dei  fasci  radiali, 
si  vedono  lunghe  fibre  orizzontali  di  grOsso  calibro  attraversare  la  corteccia,  e 
dalle  parti  laterali  dei  giri  portarsi  verso  il  fondo  dei  solchi,  dove  si  aggruppano 
in  forma  di  fasci  ad  ansa :  appartengono  al  sistema  d'  associazione  interne*  di 
Meynert. 

4.  Altre  fibre  orizzontali  si  osservano  all’  esterno  di  queste  e  nei  II  e  III  strato 
di  Meynert  (f.  o.  intermedie) :  sono  piu  sottili  e  piu  brevi  e  appartengono  al  si¬ 
stema  di  associazione  esterno  di  Meynert  (studiate  recentemente  nelP  uomo  da  v. 
Kaes  e  Bechterew). 

5.  Una  stria  di  v.  Bechtereio ,  quale  v.  Kaes  descrive  (senza  darne  la  figura) 
nelP  uomo  non  so  se  possa  ammettersi  anche  nei  Mammiferi,  a  meno  che  non  si 
voglia  dare  quel  nome  alio  strato  piu  interno  della  zona  tangenziale,  il  quale  in 
alcuni  punti  limita  questa  all’  interno,  in  forma  di  una  sottile  bandelletta. 

6.  Nei  gatto,  cane  e  cercopiteco  adulti  le  parti  apicali  dei  giri  sono  piu  ricche 
di  fibre  tangenziali  e  contengono  i  fasci  radiali  meglio  sviluppati  e  le  reti  piu 
fitte.  Nelle  parti  laterali  dei  giri  e  in  corriSpondenza  del  fondo  dei  solchi  i  fasci 
radiali  sono  in  massima  parte  sostituiti  da  fibre  radiali  isolate  e  da  fascetti  ra¬ 
diali  piu  esili  e  meno  compatti ;  nello  stesso  tempo,  le  fibre  tangenziali  sono  piu 
scarse. 

7.  Esistono  differenze  considerevoli,  relativamente  alia  ricchezza  in  fibre  ner- 

vose  tangenziali,  tra  le  varie  regioni  corticali,  e  tra  i  diversi  giri  di  una  medesi- 

ma  regione.  Il  giro  piu  ricco  di  fibre  tangenziali,  nei  cane  e  nei  gatto,  e  il  g. 

sigmoideus,  che  contiene  anche  gli  elementi  piramidali  meglio  sviluppati  (Lemos); 

dopo  questoj  nei  cane,  viene  il  g.  coronalis. 

•  _ 

La  regione  occipitale  si  distingue  anche  per  ricchezza  di  fibre  tangenziali. 

8.  Dove  la  zona  tangenziale  e  piu  riccamente  rappresentata,  abbondano  in 
essa  le  fibre  di  calibro  molto  grosso. 

9.  Nei  gatto  e  cane  adulti  la  rete  sopraradiale  e  discretamente  rappresentata, 
ma  molto  meno  che  nella  scimmia,  nella  quale  solamente  essa  presenta  un  aspetto, 
che  la  rende  paragonabile  alia  rete  sopraradiale  della  corteccia  umana. 

10.  Fascicoli  radiali  ascendenti  ho  veduto  solo  nei  cane,  nella  parte  apicale 
dei  giri.  Siccome  Yulpius  li  descrive,  nell’  uomo,  solo  nella  corteccia  sottostante  ai 
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solchi,  la  dove  i  fasci  radiali  e  fibre  radiali  isolate  si  portano  direttamente  alio 
strato  superficiale,  credo  che  Vulpius  ed  io  abbiamo  osservato  cose  differenti. 

11.  Relativamente  all’  andamento  della  mielinizzazione  nella  corteccia  cerebrale 
del  cane  e  del  gatto,  nelle  varie  epoche  della  vita  estrauterina,  risulta  che  : 

a)  la  mielinizzazione  s’  inizia  nelP  asse  midollare  dei  giri  molto  presto,  per- 
che  quivi  gia  net  gattino  di  4  giorni  si  vedono  alcune  fibre  mielinizzate,  benche 
molto  sbiadite ; 

b)  le  fibre  tangenziali  compariscono  all’  8°  giorno  nel  gatto,  nella  parte  api- 
cale  dei  giri  I  e  III,  della  regione  centrale ; 

c)  dapprima  esistono  solo  fibre  radiali  isolate  (come  nei  vertebrati  inferiori), 
le  quali  poi  si  aggruppano  a  fasci  radiali,  e  fibre  orizzontali  interne ; 

d)  siccome,  all’  epoca  in  cui  si  vedono  le  sopradette  fibre,  non  esiste  ancora 
alcuna  fibra  radiale  ascendente,  e  chiaro  che  le  prime  fibre  tangenziali  si  svilup- 
pano  indipendentemente  da  queste,  e  derivano  dalle  cellule  di  Ramon  y  Cajal ; 

e)  anche  nel  cane  le  prime  fibre  tangenziali  compariscono  nella  parte  api- 
cale  dei  giri  della  regione  centrale  e  propriamente  del  g.  sigrnoideus ; 

f)  nel  cane  di  3  anni,  la  zona  tangenziale  del  lobo  occipitale  e  piu  svilup- 
pata  sui  giri  postsplenius  e  suprasplenius  che  nei  gg.  ectolateralis  e  suprasil- 
vius ; 

g)  nel  cane  ho  Osservato  un  aumento  delle  fibre  nervose  corticali  mielini- 
che  sino  al  5°  anno,  specialmente  nei  tre  strati  esterni  della  corteccia;  P aumento, 
dunque,  riguarda  le  fibre  tangenziali,  e  particolarmente  la  rete  sopraradiale  e  le 
fibre  orizzontali  intermedie ; 

h)  il  sistema  dy  associazione  interno  di  Meynert  evidentemente  si  sviluppa 
prima  di  tutti  gli  altri  sistemi  associativi  corticali;  quasi  nello  stesso  tempo,  o  poco 
dope,  cominciano  a  mielinizzarsi  le  fibre  tangenziali  derivanti  dalle  cellule  fusifor- 
mi  di  Ramon  y  Cajal ;  i  sistemi  intermedi  si  sviluppano  piu  tardi;  la  rete  soprara¬ 
diale  e  le  fibre  orizzontali  intermedie  sono  le  ultime  a  mielinizzarsi  e  presen- 
tano  un  aumento  notevole  cogli  anni.  Onde  mi  pare  si  possa  concludere  che  i  si¬ 
stemi  associativi  interni  presiedono  all'  associazione  di  gruppi  cellulari  dotati  di 
funzioni  meno  nobili ,  mentre  ai  sistemi  associativi  esterni  (rete  sopraradiale, 
fibre  orizzontali  intermedie,  fibre  tangenziali)  prolmWmente  sono  legate  le  as- 
sociazioni  psichiche  piu  elevate  (1). 


II  presbnte  lavoro  e  stato  eseguito  sotto  la  guida  del  Dott.  Giovanni  Mingazzini, 
Direttore  del  laboratorio  anatomo-patologico  del  Manicomio  di  Roma. 


(1)  La  parte  di  questo  lavoro  riguardante  i  Pesci,  gli  Anfibi,  i  Rettili  e  gli  Uccelli  fu  pre- 
sentata  come  Tesi  di  laurea  il  giorno  7  luglio  1893,  nella  stessa  forma  nella  quale  ora  e  pub- 
blicata. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  11. 


Fig.  1.  Porzione  dorsale  della  parete  emisferica  del  cervello  anteriore  di  Dasybatis 
(Reichert,  Oc.  3,  Obb.  6) : 

sbc  —  sostanza  bianca  periventricolare, 
fr  —  fibre  radiali, 
fcm  —  fascio  cortico-mediale, 
ft  —  fibre  tangenziali, 
pm  —  pia  madre. 

Fig.  2.  Sezione  frontale  di  cervello  anteriore  di  Dasybatis  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  2) 
(e  disegnata  soltanto  la  meta  sinistra): 
sci  —  solco  interemisferico, 
vs  —  vaso  sanguigno, 
vl  —  ventricolo  laterale, 
fr  =  fibre  radiali, 
zft  —  zona  di  fibre  tangenziali, 
glmb  —  ganglietto  mediale  basale, 
fcm  =  fascio  cortico-mediale, 
fcl  —  fascio  cortico-laterale, 
seem  =  sistema  centrale  della  corteccia  mediale, 
seel  —  sistema  centrale  della  corteccia  laterale, 

dd  —  decussatio  dorsualis,  ) 

dv  =  decussatio  ventralis.  j  (fiLi  e  olfattoiie). 

Fig.  3.  Sezione  frontale  di  emisfero  sinistro  di  rana  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  4): 
vl  —  ventricolo  laterale, 
strm  =  strato  molecolare, 

pl,p2,p3  —  i  tre  gruppi  di  fini  punti  corrispondenti  a  sezioni  trasverse  di  fibre 
nervose  mieliniche.  (Lo  strato  cellulare  non  e  stato  disegnato  per  mettere  me- 
glio  in  evidenza  i  detti  gruppi), 
ft  fibre  tangenziali, 
fr  —  fibre  radiali, 
fcm  —  fascio  cortico-mediale, 

a-h  =  linea  lungo  la  quale  il  terzo  dorsale  fU),  in  mode  speciale  ditferen- 
ziato,  della  parete  emisferica  mediale,  poggia  sui  due  terzi  ventrali 
di  questa. 
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Fig.  4.  Parte  dorsale  della  figura  precedente  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  6): 
strc  —  strato  cellulare, 
ev  —  epitelio  ventricolare, 
cv  =  cellule  grandi  di  forma  vescicolare, 
pm  =  pia  madre, 

(per  le  altre  abbreviazioni,  vedi  le  indicazioni  della  figura  precedente). 

Fig.  5.  Emisfero  destro  di  rana  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  2);  alio  scopo  di  vedere  le 
ondulazioni  dello  strato  cellulare: 
plcl  —  plesso  coroideo  laterale, 

(per  le  altre  abbreviazioni,  vedi  le  indicazioni  della  figura  3). 

Fig.  6.  Emisfero  destro  di  tritone  (Reichert.  Oc.  3,  Obb.  2) 

(per  le  abbreviazioni,  vedi  le  indicazioni  della  figura  3). 

Fig.  7.  Porzione  dorsale  di  un  taglio  frontale  di  un  intero  cervello  anteriore  di 
Lacerta  viridis  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  2). 
vl  —  ventricolo  laterale, 
f A  —  formaziond  d’  Ammone, 
fr  —  fibre  radiali, 
ft  —  fibre  tangenziali, 
sir  cm  —  strato  cellulare  mediale, 
strcd  —  »  »  dorsale, 

sir  cl  =  »  »  laterale, 

she  ~  sostanza  bianca  centrale, 
strm  —  strato  molecolare. 

Fig.  8a,  8 b.  Porzione  piu  caudale  dell’  emisfero  sinistro  di  Lacerta,  dove  si  vede 
la  formazione  d’  Ammone  costituirsi  in  modo  molto  simile  a  quella  dei  Mam- 
miferi  (coniglio,  topo): 

fr/'A  —  fibre  radiali  della  corteccia  d’  Ammone, 

(per  le  altre  abbreviazioni,  vedi  le  indicazioni  della  figura  7). 

Fig.  9.  Emisfero  destro  (taglio  frontale)  di  testuggine  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  2): 
plcl  —  plesso  coroideo  laterale, 
f A  —  formazione  d’ Ammone, 

T  —  parte  omologa,  secondo  Edinger,  alia  fascia  dentata  del  Tarin, 
sir  cm  —  strato  cellulare  mediale, 

stredm  —  »  »  dorso-mediale, 

strcdl  —  »  »  dorso-laterale, 

sir  cl  —  »  »  laterale, 

ft  —  fibre  tangenziali, 
fem  —  fascio  cortico-mediale, 
ev  —  epitelio  ventricolare. 

Fig.  9b.  Porzione  ventrale  della  parete  emisferica  mediale  delP  emisfero  destro  di 
testuggine  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  3.) 
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Fig.  9c.  Corteccia  cerebrale  (parte  dorsale)  di  testuggine.  (Reichert,  Oc.  3.  Obb.  6i: 
pm  =  pia  madre, 
ft  =  fibre  tangenziali, 
cpf  —  cellule  piramidiformi. 

Fig.  10.  Corteccia  cerebrale  di  Coluber  viridiflavus.  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  0): 
foim  —  fibre  orizzontali  intermedie, 
fr  —  fibre  radiali, 
ri  —  rudiraento  di  rete  interradiale, 
sbc  —  sostanza  bianca  centrale. 

Fig.  11.  Corteccia  cerebrale  di  polio  (parte  dorsale).  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  4): 
sbs  —  sostanza  bianca  superficiale, 
fr  —  fibre  radiali, 
cn  —  cellule  nervose, 
foin  —  fibre  orizzontali  interne, 

ft  —  fibre  tangenziali  (Nella  figura  in  vece  di  ft,  in  alto,  si  legge  fr), 
r  —  reticolo  superficiale  di  Bumm. 

Fig.  12.  Corteccia  cerebrale  di  topo.  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  2): 
fr  fibre  radiali, 
foin  rr  fibre  orizzontali  interne, 
sbc  —  sostanza  bianca  centrale. 

Fig.  13.  Corteccia  cerebrale  (parte  dorso-mediale)  di  coniglio  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  2): 
zt  =:  .zona  tangenziale, 
fscra  =  fasciculus  radialis  ascendeus. 
f~d  =  fasci  radiali. 

Fig.  14.  Parte  esterna  della  corteccia  di  un  coniglio  adulto,  dove  si  vede  la  zona 
delle  fibre  tangenziali  divisa  in  tre  strati  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  8 a): 
strm  —  strato  molecolare, 
fra  —  fibre  radiali  ascend  enti, 
rsr  —  rete  sopraradiale, 
ftl  —  strato  esterno  di  fibre  tangenziali, 
ft  2  —  »  medio  »  »  » 

ft3  =.  »  interno  »  »  » 

Fig.  15.  Parte  mediale  della  regione  piu  occipitale  dell’  emisfero  sinistro  di  coni¬ 
glio  adulto,  dove  si  vede  la  relazione  di  quella  parte  con  la  formazione  d’  Am- 
mone  (fA).  5i  paragoni  questa  figura  con  la  figura  8 b,  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  6): 
ft  —  fibre  tangenziali, 
ztl  —  zona  tangenziale  (strato  esterno), 
zt2  —  »  »  (  »  interno), 

vl  —  ventricolo  laterale, 
fr  —  fibre  radiali, 

sbs  =  sostanza  bianca  superficiale  della  formazione  d’  Ammone. 
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Fig.  16.  Corteccia  cerebrale  di  cane  adulto.  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  2): 
strm  —  strato  molecolare, 

zt  —  zona  tangenziale,  evidenteraente  divisa  in  due  strati, 
fr  —  fibre  radiali. 

Fig.  17.  Corteccia  di  cane  adulto  (regione  centrale)  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  4): 
zt  —  zona  tangenziale, 
fscra  —  fasciculus  radialis  ascendens, 

strBl^-S3,  —  strie  di  Baillarger  esterna  e  interna, 

foin  —  fibre  orizzontali  interne, 
frd  —  fasci  radiali. 

Fig.  18.  Parte  esterna  di  corteccia  di  cane  adulto.  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  8a): 
strm  —  strato  molecolare, 
pm  —  pia  madre, 
zt  —  zona  tangenziale, 
form  —  fibre  orizzontali  intermedie, 

fra  =  fibre  radiali  ascendenti, 
rsr  —  i*ete  sopraradiale, 
rir  —  rete  interradiale. 

Fig.  10.  Corteccia  della  regione  occipitale  di  cercopiteco.  (Reichert,  Oc.  3,  Obb.  Q): 
strm  =  strato  molecolare, 
zt  —  zona  tangenziale, 
rsr  —  rete  sopraradiale, 
fra  —  fibre  radiali  ascendenti, 
foim  ~  fibre  orizzontali  intermedie, 
slrG  =  stria  del  Gennari, 
rir  =  rete  interradiale. 
foin  ~  fibre  orizzontali  interne, 
frd  —  fasci  radiali. 
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